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1 Administrativa

uppgifter

Huvudman Stockholms lans landsting, Forvaltning for
utbyggd tunnelbana
Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station
Postadress Box 225 50
104 22 Stockholm
Besoksadress Norra stationsgatan 69, Stockholm
Telefon 08 — 600 10 00
Organisationsnummer 232100-0016
Projektchef Se separat kontaktlista (Bilaga 3)

Kontaktperson for kontrollprogrammet

Se separat kontaktlista (Bilaga 3)

Kommuner Stockholm, Jarfalla
Lin Stockholm
Tillsynsmyndigheter Stockholm miljoforvaltning, Jarfalla bygg- och

milj6férvaltning

Se separat kontaktlista (Bilaga 3)
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2 Kontrollprogrammets syfte

Stockholms lans landsting (SLL) har hos Mark- och miljddomstolen vid Nacka tingsratt erhéllit
Tillstand till bortledande av grundvatten med anledning av anldggande och drift av tunnelbana
fran Akalla till Barkarby station m.m., mal nr. M 7039-15. I enlighet med den praxis som
utvecklats vid tillstindsprovningar av grundvattenbortledning i samband med stora
infrastrukturprojekt innehéller tillstdndet vid sidan av villkor som reglerar vattenverksamheten
aven villkor gillande storningar under byggtiden.

Syftet med detta kontrollprogram ar att beskriva de kontroller som kommer att utféras under
byggtiden for att f6lja upp:

e Efterlevnad av tillstdndsvillkor.
¢ Efterlevnad av forordningar, foreskrifter och andra miljorelaterade myndighetsbeslut.
e Péaverkan pa omgivande miljo och méanniskors hilsa i 6vrigt.

Uppf6ljning av vattenverksamhet, enligt miljobalkens kapitel 11, hanteras i ett separat
kontrollprogram i samrid med lansstyrelsen som ar tillsynsmyndighet for vattenverksamheten.

SLL har det 6vergripande ansvaret for att kontrollprogrammet f6ljs. Kontrollprogrammet ska
hallas aktuellt och uppdateras i samrad med tillsynsmyndigheterna allteftersom verksamheten
fortskrider. Tillsynsmyndigheter for detta kontrollprogram ar Miljoforvaltningen i Stockholms
stad och Bygg- och miljoforvaltningen i Jarfalla kommun, for de arbeten som sker inom respektive
kommun.
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3 Projektet

Aktuell tunnelbaneutbyggnad utgors av en forlangning av Bla linje fran Akalla till Barkarby, med
en mellanliggande station i Barkarbystaden, se Bilaga 1.

Den nya tunnelbanestrackningen blir cirka fyra kilometer ldng. Fran befintlig station i Akalla
anlaggs tva enkelsparstunnlar fram till en ny station i Barkarbystaden. Dar 6vergar
enkelsparstunnlarna till en dubbelsparstunnel. Fran och med de ostra delarna av Barkarbystadens
station anldggs ocksa en servicetunnel parallellt med spartunneln. En ny tunnelbanestation
anldggs vid Barkarby som ocksa kopplas ihop med pendeltagsstationen.

For att driva tunnlarna med flera fronter anlaggs tre arbetstunnlar; Veddesta, Robothgjden och
Landningsbanan. Eventuellt kommer en befintlig arbetstunnel tas i ansprak i Akalla. Vid
arbetstunnelmynningarna anliaggs etableringsomraden dar forvaring av byggmaterial,
uppstillning av arbetsbodar och uppstillning av fordon kommer ske under byggtiden. Utéver
detta kommer arbetsomraden anldggas kring stationsentréer och vid ventilationstorn.

Byggstarten dr planerad till ar 2018 och byggtiden berdknas paga under sex ar.
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4 Kontroll och utforande

4.1 Kontrollprogrammets omfattning

Detta kontrollprogram beskriver de kontroller med avseende pa omgivningsstorningar som utfors
under byggtiden for tunnelbana fran Akalla till Barkarby station. Kontrollprogrammet omfattar
foljande:

Byggbuller

Vibrationer

Utslapp till vatten

Utslapp till luft

Hantering av kemiska produkter
Avfallshantering

Masshantering och foérorenade massor
Recipientkontroll

Kommunikation med tredje man

4.2 Samordning med andra projekt
Vid Akalla bygger Trafikverket en ny vagtunnel, E4 Forbifart Stockholm. Vid Barkarby station
bygger Trafikverket ut Malarbanan (jarnvag), inklusive en ny station och nya GC-tunnlar.

Jarfalla kommun utfor stadsbyggnadsprojekt i Barkarbystaden och i Veddesta, innefattande bland
annat byggnation av ca 18 000 nya bostdder. Samordning av kontroller kan bli aktuellt i
kommunens projekt Barkarbystaden II, III och IV samt Veddesta I, II, ITI och Veddestabron. Aven
samordning av kontroller med NCC:s krossanldggning pa Barkarbyfaltet kan bli aktuellt.

SLL har en kontinuerlig dialog med Jarfalla kommun, Stockholms stad och Trafikverket avseende
samordning mellan projekt, i de fall de kan riskera att orsaka stérningar inom samma omraden
och under samma tidsperiod. Projekten samverkar bland annat genom att utbyta matdata och
samordna kontroller och atgiarder. Samordningen sker via utndmnda kontaktpersoner (se Bilaga
3) och vid behov genom samordningsméten.

Aven recipientkontrollen behéver samordnas med de offentliga 6vervakningsprogram som finns i
omradet.

4.3 Byggbuller

Under byggtiden uppkommer buller fran aktiviteter som t.ex. borrningar, sprangningar,
spontning, schaktning och palning samt transporter och eventuell omlastning av massor. Buller
kan orsaka storningar for manniskor i naromradet, vilket kan ge upphov till bland annat
koncentrations- och somnstorningar. Byggbuller delas in i luftburet buller och stomljud.

4.3.1 Arbetssatt

For att minska storningarna fran luftburet buller arbetar SLL med att exempelvis vilja
arbetsmetoder eller maskiner med sa 1ag bulleralstring som mojligt. Vid val av arbetsmetod gors
avviagning mellan bland annat funktion, kostnad och miljopaverkan. Transporterna ovan mark
kommer att planeras sa att stérningar langs med bostadsgator minimeras.
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Stomljud &r i princip omdgjliga att ddimpa. De storningsreducerande atgarder som kan vidtas
handlar om att reglera arbetstider och erbjuda tillfallig vistelse.

Arbetstider planeras sa att storningen for narboende begransas under kvillstid, nétter och helger.
Huvudregeln ar att projektens byggarbeten far utforas dygnet runt sa ldnge villkoren for buller

innehalls.

I god tid innan storande arbeten paborjas ska SLL informera tillsynsmyndigheter, fastighetségare,
naringsidkare och narboende om att bullrande arbeten ska utforas. Det ska dven framga var de
bullrande arbetena kommer att ske samt hur linge de berdknas paga.

Om arbeten ska utforas som medfor 6verskridande av riktvarden for luftburet ljud helgfri méndag-
fredag kl. 07:00-19:00 méste samrad ske med berord tillsynsmyndighet. Om arbeten ska utforas
som Overskrider villkoren for luftburet buller 6vriga tider kravs sarskilda skal samt godkdnnande
fran tillsynsmyndigheten. I bada fallen skickas blankett i Bilaga 4 in som underlag for
tillsynsmyndighetens stillningstagande, med uppgift om t.ex. arbetsmoment, bullerprognoser,
skyddsatgarder, berorda fastigheter och genomférda informationsinsatser.

Arbeten som medfor 6verskridande av riktvarden for stomljud far i samrad med

tillsynsmyndigheten ske helgfri méndag-fredag kl. 07:00-22:00, forutsatt att tillfallig

vistelse/boende erbjudits de som berors samt att dtgardsplan for buller och stomljud f6ljs. Om det
finns sarskilda skal kan arbeten som medfor 6verskridande av riktvirden ske dven pa andra tider,
efter godkannande fran tillsynsmyndigheten.

4.3.2 Krav

Foljande villkor avseende byggbuller giller (villkor 5.1-5.71 M 7039-15).

Luftburet buller

5.1. Luftburet buller fran anldggningsarbeten for tunnelbanan ska under byggtiden
begrdnsas sa att ekvivalenta ljudnivan pa grund av arbetena, som riktvdrde, inte
overstiger vdrdena i nedanstdende tabeller. Med riktvdrde avses ett virde som, om
det overskrids, medfor en skyldighet att vidta Gtgdrder sa att villkoret halls.

Virdena i denna punkt 5.1 gdller inte de som erhdllit skriftligt erbjudande fran SLL
om tillfdlligt boende, alternativt tillfdllig vistelse ndr andra skyddsatgdrder inte kan

anses tekniskt mojliga eller ekonomiskt rimliga.

Ekvivalent ljudniva, luftburet buller

Bostdder for permanent boende och fritidshus, utomhus (vid fasad)

Helgfri man-fre
(dag 07-19)

Helgfri man-fre
(kvill 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Lor-, son-, helgdag
(kvall 19-22)

Nitter (22-07)

60 dBA

50 dBA

50 dBA

45 dBA

45 dBA

Bostdder for permanent boende och fritidshus, inomhus (bostadsrum)

Helgfri man-fre
(dag 07-19)

Helgfri man-fre
(kvill 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Lor-, son-, helgdag
(kvall 19-22)

Natter (22-07)

45 dBA

35 dBA

35 dBA

30 dBA

30 dBA

Vardlokaler, utomhus (vid fasad)

Helgfri man-fre
(dag 07-19)

Helgfri mén-fre
(kvill 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Natter (22-07)

Natter (22-07)

60 dBA

50 dBA

50 dBA

45 dBA

45 dBA
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Vardlokaler, inomhus

Helgfri man-fre
(dag 07-19)

Helgfri mén-fre
(kvill 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Lor-, son-, helgdag
(kvall 19-22)

Natter (22-07)

45 dBA

35 dBA

35 dBA

30 dBA

30 dBA

Undervisningslokaler, utomhus (vid fasad)

Helgfri méan-fre
(dag 07-19)

Helgfri mén-fre
(kvill 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Lor-, son-, helgdag
(kvall 19-22)

Nitter (22-07)

60 dBA

Undervisningslokaler, inomhus

Helgfri méan-fre

Helgfri mén-fre

Lor-, son-, helgdag

Lor-, son-, helgdag

Nitter (22-07)

(dag 07-19) (kvill 19-22) (dag 07-19) (kvall 19-22)
40 dBA - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet, utomhus (vid fasad)

Helgfri man-fre

Helgfri man-fre

Lor-, son-, helgdag

Lor-, son-, helgdag

Nitter (22-07)

(dag 07-19) (kvill 19-22) (dag 07-19) (kvall 19-22)
70 dBA - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet, inomhus

Helgfri man-fre
(dag 07-19)

Helgfri man-fre
(kvill 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Lor-, son-, helgdag
(kvall 19-22)

Nitter (22-07)

45 dBA

Maximal momentan ljudniva, luftburet buller

Bostdder for permanent boende och fritidshus, utomhus (vid fasad)

Helgfri mn-fre
(dag 07-19)

Helgfri mén-fre
(kvall 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Lor-, son-, helgdag
(kvall 19-22)

Nitter (22-07)

70 dBA

Bostdder for permanent boende och fritidshus, inomhus (bostadsrum)

Helgfri man-fre
(dag 07-19)

Helgfri mén-fre
(kvall 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Lor-, son-, helgdag
(kvall 19-22)

Nitter (22-07)

45 dBA

Vardlokaler, inomhus

Helgfri man-fre
(dag 07-19)

Helgfri man-fre
(kvall 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Lor-, son-, helgdag
(kvall 19-22)

Natter (22-07)

45 dBA

5.2 Arbeten som medfor luftburet buller som overskrider riktvdardena i punkten 5.1 far, i
samrad med tillsynsmyndigheten, ske helgfri mandag-fredag kl. 07:00-19:00. Andra
avvikelser fran riktvdrdena i punkten 5.1 far, om det finns sdrskilda skdl, ske efter
tillsynsmyndighetens godkdnnande.

Stomljud

5.3 Stomljud fran anldggningsarbeten for tunnelbanan ska under byggtiden begrdnsas sa
att den ekvivalenta ljudnivdn inomhus pd grund av arbetena, som riktvdrde, inte
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overstiger vdrdena i nedanstaende tabell. Med riktvdrde avses ett virde som, om det

overskrids, medfor en skyldighet att vidta atgdrder sa att villkoret halls.

Virdena i denna punkt 5.3 gdller inte de som erhdllit skriftligt erbjudande fran SLL

om tillfdalligt boende, alternativt tillfdllig vistelse.

Ekvivalent ljudniva, stomljud

Bostdder for permanent boende och fritidshus, inomhus (bostadsrum)

Helgfri man-fre
(dag 07-19)

Helgfri mén-fre
(kvill 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Lor-, son-, helgdag
(kvall 19-22)

Natter (22-07)

45 dBA

40 dBA

35dBA

30 dBA

30 dBA*

Vardlokaler, inomhus

Helgfri man-fre
(dag 07-19)

Helgfri mén-fre
(kvill 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Lor-, son-, helgdag
(kvall 19-22)

Natter (22-07)

45 dBA

40 dBA

35dBA

30 dBA

30 dBA

Undervisningslokaler, inomhus

Helgfri mn-fre
(dag 07-19)

Helgfri mén-fre
(kvill 19-22)

Lor-, son-, helgdag
(dag 07-19)

Natter (22-07)

Nitter (22-07)

40 dBA

*For bostader giller dessutom maximal momentan ljudniva om 45 dBA som riktviarde samtliga
natter kl. 22:00-07:00.

5.4

Arbeten som medfor stomljud som riskerar att 6verskrida riktvirdena i punkten 5.3
far, i samrad med tillsynsmyndigheten, ske helgfri mandag-fredag kl. 07:00-22:00,
forutsatt att atgdrder vidtas enligt punkterna 5.5 och 5.6 nedan. Andra avvikelser
fran riktvdrdena i punkten 5.3 far, om det finns sdrskilda skiil, ske efter
tillsynsmyndighetens godkdnnande.

Tillfallig vistelse m.m.

55

5.6

Riskeras overskridande av riktvdrdena for luftburet buller eller stomljud under fem
dagar i foljd, eller mer dn fem dagar under en tiodagarsperiod, ska méjlighet till
tillfalligt boende, alternativt tillfdllig vistelse, erbjudas avseende kategorierna
bostdder, vardlokaler respektive undervisningslokaler. Erbjudandet ska meddelas
berorda i god tid innan det aktuella arbetet pdborjas, dock senast tre veckor i forvag.
Aven om riktvdrdena inte 6verskrids, ska mojlighet till tillfillig vistelse, alternativt
tillfalligt boende, tillhandahdllas pa begdran om sdrskilda behov foreligger, t.ex. till
boende med nattarbete eller med smabarn, till dldre och till sjukskrivna.

SLL ska vidta de ytterligare forberedelsearbeten, forsiktighetsmdtt och atgdrder som
foljer av atgdrdsplan for buller och stomljud.

Kontrollprogram for buller

5.7

SLL ska senast tre (3) mdnader innan den tillstdndsgivna vattenverksamheten, eller
den till vattenverksamheten relaterade byggverksamheten, paborjas till
tillsynsmyndigheten inge kontrollprogram avseende luftburet buller och stomljud
under byggtiden, vilket ska upprdttas med utgangspunkt fran dtgdardsplan for
luftburet buller och stomljud. Kontrollprogrammet ska hallas aktuellt och far i
samrad med tillsynsmyndigheten justeras allteftersom verksamheten fortskrider.
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4.3.3 Kontroller

Kontroll av stéllda ljudkrav utfors av SLL genom bullermétningar. Matning av luftburet buller gors
i forsta hand utomhus vid fasad pa byggnader i entreprenadernas narhet med handhallen
bullermaitare. Vid behov kan métningar ocksa utforas inomhus. Matningar av luftburet buller sker
utifran Naturvardsverkets rapport 5417 "Metod for immissionsmétning av externa industribuller” i
tillampliga delar.

Maitning av stomljud sker dels 6vervakat med handhéllna bullermaétare, dels med fasta
bullermaitare utplacerade i killare/bottenvaningar pa utvalda fastigheter i narhet till tunnelfront.
Maitutrustningen flyttas med framdriften av tunnelfronten.

Bullerméatningar kommer ske vid:

start av nytt bullrande arbetsmoment (till exempel borrning och spontning)
vid nytt geografiskt lage for arbetsmomenten

stickprovsvis

vid klagomal

I de fall det finns andra killor som péaverkar bullermatning, eller att en bullermétning inte bedéms
ge ett tydligt utslag, kan matningen kompletteras med en bullerberikning baserat pd matning vid
bullerkallan och berdknad niva vid fasad.

4.3.4 Atgarder vid avvikelser

SLL har en atgiardsplan for buller och stomljud i form av en atgiardstrappa med nio steg, se Figur 3,

~

’

52 Erbjudande om tillfillig vistelse (boende)

Efter byggstart -t

Platsbesék och matningar - -

s

’
s

»~ | Anmailan av stérning

’

. Erbjudande om tillfallig vistelse (boende)

s
’
s

I

I

1

I

I

I

Fére byggstart <" | samrad med verksamheter :
.’ 1
I

i

I

|

i

I

I

I

I

’

Vs Skyddsatgarder hos de som kommer stéras

’,

’
.

. Tidsbegransning av storande arbete

’

’
’

» Skyddsatgarder vid bullerkallan

v

Informationsinsats

Figur 1. Stoérningstrappan visar hur SLL hanterar bullerstérningar.

Hanteringen av bullerstorningarna kommer i forsta hand att ske genom att vidta atgarder i
trappans nedersta del, vilket innebir att en stor del av det bullerdimpande arbetet paborjas redan
fore byggstart.

Om de for verksamheten gillande riktvirdena inte kan innehallas undersoks majligheten om
arbetet kan genomforas med en mindre storande arbetsmetod. Det kan till exempel vara byte av
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maskin, vibrering av spont framfor traditionell spontslagning, andrad placering av maskiner eller
anvandning av tvd mindre maskiner istillet for en stor.

Om det inte ar tekniskt mojligt eller ekonomiskt rimligt att byta arbetsmetod eller maskiner
undersoks majligheten till bullerddmpande atgarder vid bullerkéllan. Det kan till exempel vara
anvandning av stationira eller mobila bullerskarmar. Tillfalliga bullerskydd kan séttas upp kring
kinsliga omraden.

Andra atgiarder som kan bli aktuella vid storningar av langre varaktighet ar fasadatgarder hos de
néarboende eller vid annan kénslig verksamhet. Med fasadatgiarder handlar det framforallt om byte
av fonster eller ventilationsdon.

Riskeras 6verskridande av villkoren for luftburet buller eller stomljud under fem dagar i f6ljd, eller
mer dn fem dagar under en tiodagarsperiod, kommer SLL erbjuda mojlighet till tillfalligt boende
alternativt tillfallig vistelse till kategorierna bostiader, vardlokaler respektive undervisningslokaler.
Erbjudandet ges i god tid och som senast tre veckor innan det aktuella arbetet inleds. Vid
tveksamhet om bullerstorningarnas niva utfors matning i bostadens narhet eller i den aktuella
bostaden sa att tidigare gjorda berdkningar kan revideras med hjilp av den nya matningen.

Vid klagomal pa buller fran boende eller verksamheter skall SLL aterkoppla till den klagande
skyndsamt. Beroende pa bullerklagomalets art och relevans bor aterkoppling ske inom fem
arbetsdagar.

4.4 Vibrationer

Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangningarna i samband med tunneldrivningen.
Vibrationer fortplantar sig som tryckvagor och ar storst narmast sprangningsplatsen och ddmpas
med avsténdet fran killan. Vibrationer kan ocksa uppkomma vid borrnings-, palnings- och
spontningsarbeten men dessa dr mindre dn de vid sprangning. Manniskor ar bra pa att kinna
vibrationer och kan uppmarksamma dessa ldngt innan vibrationerna ger upphov till ndgra skador.
Kraftiga vibrationer kan orsaka skador pa fastigheter och inventarier.

4.4.1 Arbetssatt

Inventering gors av byggnader inom 150 meter fran tunneln, se Bilaga 2. Inventeringarna
genomfors med avseende pa forekomst av kinsliga verksamheter och utrustning. Darefter utfors
kartlaggning av markférhéllande, grundlaggning och fasadmaterial i enlighet med svensk
standard.

En riskanalys gors med avseende pa byggnadernas kanslighet for vibrationer. Riskanalysen ligger
till grund for framtagandet av riktvirden for vibrationsnivaer. Svensk Standard SS 460 48 66:2011
“Vibration och stot — Riktvdrden for sprangningsinducerade vibrationer i byggnader” och SS 02
52 11 "Riktvdrden och mdtmetod for vibrationer i byggnader orsakade av pdlning, spontning,
schaktning och packning” anviands for berdkning av riktvirden. Baserat pa dessa riktviarden for
vibrationsnivaer utformas spriangningsplanen si att sprangningar inte ska orsaka skador pa
narliggande byggnader och anldggningar.

Infor sprangningsarbeten eller andra vibrationsalstrande arbeten gors dven forbesiktningar enligt
Svensk Standard SS 460 48 60 "Syneforrdttning — Arbetsmetod for besiktning av byggnader och
anldggningar i samband med vibrationsalstrande verksamhet”.

Nar tunnelfronten passerat kommer efterbesiktningar genomforas enligt Svensk Standard.
Eventuella forandringar fran forbesiktningen dokumenteras och regleras i de fall skadan kan
harledas till tunnelbanans arbeten.
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SLL kommer att informera om sprangningar i titbebyggda omréden, sa att de boende och
verksamma som sa onskar kan vara forberedda infor varje sprangsalva. Detta gors i huvudsak med
en sprangtjanst, dit personer kan anmala sig for att fa ett sms eller en automatisk uppringning
innan sprangning utfors.

4.4.2 Krav

Foljande villkor avseende vibrationer giller (villkor 6 i M 7039-15).

6. SLL ska vid vibrationsalstrande arbeten under byggtiden tillimpa Svensk Standard
SS 460 48 66:2011 (Vibration och stot — Riktvdrden for sprdngningsinducerade
vibrationer i byggnader), inom upprdttat inventeringsomrdde.

Innan sprdngning sker ska ndrboende som sa onskar informeras.

4.4.3 Kontroller

Vibrationer under byggtiden kontrolleras i forhallande till skaderisker pa berérda byggnader och
anldaggningar. Vibrationer mits i mm/sek. Matningar av vibrationer gors genom att
vibrationsgivare sétts upp pa utvalda (de med lagst riktvarden) byggnader och anldggningar runt
sprangfronten. Vibrationsgivaren larmar om riktvardet 6verskrids. Placeringen av mitarna
justeras utifran tunnelfrontens framdrift.

4.4.4 Atgarder vid avvikelser
Om ett riktviarde gillande vibrationer 6verskrids genomfors en utredning och atgarder vidtas
exempelvis genom forandringar i sprangplan.

Om ett 6verskridande skett noteras detta och vid behov kan en extra besiktning bli aktuell.

Skadereglering sker efter att efterbesiktningen ar genomférd om denna dokumenterat nagra
skador som uppkommit till f6ljd av tunnelbanans vibrationsalstrande arbeten. Skadereglering kan
dven ske under byggtiden om det inkommit en skadeanmalan och dar efterféljande utredning visat
att skadan orsakats av tunnelbanans arbeten.

4.5 Utslapp till vatten

Inlackande grundvatten till bergtunnlar och schakt kommer under byggtiden att blandas med det
processvatten som anvands for arbetena. Detta vatten, ldnshallningsvatten, pumpas fran
drivningsfronter och anlagda pumpgropar till lokala reningsanlaggningar.

Lanshéllningsvattnet kan under byggtiden innehélla cement- och sprutbetongrester fran
injekteringar och forstarkningar, sprangamnesrester, borrkax samt oljespill fran maskiner och
hydraulsystem. Cementrester i vattnet kan orsaka ett hogt pH-varde. Sprangamnesrester i vattnet
kan ge hoga kvavehalter vilket tillsammans med hégt pH kan orsaka problem med
ammoniakbildning. Hoga halter suspenderade dmnen kan leda till igenslammade ledningar.

Genomférda provtagningar av grundvatten visar att grundvattnet i omradet generellt haller god
kvalitet. I anslutning till den nedlagda flygplatsen har PFOS/PFOA konstaterats och i Veddesta
har forhojda halter av arsenik uppmatts.

4.5.1 Arbetssatt

Allt lanshéllningsvatten samt férorenat dagvatten fran etableringsomraden kommer genomga
behandling innan bortledning. De lokala reningsanldggningarna bestar minst av sedimentation
och oljeavskiljning, vid behov implementeras ytterligare reningssteg. Vattenkvaliteten kontrolleras
genom provtagning.
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Behandlat lanshallningsvatten leds huvudsakligen till det kommunala spillvattennitet. Vatten som
avleds till spillvattennitet hanteras i enlighet med krav stéllda av ledningsagaren (Jarfilla
kommun) och mottagaren (Stockholm Vatten och Avfall).

I begransad omfattning uppkommer ldnshallningsvatten som inte ar paverkat av sprangningar och
diarmed inte har behov av kvaverening. Lanshallningsvatten med laga kviavehalter kan komma att
avledas till dagvattennatet alternativt till mark- eller vattenomrade. Om lanshéllningsvattnet ska
avledas till det kommunala dagvattennitet gors en anmalan till kommunen (tillsynsmyndigheten
och VA-huvudmannen). Om lanshallningsvatten ska avledas till mark- eller vattenomrade gors en
anmalan till tillsynsmyndigheten. Vatten som avleds till dagvattennatet alternativt till mark- eller
vattenomrade hanteras i enlighet med de kommunala kraven.

4.5.2 Krav
Foljande villkor avseende utslapp till vatten géller (villkor 7i M 7039-15).

7. Ldnshallningsvatten ska under byggtiden efter lokal rening avledas till det
kommunala dag- eller spillvattennditet eller till mark- eller vattenomrade.
Avledningen ska ske i samrdd med VA-huvudmannen och tillsynsmyndigheten och
1 enlighet med for verksamheten gdllande kontrollprogram.

Vidare har SLL gjort f6ljande atagande i miljodomsansokan:

Riktlinjer for dagvattenhantering som tagits fram av vattentjanstforetagen inom
Jarfdlla och Stockholms kommuner ska foljas. Provtagning av dagvatten skall
vara mojlig.

4.5.2.1 Lanshadllningsvatten till spillvattennatet

Lianshéllningsvattnet kommer under byggtiden i huvudsak ledas till det kommunala
spillvattennaitet. I Tabell 1 redovisas de krav som Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) stéller pa
lanshéllningsvatten som leds till spillvattennitet. Det &r alltid senast gillande version av SVOA :s
riktlinjer som ska foljas.

Tabell 1. Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer for lanshaliningsvatten (utgdva 12, mars 2017).

Parameter Riktvirden
pH 6,5 - 10,0
Konduktivitet 500 mS/m
Suspenderat material 100 mg/1
Kvave 45 mg/1
Arsenik 10 pg/1
Bly 10 pg/l
Kadmium 0,1 ug/l
Koppar 200 g/l
Krom total 10 pg/l
Kvicksilver 0,1 ug/l
Nickel 10 pg/1
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Zink 200 pg/l

Oljeindex 50 mg/1

PAH-6* 1 g/l

*) fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(g,h,i) perylen,
ideno(1,2,3-cd)pyren.

4.5.2.2 Lanshallningsvatten till recipient

Vid utsldpp av lanshallningsvatten till recipent skall Jarfalla kommuns riktvarden for utslapp av
lanshallningsvatten till recipient uppfyllas, se Tabell 2.

Tabell 2. Jarfalla kommuns riktvarden for lanshallningsvatten som tillférs Ballstadns respektive Igelbéckens
avrinningsomrade (2017-03-23).

Parameter Billstaan Igelbicken
Oljeindex 0,5 mg/1 0,5 mg/1
Suspenderat material 60 mg/1 25 mg/1
pH 6,5—8 6,5-8
Kvive 2 mg/l 1,2 mg/1
Total-fosfor 80 ug/l 80 ug/1
Bly 3,0 ug/1 1,5 ug/1
Kadmium 0,3 ug/l 0,15 ug/1
Koppar 9,0 g/l 4,5 pg/1
Krom 8 ug/l 4 pg/l
Kvicksilver 0,04 ng/l 0,02 ng/1
Nickel 6 ug/l 3 g/l
Zink 15 ug/l 7,5 ug/l
Benso(a)pyren 0,05 g/l 0,025 pg/l
PFOA/PFOS* 20 ng/1 20 ng/1

*) Preliminart riktvarde genom beslut av Milj6- och bygglovsndmnden

4.5.2.3 Dagvatten fran etableringsytor
Fororenat dagvatten fran etableringsytorna uppsamlas och genomgar lokal rening innan det
avleds till dagvattennitet alternativt till mark- eller vattenomrade.

I Tabell 3 redovisas Jarfilla kommuns riktvarden for utslapp av dagvatten till recipient.
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Tabell 3. Jarfilla kommuns riktvarden fér dagvatten som tillférs Béllstadns respektive Igelbéckens

avrinningsomrade (2016-12-12).

Parameter Billstaan Igelbicken
Oljeindex 0,5 mg/1 0,25 mg/1
Suspenderat material 40 mg/1 25 mg/1
Total-fosfor 80 ug/l 80 ug/1
Bly 3,0 ug/1 1,5 g/l
Kadmium 0,3 ug/l 0,15 ug/1
Koppar 9,0 g/l 4,5 ng/1
Krom 8 ug/l 4 ug/l
Kvicksilver 0,04 ng/l 0,02 pg/l
Nickel 6 ng/l 3 pg/l
Zink 15 pg/1 7,5 g/l
Benso(a)pyren 0.05 g/l 0,025 ug/l
4.5.2.4 Recipientvatten

Kontroller av recipientvatten jamfors mot Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19) med gransvirden for kemisk ytvattenstatus samt bedomningsgrunder for sarskilt
fororenande amnen. Relevanta parametrar redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Utdrag frdn Havs- och vattenmyndighetens grinsvarden for kemisk ytvattenstatus samt
beddmningsgrunder for sarskilt férorenande amnen (HVMFS 2013:19).

Parameter Arsmedelvirde (ug/1) Maximal tillaten
koncentration (ug/1)

Arsenik* 0,5 7,9

Kadmium 0,08 0,45

Krom* 3,4 -

Koppar* 0,5 B

Nickel 4 34

Bly 1,2 14

Zink* 5,5 -

Kvicksilver - 0,07

Naftalen 2 130

Antracen 0,1 0,1

Fluoranten 0,0063 0,12

Bens(b)fluoranten - 0,017
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Bens(k)fluroanten - 0,017
Benso(a)pyren 0,00017 0,27
Benso(g,h,i)perylen - 0,0082
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0,00065 2,7

*) Bedomningsgrund fér ”God status”.

4.5.3 Kontroller

Utover den kontrollomfattning som redovisas i 4.5.3.1 — 4.5.3.4 kan det bli aktuellt att analysera
ytterligare parametrar om risk fér andra fororeningar foreligger.

4.5.3.1 Lanshallningsvatten till spillvattennitet

Provtagningsplatser: Enligt Bilaga 1.a och 1.b

Provtagningsmetodik: Flodesproportionell automatisk provtagning.

Provtagningsfrekvens: Kontinuerlig med analys av veckosamlingsprov.

Analysparametrar: Enligt tabell 1 (ofiltrerade prover) samt 4,4’-metylendianilin (MDA) i

samband med kemisk injektering. Finns misstanke om att andra
fororeningar slapps till spillvattennitet skall 4ven dessa analyseras.

4.5.3.2 Lanshallningsvatten till recipient

For tillfallet ej relevant da inget lanshallningsvatten planeras att slappas till recipient. Eventuella
framtida utslapp av ldnshéallningsvatten till recipient med tillhérande kontroller skall ske forst
efter samrad med tillsynsmyndigheten och ledningsigare Jarfilla kommun.

4.5.3.3 Dagvatten fran etableringsytor

Provtagningsplatser: Enligt Bilaga 1.a och 1.b
Provtagningsmetodik: Manuellt, stickprov.
Provtagningsfrekvens: En gang per vecka forutsatt flode i utlopp.
Analysparametrar: Enligt tabell 3 (ofiltrerade prover).

4.5.3.4 Recipientkontroll

Provtagningsplatser: Enligt Bilaga 1.b

Provtagningsmetodik: Manuellt, stickprov.

Provtagningsfrekvens: En gang per ar.

Provhantering: Metallanalyser skall goras pa bade filtrerade (0,45 um) och ofiltrerade

prover. Organiska analyser gors endast pa ofiltrerade prover.

Analysparametrar: Enligt tabell 4.
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4.5.4 Atgarder vid avvikelser

Om analysresultat visar pa koncentrationer over ett riktvirde undersoks orsaken till detta. Om det
finns anledning att misstdnka felkallor i provtagnings- eller analysled bor fornyad
provtagning/analys goras. Underhall och prestanda pa reningsanlidggningen ses 6ver sa att dess
kapacitet motsvarar kvalitet och kvantitet pa det vatten som ska behandlas.

Om det trots atgarder inte 4r mojligt att innehalla riktvarden ska fortsatt arbete ske i samrad med
ledningsédgaren (avledning till spillvattennatet) alternativt tillsynsmyndigheten (avledning till
recipient).

4.6 Utslapp till luft

Péverkan pa luftkvalitet sker i form av utslapp av partiklar och kvaveoxider framst via avgaser fran
tunga transporter och arbetsmaskiner samt vid utvadring av spranggaser. Byggnationen bedéms
inte orsaka mer dn ytterst marginella effekter pa totalhalter av kvavedioxid (NO,) och partiklar
(PM,o). Miljokvalitetsnormerna for luft bedoms ej 6verskridas pa grund av byggnationen.

4.6.1 Arbetssatt

For att minska spridning frain dammande aktiviteter vidtas forebyggande atgiarder, exempelvis
dammbindning genom t.ex. vattenbegjutning och allmén renhallning.

4.6.2 Krav
Miljotillstandet innefattar inga villkor for luftkvalitet. Dock har SLL gjort foljande atagnde:

Vid behov ska Gtgdrder vidtas for att motverka att bygg- och anldggningsarbetena
ger upphouv till storande damning i omgivningen.

4.6.3 Kontroller

Risken fér damning kontrolleras regelbundet i samband med miljéronder och revisioner.

4.6.4 Rtgarder vid avvikelser
Vid behov eller vid klagomal vidtas atgarder som t.ex. vattenbegjutning, kemisk dammbindning
eller allmén renhallning.

4.7 Hantering av kemiska produkter

Under byggtiden hanteras drivmedel, kemiska injekteringsmedel, smorj- och hydrauloljor och
andra typer av kemiska produkter pa arbetsplatserna, vilket innebar risk for spill eller lackage till
omgivningen.

4.7.1 Arbetssatt

Inom arbetsomraden anldggs fasta tankplatser pa iordninggjorda ytor som hindrar lackage till
omgivande mark och ir skyddade mot pakorning. Mobila cisterner ska vara dubbelmantlade,
godkinda och besiktigade samt uppstillda sa att de ar skyddade mot pakorning.
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Injektering sker huvudsakligen med cementbaserade tatningsmedel. Anvandning av kemiska
tatningsmedel* sker undantagsvis och efter omfattande granskning av produkternas miljo- och
halsoegenskaper.

Endast kemikalier som uppfyller Byggvarubedomningens kriterier for Rekommenderas eller
Accepteras far normalt hanteras pa arbetsplatsen. Undantag kan medges i sarskilda fall.
Kemikalieforteckningar och sikerhetsdatablad halls tillgdngliga och aktuella.

En nodlagesberedskapsplan och en checklista for en storre olycka kommer att tas fram och
hanteras inom respektive arbetsomrade/entreprenad. I dessa framgar vilka atgarder som ska
vidtas samt ansvarsfordelning. Kontakt upprattas med Raddningstjansten och de informeras
fortlopande vid storre férandringar.

4.7.2 Krav
Foljande villkor avseende kemikalier géller (villkor 9.1-9.3 i M 7039-15).

9.1 Forvaring och hantering av petroleumprodukter och andra for mark, yt-, och
grundvatten skadliga dmnen inklusive avfall ska ske med storsta aktsamhet sa att
risken for spill och ldckage minimeras.

9.2 Forvaring av petroleumprodukter och andra mark-, yt- och grundvattenskadliga
dmnen ska ske pa tdt yta som dr invallad. Mobila cisterner ska vara invallade eller
dubbelmantlade. Cisterner ska vara utrustade med pdkorningsskydd.

9.3 Tankning ska ske pa tét yta. Atgdrder ska vidtas for att undvika spill. Utrustning
for sanering av spill och annat lickage ska finnas ldtt tillgdngligt ddr produkterna
forvaras och hanteras.

SLL har i miljdédomsansokan &tagit sig foljande.

Att minimera anvdndningen av kemiska injekteringsmedel och att hantera dessa
enligt sdrskild rutin.

Vid installation av permanenta dieseltankar till reservkraftaggregaten vid stationerna Barkarby
och Barkarbystaden (avser driftskede) ar foljande miljorelaterade foreskrift tillampbar.

Naturvardsverkets foreskrifter om skydd mot mark- och vattenfororening vid
hantering av brandfarliga vdtskor och spilloljor (NFS 2017:5)

Vid installation av kylmaskiner i anslutning til stationerna i Barkarbystaden och Barkarby kan,
beroende pa val av kéldmedie, foljande miljorelaterade forordning vara tillampbar.

Férordning om fluorerade vixthusgaser (SES 2016:1128)

4.7.3 Kontroller

I samband med miljoronder och revisioner kontrolleras att kemiska produkter hanteras enligt
gallande villkor och rutiner.

1 Med kemiska injekteringsmedel avses produkter som t.ex. akrylat-, epoxi- och polyuretanprodukter.
Cement- eller silicasolbaserade produkter omfattas inte.
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4.7.4 Atgarder vid avvikelser

Konstateras brister vid miljoronder eller revisioner vidtas atgirder. Atgéirder som kan bli aktuella
ar t.ex. anlaggningstekniska atgarder, revidering av rutiner och instruktioner samt utbildning av
personal.

Vid miljoolycka skall Jarfilla kommuns bygg- och miljoforvaltning och/eller Stockholm stads
miljoforvaltning informeras beroende pa var olyckan har intraffat och dess utbredning.

4.8 Avfallshantering

Det kommer att uppkomma avfall fran byggarbetsplatsen som behover hanteras pa ett miljo- och
hilsomassigt sitt. Exempel pa avfallsfraktioner ar tri, papper, plast, metallskrot, spilloljor, m.m.

4.8.1 Arbetssatt

I forsta hand ska uppkomsten av avfall forebyggas och mojlighet till ateranvandning eller
atervinning ska beaktas. I andra hand ska avfallet sorteras i lampliga fraktioner.

4.8.2 Krav

Miljotillstandet innefattar inga villkor for avfallshantering. Relevant miljorelaterad lagstiftning for
aktuell avfallshantering ar foljande.

Miljébalkens 2 kap 5 § och 15 kap 10 § miljobalken anger en prioriteringsordning
som innebdr att avfall i forsta hand ska forebyggas, i andra hand ateranvdndas, 1
tredje hand materialdtervinnas, 1 fjdrde hand energidtervinnas och i sista hand
deponeras. Ordningen gdller under forutsdttning att det dr miljomdssigt motiverat
och ekonomiskt rimligt.

Avfallsforordningen (2011:927) anger hur avfall skall tas om hand och vad som
definieras som farligt avfall, vad som gdller vid transport av avfall och
information om avfallskoder.

Naturvdrdsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och forfaranden for
mottagning av avfall vid anldggningar for deponering av avfall (NFS 2004 :10)
anger vad som galler for avfall som skall deponeras.

4.8.3 Kontroller

I samband med miljoronder och revisioner kontrolleras att avfall hanteras enligt gillande rutiner
och att nedskrapning undviks.

4.8.4 Atgarder vid avvikelser
Konstateras brister i avfallshanteringen vidtas atgirder, som t.ex. anlaggningstekniska atgéarder,
stidning, forbattrade rutiner och instruktioner samt utbildning av personal.

4.9 Masshantering och férorenade massor

Cirka 600 000 m3 bergmassor samt cirka 70 000 m3 jordmassor uppkommer under byggtiden och
behover omhéndertas. Detta ger upphov till ett stort antal transporter som genererar buller och
utslapp till luft. I Bilaga 5 redovisas en masshanteringsplan anpassad till Barkarbyprojektet for att
tydliggora de atgiarder som gors for att reducera miljobelastningen fran masshanteringen under
tunnelbaneutbyggnaden pa aktuell stracka.
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4.9.1 Arbetssatt

Under planeringsskedet har en rad atgirder gjorts for att minimera miljobelastningen. Bl.a. har
det efterstréavats att halla transportstrackorna sa korta som majligt och forlagga
tunnelmynningarna i s okénsliga miljoer som majligt. Som ett led i detta arbete har SLL verkat
for att en krossanldggning har lokaliserats pa Barkarbyfiltet dit bergmassorna ska transporteras.

SLL har ocksa genomfort ett stort antal markprovtagningar vid samtliga planerade jordschakt och
etableringsomraden. Provtagningarna har visat att fororeningshalterna i marken generellt ligger
under Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kénslig markanvindning (MKM). P& en
plats (Barkarbystadens uppgéng Ost) har riktvirden 6verskridande MKM pétriffats.

Principen vid dteranvandning av schaktmassor inom och utanfér projektet ar att massorna inte
ska fororena omraden som har klassats som renare.

I Tabell 4 redovisas hur jordmassor inom olika behandlingsklasser hanteras.

Tabell 4. Klassificering och hantering av jordmassor.

Behandlingsklasser Hantering
<MRR Schaktmassor kan hanteras fritt inom eller utanfor projektet.
<KM Schaktmassor far dteranviandas inom projektet eller andra

nirliggande projekt, alternativt transporteras till godkand
mottagare. Vid dteranvindning far massorna inte férorena
omradet 6ver nuvarande niva.

>KM<MKM Schaktmassor far dteranvindas inom projektet projektet
eller andra nirliggande projekt alternativt transporteras till
godkiand mottagare. Vid teranviandning fir massorna inte
fororena omrédet 6ver nuvarande niva.

>MKM<FA Schaktmassor transporteras till mottagningsanliaggning med
erforderliga tillstand.

>FA Schaktmassor transporteras till mottagningsanliaggning med
erforderliga tillstand.

4.9.2 Krav

Miljotillstandet innefattar inga villkor for masshantering. SLL har i miljodomsansokan gjort
foljande ataganden.

For det fall det blir aktuellt att krossa berg lokalt inom ramen for SLL:s
entreprenad ska anmdlan om detta att ske till tillsynsmyndigheten.

Fororenade jordmassor som schaktas bort kommer att lamnas for
omhdndertagande hos godkdnd mottagningsanldggning.

SLL kommer att anmdla eventuell uppldggning och/eller mellanlagring av massor,
till tillsynsmyndigheten.

Relevant miljorelaterad lagstiftning ar bl.a. féljande.

Miljébalken 10 kap 11 § som anger att tillsynsmyndigheten ska underrdttas om det
upptdcks en fororening kan medfora skada eller oldgenhet for mdnniskors hdlsa
eller miljon.
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Forordningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899) 28 § som
anger att efterbehandlingsatgdrder, som kan medfora okad risk for spridning eller
exponering av fororeningar och denna risk inte bedoms som ringa, ska anmdlas
till tillsynsmyndigheten.

Upplysning enligt 10 kap § 11 kommer att goras i féljande fall
« Nar gamla fororeningar patraffas i jord i halter 6ver MKM.

« Nar utslapp sker i sadan omfattning att entreprenoren inte kan samla in
utslappet eller avhjidlpa skadan med egna resurser.

« Nar patraffade eller utslappta fororeningar far, eller riskerar att fa, en
okontrollerad spridning.

« Nar utslapp sker utanfor projektets arbetsomraden och som kan
uppmarksammas och vicka reaktioner hos tredje person.

Vid schaktning i fororenade omréaden (halter 6verskridande Naturvardsverkets generella
riktvirden for MKM) kommer SLL att géra anmélan enligt 28 §.

4.9.3 Kontroller

Innan schakt i jord skall omradet vara undersokt med avseende pa markfororeningar. Vid behov
utfors kompletterande provtagning for att avgriansa eventuella fororeningar. Vid schakt i fororenat
omrade skall en schaktplan uppréttas for att faststilla de uppgravda jordmassornas
behandlingsklass (enligt tabell 4 ovan).

Vid uppgravning av asfalt skall dess innehall av PAH undersokas for att sikerstélla korrekt
omhindertagande.

Om behov av provtagning av redan uppschaktade massor uppkommer under byggskedet sker
provtagning med en ambitionsniva enligt féljande:

Schaktvolymer < 200 ms3: 1 st. samlingsprov.
Schaktvolymer 200 — 2 000 m3: 5 st. samlingsprov.
Schaktvolymer > 2 000 m3: Som ovan + 1 st. samlingsprov per 1 000 m3

overstigande 2 000 m3,

Vid schaktning i jord utfors kontroller for att observera eventuell avvikande utseende eller lukt
som kan tyda pa fororening.

Att de mottagningsanldggningar som tar emot fororenade massor fran tunnelbaneutbyggnaden
har erforderliga tillstdnd, kontrolleras vid upphandling av dessa.

4.9.4 Atgarder vid avvikelser

Observeras avvikelser i jordmassorna i samband med schakt, t.ex. i utseende eller lukt, ska
schakten avbrytas och tillsynsmyndigheten underrattas. Provtagning genomfors for att klassificera
och hantera massorna pa ett korrekt sitt.
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5 Rapportering

Resultat frin kontroller ssmmanstills och redovisas i form av kvartalsrapporter till
tillsynsmyndigheten. Mall for kvartalsrapportens innehall redovisas i Bilaga 6.

Miljoolyckor och patraffande av markfororeningar rapporteras utan drjsmal till
tillsynsmyndigheten. Med milj6olycka avses en héndelse dar ett kemikalieutslapp riskerar att akut
skada omgivande mark, ytvatten, grundvatten eller annan egendom och/eller ett kemikalieutslapp
med okontrollerad spridning som kraver externa resurser for sanering.

Tillsynsmoten med tillsynsmyndigheterna hélls en gang per kvartal under byggtiden, eller med
annan frekvens som 6verenskommes med tillsynsmyndigheterna.
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6 Kommunikation med tredje man

Utbyggnaden av tunnelbanan fran Akalla till Barkarby beror ménga boende, organisationer och
verksamheter. For detta andamal har projektet en kommunikationsenhet som skoéter projektets
kommunikation. Kommunikationen med tredjeman sker pa olika sitt, bland annat genom
nyhetsbrev, sms, informationsmoéten, annonser, anslag och utskick. Kommunikationen omfattar
ocksa kontakter med massmedia samt foredrag och presentationer for olika malgrupper.

Uppdaterad information om projektet finns alltid pa projektets hemsida:
http://www.nyatunnelbanan.sll.se/barkarby

Under byggtiden kan tredje man anmaéla storningar och skador via projektets hemsida;
http://nyatunnelbanan.sll.se/sv/ny-kontaktsida eller via telefonnummer 08-600 10 00.

Informationsinsatser till berérda narboende och allminhet gillande vilka arbeten som &r pa gang
och vilka storningar dessa kan innebéara sker I6pande. Utover detta anvinds en SMS- eller
telefonbaserad sprangtjanst. Till denna kan allménhet och intresserade anmila sig for att fa ett
meddelande infor att sprangning sker.
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