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1 Arbetstunnel Arenastaden,
station Sodra Hagalund och
station Arenastaden

Entreprenad 3717, som omfattar anldggandet av arbetstunnel Arenastaden samt station Hagalund
och station Arenastaden med tillhérande service- och spartunnlar, tilldelades Itinera S.p.A.
Kontrakt skrevs den 2 mars 2022. Itinera S.p.A. fick tilltrade till etableringsomradet vid Rudviken i
Sodra Hagalund i mitten av augusti 2022. Arbetet med drivning av arbetstunnel Arenastaden
startade innan upphandlingen av Itinera S.p.A. var klar och drivs darfor av en annan entreprenor,
Rosenqvist. Tunneldrivningen for arbetstunnel Arenastaden bedoms bli klar vid arsskiftet
2022/2023 och darefter tar Itinera S.p.A. 6ver etableringsomréadet pa Dalvigen och fortsitter
tunneldrivningen for station Arenastaden.

Tunneldrivningen for arbetstunnel Arenastaden startade i juni 2022. Tunneldrivningen for station
Hagalund startar vid manadsskiftet september/oktober 2022. Denna drivs vidare fran arbetstunnel
Hagalund som fardigstilldes under juni 2022.

Se Figur 1 for aktuell entreprenads lage inom tunnelbanans utbyggnad fran Odenplan till
Arenastaden.
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FIGUR 1. UTBYGGNADSPROJEKT TUNNELBANA TILL ARENASTADEN. ROD ELIPS MARKERAR PLACERING AV AKTUELL ENTREPRENAD,
ARBETSTUNNEL ARENASTADEN, STATION SODRA HAGALUND OCH STATION ARENASTADEN.
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Allt berg som drivningen av station Arenastaden och Sodra Hagalund med tillh6rande tunnlar
genererar tas ut via tva arbetstunnlar, Arbetstunnel Arenastaden vid Dalvagen i Solna samt
Arbetstunnel Hagalund vid Solnavéagen. Se Figur 2 samt Figur 3 for vilka tunnel- och stationsdelar

som drivs ut genom respektive arbetstunnel.
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FIGUR 2. OVERSIKTSKARTA OVER ANLAGGNINGSDELAR SOM OMFATTAS AV DRIVNING FRAN ARBETSTUNNEL ARENASTADEN. AKTUELLA

ANLAGGNINGSDELAR AR MARKERADE MED ORANGE FARG.
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FIGUR 3. OVERSIKTSKARTA OVER ANLAGGNINGSDELAR SOM OMFATTAS AV DRIVNING FRAN ARBETSTUNNEL HAGALUND. AKTUELLA
ANLAGGNINGSDELAR AR MARKERADE MED ORANGE FARG.

1.1 Berg- och jordmassor

Den anlaggning som kommer att byggas inom aktuell entreprenad varierar i storlek och

dimensioner. Den omfattar bland annat enkelsparstunnlar, dubbelsparstunnlar, parallellgdende

servicetunnel, tvirtunnlar mellan spartunnlarna samt stationerna S6dra Hagalund och

Arenastaden. Stationsutrymmena (plattformsrummen) Sodra Hagalund respektive Arenastaden ar

ca 180 meter ldnga och norrgaende och sddergdende tag gar i samma plattformsrum.

For dimensioner av de olika tunneldelarna, se Tabell 1.
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TABELL 1. DIMENSIONER PA OLIKA ANLAGGNINGSDELAR SOM INGAR I AKTUELL ENTREPRENAD. OBSERVERA ATT DESSA AR UNGEFARLIGA, DE
EXAKTA DIMENSIONERNA VARIERAR LANGS TUNNELSTRACKNINGEN.

Anlaggningsdel Bredd Hojd | Tvarsnitt | Kommentar
[m] [m] [m2]

Stationsutrymmen 20 11 180 Station S6dra Hagalund
respektive Arenastaden

Dubbelsparstunnel 10 6 60

Enkelsparstunnel 5 5,5 30

Servicetunnel 4,5 5,5 25

Tvartunnel 4 4 20

Volymen berg- samt jordmassor som hanteras inom aktuell entreprenad, 3717 Berg och anlaggning
Sodra Hagalund och Arenastaden, redovisas i Tabell 2.

TABELL 2. VOLYM BERG OCH JORD SOM HANTERAS INOM ENTREPRENAD 3717, BERG OCH ANLAGGNING ARBETSTUNNEL ARENASTADEN SAMT
SODRA HAGALUND OCH ARENASTADEN.

Bergmassor Jordmassor
Volym (m3) 790 000 42 000
1.1.1 Sulfidhaltigt berg

All berggrund innehéller varierande inslag av grundamnet svavel. I det fall svavel forekommer som
sulfid, dvs svavel bundet till metaller, kan det finnas risk for att svavel kan urlakas nar det kommer
i kontakt med vatten och syre, vilket i sin tur kan forsura omgivande mark och vattendrag.

For att identifiera och hantera eventuella sulfider i bergmassorna vid utbyggnaden av tunnelbanan
har Region Stockholm tagit fram ett arbetssitt uppdelat pa fem steg.

1. Inventering -
Det forsta steget innebéar inventering och insamling av befintligt material for att pavisa
forekomst av sulfider och identifiera moéjliga miljorisker som foljer av berguttag.

2. Provtagning och analys-
Vid forekomst av sulfider och majliga miljorisker i steg 1 genomfors provtagning och analys,
steg 2. Syftet med provtagningen ar att mojliggora klassificering av bergmassorna.
Provresultaten ger en indikation pa vilka kemiska processer, sa som férsurningspotential
och urlakning av metaller, som kan forvintas fran bergmassorna.

3. Riskklassificering -
Riskklassificeringen innebar, i sektioner langs tunnelstrackningen, en klassificering av
berget gillande sulfidernas forsurningspotential. Klassificeringen bygger pa den
oversiktliga geologiska bedomningen och den provtagning som har genomforts i de tidigare
stegen (steg 1 och 2).

4. Atgdrder -
Atgirderna ir indelade i riskklasserna liten risk for forsurningspotential”, “oséker
forsurningspotential” samt “stor forsurningspotential”. Atgirderna varierar mellan som
minst kontinuerlig okular kontroll med avseende pa sulfidberg vid kartering av framdriven
tunnel till specifika riskreducerande atgarder for aktuell plats.

5. Kontrollprogram -
Vid hantering och ateranviandning av bergmassor inom utbyggnaden av nya tunnelbanan
upprattas ett kontrollprogram for massor med stor forsurningspotential.
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Detta arbetssitt togs fram tidigt nir fragan om risker kopplande till sulfidférande berg
aktualiserades. Regionen har l6pande jobbat vidare med fragan och en omfattande provtagning,
inom framforallt projekt utbyggd depa i Hogdalen, har genomforts i enlighet med stegen i
arbetssattet. Erfarenheter som regionens provtagning har givit, samt erfarenheter fran Trafikverket
projekt Forbifart Stockholm, ligger till grund fér de bed6mningsgrunder som tagits fram av Region
Stockholm och som anviands inom projektet for att bedoma hur bergmassorna ska hanteras.

De bedomningsgrunder som tagits fram ar uppdelade i tre nivder och innebar:

e Halten totalsvavel ar under 0,5 % (dvs 5 000 mg/kg).
» Bergmassor kan hanteras som vanligt och kraver ingen ytterligare provtagning eller
restriktioner for anvandning.

e Halten totalsvavel ar mellan 0,5 — 1 % (dvs 5 000—10 000 mg/kg).
» Kompletterande analyser ska goras och resultatet av dessa ligger till grund for
bedomning om det foreligger risk for syrabildning. Vid risk for detta kontaktas
regionens sulfidhandlaggare for bedomning om hantering av bergmassor.

e Halten totalsvavel ar 6ver 1 % (dvs 10 000 mg/kg).
» Bergmassorna kraver sarskild hantering pa mottagningsanlaggningen da det kan
foreligga en risk for forsurning fran massorna.

Region Stockholm har tagit fram tre rapporter for att beskriva arbetet som gors gillande
sulfidhaltigt berg. Dessa dr "Masshantering- Hantering av risk for sulfidhaltiga bergmassor i
1” »

utbyggnaden av tunnelbanan i Stockholm?”, "Underlag till bedomningsgrunder for berg
innehéallande sulfider2” samt "Rutin for provtagning avseende sulfider i bergs”.

Gallande tunnelbanans utbyggnad till Arenastaden har det utférts en utredning av sulfidhaltigt
berg. Enligt utlatande fran utredningen bedoms risken vara 1ag for nagra storre forekomster av
sulfider langs med strackan Odenplan-Arenastaden. Darfor kravs inte ndgon speciell hantering
med avseende pé sulfidhaltigt berg. Projektet har darfor inte gatt vidare till steg tva-fem.

Med anledning av att en mottagningsanldggning, som entreprenoren for arbetstunnel Hagalund
kontrakterat, var orolig for miljopaverkan fran bergmassorna som levererades till dem sa
genomfordes en tillfallig provtagningsinsats. Resultatet vidimerade den tidigare utredningen och
bedomningen.

1.2 Tidplan

Drivningen av arbetstunnel Arenastaden startade i juni 2022.

Vid Sodra Hagalund planerar Itinera S.p.A. att starta med tunneldriften, via arbetstunnel
Hagalund, vid manadsskiftet september/oktober 2022.

En preliminar tidplan4 6ver hur tunneldrivningen ska ske har tagits fram och kommer lopande att
uppdateras. Vilka delar av tunnelanlaggningen som kommer att drivas ut under respektive ar 2022,
2023 och 2024 redovisas i Figur 4.

t Dokumentnummer 1410-P11-32-00008, reviderad februari 2022
2 Dokumentnummer 1000-P11-12-00480

3 Dokumentnummer 1410-P11-47-00018

4 Dokumentnummer 3717-C31-16-00007, daterad 2022-08-19.
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FIGUR 4. PRELIMINAR TIDPLAN FOR DRIVNING AV ARBETSTUNNEL ARENASTADEN, STATION SODRA HAGALUND OCH STATION ARENASTADEN MED
TILLHORANDE TUNNLAR. FIGUREN AR BASERAD PA TIDPLAN DATERAD 2022-08-19.

1.3 Hantering av massorna

Efter varje sprangning vadras spranggaserna ut innan bergmassorna transporteras bort. Darefter
spolas bergmassorna av for att inte damma s& mycket under utlastning. Avspolningen minskar
aven kvaveresterna som kan finnas kvar pa bergmassorna efter sprangmedlen.
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Efter att arbetstunneln ar klar si utokas antalet tunnelfronter fran en till ett flertal. Detta eftersom
det ar en storre anlaggning som ska drivas ut och det gar da att driva tunneln pa flera fronter.
Utlastning av berg kan komma att ske dygnet runt. Sprangning utfors fraimst vardagar mellan

kl. o7-22.

Utlastningen av berget beror pa hur lang salva man har sprangt ut, men bedoms ta ca sexs timmar.
Lastningen sker nere i bergtunneln och bergmassorna kors darefter ut via etableringsomradet vid
Solnavagen respektive Dalvagen.

Varje lastbil kan ta ca 30 ton bergmassor. Hur manga transporter det krivs efter varje sprangning
varierar naturligtvis beroende pa salvlangd och tvarsnittsyta pa tunneln, men uppskattningsvis
ca 20 transporter med trailer.

Itinera S.p.A. har genom kontrakt med VSM Entreprenad AB anlitat NCC Industrys
mottagningsanliggningar Barkarbykrossen, i Jirfilla kommun, och Rydbokrossen, i Osterikers
kommun, for krossning av berget. Avstandet till Barkarby ar 14,2 km och till Rydbo 19,5 km.
Transportor ar Marsta Forenade. For korvagar till mottagningsanlaggningarna, se Figur 5.
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FIGUR 5. KORVAG UT MED BERGMASSOR FRAN ETABLERINGSOMRADET TILL VAG E4/E18 FOR TRANSPORT TILL BARKARBY RESPEKTIVE RYDBO.

5 Raknat pa 5 meter spriangsalva vid den utokade delen av tunneln med en tvérsnittsarea pa 41 m2
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Krossanliaggningen i Barkarby har beslut fran 2018, (Dnr Mbn 2017-787) som reglerar deras
verksamhet. De har tillstand att ta emot, krossa och sortera berg fran utbyggnad av tunnelbanan
under 10 ar, tom 31 december 2027.

Driften av krossning och sortering vid Barkarby begransas till helgfri mandag-fredag 7:00 — 18:00,
med hinsyn till omgivningen avseende buller. Mottagning av berg far ske dygnet runt.

Bergmassorna krossas ned till mindre fraktioner som darefter siljs och anvands som barlager, vid
bland annat vig- och bostadsbyggande. En stor del av det krossade materialet planeras att kunna
anvandas for anliggningsdndamal inom exploateringsprojektet Barkarbystaden i Jarfalla kommun.

Runt anlaggningsomradet har anlagts ett dike i lera som har tatats med gummiduk. Syftet med
diket ar att samla upp eventuellt 6verskottsvatten fran verksamhetsytan. Dikena avleds till en
utjamningsdamm som fungerar som vattenmagasin for dammbekampning. Dammen ar forsedd
med oljeavskiljande anordning och fungerar som en sedimentationsbassang for partiklar. For att
minska kvavefororeningar finns en separat kvaverening installerad som ett sista reningssteg innan
avledning/breddning till gronyta pa Barkarbyfaltet Oster om anldggningen. Kvavereningen bestar
av sandfilter, patrycksfilter och jonbytarfilter.

I Rydbo har NCC Roads tillstdnd enligt miljobalken till takt- och atervinningsverksamhet fran
2013, beslutat av Miljoprovningsdelegationen Lansstyrelsen Stockholms lan, beteckning
551-13332-2012, 0117-40-006. Tillstandet omfattar bergtiaktverksamhet inklusive krossning och
sortering med maximalt uttag av 3 miljoner ton berg. Tillstindet omfattar dven att ta emot,
mellanlagra och krossa entreprenadberg samt ta emot, sortera och atervinna rena massor lampliga
for anlaggningsandamal om sammanlagt 1 000 000 ton per ar. Tillstandet giller tom 1 maj 2033.

Bullrande verksamheter far bedrivas mandag-fredag dagtid kl. 07:00-18:00. Med bullrande
arbeten avses till exempel bergborrning, knackning av skut samt krossning. Mottagning av
bergmassor klassas inte som bullrande arbete utan kan utforas dven andra tider.

Bergmassorna krossas ner till mindre fraktioner som dérefter siljs for att anvindas for
anlaggningsandamal, vid t ex viig- och bostadsbyggande i norra delarna av Stockholm.

Dagyvatten fran verksamhetsomradet avleds till sedimentationsdammar med oljeavskiljande
anordningar och efterf6ljande 6versilningsyta innan det avleds till recipienten Ullnadn som
mynnar i Stora Vartan.
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