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Sammanfattning

Stockholms snabba tillvixt medfor 6kade behov av fler bostader och arbetsplatser. Till-
vaxten okar dven trangseln i stadens infrastruktur. Sverigeforhandlingen ar ett initiativ
for att fa forbattrad kollektivtrafik och okat bostadsbyggande i storstiderna. Varen 2017
togs ett avtal om storstadsatgirder i Stockholm fram. Overenskommelsen innebir bland
annat att en tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsj6 ska byggas. Region Stockholm
har inlett arbetet med planldggning av tunnelbanan. Planarbetet inleds med en
lokaliseringsutredning som ska ligga till grund for Region Stockholms val av lokalisering.

Haéllbarhet har varit en integrerad del i arbetet med lokaliseringsutredningen. Detta
dokument beskriver forutsiattningarna samt den paverkan och de konsekvenser som de tva
utredningsalternativen, UA Ost och UA Vist, har for miljé och ménniska. Syftet ar att
vagleda i val av lokalisering for den nya tunnelbanan samt siakerstélla att miljokrav nés. I
rapporten hanteras ekologiska/miljomassiga samt sociala perspektiv pa hallbarhet medan
ekonomisk hallbarhet hanteras i lokaliseringsutredningen.

Rapporten ar ett underlag till lokaliseringsutredningen och ska lasas tillsammans med
denna. Slutsatserna fran denna rapport har arbetats in i lokaliseringsutredningen.

Processen for framtagande av utredningsalternativ resulterade i tva alternativ, utrednings-
alternativ Ost (UA Ost) och utredningsalternativ Vist (UA Vist). Alternativen bestar av en
korridor och sex stationer. UA Ost ir 9,6 kilometer 1&ng och har stationer vid Fridhems-
plan, Hornstull, Sédersjukhuset, Arstafiltet, Ostberga och Alvsjo. UA Vist ir 7,8 kilometer
l.g‘ing och har stationer vid Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostberga och
Alvsjo.

Nedan beskrivs alternativens effekter och konsekvenser. Fokus ligger pa att belysa likheter
och skillnader mellan alternativen. Det finns stora osdkerheter om var tunnelbanelinjen
kommer att placeras inom en korridor, liksom var, inom foreslagna stationslagen, som
stationerna exakt kommer att placeras. Darfor ar det framforallt risken for paverkan och
risken for att vissa effekter och konsekvenser ska uppsta som bedoms.

Kulturmiljo och stadsbild

I béda alternativen forekommer hoga kulturhistoriska och stadsbildsméssiga varden.
Dessa viarden kan paverkas genom att tunnelbanans ovanmarksanliaggningar, exempelvis
stationsbyggnader, tillkommer i vardefulla omraden eller i eller invid kulturhistoriskt
vardefulla byggnader. Under byggskedet finns risk for indirekt paverkan pa kultur-
historiska varden. Stationsomradena Fridhemsplan, Hornstull och Sodersjukhuset ligger
inom riksintresseomradet “Stockholms innerstad med Djurgarden” vilket innebar att
sirskild hinsyn kan behova tas for att inte paverka uttryck i riksintresset. I UA Ost ligger
fler av stationerna inom riksintresset jamfort med UA Vist. I UA Ost finns dven méjligen
en storre risk for paverkan pa fornlamningen stadslagret jamfort med UA Vist.
Sammantaget bedoms risken for negativa konsekvenser vara nagot storre i UA Ost. Med
anpassningar och atgarder bedoms negativa konsekvenser kunna begrinsas eller till stor
del undvikas i bada alternativen.

Naturmiljo

I bada alternativen forekommer héga naturvarden. Tunnelbanan kan paverka dessa
varden genom att ovanmarksanliaggningar, som exempelvis stationsbyggnader, till-
kommer i vardefulla omraden. Under byggskedet kan grundvattenberoende naturmiljoer
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paverkas. Risken for pdverkan pa naturvirden bedéms som storst vid station Alvsjo till
foljd av de jitteekar som finns hir. I UA Vist finns, forutom i Alvsjo, hoga naturvirden i
Liljeholmen, Arstaberg och Arstafiltet, medan hdga naturvirden i UA Ost endast finns vid
Arstafiltet (utover Alvsjo). Sammantaget bedoms risken for negativa konsekvenser vara
nagot storre i UA Vist. Med anpassningar och atgiarder bedoms negativa konsekvenser
kunna begransas eller till stor del undvikas i bada alternativen.

Grundvatten och fororenad mark

Schaktarbeten i jord och bergtunnelarbeten medfor en siankning av grundvattennivan.
Grundvattenforhdllandena ar ndgot mer komplexa utmed UA Vast. Samtidigt bedoms
svarigheten att begransa grundvattenpaverkan genom skyddsinfiltration vara nagot storre
i UA Ost. Bebyggelsens sammansittning och kinslighet vid grundvattenpéverkan bedoms
vara likvardig i utredningsalternativen.

Bada alternativen ar beldgna inom tiatbebyggda omraden. Bade verksamheter pa plats och
utfyllnadsmaterial som tillférts bedoms ha paverkat mark och grundvatten med
fororenande amnen. Bada alternativen berér omraden med hog risk for fororening i jord
och grundvattnet.

Bedomningen i detta skede ar att paverkan pa grundvatten och negativa effekter i form av
exempelvis sittningar och fororeningsspridning i bada alternativen kan begrénsas eller
undvikas med vilbeprovade dtgarder i form av rening, infiltration och omhéndertagande
av fororenade massor. Den langsiktiga effekten vid en korrekt hantering av fororeningar
blir positiv, eftersom fororeningarna da avhjalps.

Ytvatten

Bade bygg- och driftskedet kan innebira utslapp av vatten till narliggande recipienter.
Generellt bedoms negativ paverkan kunna minimeras eller undvikas med reningsatgirder,
dock ir osdkerheten storre for UA Vist. Risken for negativa effekter pa ytvattenrecipienter
bedéms som stérre i UA Vist dn i UA Ost. Detta beror framférallt pa risken att paverka
den kinsliga sjon Trekanten. Med atgarder och under forutsiattning att vatten inte leds till
Trekanten bedoms alternativens konsekvenser i stort vara likvardiga.

Luftkvalitet, buller, stomljud och vibrationer

Kénsligheten i omraden som berors av respektive korridor liksom de effekter som kan
uppkomma till f6ljd av buller, stomljud, vibrationer och luftfororeningar &r i stor
utstrickning likvirdig mellan alternativen. UA Ost innefattar dock fler stationer i tit
stadsbebyggelse och det bedoms darmed ha nagot hogre kanslighet jamfort med UA Vist.
Bada alternativen medfor sannolikt negativa effekter och konsekvenser men med atgarder
kan dessa till stor del begrinsas och bli likvardiga i bada alternativen.

Oversvimningsrisk

Om tunnelbanan 6versvimmas kan det medfora skada pa anlaggningen och/eller
storningar i tunnelbanesystemet. Risken for 6versvimning i tunnelbanan ar fraimst
kopplad till stationer och ovanmarksanlaggningar dar 6ppningar i marknivdn kommer
finnas. Oversvimningsrisken bedoms vara likvirdig i bada alternativen. Det finns goda
mojligheter att hitta ldgen for 6ppningar till markniva som begransar 6versvimnings-
risken och de negativa konsekvenserna bedoms darmed bli smé eller kunna undvikas helt i
béda alternativen.
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Klimatpaverkan och anvindning av resurser

Byggande av UA Ost medfor cirka fem procent hogre vixthusgasutsliapp och 10 procent
hogre primirenergianvindning dn UA Vist. Med tigdrift inkluderat ger UA Ost cirka 10
procent hogre vaxthusgasutslapp och cirka 15 procent hogre primarenergianvandning an
UA Vist. Skillnaden beror p4 att UA Ost ir lingre. Sammantaget bedéms UA Vist vara
mer fordelaktigt in UA Ost avseende klimatpaverkan. Med klimatreducerande &tgirder
bedoms klimatpaverkan kunna reduceras vasentligt i bada alternativen.

UA Ost har cirka 10 procent hogre resursforbrukning dn UA Vist, vilket framférallt
forklaras av att alternativet ar langre. UA Vast bedoms dock ha nédgot storre risker
forknippat med leverantorskedjan pa grund av storre mangd armering. Med atgirder
bedoms riskerna kopplade till resursanvindning kunna hanteras i bada alternativen.

Olycksrisker

I bada alternativen finns risker som kan medféra behov av sarskild anpassning eller risk-
reducerande atgiarder. En sammanstillning av skyddsvarda objekt och riskobjekt inom
och i anslutning till stationerna visar att det finns fler risk- och skyddsvardaobjekt i UA
Vist. Det 4r bland annat Arstaberg, med jirnvig, pendeltigsstation, sparvig samt priméar
transportled for farligt gods som bidrar till riskbilden i UA Vist. I UA Vist kan
komplexiteten for att uppna en anlaggning med acceptabla risker darmed vara nagot
storre. De risker som identifierats kan sannolikt begransas eller helt undvikas genom att
beakta tillrackligt skyddsavstand och vid behov genomfora riskreducerande atgarder.

Sociala aspekter

Béde UA Ost och UA Vist innebir en forbiattrad tillgang till kollektivtrafik och bidrar
séledes med positiva sociala konsekvenser. Bada alternativen knyter samman omraden
med olika socioekonomiska nivier och forbattrar kopplingen till ett flertal viktiga mal-
punkter i staden. Detta skapar forutsiattningar for en mer sammanhallen stad dar fler
grupper i samhallet far forbattrad tillgéng till stadens utbud och arbetsmarknad.

Genom kopplingen mellan S6dermalm och Ostberga, som idag har 1ig tillging till stads-
kvaliteter och stadens malpunkter, beddms UA Ost bidra till hogre sociala merviirden och
en mer jamlik tillgdng till stadens utbud dn UA Viast. UA Vst stirker & sin sida planerad
stadsutveckling i Liljeholmen och Arstaberg. Sammantaget bedéms UA Ost medfora
positiva sociala konsekvenser i ndgot storre utstrackning dn UA Vist.

Byggskedet

Tunnelbanans byggskede omfattar bland annat byggande av spartunnlar, arbets-
/servicetunnlar, stationer med stationsuppgangar och entrébyggnader, utrymningsviagar
samt olika typer av ventilationsschakt. Byggskedet berdknas paga i nio ar.

I anslutning till arbetsomraden kommer det behovas etableringsomraden i ytlage.
Etableringsomraden ar ytor som tillfalligt tas i ansprak under byggtiden och som aterstalls
ndr arbetet ar avslutat. Etableringsomraden kan medfora paverkan pa natur- och
kulturmiljoer. Anpassningar for att minimera paverkan pa omgivningen kommer att
utredas vidare.

Byggandet av den nya tunnelbanan och transporter kommer att orsaka storningar i form
av buller, stomljud, vibrationer och utslapp av luftfororeningar. For att minska stérningar
kommer Region Stockholm att tillimpa storningsbegransande atgiarder, exempelvis vilja
arbetsmetoder eller maskiner med sa lag bulleralstring som mdgjligt. Vissa storningar kan
dock inte begriansas, exempelvis stomljud fran borrning, och byggandet av tunnelbanan
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kommer dirmed medfora storningar. Aven framkomlighet och tillginglighet kommer att
paverkas for narboende, barn och unga samt andra som vistats i narheten av arbets- och
etableringsomraden.

Schaktarbeten i jord och bergtunnelarbeten medfor en temporar och lokal sankning av
grundvattennivan, trots atgarder. Detta kan, i sin tur, paverka byggnader med sattnings-
kanslig grundlaggning, brunnar och naturmiljoer. Denna typ av paverkan begransas
genom titning av tunnel och schakt samt vid behov skyddsinfiltration. Projektets
paverkan pa bade grund- och ytvatten samt atgéarder for att undvika negativa
konsekvenser kommer att utredas inom ramen for tillstindsansokan for vatten-
verksambhet. Villkor for att undvika negativa effekter kommer att laggas fast i miljodomen
for vattenverksamhet och forutsatts vara tillrackliga for att undvika permanenta skador till
foljd av paverkan pa yt- och grundvatten.

Slutsats

Utredningsalternativen bedoms medfora relativt liknande effekter och konsekvenser. De
skillnader som finns mellan alternativen ar féljande:

e UA Ost medfor nigot storre risk for negativa konsekvenser for kulturmiljovirden

an UA Vast

e UA Vist medfor ndgot storre risk for negativa konsekvenser for naturmiljovarden
4n UA Ost

o UA Vést medfor ndgot storre risk for negativa konsekvenser pd ytvattenrecipienter
an UA Ost

o UA Ost medfor storre resursanvindning och storre klimatpaverkan in UA Vist

e Komplexiteten for att uppnd en acceptabel riskniva &r lite storre i UA Vast &n i UA
Ost

e UA Ost bedoms medféra nigot stérre positiva sociala konsekvenserna in UA Vist

For storre delen av de aspekter som utretts bedoms det finnas majlighet till anpassning av
anldggningen i nistkommande skede och darutover vilbeprovade och effektiva atgarder
att vidta for att begrinsa eller undvika negativa effekter och konsekvenser. Med avseende
pa kulturmilj6 och stadsbild samt buller och stomljud kan lite storre grad av anpassning
och atgirder behovas for UA Ost. Gillande grundvatten och fororenad mark, ytvatten,
luftkvalitet och olycksrisk bedoms nagot storre grad av anpassning och atgiarder behovas
for UA Vist. Med anpassningar och atgarder bedoms alternativen vara i stort sett lik-
vardiga ur hallbarhetssynpunkt.
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1 Inledning

Region Stockholm &r en av de snabbast vixande storstadsregionerna i Europa. Lanets
befolkning 6kar med cirka 35 000 personer varje ar vilket stéller krav pa infrastruktur,
kollektivtrafik och bostader. Stora delar av trafiksystemet i Stockholmsregionen anvands
idag till nara maxkapacitet och under hogtrafik nas kapacitetstaket i stora delar av
systemet. Som en del i att mo6ta detta behov, tecknades i april 2017 ett avtal mellan stat,
kommun och landsting (den sa kallade Sverigeférhandlingen) om att investera i ny
kollektivtrafik och att mojliggora nya bostader. I Sverigeforhandlingens uppdrag ingick att
identifiera kostnadseffektiva atgarder i syfte att forbattra tillgangligheten och oka
bostadsbyggandet, med fokus pa resurseffektivitet, hallbarhet och fortiatning.

En av dtgdrderna i avtalet ar att Stockholms tunnelbana ska byggas ut mellan Fridhems-
plan och Alvsjo.

1.1 Bakgrund och syfte

Under &ren 2020—2021 genomfor Region Stockholm, genom Forvaltning for utbyggd
tunnelbana, FUT, en lokaliseringsutredning for att forutséttningslost utreda maojliga
tunnelbanestrickningar och stationer mellan Fridhemsplan och Alvsjo.

Utredningsomradet for lokaliseringsutredningen ar i norr och soder avgransat till omradet
mellan Fridhemsplan och Alvsjo. Bade Fridhemsplan och Alvsjo r idag tva centrala noder
i kollektivtrafiksystemet. Omradet har avgriansats visterut och osterut med vad som anses
rimligt for att tacka in tdnkbara lokaliseringar som kan uppna dndamalet. Utrednings-
omradet framgar av Figur 1.

Utbyggnad av ny infrastruktur har stor miljopaverkan och kan leda till bade positiva och
negativa konsekvenser for miljé och manniska. Integrerat i lokaliseringsutredningen
utreds och analyseras olika miljéaspekter och konsekvenser av en ny tunnelbana i syfte att
minska de miljo- och hilsorisker som finns kopplat till utbyggnaden. Detta arbete kommer
att tas vidare i den fortsatta planprocessen, vid framtagande av jirnvagsplan och
detaljplan, samt i kommande miljoprovning av vattenverksamhet (se dven avsnitt 1.2).
Utover de formella processer som syftar till en hallbar utveckling (att minimera negativa
konsekvenser for manniska och miljo) arbetar Region Stockholm med ett hallbarhets-
certifieringssystem, CEEQUAL, som mojliggor styrning och uppfoljning.

Detta dokument beskriver forutsiattningarna samt den paverkan och de konsekvenser som
de tva utredningsalternativen Ost och Vist har for miljo och ménniska. Syftet &r att
vagleda i val av lokalisering for den nya tunnelbanan samt sidkerstilla att miljokrav nas. I
rapporten hanteras ekologiska/miljomassiga samt sociala perspektiv pa hallbarhet medan
ekonomisk hallbarhet hanteras i lokaliseringsutredningen.

Rapporten ar ett underlag till lokaliseringsutredningen och ska liasas tillsammans med
denna. Slutsatserna har arbetats in i lokaliseringsutredningen.
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FIGUR 1. UTREDNINGSOMRADET FOR LOKALISERINGSUTREDNINGEN.
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1.2 Miljomassig hallbarhet i plan- oc

tillstandsprocess

Planliaggningsprocessen for att ta fram en jairnvagsplan regleras i lag om byggande av
jarnvag. Under lokaliseringsutredningsskedet, som ar det forsta steget i arbetet med att ta
fram en jarnvagsplan, har ett samradsunderlag tagits fram for lansstyrelsens beslut om
projektet kan medfora betydande miljopaverkan. Lansstyrelsens beslut kommer att vara
ett viktigt underlag i nésta steg i planlaggningsprocessen, niar miljokonsekvens-
beskrivningen (MKB) for jarnvagsplanen ska avgriansas och tas fram. I vantan pa
lansstyrelsens beslut har Region Stockholm paborjat arbetet med en miljobedomning vars
resultat redovisas i denna rapport.
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Utbyggnaden av tunnelbanan kommer innebéra att grundvatten behéver ledas bort fran
anlaggningen under bygg- och drifttiden. Bortledningen av grundvatten bendmns vatten-
verksamhet och for detta kravs tillstdnd enligt miljobalken. Inom ramen for denna
tillstdndsprocess kravs ocksa att en MKB tas fram.

I det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen och tillstindsansokan for vattenverksamheten
kommer miljokrav att definieras och skyddsatgarder/skadeforebyggande atgarder att
beslutas. MKB:n for vattenverksamheten fokuserar pa de effekter och konsekvenser som
kan uppsta till foljd av grundvattenbortledningen och tunneldrivningen medan MKB:n for
jarnvagsplanen fokuserar pa de effekter och konsekvenser som kan uppsta till f61jd av
jarnvagsplanens markansprak. Detta innebar att MKB:n for vattenverksamheten i storre
utstrackning behandlar exempelvis risk for sattningar av forandrade grundvattennivéer
eller skador pa byggnader till f6ljd av vibrationer fran tunneldrivningen, medan MKB:n
for jarnvagsplanen i storre utstriackning behandlar exempelvis paverkan pa stadsbilden
eller risk for storningar av stomljud fran tunnelbanetrafiken.

Tunnelbaneutbyggnaden kommer dven att krava att nya detaljplaner tas fram eftersom en
jarnvagsplan inte far strida mot géllande detaljplaner. Jarnvagsplanen och de nya detalj-
planerna kommer att upprittas i samordnat planforfarande vilket innebar att samrad for
detaljplaner sker inom ramen for de samrad som genomfors i jirnvagsplaneprocessen. For
detaljplanerna tas ingen sarskild MKB fram utan MKB:n som tas fram for jairnvagsplanen
giller aven for dessa.

Nedan beskrivs viktiga miljokrav som maéste beaktas i savil framtagandet av jairnvags-
planen som tillstindsansokan for vattenverksamhet.

1.2.1 Miljobalkens hansynsregler

De allminna hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken utgor en central del i Sveriges miljo-
lagstiftning. Hansynsreglerna rymmer en rad krav, principer och regler vilka de som
bedriver eller avser att bedriva en verksamhet maéste folja. Syftet med de allménna
héansynsreglerna ar att forebygga negativa miljoeffekter orsakade av verksamheter samt
oka den allmidnna miljohdnsynen i ett projekt. Principerna handlar bland annat om att
hitta en lokalisering som pa bista sitt uppfyller iandamalet med minsta intrang och
oldgenhet for manniskors hilsa och miljon. Kraven géller i den utstrackning det inte kan
anses orimligt att uppfylla dem, till exempel maste atgarderna vara tekniskt genomforbara
och ekonomiskt rimliga.

1.2.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) regleras i 5 kap. miljobalken (och i olika forordningar) och ar
bindande nationella foreskrifter om lagsta godtagbara miljokvalitet. Miljokvalitetsnormer
anger de fororeningsnivéer eller storningsnivder som méanniskan kan utsittas for utan fara
for olagenheter av betydelse eller som miljon eller naturen kan belastas med utan fara for
patagliga olagenheter. Kommuner och myndigheter ar ansvariga for att miljokvalitets-
normer f6ljs och att, inom sina respektive ansvarsomraden, vidta nodviandiga atgarder
enligt faststéllda atgardsprogram.

Det finns idag miljokvalitetsnormer for omgivningsbuller, luft- och vattenkvalitet. De
miljokvalitetsnormer som behover beaktas i projektet ar de for vatten- och luftkvalitet.
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1.2.3 Ovriga krav och riktlinjer

Det forekommer en rad andra lagkrav, riktlinjer samt grans- och riktvirden som beror
olika miljoaspekter. Till exempel har Region Stockholm egna krav/riktlinjer for att
hantera 6versvimningsrisker, buller, stomljud och vibrationer. Kultur- och naturvirden
kan omfattas av skydd enligt kulturmiljolagen eller miljobalken eller vara utpekade i
underlag som exempelvis ldnsstyrelsens inventering av skyddsvarda trad eller
Stadsmuseets inventering av kulturhistoriskt virdefulla byggnader. De krav och riktlinjer
som ar relevanta for respektive miljoaspekt redovisas i kapitel 4 och 5.

1.3 Social hallbarhet

Ett socialt hallbart samhille innebar att alla individer erbjuds en livsmiljo dar de pa lika
villkor kan tillgodogora sig kunskap, utvecklas och ha en god hilsa. Genom att kartlagga
olika sociala parametrar kan man se vilka ménniskor och strukturer som berors och fa en
bild av hur tunnelbanan kan bidra till att koppla ihop méanniskor frén olika grupper och
omraden.

Ett flertal mal och riktlinjer utgor ramverk for att bedoma sociala konsekvenser.
Trafikforvaltningens riktlinjer for social héllbarhet och de transportpolitiska mélen utgor
utgangspunkter och har legat till grund for formuleringen av projektmaélen, som ar viktiga
utvirderingskriterier i lokaliseringsutredningen. Sociala aspekter behandlas dven i
héllbarhetssystemet CEEQUAL vilket ar del av projektets interna héllbarhetsarbete.
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2 Utredningsalternativ

Processen for framtagande av utredningsalternativ resulterade i tva alternativ, utrednings-
alternativ Ost (UA Ost) och utredningsalternativ Vast (UA Vast). Alternativen bestar av en

geografiskt avgransad korridor och sex stationer. Information om utredningsalternativen
finns sammanstallt i Tabell 1. Alternativens korridorer och utredningsomraden for
stationer (hddanefter bendmnt stationsomréaden) redovisas i Figur 2. Med stationsomrade
avses ett storre omrade inom vilket en station kan komma att anliggas.

Den framtida tunnelbanestriackningen kommer att placeras ndgonstans inom en av

korridorerna. I lokaliseringsutredningen viljs en korridor, inte en exakt strickning. Den
exakta strickningen kommer att studeras i det fortsatta arbetet med jirnviigsplanen. Aven
for stationerna kommer mer detaljerade utredningar avseende placering och utformning
att goras i den fortsatta planprocessen.

TABELL 1. BESKRIVNING AV UTREDNINGSALTERNATIVEN.

Beskrivning

Sparlangd
Stationer

Driftséattning
och
underhall

Gjorda
antaganden
géllande
utformning
(se aven 3.2)

UA Ost

Innebar en strackning i en 6stlig korridor
mellan Fridhemsplan och Arstafaltet.
Strackningen gar fran Fridhemsplan pa
Kungsholmen i norr under Riddarfjérden,
Langholmen och Langholmskanalen.
Strackningen gar sedan vidare Gsterut pa
Soédermalm via Hornstull och Séder-
sjukhuset dar den viker av séderut mot
Arsta. Strackningen fortsatter sedan
soderut via Arstafaltet, Ostberga och
Liseberg vidare mot Alvsjo.

Cirka 9,6 km

Fridhemsplan

Hornstull

Sodersjukhuset

Arstafaltet

Ostberga

Alvsjo

For att kunna nyttja depaerna i Norsborg
och Nyboda ansluter alternativet, via en ny

enkelsparstunnel, till befintliga spar vid
Zinkensdamm.

UA Vast

Innebar en strackning i en vastlig korridor
mellan Fridhemsplan och Arstafaltet.
Strackningen gar fran Fridhemsplan pa
Kungsholmen i norr under Riddarfjarden,
Langholmen, Langholmskanalen, Reimers-
holme och Liljeholmsviken. Strackningen
gar sedan vidare via Lilieholmen och
Arstaberg mot Arstaféltet. Vid Arstaféltet
fortsatter strackningen séderut via
Ostberga och Liseberg vidare mot Alvsjo.

Cirka 7,8 km

Fridhemsplan

Liljeholmen

Arstaberg

Arstafaltet

Ostberga

Alvsjo

For att kunna nyttja depderna i Norsborg
och Nyboda ansluter alternativet, via en ny

enkelsparstunnel, till befintliga spar vid
Aspudden.

De studerade alternativen innebar en tunnelbanelinje som gar helt i berg och passerar
befintliga undermarksanlaggningar och under Mélaren pa ett avstand som ger god
marginal. Alternativen ligger under befintliga tunnelbanelinjer. Stationerna forlaggs under
mark med uppgéngar som ansluter till befintliga tunnelbaneentréer eller med nya entréer i
markplan. For driftsattning av tunnelbanetag och underhall av den nya tunnelbanelinjen
anvands befintliga depaer i Norsborg och Nyboda. Tunnlarna utformas med en dubbel-
sparstunnel med intilliggande servicetunnel eller tvd enkelsparstunnlar med eller utan

servicetunnel, beroende pa stracka
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3 Utgangspunkter for
bedomningar

3.1 Avgransning, metodik och osakerheter

Baserat pa de framtagna alternativen, UA Ost och UA Vist, har bedomningar av
alternativens effekter och konsekvenser utifran relevanta miljoaspekter och sociala
aspekter utforts. I bedomningsarbetet ingar att avgransa utredningen; beskriva och
bedoma forutsittningar, varden och kanslighet; bedoma effekter och konsekvenser samt
identifiera och foresld anpassningar, utredningsbehov och atgarder infor nasta skede.

3.1.1 Avgransning

Geografisk avgriansning

Den geografiska avgriansningen for foreliggande rapport ar frimst utredningsomradet som
framgéar av Figur 1. For vissa behandlade aspekter ar effekterna tiatt knutna till den
foreslagna placeringen av stationer, medan effekter for andra aspekter (till exempel
ytvatten) dven kan uppsta utanfor utredningsomradet. Den geografiska avgransningen for
bedomningar varierar saledes beroende pa vilken aspekt som studeras.

Avgriansning i sak
De miljoaspekter som bedomts vara betydande och relevanta att utreda, beskriva och
bedoma i detta skede av planliggningen ar:

¢ Kulturmiljo och stadsbild

e Naturmiljo

e Grundvatten och fororeningar

e Ytvatten

o Luftkvalitet

o Oversvimningsrisk

¢ Buller, stomljud och vibrationer

e Olycksrisker

¢ Klimatpaverkan och anvindning av resurser

Utover de betydande miljoaspekterna finns aspekter som inte bedomts vara betydande i
detta skede men som kan komma att behover utredas mer noggrant i nasta skede. Dessa
ovriga aspekter belyses oversiktligt i detta dokument. Ovriga miljoaspekter ar:

¢ Elektromagnetiska falt
e Risk for ras och skred
¢ Klimatanpassning med avseende pa extrema temperaturer

Beskrivningen och bedomningen av sociala aspekter fokuserar i detta skede framforallt pa
aspekter kopplade till integration, jaimlikhet, trygghet och tillginglighet. Konkret innebar
detta att foljande perspektiv kartlagts och analyserats:

e Olika grupper i samhallet - beskrivs med hjalp av socioekonomiska data som
inkomst och utbildningsniva. Aven tillgang till egen bil, boendeformer
(villa/lagenhet) och upplatelseformer (hyresratt/bostadsratt) beskrivs.
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o Tillgang till och koncentration av malpunkter och motesplatser - beskrivs genom
kartlaggning av tillgang till gronomraden, arbetsplatser, kollektivtrafik och service
(med en gemensam term kallad stadskvaliteter).

For foreslagna stationslagen har perspektiv som trygghet och méjlighet till sociala
mervarden pa platsen kartlagts och analyserats. Med sociala mervarden avses varden som
skapas pa en plats utover de som tunnelbanan i sig tillfor platsen, till exempel kan en plats
bli tryggare till f6ljd av en stationsentré di en sddan skapar storre floden av manniskor.

Avgriansning i tid
Ar 2050 anvinds som prognosar for att beskriva utredningsomrédets och linets
forvantade framtida utveckling (se dven avsnitt 3.3)

3.1.2 Metodik

Beskrivningar av forutsattningar och varden/kanslighet for olika aspekter har tagits fram
av experter inom respektive omrade. Beskrivningarna kan vara bade kvalitativa och
kvantitativa och ar, beroende pa behandlad aspekt, i olika grad baserade pa olika
varderingar, klassificeringar, standarder etcetera. For att beskriva sociala forutsattningar
har olika GIS-analyser genomforts.

For att beskriva paverkan och bedoma effekter och konsekvenser for olika aspekter har
olika bedomningsgrunder, som lagkrav, riktvirden eller riktlinjer, anvants. For
bedomning av sociala aspekter har olika socioekonomiska parametrar utviarderats i
relation till projektmal och underliggande indikatorer.

For att forsta omfattningen av mojliga effekter och konsekvenser har dessa utvarderats
mot sévil nuldget som den forvintade samhallsutvecklingen ar 2050. Eftersom det finns
stora osidkerheter kring var tunnelbanelinjen kommer att placeras inom en korridor,
liksom var inom ett stationsomréde stationen kommer att placeras, ar det framforallt
risken for paverkan och risken for att vissa effekter och konsekvenser ska uppstd som
bedomts. For vissa aspekter ar det inte mojligt att bedoma effekter och konsekvenser,
vilket antingen kan bero pa osikerheter till foljd av det tidiga skedet eller for att effekt-
och konsekvensbedomningar inte dr meningsfulla eller mojliga att genomfora. Det
sistnamnda galler till exempel olycksrisker, dar bedomningen istillet forhaller sig till
acceptabla risknivéer, och klimatpaverkan, dir utslapp av vaxthusgaser kan berdknas
medan specifika effekter och konsekvenser av de utslapp som projektet orsakar inte kan
forutspas.

For varje aspekt ges forslag pa utredningar och skademinskande atgarder som behover tas
omhand i det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen eller nar tillstindsansokan for
vattenverksambhet tas fram.

I bedomningen av effekter och konsekvenser har hiansyn tagits till mgjligheten att genom
anpassningar och atgarder begrinsa eller undvika paverkan. Slutgiltiga bedémningar
avspeglar sdledes den kvarstaende risken for olika effekter och konsekvenser, efter att
mojliga anpassningar och atgérder genomforts.

I kapitel 4-6 beskrivs sannolika effekter och konsekvenser av den fardiga anldggningen,
det vill siiga tunnellokalisering och markansprik samt trafikeringen. Aven risken for
kvarvarande konsekvenser, som orsakats av paverkan under byggskedet, beskrivs har.
Tillfalliga storningar och tillfallig paverkan som uppkommer under byggskedet beskrivs i
kapitel 8. I kapitel 8 beskrivs dven sannolika effekter och konsekvenser till foljd av
mynningar for arbetstunnlar och etableringsomraden.
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3.1.3 Osakerheter i underlag och bedomningar

Bedomningar ar alltid forknippade med osdkerheter. Det finns dels genuina osdkerheter i
alla antaganden om framtiden, dels osidkerheter forknippade med analytisk kvalitet och
kunskapslage.

Att konsekvensbedomningen genomforts pa en 6vergripande, strategisk niva, dar
placering och utformning av tunnelbanelinjen dnnu inte ar bestimd, bidrar till
osdkerheter i gjorda bedomningar. Eftersom méanga detaljer kring projektets utformning
och byggskede fortfarande inte ar klarlagda finns en del kvarstiende osidkerheter kring hur
anlaggningen forhaller sig till olika miljokrav.

De antaganden som gjorts for att mojliggora utvardering och jamforelse av alternativen
(se avsnitt 3.2) dr just antaganden vilket innebar att de faktiska effekterna och
konsekvenserna kan bli annorlunda dn de som beskrivs i denna rapport. Bland annat
kommer stationernas lage att utredas vidare i det fortsatta arbetet och utformningen av
stationer kommer att optimeras, vilket exempelvis innebar att utslippen av vixthusgaser
och energi- och resursanvandningen kan bli annorlunda jamfort med vad som redovisas i
denna rapport.

Antaganden om framtida kommunal planering och genomférande av andra projektet vid
prognosaret 2050 innehaller osakerheter. Detta medfor osiakerheter i bedomningen av
kumulativa effekter for aspekter som exempelvis sociala aspekter, kulturmiljé och
naturmiljo.

3.2 Antaganden for bedomning av
utredningsalternativen

Utredningsalternativen, redovisade i kapitel 2, utgor utgangspunkt for beskrivningar och
bedomningar av paverkan, effekter och konsekvenser. For att effekt- och konsekvens-
bedomningarna ska bli relevanta och for att mojliggora jamforelser mellan alternativen,
har ett antal antaganden om anlidggningens utformning gjorts. Antaganden innebér inte
att ett slutgiltigt val har gjorts i dessa fragor, utan frigorna kommer att utredas vidare i
arbetet med jarnvagsplanen. Syftet med antagandena ar att mojliggora utvirdering och
jamforelse. De antaganden som gjorts bedoms inte vara alternativskiljande och de bedéms
darfor inte paverka det slutgiltiga valet av alternativ i lokaliseringsutredningen.

Antaganden har framforallt gjorts for stationernas ldge och utbredning, tunnlarnas
utformning samt byggmetoden for tunneldrivning. Foljande antaganden har gjorts:

¢ En station representeras av ett stationsomrade med en viss utbredning (se Figur
2). Mojliga stationsbyggnader/entréer antas ligga inom stationsomradet. Inga
antaganden kring entréernas exakta lagen har gjorts.

e Utredningsalternativen antas forlaggas helt i berg och med god marginal passera
under befintliga undermarksanlaggningar samt under Malaren.

¢ Tunnlarna antas utformas med en dubbelsparstunnel med intilliggande service-
tunnel eller tva enkelsparstunnlar med eller utan servicetunnel, beroende pa
striacka. Antaganden om tunnlarnas utformning har framforallt betydelse for
berdkningarna av utslapp av viaxthusgaser, primarenergianviandning och resurs-
anvandning.
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e Stationerna antas ha en viss typutformning. Antagandet har framforallt betydelse
for berdkningarna av utslapp av vaxthusgaser, primarenergianvandning och
resursanvandning.

e Tunnlarna antas byggs med konventionell teknik dar man borrar och sprianger sig
fram i berget. Antagandet om byggmetod har framforallt betydelse for
berdkningarna av utslapp av viaxthusgaser, primarenergianviandning och resurs-
anvandning.

Utover de ovan listade antagandena har Region Stockholm identifierat ytterligare fragor
som kommer att utredas i det fortsatta arbetet med jarnviagsplanen och tillstandsansokan
for vattenverksamhet, men som ocksa behover utredas oversiktligt redan i lokaliserings-
utredningsskedet. Dessa ar:

e Mynningar for arbetstunnlar samt etableringsomraden — For utbyggnaden av
tunnelbanan kravs arbetstunnlar och arbets- och etableringsomraden i anslutning
till tunnelmynningarna. En o6versiktlig beskrivning av behoven for sidana
anlaggningar tillsammans med en 6versiktlig bedomning av effekter och
konsekvenser redovisas i kapitel 8.

e Mojliga byggmetoder - I lokaliseringsutredningsskedet har tva mdjliga bygg-
metoder for tunneldrivningen identifierats, konventionell drivning och fullorts-
borrning, dar den senare ar en metod dar tunnlarna drivs med tunnelborrmaskin.
En oOversiktlig jamforelse av paverkan, effekter och konsekvenser av bygg-
metoderna redovisas i kapitel 8.

e Grundare profil - Optimering av tunnelbanelinjens strackning i plan och profil, dar
en viktig del i arbetet ar att hitta ett ytligare lage for linjen. En 6versiktlig
beskrivning av paverkan, effekter och konsekvenser av en grundare profil redovisas
i kapitel 9.

3.3 Forvantad samhallsutveckling

Inom och i anslutning till utredningsomradet sker en intensiv bebyggelse- och stads-
utveckling och utbyggnad av infrastruktur. Ett antal storre infrastrukturprojekt kommer
genomforas i Stockholms lan under perioden fram till prognoséret 2050. Ytterligare ett
antal projekt haller pa att utredas. Projekten som ingdr i den nationella planen for
transportsystemet!, Sverigeforhandlingen och/eller RUFS 20502 ar foljande:

e Forbifart Stockholm

e Mailarbanan

e Tunnelbana till Barkarby, Nacka, Gullmarsplan/Soderort och Arenastaden
(Stockholmsférhandlingen)

e Skurubron

e Tvirforbindelse Sodertorn

e Tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjo (Sverigeférhandlingen)

¢ Roslagsbanan till city (Sverigeforhandlingen)

e Sparvag syd (Sverigeforhandlingen)

e Stombusslinje 5 Liljeholmen — Karolinska sjukhuset (RUFS, 2050)

1Nationell plan for transportsystemet 2018 — 2029
2 Regional utvecklingsplan for Stockholm, RUFS 2050
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Projektet Stockholms framtida avloppsrening3 beror aven utredningsomradet. En 14
kilometer ldng tunnel byggs under Stockholm for att leda avloppsvattnet frin Bromma
reningsverk till Sicklaanldggningen (del av Henriksdals reningsverk) under
Hammarbybacken. Nar tunneln ar fardigbyggd laggs Bromma reningsverk ner och
avloppsvattnet fran Visterort kan renas i Henriksdals reningsverk som da ar anpassat
med ny modern reningsteknik. Tunneln borjade byggas januari 2020 och ska tas i bruk
2026.

Prognoser for ar 2050 visar pa okat resande i Stockholms lan. Antalet bilresor beraknas
oka med 55 procent och kollektivtrafikresor med 68 procent mellan aren 2014 och 2050.

Den framtida markanvindningen inom utredningsomradet antas utvecklas i linje med
RUFS 2050 och Stockholm stads 6versiktsplan4. I den regionala utvecklingsplanen ingar
storre delen av utredningsomradet i vad som kallas centrala regionkarnan. Planen anger
att den befintliga stads- och bebyggelsemiljon i dessa omraden ska utvecklas. Omradet
kring Alvsjo och Arstafiltet anges vara strategiska for stadsutveckling och ny bebyggelse.

I Stockholms stads 6versiktsplan dr Alvsjo utpekat som ett omrade med mycket stora
stadsutvecklingsmoéjligheter. Delar av Alvsjo sigs kunna omvandlas till en stadsdel med
hog tithet. Omradena Arstafiltet, Ostberga och Arstaberg planeras som blandade stads-
delar med bostider, service och kontor. Aven omridet mellan Arstaberg, Nybohov och
Liljeholmsviken sigs ha mycket stora stadsutvecklingsmojligheter. Stockholm stad har
planer pa att omvandla omrédet kring Sodertéljevagen och bygga bostader och verksam-
heter i omradet. Sarskilt omfattande utveckling vantas i Lovholmen, som omvandlas till en
ny stadsdel. I norra delen av utredningsomradet sker stadsutveckling pa Lilla Essingen
och i Marieberg samt i omradet mellan Fridhemsplan och Stadshagen.

Region Stockholm ar en av de snabbast vixande storstadsregionerna i Europa. Med
coronapandemin har denna utveckling i viss man ifragasatts. Det finns dock inget som
tyder pa att tillvaxttakten kommer att ddimpas pé langre sikt och det ar darfor troligt att
regionen dven fortsattningsvis kommer att vixa befolkningsmaissigt. Den storsta
befolkningsokningen inom utredningsomradet forviantas ske i omradets mittersta dels.
Omraden dar en stor befolkningstillvaxt sker omfattar:

o Arsta
e Arstaberg
e Arstadal

e Arstafiltet
e Liljeholmen
e Grondal

Andra omriden med en pataglig 6kning dr Ostberga, Alvsjo, Nybohov samt omraden kring
Vistberga och Telefonplan. I jamforelse ar befolkningstillvaxten pad Sodermalm och
Kungsholmen forhallandevis lag.

3 Stockholm vatten och avfall, 2021.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/framtidensavloppsrening/ny-avloppstunnel/

4 Oversiktsplan for Stockholm, 2018; https://vaxer.stockholm/tema/oversiktsplan-for-stockholm/

5 Befolkning enligt regionala utvecklingsplanen Regional utvecklingsplan for Stockholm, RUFS
2050 fordelat per SAMS-omrade.
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4 Betydande miljoaspekter

4.1 Kulturmiljo och stadsbild
4.1.1 Krav och riktlinjer

Vardefulla byggnader, fornlamningar och kyrkliga kulturminnen med mera ar skyddade
enligt kulturmiljolagen (1988:950). Kulturhistoriskt vardefulla byggnader som ags av
staten kan skyddas som statligt byggnadsminne och regleras av férordningen (2013:558)
om statliga byggnadsminnen.

Riksintressen for kulturmiljovarden dr sammanhadngande kulturmilj6er av stor betydelse
ur ett nationellt perspektiv och regleras av miljobalken 3 kap 6 §. Riksintresseomraden for
kulturmiljovarden ska skyddas mot atgiarder som kan innebéara pataglig skada pa kultur-
miljon.

Enligt plan- och bygglagen far en byggnad som ar sarskilt vardefull fran historisk,
kulturhistorisk, miljomassig eller konstnéarlig synpunkt inte forvanskas. Stadsmuseet i
Stockholm Kklassificerar och bedomer byggnaders kulturhistoriska virde utifran en
tregradig skala (se ruta nedan). Stadsmuseets klassificering ar inte juridiskt bindande men
Stadsmuseet menar att gron och bla bebyggelse bor betraktas utgora sddan bebyggelse
som motsvarar plan- och bygglagens begrepp “sarskilt vardefull”.

Blatt - hogsta klassen, omfattar bebyggelse av synnerligen hogt kulturhistoriskt varde.

Gront - hogt kulturhistoriskt varde, bebyggelsen ar sarskilt vardefull fran historisk, kulturhistorisk, miljomassig eller
konstnérlig synpunkt.

Gult - bebyggelse av positiv betydelse for stadsbilden och/eller av visst kulturhistoriskt varde.

4.1.2 Forutsattningar

Inom utredningsomradet forekommer ett flertal skyddade kulturmiljoer samt kultur-
historiskt vardefulla byggnader och objekt (Figur 3). Stadsbilden i omradet ar generellt
mycket varierad med saval utpriaglade bostadsomraden, arbetsplatsomraden, centrala
noder med torg, handel och service som omraden med tydlig funktion i form av storskalig
infrastruktur.

Kungsholmen och S6dermalm har en varierad stadsbild med tydliga karaktarer och
centrumbildningar. Omradena priglas av innerstadens tita bebyggelse i rutnit. I
omradena forekommer byggnadsminnen och kyrkliga kulturminnen. Flertalet byggnader
och miljoer finns utpekade i Stadsmuseets klassificeringskarta. Forekomsten av
gronklassad bebyggelse ar stor men med inslag av savil blaklassad som gulklassad
bebyggelse. Omradena utgor dven del av riksintresset ”Stockholms innerstad med
Djurgarden”. Fornlamningar av varierande typ forekommer, dar Stockholms stadslager
utgor en mycket stor lamning. Stadslagrets utbredning ar mycket osaker och den kan
stracka sig langre in 6ver Sodermalm och andra delar av innerstaden, vilket betyder att
sannolikheten att patraffa stadslagret okar osterut i utredningsomradet. Vid
Hogalidskyrkan forekommer lamningar i form av hallristningar.
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FIGUR 3. KULTURMILJOVARDEN INOM UTREDNINGSOMRADET. I KARTAN REDOVISAS LAMNINGAR REGISTRERADE I
RIKSANTIKVARIEAMBETETS REGISTER FORNSOK.

Langholmen har en utpraglad rekreativ karaktar med mycket gronska och mestadels
smaskalig dldre bebyggelse. Reimersholme har en tydlig karaktar av bostadsbebyggelse
med flerbostadshus uppforda under 1900-talets mitt och slut. Aven hir forekommer stor
andel gronska. Bade Reimersholme och Langholmen ingér i riksintresset ”"Stockholms
innerstad med Djurgarden” och stora delar av bebyggelsen ar bla- eller gronklassad. Pa
oarna forekommer fornldmningar, bland annat ett minnesmaérke. I vattnet forekommer
flertalet fartygslamningar.

Lovholmen och delar av Liljeholmen har en industriell pragel med stora byggnadsvolymer,
i varierad alder och karaktar. Vid Liljeholmstorget praglas miljon av kopgallerian och
kringliggande moderna bostadshus. Liljeholmen ar en tydlig knutpunkt i kollektivtrafiken

Filnamn: A300-NA1-23-00013 21(81)



Dokumenttitel: PM Hallbarhet Rev. datum: - Rev: -
Underrubrik: Lokaliseringsutredning Diarienr: - Infoklass: K2

dar tvarbanan tar plats i stadsrummet. Omradet har en tydlig centrumfunktion for ett
storre niromrade. Arstadal har en mer storskalig karaktir med nybyggda bostider i storre
byggnadskomplex, slutna kvarter och storre kontorsbyggnader. Flertalet gronklassade
byggnader forekommer. I omrédet finns fornlamningar, bland annat i form av en by- och
gardstomt.

Arsta utgors frimst av ett ssmmanhallet bostadsomrade med flerbostadshus. Dessa dr
tydligt placerade i gronska med en stor andel anlagd och sparad natur. Genom omradet
stricker sig Arstavigen som utgor en central axel. Centrumbildningar forkommer framst
vid Arsta torg men #ven till viss del vid Valla torg. Arsta centrum utgor riksintresse for
kulturmiljovarden. I omradet finns flertalet gronklassade byggnader samt enstaka
bliklassade byggnader, diribland bebyggelsen kring Arsta torg, Arsta gard samt Ostra
Arstabron och bebyggelsen pa Arsta holmar. Hir finns dven Arsta kyrka som utgér
kyrkligt kulturminne. I omradet kring Arsta férekommer flera fornlimningar, bland annat
stensittningar och ett gravfilt.

I den sddra delen av utredningsomradet kring Ostberga och Alvsjo stricker sig jarnviigen
som en tydlig barridr i nord-sydlig riktning. Bebyggelsen ar variationsrik och omfattar
flerbostadshus, villabebyggelse och industrier. Kring Alvsjo station ir bebyggelsen tit med
en tydlig centrumbildning med varierad bebyggelsekaraktar men dar volymerna i
huvudsak ir stora. Aven Vistbergas industriomréde priglas av stora volymer. P4 6stra
sidan av sparet domineras miljon av Alvsjomassan. Norr om méssan finns sméskalig
villabebyggelse i omradena Liseberg och Orby. I Ostberga ir stadsmiljon modernistisk
med skivhus uppforda kring gardar. Omradets nordligaste del omfattar Arsta partihallar
med kringliggande industrier. Arstafiltet utgor ett stort rekreationsomrade. I omradet
aterfinns ett kyrkligt kulturminne, Brannkyrka kyrka. I stora delar av utredningsomradets
sodra delar ir bebyggelsen inte inventerad av Stadsmuseet. Orby slott och Alvsj6 gérd ir
dock bliklassade. Stora delar av den sammanhéngande bebyggelsen i Solberga ar
gronklassad, liksom i Ostberga och Vistberga dir flertalet byggnader har gron klass. I
omradet forekommer flera fornlamningar, bland annat gravfalt, by och gardstomter samt
stensittningar. Gamla Gota landsvig som gar 6ver Arstafiltet utgér en unik limning.

4.1.3 Effekter och konsekvenser UA Ost

Det ar fraimst inom stationsomraden det ar storst risk for paverkan pa kulturvarden och
stadsbild. I dessa ldgen finns risk att ovanmarksanlaggningar, som exempelvis stations-
entréer och ventilationsanldggningar, tillkommer i omraden med hoga varden.
Ventilationsanldggningar kan dven tillkomma utanfor stationsomradena, pa olika platser
langs tunnelbanestrackningen, och viss risk finns ddrmed for att sidana anldggningar
tillkommer i omraden med hoga varden. Lokalisering av entréer och andra ovanmarks-
anlaggningar bor inte goras i byggnader som har hoga kulturhistoriska varden eftersom
det da finns en risk att viirdet skadas. Aven lokaliseringar av entréer invid byggnader kan
innebdra att stadsbilden och omradets sammantagna kulturhistoriska virden paverkas.
Mpynningar for arbetstunnlar samt etableringsomraden kan ocksid medfora paverkan. En
oversiktlig bedomning av effekter och konsekvenser till foljd av detta redovisas i kapitel 7.

Andringar under mark kan ocks& innebira att kulturhistoriska och landskapliga virden
paverkas. Under byggskedet kan exempelvis fornlamningar och trads rotsystem paverkas
av aktiviteter nara markytan. Bebyggelse kan paverkas av vibrationer av tunneldrivningen
och forandringar i grundvattennivaer kan medfora sattningsskador hos byggnader med
kanslig grundlaggning samt innebéra att kulturlager syresitts och att organiskt material i
fornlamningar forstors. Forekomsten av kansliga grundlaggningar och fornlamningar ar
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inte helt kartlagd i detta skede. Preliminirt bedoms en stor del av bebyggelsen vara
grundlagd pa berg vilket innebar att den inte ar kanslig for forandringar av grundvatten-
nivéer. Vad géller fornlamningar bedoms forekomsten av grundvattenkansliga forn-
lamningar/kulturlager preliminart som liten och utgors framst av Stockholms stadslager.

I UA Ost ligger stationsomradena Fridhemsplan, Hornstull och Sédersjukhuset inom
omrade for riksintresse for kulturmiljovarden (Stockholms innerstad med Djurgarden).
Byggnationer ovan mark inom omradet for riksintresset kan, beroende pa hur dessa
utfors, paverka uttrycken i riksintresset. Sjalva tunneln i sig bedoms inte paverka
uttrycken i riksintresset.

Fornlamningar som riskerar att paverkas finns inom eller vid alla stationsomraden. Gamla
Gota landsvig ligger i utkanten av stationsomradena Arstafiltet, Ostberga och Alvsjo och
det finns ddrmed en viss risk att lamningen kan komma att paverkas. P4 Kungsholmen
och Sodermalm finns fa till antalet registrerade fornlamningar, men utbyggnaden bedéms
kunna komma att paverka fornlamningen Stockholms stadslager som har en mycket
osdker omfattning och utbredning. Generellt bedoms risken for konflikter mellan
lamningen och den nya tunnelbanan som storre ju langre osterut lokaliseringen sker pa
Sodermalm. Storst risk for paverkan pa stadslagret finns darmed vid stationsomradet
Sodersjukhuset.

Bl&- och gronklassade byggnader som riskerar att paverkas finns vid alla stationsomréaden
forutom vid Arstafiltet.

Med anpassningar och atgarder (se dven avsnitt 4.1.5), som anpassad lokalisering av
schakt, uppgangar, stationsentréer, ventilationsanlaggningar och andra ovanmarks-
anlaggningar; och grundvattenovervakning och skyddsinfiltration samt 6vervakning och
minimering av vibrationsalstrande arbeten i byggskedet, bedoms de kulturhistoriska
viardena kunna vidmakthéllas och konsekvenserna uppga till obetydliga eller sma
negativa. Negativa konsekvenser for stadsbilden bedoms ocksa, med anpassningar av
exempelvis stationsentréer, till stor del kunna undvikas.

4.1.4 Effekter och konsekvenser UA Vist

Generella effektelj.och konsekvenser av UA Vast bedoms i stort bli liknande de som kan
uppkomma i UA Ost (se avsnitt 4.1.3).

I UA Vast ligger stationsomradet Fridhemsplan inom omradet for riksintresse for kultur-
miljovarden (Stockholms innerstad med Djurgarden). Byggnationer ovan mark inom
omradet for riksintresset kan, beroende pa hur dessa utfors, paverka uttrycken i
riksintresset.

Liksom i UA Ost finns fornlimningar som riskerar att paverkas inom eller vid alla
stationsomraden. Gamla Géta landsvig berér samma stationsomréden som i UA Ost, det
vill siiga Arstafiltet, Ostberga och Alvsjo. Aven i UA Vist bedoms utbyggnaden kunna
komma att paverka fornlamningen Stockholms stadslager eftersom denna inte ar
avgransad och dess utbredning skulle kunna stricka sig in i korridoren.

Bla- och gronklassade byggnader finns vid alla stationsomraden forutom vid Arstafiltet.

Liksom i UA Ost bedéms de negativa konsekvenserna kunna begrinsas och bli smé
alternativt helt undvikas med anpassningar och atgirder (se dven avsnitt 4.1.5).

Filnamn: A300-NA1-23-00013 23(81)



Dokumenttitel: PM Hallbarhet Rev. datum: - Rev: -
Underrubrik: Lokaliseringsutredning Diarienr: - Infoklass: K2

4.1.5 Utredningar och skademinskande atgarder

I det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen och tillstindsansokan for vattenverksamhet
kommer utredningar att genomforas och skademinskande atgiarder identifieras.

Region Stockholm kommer till exempel att ta fram en "Atgirdsplan for vibrationer
gillande kulturbyggnader till Alvsjo-projektet”. Vidare kommer behovet av skydds-
infiltration av vatten for att uppratthalla grundvattennivaer, i syfte att undvika skadliga
grundvattennivasiankningar lings tunnelstrackningen, att utredas. Andra
utredningar/atgarder som kan bli aktuella ar framtagande av platsspecifika gestaltnings-
program med forslag pa anpassningar till den lokala stadsbilden pa platser dar ovan-
marksanlaggningar uppfors.

4.1.6 Sammanfattande bedomning

I bada alternativen forekommer hoga kulturhistoriska och stadsbildsmassiga varden.
Tunnelbanan kan paverka dessa viarden genom att ovanmarksanldggningar, som
exempelvis stationsentréer och ventilationsanldggningar, tillkommer i virdefulla omraden
eller i eller invid byggnader som har hoga kulturhistoriska varden. Nar tunnelbanan byggs
kan det uppsta vibrationer och paverkan pa grundvatten som indirekt kan paverka
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Det finns dven risk att grundvattenberoende forn-
lamningar paverkas av grundvattensiankningar.

Stationsomradena Fridhemsplan, Hornstull och Sédersjukhuset ligger inom riksintresse-
omradet "Stockholms innerstad med Djurgarden” vilket innebar att sarskild hansyn kan
behova tas sa att ovanmarksanldggningar inte paverkar uttryck i riksintresset i dessa
ldgen. I UA Ost ligger fler av stationerna inom riksintresset jamfort med UA Vist. I UA Ost
finns dven mojligen en storre risk for paverkan pa fornlimningen stadslagret jamfort med
UA Vist. Risken for negativa konsekvenser bedoms sammantaget som néagot storre i UA
Ost &n i UA Vist.

Med anpassningar och dtgarder bedoms negativa konsekvenser kunna begrinsas eller till
stor del undvikas i bada alternativen.

4.2 Naturmiljo

4.2.1 Krav och riktlinjer

Naturmiljon har ett generellt skydd genom hinsynsreglerna i 2 kap. miljobalken. Utover
detta ar skyddet av natur dven reglerat genom specifika omrades- och artskydd som
aterfinns i miljébalken, forordningar, foreskrifter och kommunala reservatsforeskrifter.
Skydd med stéd av miljobalken innefattar bland annat naturreservat, naturminnen och
generella biotopskydd.

I artskyddsforordningen (2007:845) finns bestaimmelser kring de djur- och vaxtarter som
ar fridlysta i Sverige.

Lansstyrelsen i Stockholm har pekat ut skyddsvarda trad och skyddsvarda tradmiljoer.
Dessa har i sig inget juridiskt skydd men kan hysa arter som i sin tur ar skyddade.

For att uppratthalla 1angsiktigt fungerande ekosystem och livskraftiga artpopulationer
behover arters mojlighet att forflytta sig mellan omraden sdkerstéllas. Lansstyrelsen i
Stockholm har tagit fram en handlingsplan for gron infrastruktur. Handlingsplanen
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framhaller bland annat vikten av natur och gronomraden i stadsmiljon for att uppratthéalla

ekologiska spridningssamband.

4.2.2 Forutsattningar

Utredningsomrédet priglas generellt av en hog exploateringsgrad och det forekommer

forhéllandevis fa skyddade eller utpekade naturvarden (Figur 4). De formella

omrades-

skydd som finns 4r naturreservatet Arstaskogen-Arsta holmar, vid Arstaviken, samt det
naturminnesklassade omradet Palsundsberget, belaget vid Sodermalarstrand.

Naturmiljons varden utgors dels av sammanhingande naturomraden dels av

enskilda

vaxt- och djurarter. Ur ett ekologiskt perspektiv spelar sammanhallna gronomraden och
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FIGUR 4. NATURVARDEN INOM UTREDNINGSOMRADET.
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ekologiska nitverk en viktig roll som spridningsvagar for djur- och vaxtliv. Inom
utredningsomradet finns ekologiska natverk for tre olika djurgrupper: eklevande insekter,
barrskogsmesar och groddjur¢. Dessa tre natverk dterspeglar forekomster av gamla ekar,
gamla tallar och vata miljoer i landskapet samt hur viktiga olika omraden ar som knut-
punkter och spridningsviagar for olika arter. Natverkens rumsliga spridning inom
utredningsomradet motsvarar till stor del befintlig naturmark. Miljoer med sarskild
betydelse for habitatnatverken for 1ov- och barrskog finns framst mellan Liljeholmen och
Vinterviken, i Solbergaskogen och Arstaskogen men éven séder om Arstadal samt i viistra
delen av Ostberga. Gronomréden vid Arstafiltet utgér en del av ett habitatnitverk for
groddjur. Forutsittningarna for groddjur vid Arstafiltet dr dock osdker. En damm som
tidigare utgjort en viktig lekmiljo gor groddjur ar i dagslaget igenlagd.

Ett stort antal trad som pekats ut som sarskilt skyddsvarda finns spridda 6ver nastan hela
utredningsomradet. Sarskild stor koncentration finns i omradena Grondal-Liljeholmen,
Reimersholme-Langholmen samt s6dra Kungsholmen. Skyddsvirda trad finns dven i
Alvsjo och pa S6dermalm. Triden ir ofta ddellévtrid, exempelvis ekar, men tallar
forekommer ocksa. Traden har bedomts som sarskilt vardefulla d& de antingen har
utvecklade haligheter, ar sarskilt gamla eller mycket grova. Naturvarden forekommer
ocksa i parkmiljoer, sdésom Tantolunden och Hogalidsparken, dir det dven forekommer
flertalet skyddsvarda trad. Pa flertalet platser, sarskilt i den mer téta stadsstrukturen,
forekommer alléer som omfattas av generellt biotopskydd.

Ett stort antal fynd av rodlistade arter ar gjorda inom omradet. Fynden galler framst faglar
som inte noterats som hickande.

Nordvist om Alvsjo, i Solbergskogen finns tva utpekade nyckelbiotoper, en l6vlund i
bergsbrant samt ett omrade med barrnaturskog.

I befintliga underlag finns inga naturviarden utpekade inom utredningsomradet som ar
tydligt grundvattenberoende, sisom exempelvis vatmarker. Dock ar det troligt att sddana
miljoer finns i omradet men eftersom inga inventeringar genomforts rader osiakerhet kring
detta.

4.2.3 Effekter och konsekvenser UA Ost

Det ar frimst inom stationsomraden det ar storst risk for negativ paverkan pa naturmiljo-
varden. I dessa lagen finns risk att ovanmarksanldggningar, som exempelvis stations-
entréer och ventilationsanldggningar, tillkommer i omraden med hoga varden.
Ventilationsanldaggningar kan dven tillkomma utanfor stationsomrédena, pa olika platser
langs tunnelbanestrackningen, och viss risk finns darmed for att sddana anldggningar
tillkommer i omraden med héga virden. Om ovanmarksanlaggningar tillkommer i
omraden med hoga viarden kan detta medfora att naturvarden skadas, forsvagas eller
forsvinner. Mynningar for arbetstunnlar samt etableringsomraden kan ocksd medfora
paverkan. En oversiktlig bedomning av effekter och konsekvenser till f6ljd av detta
redovisas i kapitel 7.

Under byggskedet kan dndringar under mark innebira att naturmiljovarden paverkas. Vid
randzonen till grundvattenmagasin ar risken storst att en grundvattensiankning paverkar
grundvattnets maktighet i jordlagren och det ar framforallt pa sddana platser som en
grundvattensinkning kan paverka grundvattenberoende naturtyper och trad. I UA Ost
finns en randzon till ett grundvattenmagasin vid stationsomradet Ostberga. I befintliga

6 Dataportalen, Stockholm stad, http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/
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underlag finns inga grundvattenberoende naturtyper utpekade i omradet varfor risken for
paverkan pa naturmiljovarden preliminart bedoms som liten.

I UA Ost finns naturmiljévirden inom alla stationsomréden, virdet har bedémts som
mattligt vid alla stationsomraden forutom vid Arstafiltet och Alvsjo dir det finns hoga
naturvarden. Flera stationsomraden berér omraden med spridningssamband for arter
som &r sirskilt viktiga for biologisk mangfald. Sédersjukhuset och Alvsjo ligger inom
habitatnitverket for eklevande insekter, Ostberga ligger inom habitatnitverket for
barrskogsfaglar och Hornstull och Arstafiltet ligger inom habitatnitverket for groddjur.
Sodersjukhuset och Arstafiltet ligger inom omraden utpekade som ekologiskt sarskilt
betydelsefullt omraden (ESBO) som utgor livsmiljo for skyddsvérda arter.

Rodlistade och fridlysta arter bedoms finnas vid alla stationsomréden. Sérskilt skydds-
varda trad finns vid Fridhemsplan, Hornstull och Alvsjo (jatteekar). Vid Fridhemsplan,
Hornstull och S6dersjukhuset finns alléer som omfattas av det generella biotopskyddet.

Storst risk for negativa konsekvenser for naturmiljon bedoms finns vid stationsomradet i
Alvsjo dir gamla ekar kan paverkas vilket i sin tur kan forsvaga habitatnitverket for
eklevande insekter. Placering av stationsentréer och andra ovanmarksanlaggningar
bedoms som sarskilt viktiga att utreda for att sikerstélla att viktiga spridningssamband i
omradet inte bryts. Vid stationsomradena Arstafiltet och Ostberga bedéms det finnas risk
for negativa konsekvenser. Huruvida Arstafiltet i dagsliget utgor en viktig livsmiljo for
groddjur ar osdkert varfor risken for paverkan inte géar att bedoma i detta skede. En
eventuell piverkan pé groddjur vid Arstafiltet kommer dock sannolikt priméirt att uppsta
till f6ljd av Stockholm stads utveckling av omradet och inte av tunnelbanans ovanmarks-
anlaggningar, da tunnelbanans anldggningar ovan mark ar betydligt mindre adn stadens
utvecklingsplaner. Aven vid Hornstull och Sdersjukhuset kan naturmiljévirden paverkas,
medan eventuell paverkan vid Fridhemsplan inte bedoms som sannolik.

Med anpassningar och atgarder (se dven avsnitt 4.2.5), som anpassad lokalisering av
schakt, uppgangar, stationsentréer, ventilationsanldggningar och andra ovanmarks-
anlaggningar samt grundvattenovervakning och skyddsinfiltration, bedoms negativa
konsekvenser till stor del kunna undvikas eller minimeras.

4.2.4 Effekter och konsekvenser UA Vast

Generella effektelj.och konsekvenser av UA Vast bedoms i stort bli liknande de som kan
uppkomma i UA Ost (se avsnitt 4.2.3).

I UA Vist finns randzoner till grundvattenmagasin, utéver vid Ostberga, éven vid stations-
omradet Arstaberg. Enligt befintliga underlag finns ett habitatnitverk for groddjur i den
norra delen av omradet vilket kan innebira att smavatten och andra vatmarksmiljéer kan
finnas inom omradet. Det finns darfor en viss risk for paverkan pa grundvattenberoende
naturmiljovarden. Risken bedoms preliminart som liten.

I UA Vist finns naturmiljoviarden vid alla stationsomraden, vardet har bedomts som hogt
vid Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet och Alvsjé och méttligt vid Fridhemsplan och
Ostberga. Flera stationsomraden berér omriden med spridningssamband for arter som 4r
sarskilt viktiga for biologisk mangfald. Liljeholmen, Arstaberg och Alvsjo ligger inom
habitatnitverket for eklevande insekter, Ostberga och Arstaberg ligger inom habitat-
nitverket for barrskogsfaglar och Arstaberg och Arstafiltet ligger inom habitatnitverket
for groddjur. Dessutom ligger Liljeholmen och Arstaberg inom ett utpekat ekologiskt
sarskilt betydelsefullt omrade (ESBO) som utgor livsmiljo for skyddsvarda arter.
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Rodlistade och fridlysta arter bedoms finnas vid alla stationsomréden. Sérskilt
skyddsvarda trad finns vid Fridhemsplan, Liljeholmen och Alvsjo (jatteekar). Vid
Fridhemsplan finns dven alléer som omfattas av det generella biotopskyddet.

Aven i UA Vist bedoms storst risk for negativa konsekvenser for naturmiljon finns vid
stationsomradet i Alvsjo dir gamla ekar kan péverkas, vilket i sin tur kan forsvaga
habitatnitverket for eklevande insekter. Vid stationsomradena Liljeholmen, Arstaberg,
Arstafiltet och Ostberga bedéms det finnas risk for negativa konsekvenser, medan
eventuell paverkan vid Fridhemsplan inte bedoms som sannolik.

Liksom i UA Ost bedéms de negativa konsekvenserna kunna minimeras eller helt
undvikas om anpassningar och atgiarder genomfors (se aven avsnitt 4.2.5).

4.2.5 Utredningar och skademinskande atgarder

I det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen och tillstdndsansokan for vattenverksamhet
kommer utredningar att genomféras och skademinskande atgirder identifieras.

Region Stockholm kommer till exempel att vid behov genomf6ra naturviardes- och
artinventeringar. Aven tridinventeringar kan bli aktuella. PAverkan och konsekvenser for
habitatnatverk kan ocksa behova utredas for att sakerstélla att viktiga spridningssamband
inte bryts. Vidare kommer behovet av skyddsinfiltration av vatten for att uppratthalla
grundvattennivaer, i syfte att undvika skadliga grundvattennivasiankningar langs tunnel-
strackningen, att utredas.

Atgirder som kan bli aktuella for att minimera paverkan pa naturmiljévirden inkluderar
exempelvis aterplantering av trad och aterstidllande av naturmark samt utplacering av
avverkade trad i niromradet. For att undvika paverkan pa skyddade arter — daribland
olika faglar och groddjur - kan det bli aktuellt med atgirder och anpassningar under bygg-
skedet. Anpassningar kan innebéra att trad inte avverkas under faglars hackningssisong
eller att storande arbeten undviks under faglars hackningssisong och under groddjurs
vandring till/fran lekomraden och overvintringsplatser.

4.2.6 Sammanfattande bedomning

I bada alternativen férekommer héga naturviarden. Tunnelbanan kan péverka dessa
varden genom att ovanmarksanliaggningar, som exempelvis stationsentréer och
ventilationsanldggningar, tillkommer i virdefulla omraden. Nir tunnelbanan byggs kan
grundvattenberoende naturmiljoer paverkas av grundvattensdnkningar.

Risken for paverkan pa naturvirden bedéms som stérst kring stationsomradet i Alvsjo till
f6ljd av de jitteekar som finns dir. I UA Vist finns, forutom i Alvsjo, hoga naturvirden
som riskerar att paverkas inom stationsomradena Liljeholmen, Arstaberg och Arstafiltet,
medan hoga naturvirden i UA Ost endast finns vid Arstafiltet (utover Alvsjo). I UA Vist
finns tva stationsomraden, Arstaberg och Ostberga, dir det bedéms finnas viss risk for
paverkan pa grundvattenberoende naturtyper och trad, medan endast ett sidant omrade
finns i UA Ost (Ostberga). Risken for negativa konsekvenser bedéms sammantaget som
négot storre i UA Vist dn i UA Ost.

Med anpassningar och atgarder bedoms negativa konsekvenser kunna begransas eller till
stor del undvikas i bada alternativen.
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4.3 Grundvatten och fororenad mark
4.3.1 Krav och riktlinjer

De allminna hansynsreglerna i kap. 2 miljobalken gor gillande att den som vidtar en
atgiard behover iaktta begransningar och vidta de forsiktighetsméatt som behovs for att
forebygga, hindra eller motverka skada eller oldgenhet pa grundvattnet och grundvatten-
beroende objekt.

Bortledande av grundvatten ar enligt 11 kap. 3 § miljobalken en vattenverksamhet och
kraver tillstdnd. Om det ar uppenbart att varken allminna eller enskilda intressen skadas
kan undantag ges enligt 11 kap. 12 § miljobalken.

Avlett dranvatten ar att betrakta som avloppsvatten, dirmed giller lagen om allminna
vattentjanster, SFS 2006:412. For avledande av dranvatten samt att utslapp av drianvatten
normalt kraver en anmalan till miljondmnden enligt 13 § 2 st. forordningen (1998:899)
om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd.

Schakt i fororenad jord eller dtgard i fororenat vatten ar anmélningspliktig. Innan
schaktarbeten eller hantering av fororenat grundvatten far ske méaste en anmélan om
avhjilpandeatgird enligt § 28 Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd goras till tillsynsmyndigheten.

4.3.2 Forutsattningar

Grundvatten definieras som vatten i den del av jorden eller berggrunden dar halrummen
ar helt vattenfyllda. Grundvatten i jord forekommer vanligtvis i ett undre och/eller 6vre
grundvattenmagasin. Grundvattenmagasinen kan utgoras av avskdrmade lokala magasin
eller mer utbredda och sammanhingande magasin. Grundvatten i berg forekommer i
huvudsak i kross- eller sprickzoner.

Sodra delen av utredningsomradet praglas av stérre sammanhangande lerfyllda svackor
med uppstickande berg omgivet av moran (Figur 5). I norra delen av omradet forekommer
i storre utstrackning berg i dagen. Till f6ljd av omréadets hoga exploateringsgrad ar
fyllnadsmaterial aven frekvent forekommande.

Inom utredningsomrédet forekommer grundvatten framst i jordlager i undre grundvatten-
magasin. De undre grundvattenmagasinen utgors av friktionsjord som overlagras av lera. I
Figur 5 visas uppskattad utbredning av undre grundvattenmagasin. I de vistra delarna av
omradet ar grundvattenmagasinens utbredning och méaktigheten hos vattenmattade jord-
lager generellt ndgot storre dn i de Ostra delarna.

I berg forekommer grundvatten i sprick- och/eller krosszoner vars riktning och karaktar
till stor del styr grundvattensituationen i berget. Grundvattennivaer i berg foljer generellt
undre grundvattenmagasin i jord via kontakt i dessa zoner. I Figur 6 visas forekomst av
sprick- och krosszoner inom utredningsomradet.

Inldckage av vatten i en tunnelbanetunnel sinker grundvattennivan i bergets sprickor,
vilket kan resultera i sankt grundvattenniva i jordlagret ovanfor berget. En sidan siankning
av grundvattennivan kan leda till att lera trycks ihop (konsolideras), vilket i sin tur kan
resultera i siattningar. Kansligheten for paverkan hos bebyggelsen vid en eventuell
grundvattenavsiankning i ett omrade beror bland annat pa byggnadstyp, grundldggning
och markférhéllanden. Bebyggelsen inom utredningsomradet utgors till stor del av dldre
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FIGUR 5. JORDARTER SAMT UPPSKATTAD UTBREDNING AV GRUNDVATTENMAGASIN INOM UTREDNINGSOMRADET.

bostads-, kontors- och industribyggnader. Sammansittningen av bebyggelsetyper bedoms
vara av en likvardig hydrogeologisk kéanslighet och komplexitet i anslutning till samtliga av

de grundvattenmagasin som kartlagts.

Inom utredningsomradet forekommer inte ndgra grundvattenforekomster med beslutade
miljokvalitetsnormer eller grundvattenmagasin som i dagslaget nyttjas som dricksvatten-

resurser.
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FIGUR 6. KARTERADE SPRICK- OCH KROSSZONER INOM UTREDNINGSOMRADET.

Fororenad mark ar vanlig inom Stockholms stad till f6ljd av en stor mangd nedlagda och
pagdende verksamheter dar eventuellt fororenande amnen har hanterats. Utfyllnads-

material som tillforts kan dven innehalla fororenande &mnen. Forenad mark medfor risk
for utslapp av metaller och organiska fororeningar till grundvattnet, som under byggandet
av ett tunnelprojekt lacker in som dranvatten och utgor bas i lanshéllningsvattnet.

Inom utredningsomréadet forekommer kluster av potentiella féroreningar med mattlig till
stor risk (se faktaruta pa nasta sida) pa Kungsholmen, Liljeholmen och kring Vistberga
(Figur 7). Omraden med hog tathet av inte klassade men utpekade objekt behover ocksa
tas i beaktande, exempelvis vid Hornstull och Zinkensdamm.
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FIGUR 7. POTENTIELLT FORORENADE OMRADEN SOM IDENTIFIERATS INOM UTREDNINGSOMRADET OCH RISKKLASSNING.

Potentiellt fororenade omraden finns utpekade i geografiska underlag som Lansstyrelsen tillhandahaller. Underlaget
baseras pa EBH-stodet vilket ar lansstyrelsernas register éver potentiella och konstaterade férorenade omraden. Ett
férorenat omrade kan besta av mark, grundvatten, ytvatten, sediment och byggnader.

Omradena &r identifierade och klassificerade med hjalp av MIFO-metodiken (Metodik for Inventering av Férorenade
Omraden) vilket innebar att varje objekt ges en riskklassning utifran olika parametrar som exempelvis fororeningstyp,

halt och spridningsmojlighet. | materialet forekommer &ven potentiellt fororenade omraden som inte har fatt en
riskklassning.
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4.3.3 Effekter och konsekvenser UA Ost

Tunnelbanan planeras att huvudsakligen byggas under mark. Anlaggningsdelar beldgna
under grundvattennivan kommer hogst troligt medfora att grundvatten lacker in och
behover ledas bort. Med atgarder sdsom tatning begransas mangden inlackande vatten
och med hjilp av skyddsinfiltration kan grundvattennivaer uppratthallas. Trots att
tunnlarna tatas kommer ett visst inldckage sannolikt att kvarsta under driftskedet.

UA Ost passerar atta grundvattenmagasin pa en total stricka av cirka 3 100 meter varav
ungefar halften av strackan beror magasin som bedoms vara mycket komplexa. Totalt
omfattar korridoren 15 kartlagda sprick- och krosszoner dar berget sannolikt ar mer
vattenforande. Bland de stationsomraden som #r unika for UA Ost bedéms risken for
grundvattenpaverkan vara storst vid Arstafiltet, till f6ljd av storleken hos berért
grundvattenmagasin samt miktigheten av vattenmittade jordlager. Vid Arstafiltet
bedoms det aven var mycket komplext att vidta infiltration i syfte att uppratthalla
grundvattennivaer. Vid Sodersjukhuset och Hornstull bedoms komplexiteten sett till
magasinstorlek och miktigheten hos vattenmittade jordlager vara mindre och dirav
bedoms risken for grundvattenpaverkan dven vara mer begransad vid dessa stations-
omraden. Till f6ljd av den tata stadsstrukturen kring dessa stationsomréden bedoms det
dock vara mycket komplext att hitta lampliga lagen for infiltrationsbrunnar.

UA Ost striicker sig genom omraden som under 1&ng tid haft en hog grad av exploatering
och verksamheter vilket medfor en generell risk for forekomst av fororeningar. Bade
verksamheter pa plats samt utfyllnadsmaterial som tillférts bedoms ha medfort forhgjda
halter av fororenande dmnen. Inom stationsomradena for Fridhemsplan, Hornstull,
Sodersjukhuset och Alvsjo finns ett flertal potentiellt fororenade objekt utpekade. Totalt
omfattar stationsomradena i UA Ost cirka 50 potentiellt fororenade objekt. Det #r dock f&
av dessa som ar undersokta och endast for fem objekt har fororeningar konstaterats.

Till f6]jd av att alternativet innebar atgarder som kan leda till grundvattenpaverkan inom
potentiellt fororenade omraden medfor det en risk for 6kad fororeningsspridning. Hur en
forandring i grundvattenflode paverkar specifika fororeningars spridning eller utbredning
gdr i detta lage inte att bedoma, men det dr sannolikt att inlackande grundvatten i dessa
omraden kommer innehélla forhjda halter och darfor kommer rening och kontroll-
provtagning krivas innan vattnet slapps till ledningsnat eller recipient. Om rening vidtas
innebar det att belastningen av fororenande &mnen pa slutrecipienten pa sikt blir lagre.

Tunnelbanans anldaggningar ovan mark och schaktarbeten under byggskedet kan dven
medfora att fororeningar i jordlager paverkas. Hantering av férorenad mark under
byggskedet beskrivs i avsnitt 8.3.4. Den langsiktiga effekten vid en korrekt hantering av
fororenade jordmassor blir positiv, eftersom fororeningen avhjalps.

Med de atgirder som redovisas i avsnitt 4.3.5 bedoms de negativa konsekvenserna i UA
Ost kunna begransas och bli smé alternativt helt undvikas.

4.3.4 Effekter och konsekvenser UA Vst

Generella effektelj.och konsekvenser av UA Vast bedoms i stort bli liknande de som kan
uppkomma i UA Ost (se avsnitt 4.3.3).

UA Vist passerar sex grundvattenmagasin pa en total stricka av cirka 3 000 meter varav
majoriteten beror magasin som bedoms vara mycket komplexa. Totalt passeras 13 kart-
lagda sprick- och krosszoner dar berget sannolikt ar mer vattenforande. Bland de stations-
omraden som ar unika for UA Viast bedoms risken for grundvattenpaverkan vara storst vid
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Arstafiltet, till foljd av storleken hos det grundvattenmagasin som berérs samt miktig-
heten av vattenmiittade jordlager i omrédet. Vid Arstafiltet bedoms det dven vara mycket
komplext att vidta infiltration i syfte att uppratthalla grundvattennivaer. Situationen sett
till magasinstorlek och vattenmittade jordlager dr jimforbar vid Arstaberg, men
forutsattningarna for infiltration bedoms vara bittre. Risken for grundvattenpaverkan vid
Liljeholmen bed6ms vara mer begransad da berort grundvattenmagasin ar mindre.
Grundvatten i detta omréde kan dock ha sarskild betydelse for ytvattenforekomsten
Trekanten, detta beskrivs narmare i avsnitt 4.4.

Fororeningssituationen vid stationsomrédena Fridhemsplan, Arstafiltet, Ostberga och
Alvsjo dr samma som i UA Ost. Inom stationsomradet for Liljeholmen och Arstaberg finns
ett flertal potentiellt fororenade objekt. Totalt omfattar stationsomradena i UA Vist cirka
40 potentiellt fororenade objekt. Fa av objekten ar undersokta och fororeningar finns
endast konstaterade pa atta platser. Flest forekommer i omréadet kring Liljeholmen.

Liksom i UA Ost bedéms de negativa konsekvenserna kunna begrinsas och bli smé
alternativt helt undvikas med atgarder (se avsnitt 4.3.5).

4.3.5 Utredningar och skademinskande atgarder

I det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen och tillstdndsansokan for vattenverksamhet
kommer utredningar att genomféras och skademinskande atgirder identifieras.

For att undvika permanent paverkan pa omgivningen kommer Region Stockholm séker-
stilla att bergtunneln titas och att skyddsinfiltration vid behov tillimpas. I kommande
skede kommer fororeningssituationen dven utredas narmare genom provtagning av bade
jord och grundvatten.

4.3.6 Sammanfattande bedomning

UA Vist passerar i storre utstrickning dn UA Ost stora grundvattenmagasin och omréden
med storre miktighet av vattenférande jordlager. UA Vst korsas av nagot farre sprick-
zoner #n UA Ost. Sammantaget ir grundvattenforhallandena nigot mer komplexa utmed
UA Vist. Samtidigt bedoms svérigheten att begriansa paverkan genom skyddsinfiltration
vara nagot storre i UA Ost, till f61jd av den tita urbana stadsstrukturen pa Sodermalm.
Bebyggelsens sammansittning och kinslighet vid grundvattenpéverkan bedoms vara
likvardig mellan utredningsalternativen.

Bada alternativen ar beldgna inom tiatbebyggda omraden som till storre delen varit
exploaterade under lang tid. Bade verksamheter pa plats samt utfyllnadsmaterial som
tillforts bedoms ha paverkat mark och grundvatten med mattliga till hoga halter av
fororenande dmnen.

For de bada alternativen ar lokaliseringen densamma for stationerna Fridhemsplan,
Ostberga, Alvsjo. D4 potentiella fororeningars utbredning vid Arstafiltet inte ér kiinda och
stationsomradena i UA Ost och Vist delvis 6verlappar bor heller inte dessa stationsligen
ses som alternativskiljande. For de stationer som &r unika for de bada alternativen
(Hornstull och Sédersjukhuset i UA Ost respektive Liljeholmen och Arstaberg i UA Vist)
bedoms risken for fororening i jord och grundvattnet vara hog i bada alternativen.

Bedomningen i detta skede ar att paverkan pa grundvatten och negativa effekter i form av
exempelvis siattningar och féroreningsspridning i bada alternativen kan begransas eller
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undvikas med vilbeprovade skyddsatgéarder i form av rening, infiltration och omhéander-
tagande av fororenade massor. Den langsiktiga effekten vid en korrekt hantering av
fororenade jordmassor blir positiv, eftersom fororeningen avhjalps.

4.4 Ytvatten

4.4.1 Krav och riktlinjer

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) ar inforlivat i svensk lagstiftning i kap 5.
miljobalken om miljokvalitetsnormer och vattenférvaltningsforordningen (2004:660).
Arbetet kopplat till dessa lagrum kallas vattenforvaltning. Inom svensk vattenforvaltning
delas Sveriges yt- och grundvatten in i sa kallade vattenférekomster som minsta juridisk
geografisk enhet. Inom varje vattenforekomst beslutas bindande miljomal, s& kallade
miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormerna uttrycker den kvalitet en
vattenforekomst ska ha for biologiska artgrupper, vattenkemikvalitet och vattnets
livsmiljoer vid en viss tidpunkt. Dessa olika faktorer delas in i kvalitetsfaktorer.

En ny plan eller atgard far inte forsdmra statusen hos en vattenforekomst eller dventyra
att MKN kan foljas. Sedan den sa kallade Weserdomen”i EU-domstolen ar 2015 har praxis
for icke-forsamringskravet skarpts. Domen har tydliggjort att det finns ett forsamrings-
forbud for status Aven pa kvalitetsfaktorniva och inte bara p& den évergripande nivan. Ar
2021 kom tva domar fran Miljo6verdomstolen® som vagleder i hur “aventyrsregeln” (det
vill sdga att mgjligheten att folja MKN inte far dventyras) ska tolkas. I den ena domen
anges att utslapp som dventyrar mojligheten att uppna ekologisk status inte ar tillaten,
aven om status hos berord kvalitetsfaktor inte riskerar att sinkas. I den andra domen
atervisas tillstdindsansokan for mer utredning, bland annat med hanvisning till MKN,
eftersom reningsverket som vattnet ska ledas till inte har reningsteknik for att rena det
fororenade vattnet. De bida domarna innebar sammantaget troligen harda krav pa
framtida reningsanldggningar innan vatten kan slappas till reningsverk eller direkt till
recipient via dagvattennétet.

4.4.2 Forutsattningar

I begreppet ytvatten ingar sjoar, vattendrag och hav. Ytvatten utgor livsmiljoer for en stor
del levande organismer och ar i manga fall 4ven resurser for dricksvattenforsorjning.

Det finns fem ytvattenférekomster i utredningsomradet: Malaren-Ulvsundasjon, Mélaren-
Riddarfjirden, Milaren-Fiskarfjirden, Milaren-Arstaviken och sjon Trekanten, varav de
fyra forsta utgor delar av sjon Malaren (Figur 8). Strax 0ster om omradet finns kustvatten-
forekomsten Strommen. Vattenforekomsternas avrinningsomraden redovisas ocksa i
Figur 8. Inom réda omraden leds dagvatten till Henriksdals reningsverk vars utslapps-
punkt ar beldgen i Strommen, som i sin tur har sitt flode till kustvattenférekomsterna Lilla
Vartan och Askrikefjarden. Delar av utredningsomradet avvattnas idag till Himmerfjards-
verket, som har sin utslappspunkt i kustvattenforekomsten Himmerfjarden (ej redovisad i
karta). Projektet Stockholms framtida avloppsrening kommer dock medfora att vatten
fran detta omrade istillet leds till Henriksdals reningsverk. Vid tidpunkten da
tunnelbanan beridknas sattas i drift kommer den nya avloppstunneln vara i bruk och
recipient for vattenfloden i detta omrade kommer darfor vara kustvattenforekomsten

7 EU-domstolen C461/13, 1juli 2015.
8 Hogsta domstolen dom 2021-04-04 i mél nr M4726-19, Hogsta domstolen dom 2021-05-04 i mal nr M5592-19.
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Strommen, via Henriksdals reningsverk. Ovriga vattenforekomster som omnimnts ovan
utgor potentiella mottagare (recipienter) for de vattenfloden som kommer att genereras
fran anldggningen.

Aopsiiken
‘\\_\a_,a
g
j-

Hagersten

[ utredningsomrade .._'.'Anslutning till befintliga depaer [ Malaren-Rédstensfjarden

P Foreslaget stationslage Alternativ Ost och Vast [ Sioar Malaren-Ulvsundasjon

.I Foreslaget stationslage Alternativ Vast - !(ustvam?n 3 < Mé.l_aren-Arstawken

) Tekniska avrinningsomraden [ strémmen © Open Stockholm

Il Foresiaget stationslage Atternativ Ost 0 Henriksdals reningsverk Trekanten Datum: 2021-11-02
[ Utredningsalternativ Vst Himmerfjardsverket © Lantmateriet, Geodatasamverkan
.'_ -_' Anslutning till beﬁnﬂig“a depaer [ Mélaren-Fiskarfjarden 0 500 1000 1500 2000
a Utredningsalternativ Ost Malaren-Riddarfjarden e m

FIGUR 8. YTATTENFOREKOMSTER OCH AVRINNING INOM ELLER I NARHETEN AV UTREDNINGSOMRADET. RODMARKERADE OMRADEN
LEDS TILL HENRIKSDALS RENINGSVERK OCH ORANGE TILL HIMMERFJARDSVERKET.

Statusbeddmningar och miljokvalitetsnormer for vattenforekomster

Samtliga Sveriges vattenforekomster har statusbedémningar for ekologisk och kemisk status och faststéallda miljo-
kvalitetsnormer som uttrycker den kvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna god ekologisk och god kemisk status. Tidsfrist kan ges senast till ar 2027, eller senare
om naturliga forutsattningar forsenar aterhamtningen. Séankta krav kan beslutas om det &r tekniskt omajligt eller
ekonomiskt orimligt att genomféra tillrackliga atgarder for god ekologisk eller god kemisk status, eller om sarskilda
samhallsviktiga verksamheter hindrar méjligheten att uppna god status trots tillgangliga tekniska atgarder for att
forhindra férsamring.
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Recipienter ar olika kénsliga for utslapp. Generellt paverkas kinsligheten av den befintliga
fororeningsnivan och utspadningsvolymen i vattenmiljon. Information om kemisk och
ekologisk status samt hydrologi for aktuella vattenforekomster finns sammanstallt i Tabell
2.

I Stockholmsomradet ar det vanligt att vattenforekomster har problem med féroreningar
till foljd av olika historiska och pagaende utslapp och ingen av de aktuella vatten-
forekomsterna har idag god kemisk eller ekologisk status. Miljokvalitetsnormer 6verskrids
bland annat pa grund av hoga halter av metaller, som koppar, bly och kadmium, samt
organiska miljogifter, som PFOS, TBT och PCB. Ulvsundasjon och Riddarfjarden ar
dessutom 6vergodda till f6ljd av hoga fosforhalter och Strommen &r liksom de allra flesta
kustvattenforekomster inom Egentliga Ostersjon 6vergodd till f6ljd av hoga kvive- och
fosforhalter. Lilla Vartan och Askrikefjarden har generellt nagot lagre fororeningsniva an
Strommen. For samtliga vattenforekomster géller att det dven kan forekomma hoga halter
av fororeningar som inte har provtagits. Riddarfjardens utspadningsvolym ar mycket stor,
vilket till viss del begriansar dess kinslighet for tillskott av fororeningar. Likasa ar
Ulvsundasjons kinslighet 14g, till f5ljd av ett stort flode. Aven Fiskarfjirden och Strémmen
ar stora och har ett hogt flode, vilket begransar deras kianslighet. Hammarby sjo och
Svindersviken utgor dock delar som ingar i vattenférekomsten Strommen och som pa
grund av sin slutenhet och laga omsittning kan vara kinsliga. Sjon Trekanten har ett
valdigt litet flode och ar darfor mycket kanslig for paverkan.

Att marken i Stockholm ar férorenad ar vanligt eftersom det finns en stor miangd ned-
lagda och pagaende verksamheter dir fororenande amnen har hanterats. Nar en tunnel
byggs finns risk att féroreningar, som metaller och organiska féroreningar, sprids till
grundvattnet som sedan kan utgora bas i lanshallningsvatten eller lacka in i tunneln som
dranvatten. Potentiellt fororenade omraden redogors for i avsnitt 4.3.3.

Storre delen av utredningsomréadet har en berggrund som bestér av sedimentéir gnejs som
pa vissa stillen kan innehélla hoga halter av sulfider. Sulfidhaltiga bergmassor kan vid
oxidering frigora svavelsyra och som en effekt av det &ven metaller. Samma typ av bergart
kan aven innehalla hoga halter av arsenik som gér i 16sning vid hogre pH.

TABELL 2. EKOLOGISK OCH KEMISK STATUS FOR VATTENFOREKOMSTER (KALLA: SMHI, STOCKHOLMS STAD, SVOA, SLU).

Vattenférekomst Typ Ekologisk Kemisk Volym Omséttningstid | Arsfléde

status status (Mm?) (dagar) (Mm?®/ar)
Malaren-Ulvsundasjon Sjo Mattlig 11,25 18 228
WA42470715
Malaren-Riddarfjarden Sjo Mattlig 22,00 13 630
WA42021115 (1,5-50)
Malaren-Fiskarfjarden Sjo Mattlig 238,95 18 4780
WA96064999
Mélaren-Arstaviken Sjo Mattlig 7,80 18 (vid 158
WA51082544 maxavtappning)
Trekanten Sjo Mattlig 0,57 1132 (425 vid 0,2 (0,4)
WA69010885 farskvatten-

tillsattning)

Strémmen Kust Otillfreds- 60 4,6 4813
WA79755821 (Lilla Véartan stallande
WA46408217, Askrikefjarden
WA17695227)
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4.4.3 Effekter och konsekvenser UA Ost

Beroende pé fororeningshalt kan dranvattnet under driftskedet behéva genomga rening
innan det pumpas ut till recipient via dagvattenledningar. Analyser fran befintlig tunnel-
bana? visar dock att fororeningar i dranvattnet oftast forekommer i ldga halter nar
tunnelbanan ar i drift.

Till f6ljd av att en betydande del av det omride som UA Ost stricker sig genom idag
avvattnas till Henriksdalsverket kan mottagare av dranvatten under driftskedet dven bli
reningsverket. I det fallet kommer vattnet kontrolleras och vid behov renas till en niva
som innebar att det inte stor reningsverkets processer eller riskerar att miljokvalitets-
normer overskrids for recipienter nedstroms reningsverket.

De troligaste slutliga recipienterna for drinvatten fran tunneln for UA Ost ir Arstaviken
och kustvattenférekomsten Strommen (via Henriksdals reningsverk), men vatten kan
ocksa komma att slappas till Fiskarfjiarden, Riddarfjirden, och Ulvsundafjirden. Arsta-
viken har lagst flode av de magjliga recipienterna och i kombination med hog fororenings-
belastning ir vattenférekomsten den mest kiinsliga. Utslipp till Arstaviken innebér ocksa
indirekt ett utslapp till Strommen, da vattenflodena gar i den riktningen.

Sammantaget bedoms utslapp till recipienter kunna hanteras med normala forebyggande
skyddsatgirder och reningsanlaggningar enligt BAT-teknik (basta tillgangliga teknik) om
fororeningsgraden av recipienten ar sa pass 1ag att det inte finns risk for sankt status, eller
om mangderna till recipienterna blir mycket sma i forhallande till flodet. Storst risk for
negativa effekter i UA Ost bedoms kunna uppkomma om stora mingder drinvatten, dir
hog fororeningshalt pavisats, behover slippas till Arstaviken.

Eftersom varken flodesméanger eller fororeningshalter i grundvatten ar fullstandigt
utredda i detta skede dr bedomningarna behiftade med stora osidkerheter.

4.4.4 Effekter och konsekvenser UA Vst

Generella effektelj_och konsekvenser av UA Vast bedoms i stort bli liknande de som kan
uppkomma i UA Ost (se avsnitt 4.4.3).

De troligaste recipienterna for drénvatten frén tunneln f6r UA Vst &r samma som i UA
Ost. Liksom i UA Ost bedéms Arstaviken vara sirskilt kinslig for paverkan fran
tunnelbanan, till foljd av 1agt flode i kombination med hog féroreningsbelastning.

UA Vist passerar dven avrinningsomradet for sjon Trekanten. Aven stationsomrédet for
Liljeholmen 6verlappar med sjons avrinningsomrade. Trekanten, inklusive det grund-
vattenmagasin som eventuellt star i kontakt med sjon, 4r mycket kansliga. I omradet kring
Liljeholmen finns dven potentiellt fororenade omraden utpekade. Eftersom Trekanten har
sd litet flode utgor aven relativt sma utslappsméangder en risk for otillaten forsamring eller
forsvarande av mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer. Grundvattenbortledning i
omradet kring Trekanten skulle kunna medfora att fororeningar koncentreras i ett mindre
vattenflode. Risken for detta bedoms vara liten, pa grund av att det eventuella
grundvattenflodet till sjon troligen ar begransat.

Sammantaget bedoms utslapp till de flesta mojliga recipienterna kunna hanteras med
normala forebyggande skyddsatgirder och reningsanldggningar enligt BAT-teknik. Det
finns daremot risk for att tillracklig reningsgrad for att folja miljokvalitetsnormer inte kan

9 FUT., 2017. Provtagning av vatten i tunnelbanan - Analys av vattenkemi och jamforelse med riktvarden. Forvaltning for
utbyggd tunnelbana.
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uppnas med tillginglig teknik om lanshallnings- eller dranvatten slapps till sjon
Trekanten. Trekanten bor darfor undvikas som recipient.

Eftersom varken flodesminger eller fororeningshalter i grundvatten ar fullstindigt
utredda i detta skede ar bedomningarna behiftade med stora osidkerheter.

4.4.5 Utredningar och skademinskande atgarder

I det fortsatta arbetet med jarnvigsplanen och tillstindsansokan for vattenverksamhet
kommer utredningar att genomforas och skademinskande atgarder identifieras.

Bland annat kommer Region Stockholm utreda vilka recipienter som blir mottagare av
dranvatten fran anlaggningen. Recipienternas kanslighet kommer att utredas narmare
liksom trolig fororeningsbelastning i de vattenfloden som anldggningen genererar. Region
Stockholm kommer adven att utreda i vilken omfattning dranvatten kan komma att ledas
till kommunala avloppssystemet, samt eventuellt behov av rening innan slapp till
ledningsnatet.

Hantering av ldnshallningsvatten och atgirder for att begransa paverkan pa ytvatten-
forekomster under byggskedet beskrivs i avsnitt 8.3.4.

4.4.6 Sammanfattande bedomning

For bada alternativen géller att risker for ytvatten ar svarbedomda till foljd av det tidiga
skedet. Generellt bedoms utslapp kunna hanteras med atgiarder som exempelvis renings-
anlaggningar, dock ar osidkerheten storre for UA Vist. Risken for negativa konsekvenser
bedéms som storre i UA Vist én i UA Ost. Detta beror framforallt p4 risken att paverka
den kinsliga sjon Trekanten.

Med en hantering av dranvatten i enlighet med vad som beskrivs i avsnitt 4.4.5 och under
forutsattning att vatten inte leds till Trekanten, bedoms effekterna och konsekvenserna av
utredningsalternativen i stort bli likvardiga.

4.5 Luftkvalitet, buller, stomljud och vibrationer

4.5.1 Krav och riktlinjer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luft och utgor styrmedel for att pa sikt uppné miljomaélen.
MKN f£or luft ar gransvarden for fororeningsnivéaer i utomhusluft som inte far 6verskridas.
Det ar framforallt hoga halter av PM10 som ar ett problem i befintlig tunnelbanat°. Det ar
framforallt dygnsmedelvirdena i normerna som ar svara att klara i urban miljo. For PM10o
ar normen for dygnsmedelvardet 50 pug/ms.

Det finns inga internationella, nationella eller regionala grians- eller riktvarden for inom-
husluft i jarnvéags- och tunnelbanemiljoer, men baserat pa hilsostudier bedoms halten 240
ug/ms3 som timmedelvirde medfora en acceptabel halsopaverkan!. I brist pa nationella
riktlinjer har Regionen i tidigare tunnelbaneprojekt tillimpat halten 240 pg/ms3 som
inriktningsmal for partikelhalter i tunnelluft. Transportstyrelsen har under 2021 lamnat

10 Hilsopaverkan av tunnelluft: Underlag till MKB for jarnvagsplan, SLL. 2016-08-19
1 Stockholms lans landsting, forvaltning for utbyggd tunnelbana, Halsopaverkan av tunnelluft. 2016.
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ett forslag till foreskrifter’2, bland annat innehallande nationella riktlinjer for tunnelluft,
pa remiss. I samband med att dessa foreskrifter tréder i kraft kommer den halt som
tillampas i Tunnelbana till Alvsjo att ses over.

Trafikforvaltningen har tagit fram riktviarden for buller och stomljud som ska tillimpas
vid nybyggnation sparinfrastruktur. Dessa bygger bland annat pa riktlinjer fran Trafik-
verket och infrastrukturpropositionen.

I svensk standard SS 460 48 613 anges sambandet mellan olika nivaer av komfort-
vibrationer och storningsgrad. Praxis ar att anvianda 0,4 mm/s som ett riktviarde for
nyprojektering av bostader och kontor. Detta varde tillampas dven i Trafikforvaltningens
riktlinje samt Trafikverkets dokument TDOK 2014:1021 Buller och vibrationer fran trafik
pd vdg och jarnvdg. Komfortstorande vibrationer bedoms inte uppsta fran driften av den
nya tunnelbanan eftersom sparen ar grundlagda pa berg. Fragan behandlas darfor inte
vidare. Region Stockholms metodik for att begriansa effekterna fran vibrationsalstrande
arbeten under byggskedet beskrivs i avsnitt 8.3.2.

4.5.2 Forutsattningar

I urban miljo pétraffas ofta bade hoga bullernivier och storre mangd luftféroreningar. Det
finns omfattande forskning kring bade buller och luftfororeningar som visat pa de
negativa hilsoeffekter som foljer av hogre exponering.

Utredningsomradet ar generellt sett kansligt for ytterligare paverkan av buller och luft-
fororeningar. Detta eftersom omradet ar tatbebyggt, cirka 65 procent av bebyggelsen
utgors av bostader varav majoriteten ar flerbostadshus. Det finns ocksé en rad verksam-
heter, som sjukhus, hilsocentraler och skolor, som kan vara extra kinsliga for paverkan.
Storre vistelseytor - dér tystnad kan vara en kvalitet - innefattar Solbergaskogen,
Arstafiltet, Arstaskogen, Vinterviksparken, Tantolunden, Langholmen och R&lambshovs-
parken. De centrala delarna av omradet, kring Vistberga industriomrade och Arsta
partihallar, ar mindre kinsliga for paverkan da dessa omraden huvudsakligen inhyser
industriverksamhet.

I flera omraden ar kinsligheten med avseende pa luftkvalitet hog d& det bade forekommer
kinsliga verksamheter och omraden dar luftfororeningshalterna idag ar hoga. I hog-
trafikerade gaturum med tat stadsstruktur ar luftféroreningshalterna generellt hogre. Det
giller exempelvis vid Fridhemsplan, Hornstull och Liljeholmen. I anslutning till de storre
trafiklederna ar aven luftkvaliteten paverkad. Partikelhalten (PM10) var ar 2015 over
MKN utmed Essingeleden, Sodertiljevagen och Sodra lanken (Figur 9). I vissa delar av
bebyggelseomradena kring dessa trafikleder visar tidigare genomford kartlaggning pa
dygnsmedelviarden mellan 30 — 50 mikrogram PM10 per kubikmeter, vilket ar 6ver
riktviardet for miljomalet "Frisk luft” men under MKN (dygnsmedelvirde 50 pug/ms3).

Stora delar av utredningsomrédet ar i dagslaget paverkat av buller (Figur 10). Endast i ett
begrinsat antal sm& omraden, framforallt i nirheten till Arstaskogen, ar

12 Forslag till Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad (TSFS 2021:XX) om egenskapskrav for vigar, gator,
sparvégar och tunnelbanor (byggregler). Remissversion 2020-12-21.
13 Svensk Standard, SS 460 48 61. Vibration och stot — Métning och riktvirden for bedomning av komfort i byggnader.
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FIGUR 9. LUFTKVALITET, HALT PM10 AR 2015 ANGIVET SOM DYGNSMEDELVARDEN.

ljudnivaerna under 40 dBA ekvivalent ljudniva. Pa flera platser ar bullernivderna hoga,
sarskilt i anslutning till storre vigar och jarnvagar. I delar av bostadsomraden i anslutning
till bland annat Sodertiljevigen, Sodra lanken och Essingeleden 6verskrider buller-

nivaerna 55 dBA ekvivalent ljudniva4.

4 Bullerkartlaggning Stockholms stad: http://stockholm.2d.bullerkarta.se/

Filnamn: A300-NA1-23-00013

41(81)




Dokumenttitel: PM Hallbarhet

Rev. datum: -

Rev: -

Underrubrik: Lokaliseringsutredning

Diarienr: -

Infoklass: K2

\ .7 % . »N
§ Suhda Traneberg Yva 5 -~ :
& Norrmaim Ostermalm
5 Kristinéberg A _
& ] A b R w0 & ¢
St.M — e : »
f lossen e % > "
: - \ ¥
7 Alvik A\ A < o
= i » ﬂg%} > @, -
& Fredhall o v fuse
3 Vs N ]
Appelviken Al X \@» *‘E
* 7 3 |
» Gamla
=} * ! |
e Sodermalrm
Roth
1
Eolshal :
Naturreservat K
o Arsta holmar By ‘ . =
= = Naturreservat k;& \ )
Hagersten b e L)
il
Hagersténsasen " <
- o Johanngshov -
Vastertorp 4 ,“% &
A , Globen
S cSNemi
. N\ 3
A S
= % 7Y
L Fruangen te
=5t
o Léng;ro £ Ganila Enskede
v 4 :
: e Svedmyra 3 L
Herrangen * * .
Orby
[ utredningsomrade i, 2P Anslutning till befintiiga depaer S
5 Foreslaget stationslage Alternativ Ost och Vast Ljudniva (dBA) . 60-65 dBA
\:‘ Foreslaget stationslage Alternativ Vast <40 dBA . 65-70 dBA © Open Stockholm
. Foreslaget stationslage Alternativ Ost 40-45 dBA . 70-75 dBA Datum: 2021-09-09
Utredningsalternativ Vast 45-50 dBA . 575 dBA © Lantmaéteriet, Geodatasamverkan
Anslutning till befintliga depéaer . 0 500 1000 1500 2000
n Utredningsalternativ Ost B °0:32idER — m

FIGUR 10. BULLERUTBREDNING FRAN SAMTLIGA KALLOR, ANGIVET SOM DYGNSEKVIVALENT LJUDNIVA (DBA).

4.5-3

Effekter och konsekvenser UA Ost

Eftersom tunnelbanan planeras att forlaggas i tunnel utmed hela strackan, sannolikt
forhallandevis djupt, ar risken for negativa effekter med avseende pa buller och stomljud
och under driftskedet generellt begransade. Risken for stomljud under driftskedet ar
mojligen ndgot hogre i anslutning till stationerna, dar ett grundare lage troligen kommer
att efterstriavas. Baserat pa de antaganden som redovisas i avsnitt 3.2 kan tunneln
sannolikt komma att placeras mellan cirka 35 — 120 meter under markniva. Baserat pa
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tidigare mitning av kéllstyrkan vid befintlig tunnelbana och berdkningar for tidigare
tunnelbaneprojekt's bor ett sddant profillige medfora mycket 1ag risk for stomljud.

Tunnelbanan kommer i UA Ost sannolikt medfora ett tillskott av buller till omgivningen.
Med atgirder bedoms det inte medfora 6kat buller for boende eller kinslig verksamhet.
Om utredningar i kommande skede indikerar risk for stomljud fran trafikeringen eller
spridning av buller via anlaggningens 6ppningar kan ddmpande atgarder kravas for att na
acceptabla nivaer (se avsnitt 4.5.5).

Tunnelbanan kommer medfora ett okat tillskott av luftféroreningar. Luften i tunnel-
banetunnlar och pa underjordiska tunnelbanestationer innehéller bland annat partiklar
som uppkommer via exempelvis slitage av hjul, stromskena och bromsar. I och med det
exponeras resenarer for forhjda halter av inandningsbara partiklar, PM10 och PM2,5. De
partiklar som genereras behover ventileras ut fran tunnel och plattformsutrymmen.
Darfor maste bade placeringen och utformningen av ventilationsanlaggningarnas delar
ovan jord goras pa ett sddant satt att negativa effekter pd omgivningen begransas. Det ar
aven viktigt att beakta att omgivningsluften som tas in kan inverka pa luftkvaliteten i
plattformsrummet.

Vid tva stationsomraden, Fridhemsplan och Hornstull, indikeras idag hoga luft-
fororeningshalter dar tunnelbanan riskerar att bidra till 6verskridande av MKN eller att
inriktningsvardet for plattformsluft inte kan innehallas. For att uppna acceptabla luft-
fororeningshalter kan atgarder med storre komplexitet och kostnad kriavas pa dessa
platser. Pa grund av utrymmesbrist, tit bostadsbebyggelse och/eller forekomst av kinslig
verksamhet pa dessa platser gar det inte att utesluta att anlaggningen medfor ett tillskott
av luftfororeningar i narhet till vistelsemiljoer, kanslig verksamhet eller intag av luft i
omraden med forhojd fororeningshalt till stationsutrymme.

Ventilationsschakt kommer dven krivas mellan stationerna utmed striackan. Dessa schakt
inte ar knutna till stationen och det finns en viss flexibilitet gillande deras exakta lage,
vilket innebar att de sannolikt kan lokaliseras till omrdden med 1ag kanslighet avseende
utslapp till luft. Lagen for dessa kommer att studeras nadrmare i kommande skede.

Det ar tankbart att tunnelbanan medfor en overflyttning av trafik fran vig till tunnelbana
utmed vissa enskilda vagstrackor. Detta skulle kunna ge lokala forbattringar med
avseende pa luftkvalitet och buller jamfort med nollalternativet.

Med atgirder bedoms alternativet medfora sma negativa konsekvenser med avseende pa
luftkvalitet, buller och stomljud.

4.5.4 Effekter och konsekvenser UA Vist

Effekterna och konsekvenserna av UA Vast bedoms i stort motsvara de som kan upp-
komma i UA Ost (se avsnitt 4.5.4). Liksom i alternativ Ost bedoms risken for negativa
effekter med avseende pa buller och stomljud under driftskedet generellt vara begriansade.
Baserat pa de antaganden som redovisas i avsnitt 3.2 kan tunneln sannolikt komma att
placeras mellan cirka 35 — 100 meter under markniva vilket innebar mycket 1ag risk for
negativa konsekvenser i form av stomljud under driftskedet.

Tunnelbanan kommer i1 UA Vist sannolikt att medfora ett tillskott av buller till
omgivningen. Med atgiarder bedoms det inte medfora 6kat buller for boende eller kénslig

15 Stockholms léns landsting, forvaltning for utbyggd tunnelbana. PM Stomljud och vibrationer frén spar i driftskedet.
Tunnelbana till Arenastaden Systemhandling.
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verksamhet. Om utredningar i kommande skede indikerar risk for stomljud fran
trafikeringen eller spridning av buller via anlaggningens 6ppningar kan ddmpande
atgirder kravas for att nd acceptabla nivaer (se avsnitt 4.5.5). Effekterna med avseende pa
buller och stomljud bedéms bli sma.

Tunnelbanan kommer medfora ett okat tillskott av luftféroreningar. Vid de fyra
stationsomradena Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg och Arstafiltet indikeras idag
hoga luftfororeningshalter dar tunnelbanan riskerar att bidra till ett 6verskridande av
MKN eller att inriktningsvardet for plattformsluft inte kan innehéllas. For att uppna
acceptabla luftfororeningshalter kan atgarder med storre komplexitet och kostnad krévas
pa dessa platser. Liksom i UA Ost gir det inte att utesluta att anliggningen medfor ett
tillskott av luftféroreningar i narhet till vistelsemiljoer, kianslig verksamhet eller intag av
luft i omraden med forhojd fororeningshalt till stationsutrymme.

Placeringen av ventilationsschakt pa strackorna mellan stationerna kommer att studeras
narmare i kommande skede.

Liksom i UA Ost kan tunnelbanan medfora en éverflyttning av trafik fran vig till tunnel-
bana utmed vissa enskilda vagstriackor, vilket skulle kunna ge lokala forbattringar med
avseende pa luftkvalitet och buller jamfort med nollalternativet.

Med atgirder bedoms alternativet medfora sméa konsekvenser med avseende pa
luftkvalitet, buller och stomljud.

4.5.5 Utredningar och skademinskande atgarder

I det fortsatta arbetet med jarnvigsplanen och tillstandsansokan for vattenverksamhet
kommer kompletterande utredningar att genomforas och behov av atgiarder identifieras.

Region Stockholm kommer till exempel att genomfora berdkningar av buller och stomljud
fran anldggningen. Baserat pa resultatet av dessa utredningar, och i den méan behov finns,
kommer lampliga stomljudsreducerande atgirder och atgarder for att reducera buller fran
anlaggningens Oppningar att utarbetas.

I det fortsatta arbetet kommer Region Stockholm studera liget och utformningen av
tunnelbanans ventilationssystem narmare. Ventilationen kommer anpassas pa ett sidant
satt att utslapp till omgivande luft och luftintag kan goras utan risk for 6verskridande av
MKN eller inriktningsvardet for plattformsluft. Generellt kommer placering av ventilation
i mindre kinsliga miljoer att efterstravas.

4.5.6 Sammanfattande bedomning

Kénsligheten i omradet som berors av respektive korridor liksom de effekter som kan
uppkomma till f61jd av buller och stomljud &r i stor utstrackning likvardig mellan
alternativen. UA Ost innefattar dock fler stationsomraden med nigot hogre kinslighet, till
foljd av att stationerna ligger inom befintlig tat stadsbebyggelse.

I UA Vst forekommer fler stationsomraden dar befintliga partikelhalter kan medfora
storre komplexitet och kostnader for att uppna en utformning som inte riskerar 6ver-
skridande av MKN eller plattformsluft med halter 6ver inriktningsvardet.

Med atgirder bedoms effekterna och konsekvenserna av alternativen bli likvardiga.
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4.6 Oversvamningsrisk
4.6.1 Krav och riktlinjer

I de projektspecifika kraven for Tunnelbana till Alvsj6 anges foljande gillande
oversvamning vid skyfall:

e Anlaggningarna ska siakras for en niva pa Malaren pa +2,7 (RH2000)°.

¢ Anlaggningens 6ppningar ska hojdsattas eller pa annat siatt dimensioneras sa att
anlaggningen inte skadas vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,27.

e Anlaggningarna ska siakras for en niva pa Saltsjon pa +2,7 (RH2000)8.

Enligt de allmanna raden till 2 kap. 5 § punkt 5, PBL (2010:900) bor samhallsviktig
verksamhet lokaliseras till omraden som inte hotas av 6versvimning, det vill sdga 6ver
beriaknad hogsta niva for sjoar och hav och sa att den inte tar skada vid ett 100-arsregn.
Effekten av ett forandrat klimat under bebyggelsens forvantade livslangd behover beaktas.
Lansstyrelserna Stockholms ldn och Goteborgs 1an rekommenderar att ny bebyggelse bor
planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett
100-arsregn och att samhallsviktig verksamhet ges en hogre sikerhetsnivaz.

4.6.2 Forutsattningar

Prognostiserade klimatforandringar visar att risken for 6versvamningar okar i framtiden.
Haéftiga regn (skyfall) ar en orsak till 6versvimningar, liksom stigande havsnivaer och
hoga floden i vattendrag. Skyfall 4r den 6verviagande orsaken till vidderrelaterad stérning i
transportsektorn och detta forvintas 6ka i framtiden2e. Att klimatsikra befintlig och ny
infrastruktur ar av stor betydelse for att minska framtida risker for 6versvimningar.

Skyfall kan utgora en potentiell 6versvimningsrisk i tatorter eftersom kommunala
avloppssystem dimensioneras for regn upp till en viss storlek, vanligen upp till 10-
arsregn2!. Vid regn som ar storre dn sa finns det risk for att avloppsystemets kapacitet inte
racker till. Vatten ansamlas di pa markytan och soker sig nedat i terrdngen mot lokala
ldgpunkter dir 6versvimningar riskerar att uppstd. I omraden dér tillrinningen ar stor och
nederborden frén en stor yta ackumuleras okar risken for 6versvimning. Maximala
vattendjup och floden22 inom utredningsomradet redovisas i Figur 11.

16 Linsstyrelsen, 2015. Fakta 2015:2 Rekommendationer for ligsta grundliggningsniva for ny bebyggelse vid Mlaren
Lansstyrelsen i Stockholms 14n, enheten for samhallsplanering.

17 Svenskt Vatten, 2016. Publikation P110. Avledning av dag-, dran- och spillvatten Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem Del I — Policy och funktionskrav for samhéllens avvattning.
18 Linsstyrelsen, 2015. Fakta 2015:14 Rekommendationer for ligsta grundliggningsniva lings Ostersjokusten i Stockholms
lan Lansstyrelsen i Stockholms l4n, enheten for samhaéllsplanering

19 Lansstyrelsen, 2018. Rekommendationer for hantering av 6versvdmning till foljd av skyfall — Stod i fysisk planering.
Lansstyrelsen Stockholm och Viastra Gotaland.

20Pregnolato, M., Ford, A., Wilkinson, S.M., Dawson, R.J. (2017). The impact of flooding on road

transport: A depth-disruption. Transportation Research Part D: Transport and Environment,

55, 67-81.

21 Myndigheten for samhillsskydd och beredskap, 2013. Pluviala 6versvimningar Konsekvenser vid skyfall 6ver tétorter -
En kunskapsoversikt samt Stockholm Vatten, 2015. Skyfallsmodellering for stockholms stad.

22 Stockholm vatten och avfall, 2018. Skyfallsmodellering Stockholm stad.
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FIGUR 11. MAXIMALA VATTENDRJUP OCH FLODEN VID ETT 100-ARSREGN (KALLA: STOCKHOLMS STADS SKYFALLSKARTERING) SAMT
LANSSTYRELSENS REKOMMENDERADE LAGSTA GRUNDLAGGNINGSNIVA (+ 2,7 M 1 RH2000).

Platser med lagpunkter dir storre omraden kan komma att 6versvimmas innefattar
Alvsjo, delar av Arstafiltet, Storingsparken i Arsta, Arstadal, Liljeholmen, Vinterviks-
parken samt Ralambshovsparken. I Vinterviksparken, Arstadal, vid Liljeholmen, Arsta-
faltet liksom pa ménga av innerstadens gator indikeras dven hoga floden. Ett antal
ldgpunkter forekommer dven i anslutning till stora trafikleder, exempelvis Sodra lanken.
Underlaget utgors dock av en topografisk analys som inte tar hansyn till avrinning in i
tunnlar, vilket kan forklara detta.

I och med Slussens ombyggnad i Stockholm dndras Malarens reglering vilket kommer
minska 6versvimningsriskerna runt Milaren kraftigt. Vid berakningarna av kapaciteten
for ny reglering har en global havsnivahgjning om en meter inkluderats. Forskningen visar
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dock att havsnivih6jningen kommer att fortsatta under lang tid framover och ju hogre
havet stiger, desto svarare kommer det bli att halla Milaren inom de nivaer som den
foreslagna tappningsstrategin anger. I syfte att uppna en klimatanpassad samhalls-
planering har lidnsstyrelsen tagit fram rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva
kring Malaren. Lansstyrelsen rekommenderar att samhallsfunktioner av betydande vikt
placeras ovan nivan 2,7 meter (se Figur 11).

Inom utredningsomréadet har majoriteten av de omraden som ligger i anslutning till
Milaren en sadan topografi att endast omradena narmast Méalaren ligger under den
rekommenderade nivan. Platser med nagot storre lagt liggande omraden aterfinns vid
Liljeholmskajen, Lovholmen, Langholmen, Tantolunden, Ralambshovsparken,
Vinterviksparken och Arsta holmar.

4.6.3 Effekter och konsekvenser UA Ost

Analysen visar att risk for oversvamning vid skyfall forekommer inom samtliga stations-
omraden i UA Ost. Utan &tgirder bedéms risken for att anliggningen 6versvimmas vara
hog. Baserat pa den information som finns tillgdnglig gar det inte att utesluta méttliga till
stora negativa konsekvenser till f6ljd av 6versvimning av anldggningen.

Inom samtliga stationsomraden forekommer dven platser dar 6versvamningsrisken ar lag.
Med de stationsligen som studerats kvarstar risker vid Ostberga, Sédersjukhuset, Horns-
tull och Fridhemsplan. Det bedoms finnas goda mdjligheter att hitta lagen for 6ppningar
till markniva som ligger utanfor riskomraden samt majligheter att anpassa anlaggningens
utformning och hojdsattning.

Inget stationsomrade innefattar lagen under ldgsta rekommenderade grundlaggningsniva
for Malaren, varfor anlaggningen inte bedoms komma att paverkas vid hoga vattenstand i
Mailaren.

Det finns risk att tunnelbanan inverkar pa flodesvéagar i omgivningen. Till foljd av de
forhéllandevis sma markansprak som kravs for anlaggningens delar ovan mark och
mojligheterna att anpassa hojdsattning ar det sannolikt att anliggningen endast medfor
effekter i form av lokalt 6kad andel hardgjord mark och en liten 6kning av avrinningen i
anslutning till entréer och andra anldggningsdelar. Med atgiarderna som foreslas (se
avsnitt 4.6.5) bedoms de negativa konsekvenserna bli sma eller kunna undvikas helt och
héllet.

4.6.4 Effekter och konsekvenser UA Vast

Effekterna och konsekvenserna av UA Vist bedoms i stort motsvara de som kan upp-
komma i UA Ost (avsnitt 4.6.3). Analysen visar att risk for 6versvimning vid skyfall
forekommer inom samtliga stationsomraden i UA Vast. Inom samtliga stationsomréaden
forekommer dock dven platser dar 6versvimningsrisken ar 1dg. Med de stationslagen som
foreslagits kvarstar risker vid Ostberga, Arstafiltet, Arstaberg, Liljeholmen och Fridhems-
plan. Det bedoms finnas goda mojligheter att hitta ldgen for 6ppningar till markniva som
ligger utanfor riskomraden samt att anpassa anlaggningens utformning och hojdsattning.

Inget stationsomrade innefattar lagen under ldgsta rekommenderade grundlaggningsniva
for Milaren, varfor anldggningen inte bedoms komma att paverkas vid hoga vattenstand i
Mailaren.
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Det finns risk att tunnelbanan inverkar pa flodesviagar i omgivningen. Till foljd av de
forhallandevis sma markansprak som kravs for anlaggningens delar ovan mark och
mojligheterna att anpassa hojdsattning ar det sannolikt att anldggningen endast medfor
effekter i form av lokalt 6kad andel hardgjord mark och en liten 6kning av avrinningen i
anslutning till entréer och andra anldggningsdelar. Med atgiarderna som foreslas (se
avsnitt 4.6.5) bedoms de negativa konsekvenserna bli sma eller kunna undvikas helt och
hallet.

4.6.5 Utredningar och skademinskande atgarder

I det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen kommer kompletterande utredningar att
genomforas och behov av dtgarder identifieras. Detaljutformningen av entréer, tunnel-
mynningar och andra 6ppningar till tunnelbanan kommer studeras och utformas pa ett
sadant satt att anldggningen inte skadas av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2.

Samordning med Stockholms stad kommer ske kring den fysiska planeringen av stations-
omradena och deras omgivning. Det ar av stor vikt att 14get for entréer och andra
Oppningar tidigt beaktas i omraden dar kommunal planering péagar, for att sakerstilla
oversvamningssikrade placeringar. Samordning méste dven ske kring fragor om
anlaggningens inverkan pa flodesvagar och planerad kapacitet i dagvattenlosningar i de
berorda omradena.

4.6.6 Sammanfattande bedomning

Om tunnelbanan 6versvimmas kan det medfora skada pé anldggningen eller storningar i
tunnelbanesystemet. Risken for 6versvamning i tunnelbanan ar frimst kopplad till
stationer och ovanmarksanliggningar dir 6ppningar i marknivin kommer finnas. Over-
svamningsrisken bedoms vara likvardig i bada alternativen.

Det finns goda majligheter att hitta lagen for 6ppningar till markniva som begransar
oversvamningsrisken. For att begriansa risken for 6versvimning maéste platser dar hoga
floden kan uppsta liksom lagpunkter dar vatten ansamlas undvikas. Riskerna kan dven
begrinsas eller undvikas genom att anpassa utformning och hojdlaget pa konstruktioner.
Med den typen av atgarder bedoms en anldggning som ar anpassad for framtida neder-
bordsmangder vara majlig i bada alternativen. I stort bedoms majligheterna att begransa
riskerna vara likviardiga mellan alternativen, men nagot storre mojlighet att anpassa
anlaggningens 6ppningar kan forekomma i UA Vist, dé en storre andel av stations-
omradena i det alternativet berér omraden som idag inte ar bebyggda. Detta kan under-
latta i arbetet med att hitta klimatanpassade ldgen och utformningar for anldggningens
oppningar och mgjliggor for en samordnad klimatanpassad planering i dessa omraden.
Med étgarderna som foreslés (se avsnitt 4.6.5) bedoms de negativa konsekvenserna bli
sma eller kunna undvikas helt och héllet i bada alternativen.

4.7 Klimatpaverkan och anvandning av resurser

4.7.1 Krav och riktlinjer

EU:s overgripande klimatmal ar att hindra den globala uppvarmningen fran att 6ka med
mer dn tva grader jamfort med tiden innan industrialiseringen startade. EU:s klimatmal
for 2030 anger att utslappen av viaxthusgaserna ska minska med 55 procent jamfort med
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1990 ars niva, att andelen fornybar energi ska vara minst 32 procent samt att energi-
effektivitet ska 6ka med minst 32,5 procent.

Sveriges langsiktiga klimatmal dr att senast ar 2045 inte ha nigra nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren, for att darefter uppna negativa utslapp. Det finns dven
etappmal som syftar till att uppna det langsiktiga malet, vilka ar:

e Utslappen ar 2030 bor vara 63 procent lagre dn utslappen ar 1990
e Utslappen ar 2040 bor vara 75 procent lagre an utslappen ar 1990

I miljobalkens hansynsregler anger kretslopps- och hushéllningsprincipen att en
verksamhetsutévare ska hushalla med ravaror och energi samt minska méngden avfall,
bland annat genom ateranvindning eller atervinning.

Vad galler avfall finns EU:s avfallshierarki som beskriver att avfall i forsta hand ska
forebyggas. Avfallshierarkin finns implementerad i miljobalken.

4.7.2 Forutsattningar

Klimatpaverkan

FN:s klimatpanel (IPCC) har slagit fast att klimatet haller pa att fordndras utéver den
naturliga variationen och att denna férandring beror pa mansklig paverkan. Det handlar
om att minniskan med sina utsldpp av vaxthusgaser, framforallt koldioxid, forstarker den
naturliga vaxthuseffekten. Detta leder till en hojning av jordens medeltemperatur och ett
forandrat klimat vilket i sin tur kan bidra till h6jda havsnivéer, 6versvimningar och torka,
med drastiska foljder for manniskor, djur och vixter.

Infrastrukturen for vagar, jarnvagar och andra trafikslag, sdsom tunnelbana, star for en
betydande del av transportsektorns utslapp av vaxthusgaser sett ur ett livscykelperspektiv.
Tillverkningen av det material, exempelvis stél och betong, som behovs for att bygga en ny
tunnelbaneanliggning genererar stora utslipp. Aven anliggningsarbetet medfor utslipp.

Tunnelbanans dragning och utformning paverkar bade resursforbrukning och behovet av
massforflyttningar under byggskedet vilket i sin tur paverkar klimatbelastningen. Till
exempel kan en dragning genom svaghetszoner i berg innebira ett 6kat behov av
bergforstarkning och placering av stationer i omraden med djupa lerlager innebara ett
okat behov av geotekniska forstarkningsatgarder. Tunnelutformningen och om
tunnelsystemet utfors som enkel- eller dubbelspérstunnlar paverkar volymen bergmassor
som behover hanteras. Hantering av stora volymer bergmassor innebér storre paverkan ur
ett resurs- och klimatperspektiv.

De miljomassiga och sociala effekter och konsekvenser som kan uppsta till f6ljd av klimat-
paverkan kan inte bedomas for ett enskilt projekt, men storleken av klimatbelastningen
och primérenergianviandningen som orsakas av byggande och drift av olika alternativ kan
uppskattas (se ruta nedan for forklaring av klimatbelastning och primarenergi-
anvandning).

Klimatbelastning och primarenergianvandning
Klimatbelastning — Avser utslépp av vaxthusgaser, uttryckt i koldioxidekvivalenter.

Priméarenergianvandning - Primarenergi ar ett matt, uttryckt i GJ, pa hur mycket primara energiresurser som kravs
under hela livscykeln fran kélla till nyttighet, det vill saga det inkluderar omvandlings- och éverféringsforluster utéver
den anvanda, nyttiga, energin. Till exempel ar primarenergin per anvand kWh el cirka 1,1 kWh for vattenkraft och
cirka 3 kWh for karnkraft.
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Resursanvandning

Anlaggningssektorns resursanvandning i form av material och energi ar omfattande.
Tillsammans med byggsektorn berdknas den sta for cirka 40 procent av all resurs-
anvandning. Forutom att resursanviandningen ger upphov till paverkan pa miljo, klimat
och sociala forhallanden vid konstruktion, anvindning, demontering och avfallshantering,
bidrar resursforbrukningen dven till stor paverkan vid utvinning av de ravaror som kravs
och vid tillverkning av materialen.

I takt med virldens befolkningsokning 6kar ocksa trycket pa naturresurser och ekosystem.
Idag talas ofta om cirkular ekonomi vilket innebar att avfall i princip inte uppstéar, utan att
resurser kan behéllas i samhallets kretslopp eller pa ett héllbart satt aterforas till naturen.

For byggandet av tunnelbanan innebér en hallbar resursanviandning bland annat att
hantera de resurser och material som beh6vs ur ett mer cirkulart perspektiv.

4.7.3 Paverkan UA Ost

Klimatpaverkan

De sammanlagda vixthusgasutslippen fran byggandet av UA Ost uppgar till cirka

105 000 ton koldioxidekvivalenter. Utslapp per ingdende resurskategori redovisas i Figur
12. Den totala mingden primirenergi frin anliggandet av UA Ost uppgar till cirka

1100 000 GJ och redovisas per ingdende resurskategori i Figur 13. De resurskategorier
som star for de storsta utslappen omfattar bergsiakring (sprutbetong), betong stationer,
transport av bergmassor, tunneldrivning samt bergschakt i tunnel. Tillsammans star dessa
resurser for cirka 70 procent av utslappen, respektive 55 procent av primarenergi-
anvandningen.

Berdkningar, inrdknat bade anlaggandet och tdgdrift under 60 ar, ger sammanlagt cirka
141 000 ton koldioxidekvivalenter i vixthusgasutslipp for UA Ost (Figur 14), medan den
totala mangden priméarenergi uppgar till cirka 3 440 000 GJ (Figur 15). Tagdriften star for
cirka 25 procent av utslappen och cirka 70 procent av primérenergianvandningen.

Baserat pa resandeprognoser och ett antagande om att vixthusgasutslappen fran
anlaggandet delas upp pa 10 ars resande berdknas de totala utslappen (inklusive tagdrift)
bli 4,3 gram per resa.

Overflyttningen av trafik frin vig till tunnelbana bedéms bli liten, dock kan den bidra till
att utslappen av vaxthusgaser blir ndgot mindre 4n i nollalternativet.

Genom ett systematiskt arbete med klimatreducerande atgiarder (se dven avsnitt 4.7.5)
bedoms det finnas goda majligheter for att reducera projektets klimatpaverkan.
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FIGUR 12. VAXTHUSGASUTSLAPP FOR ANLAGGANDE AV UA VAST OCH UA OST (KONVENTIONELL TUNNELDRIVNING).
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FIGUR 13. PRIMARENERGIANVANDNING FOR ANLAGGANDE AV UA VAST OCH UA OST (KONVENTIONELL TUNNELDRIVNING).
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FIGUR 14. VAXTHUSGASUTSLAPP FOR ANLAGGANDE OCH TAGDRIFT UNDER 60 AR FOR UA VAST OCH UA OST.
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Resursanvandning

Den uppskattade resursforbrukningen for de vanligaste material-/resurskategorierna for
UA Ost redovisas i Tabell 3. Betydande resurskategorier ir framférallt betong, cement,
stal, armeringsstal, bransle for arbetsmaskiner och transporter samt elanviandning under
byggtiden och driften.

TABELL 3. RESURSFORBRUKNING FOR UA Ost ocH UA VAST (KONVENTIONELL TUNNELDRIVNING).

Resurskategori Enhet UA Ost UA Viist
Betong m3 64 600 72 700
Cement ton 34 900 31200
Stal ton 7 500 6 200
Armeringsstal ton 7 000 7 400
Dieselanviandning liter 1028 900 941 100
Elanvandning, byggtid kWh 17 570 000 15 671 900
Fyll, grus, krossmaterial | ton 122 300 119 000
Bergmassor, uttag m3 1751 000 1539 700
Jordmassor, uttag m3 69 000 70 100

Bade betong och armering dr material med hog klimatbelastning och energianvandning.
Armering gors ofta av atervunnet material och adr da forknippat med stora sociala risker i
leverantorskedjan till foljd av insamling av skrotstal. Armering bedoms vara det material-
slag dar storst risk foreligger for krankning av manskliga rattigheter och risker for daliga
arbetsrittsliga forhallanden. Aven for stal foreligger stora risker bade ur ett miljoméssigt
och socialt perspektiv i leverantorskedjan.

4.7.4 Paverkan UA Vast

Klimatpaverkan

De sammanlagda vaxthusgasutslappen fran anldggandet av UA Vst uppgar till cirka

99 000 ton koldioxidekvivalenter. Utslapp per ingaende resurskategori redovisas i Figur
12. Den totala mangden primarenergi fran anldggandet av UA Vast uppgar till cirka

1 000 000 GJ och redovisas per ingdende resurskategori i Figur 13. De resurserkategorier
som stér for storsta delen av utslippen omfattar liksom for UA Ost bergsikring (sprut-
betong), betong stationer, transport av bergmassor, tunneldrivning samt bergschakt i
tunnel. Tillsammans star dessa resurser for cirka 70 procent av utslappen, respektive

55 procent av primirenergianvandning.

Berdkningar, inrdknat bade anlaggandet och tagdriften under 60 ar, ger ssmmanlagt cirka
129 000 ton koldioxidekvivalenter i vaxthusgasutslapp for (Figur 14), medan den totala
méangden primarenergi uppgar till cirka 2 960 000 GJ (Figur 15). Tégdriften star for cirka
25 procent av utslappen och cirka 70 procent av primirenergianviandningen.

Baserat pa genomforda resandeprognoser och ett antagande om att viaxthusgasutslappen
fran anlaggandet delas upp pa 10 ars resande beridknas de totala utslappen (inklusive
tagdrift) bli 4,0 gram per resa.
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Aven i UA Vist beddms den méjliga 6verflyttningen av trafik fran vig till tunnelbana
medfora att utsldppen av vaxthusgaser kan bli mindre an i nollalternativet.

Liksom i UA Ost beddms ett systematiskt arbete med klimatreducerande atgirder (se dven
avsnitt 4.7.5) ge goda mojligheter for att reducera klimatpaverkan.

Resursanvandning

Den uppskattade resursforbrukningen for de vanligaste material-/resurskategorierna for
UA Vist redovisas i Tabell 3. Liksom i UA Ost utgors betydande resurskategorier
framforallt av betong, cement, stal, armeringsstal, briansle for arbetsmaskiner och
transporter samt elanvindning under byggtiden och driften.

Effekter och konsekvenser bedéms bli liknande de som kan uppkomma i UA Ost (se
avsnitt 4.7.3).

4.7.5 Utredningar och atgarder

Region Stockholm arbetar systematiskt med klimatreducerande atgarder och atgarder
som syftar till att minska resursanvindning och risker forknippade med sddan hantering.

Forbattringsatgarder kommer att tas fram for att reducera projektets klimatpaverkan.
Atgirder som kan bli aktuella omfattar bland annat optimering av stickningen i bide plan
och profil, &termatning av energi, losningar utan servicetunnel samt grundare lagen for
stationer. Aven tgirder kring exempelvis anvindning av olika material, optimerad
masshantering och energianvindning kommer att undersokas.

Vidare kommer den paborjade resurshanteringsstrategin att fortsitta utvecklas, bland
annat for att kunna kravstilla forfragningsunderlag och minimera risker i leverantors-
kedjan.

4.7.6 Sammanfattande bedomning

Klimatpaverkan

Vad giller anliggandet ger UA Ost cirka 5 procent hogre totalt viixthusgasutslipp och

10 procent hogre primarenergianvandning dn UA Vast. Det ar framst langden pa
alternativen som forklarar skillnaderna i totala utslapp och priméarenergi. Riknat per
sparkilometer ger UA Ost cirka 15 procent ligre utslipp och cirka 10 procent ligre primér-
energianvindning dn UA Vist. Att UA Ost ger ligre utslidpp per sparkilometer beror pa att
resursmingder for stationer totalt sett 4r relativt lika mellan UA Vist och Ost, men for-
delade pa lingre striicka for UA Ost. Det ska dock papekas att UA Vist har cirka 15 procent
hogre utslapp och primirenergianvindning for betong och armering for stationer pa
grund av fler stodkonstruktioner #n UA Ost.

Med tagdrift inkluderat ger UA Ost cirka 10 procent hogre totalt vixthusgasutslipp och
cirka 15 procent hégre primirenergianvindning in UA Vist. Aven hir ér det frimst
langden pa alternativen som forklarar skillnaderna i totala utsldpp och primarenergi.
Riknat per sparkilometer ger UA Ost cirka 10 procent ligre utslipp och cirka 5 procent
ldgre primirenergianvindning #n UA Vist. Att UA Ost ger ligre utslipp per sparkilometer
beror pé att paverkan fran den tillkommande tégdriften dr proportionell mot strackans
ldngd. De totala utsldppen inklusive tagdrift blir cirka 0,3 gram hogre per resa i UA Ost dn
i UA Vast.
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Sammantaget bedoms UA Vist vara mer fordelaktigt in UA Ost avseende klimatpaverkan.
Med klimatreducerande atgarder bedoms klimatpaverkan kunna reduceras vasentligt i
béada alternativen.

Resursanvandning

Vad géller resurskategorierna betong, armering och uttag av jordmassor ar forbrukningen
hogre for UA Vist dn UA Ost. Det beror pa storre behov av geotekniska forstiarknings-
atgirder vid Arstaberg, Arstafiltet och Liljeholmen. Sammantaget har UA Ost cirka 10
procent hogre resursforbrukning an UA Vast, vilket framforallt forklaras av att alternativet
ar langre.

Med avseende pa risker kopplat till resurskategorin armering ar UA Vist ett nagot samre
alternativ #n UA Ost. Aven for stl finns stora risker bade ur ett miljomissigt och socialt
perspektiv i leverantorskedjan. Ur detta hinseende dr UA Ost ett ndgot simre alternativ
an UA Vist. Sammantaget bedoms UA Vist ha nagot storre risker forknippat med
leverantorskedjan just pa grund av storre mangd armering.

Med de atgarder och den hantering som foreslas bedoms riskerna kopplade till resurs-
anvandning kunna hanteras i bada alternativen.

4.8 Olycksrisker

4.8.1 Krav och riktlinjer

For att tillgodose att risker hanteras pa ett acceptabelt sitt finns det riktlinjer, handbocker
och allmanna rekommendationer for projektet att forhalla sig till. De mest centrala ar
lagstiftningar, till vilka relevanta forordningar och foreskrifter finns kopplade och
inkluderar:

e Miljobalken

¢ Plan- och bygglagen

e Lagom transport av farligt gods

¢ Lag om skydd mot olyckor

e Lag om brandfarliga och explosiva varor med tillhérande foreskrifter
e Arbetsmiljolagen

Utover ovanstaende har dven Linsstyrelsen i Stockholms 1dn gett ut riktlinjer2s for
planldggning intill vagar och jarnvagar dir det transporteras farligt. Enligt riktlinjerna ska
risker beaktas vid planering inom 150 meter fran vig och jarnvag dar det transporteras
farligt gods. Vidare rekommenderas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa 25 meter fran
vagar och jarnvagar med farligt gods. Inom 30 meter ska ett antal atgarder sakerstillas
beroende pa typ av bebyggelse.

4.8.2 Forutsattningar

Olycksrisker handlar om plotsligt intraffade skadehandelser (olyckor) som kan resultera i
negativa konsekvenser med avseende pa manniskors hilsa och sdkerhet. Risker behover
beaktas ur foljande perspektiv:

23 Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvégar dar det transporteras farligt gods, Lansstyrelsen Stockholm. 2016
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¢ Risker frin omgivningen som kan resultera i en negativ paverkan pa tunnelbane-
anlaggningen

¢ Risker fran anldggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa omgivningen

¢ Risker fran anlaggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa andra delar
inom anlaggningen

Den sista punkten ar framforallt kopplad till anlaggningens utformning och kommer att
hanteras i senare skeden av projektet.

Skyddsvarda objekt

Befintlig infrastruktur utgor skyddsvirda objekt, bland annat befintlig rod
tunnelbanelinje, vag E4, Sodra lanken, jarnvagen och Tvarbanan. Forutom infrastruktur
kan olika typer av verksamheter utgora skyddsvarda objekt. Samhallsviktiga verksamheter
inom utredningsomradet omfattar bland annat S6dersjukhuset och St:Gorans sjukhus.
Identifierade objekt redovisas i Figur 16.

Riskobjekt

Inom utredningsomradet finns ett antal riskobjekt, bland annat viag E4, Sodra lanken och
jarnvagen. Dessa anldggningar ar priméara transportleder for farligt gods, Sodra lanken
dock med vissa restriktioner. Vidare finns ett antal verksamheter som kan utgora risk-
objekt. Dessa innefattar ett antal drivmedelsstationer och tillstdndspliktiga verksamheter,
en farlig verksamhet enligt lagen om skydd mot olyckor och tre verksamheter som faller
under sevesolagstiftningeni. Den verksamhet som klassas som farlig verksamhet ar
Sodersjukhusets helikopterflygplats. De tre Sevesoanlaggningarna utgors av en till-
verkningsindustri i Solberga samt en gasanldggning och en tillverkningsindustri soder om
Stockholmsmassan. Identifierade riskobjekt redovisas i Figur 16.
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FIGUR 16. SKYDDS- OCH RISKOBJEKT INOM UTREDNINGSOMRADET.

4.8.3 Riskbedémning UA Ost

Det ar i forsta hand i narheten av stationsomradena som tunnelbaneanldggningen bedéms
kunna paverkas av omgivande riskobjekt, eftersom en tunnel under mark bedéms vara
skyddad fran paverkan fran riskobjekt ovan mark. Risker bestar framst i anldggningsdelar

ovan mark i niara anslutning till befintlig jarnvag, transportleder for farligt gods samt driv-
medelsstationer och tillstdndspliktig verksamhet.

Dar den nya tunnelbanestrackningen passerar nira anlaggningar under mark, sdsom vag-
och spartunnlar eller stationsutrymmen, kravs noggrann planering for att undvika
storningar eller skador pa de befintliga anldggningarna under byggskedet eller att
anlaggningarnas narhet till varandra medfor risker under driftskedet. Risker kan
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exempelvis forekomma vid passage av andra infrastrukturanldggningar, verksamheter
sdsom sjukhus samt vid stationer dar anldggningen ansluter till befintlig tunnelbana.

Den nya tunnelbaneanlidggningen kommer i sig att utgora ett skyddsvart objekt och ett
stort antal manniskor kommer att vistas i anldggningen. For att risknivierna for resenirer
ska bli acceptabla kommer anldggningen att utformas sa att krav kring bland annat brand

och utrymning uppfylls.

Inom utredningsalternativet finns flertalet skyddsviarda objekt och riskobjekt, bland annat
S:t Gorans sjukhus i norr och Sodersjukhuset pad Sodermalm. Anldggningen lokaliseras i
anslutning till befintlig tunnelbana vid Fridhemsplan och Hornstull. Mellan Sodersjuk-
huset och Arstafiltet passeras Sodra linken som utgér bade ett skydds- och riskobjekt.

Med den foreslagna utformning som studerats uppnas skyddsavstand vid samtliga
stationer utom vid Alvsjo dir osikerheter finns och méste utredas vidare. I S6dra linkens
tunnel finns risk for olycka med farligt gods, vilket i sin tur skulle kunna medféra skada pa
tunnelbanan samt omgivningen. Vidare bedoms den tekniska genomforbarheten med
avseende pa brand och utrymning vara komplex eller mycket komplex vid fyra av
stationerna. Av de stationer som ir unika for UA Ost bedéms tv& vara komplexa och en
vara mindre komplex med avseende pa brand och utrymning.

Om skyddsavstand fortsatt beaktas vid den slutliga lokaliseringen av anldggningen inom
korridoren och ytterligare riskreducerande atgirder vidtas (se avsnitt 4.8.5) bedoms det
vara mojligt att uppna en utformning med acceptabla risknivaer.

4.8.4 Riskbedomning UA Vast

Inom utredningsalternativet finns flertalet skyddsvarda objekt och riskobjekt, bland annat
S:t Gorans sjukhus i norr. Anlaggningen lokaliseras i anslutning till befintlig tunnelbana
vid Fridhemsplan och Liljeholmen.

Riskerna i UA Vist bedéms i stort motsvara de som beskrivs for UA Ost (se avsnitt 4.8.3).

Med den foreslagna utformning som studerats uppnés skyddsavstdnd vid samtliga
stationer utom vid Alvsj6 och Arstaberg dar risker kvarstir. Den tekniska genomforbar-
heten med avseende pa brand och utrymning bedéms vara komplex eller mycket komplex
vid fyra av stationerna. Av de stationer som ar unika for UA Vast bedoms en vara mycket
komplex, en bedoms vara komplex och en bedoms vara mindre komplex.

Om skyddsavstand fortsatt beaktas vid den slutliga lokaliseringen av anliggningen inom
korridoren och ytterligare riskreducerande atgirder vidtas (se avsnitt 4.8.5) bedoms det
vara mojligt att uppna en utformning med acceptabla risknivéer.

4.8.5 Utredningar och skademinskande atgarder

I det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen kommer en fullstindig riskbedomning

genomforas. Utredningen kommer omfatta individ- och samhallsrisk och dven behandla
olycksscenarion kopplat till risken att obehoriga betrader spar, sabotage, antagonistiska
hot (terrorangrepp) och suicidrisk, utifrdn mer detaljerade projekterade forutsittningar.

Vid den detaljerade utformningen av anldggningsdelar ovan mark kommer i férsta hand
skyddsavstand efterstriavas som riskreducerande atgard. Dar skyddsavstand som atgard
inte bedoms vara tillrackligt kommer lampliga ytterligare riskreducerande atgarder vidtas,
givet den fordjupade riskbedomningens resultat.
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4.8.6 Sammanfattande bedomning

I bada alternativen bedoms risker forekomma som kan medféra behov av sarskild
anpassning eller riskreducerande atgarder. De skillnader som forekommer ar kopplade till
de stationer som skiljer mellan alternativen. En sammanstillning av identifierade
skyddsvarda objekt och riskobjekt inom och i anslutning till dessa stationer visar att fler
objekt forekommer i UA Vist. Detta giller bade riskobjekt och skyddsvirda objekt. I UA
Vist kan komplexiteten for att uppna en anldggning med acceptabla risker vara nagot
storre, till foljd av stationsliget i Arstaberg, dir stationsomrédet sammanfaller med
befintlig jarnvag pa bro, pendeltagsstation, sparvig och eftersom stationsliget ligger i nara
anslutning till primar transportled for farligt gods.

De risker som identifierats kan sannolikt begrénsas eller helt undvikas genom att skydds-
avstand beaktas i senare skeden da stationernas detaljerade utformning och lage faststills.
Vidare behover 10sningar for utrymningsvagar, sarskilt dar anlaggningen ansluter till
befintlig tunnelbana studeras ytterligare.

For kvarstaende risker bedoms det finnas behov av att analysera riskreducerande atgiarder
vidare. Detta tillsammans med de stora osdkerheterna som i nuldget rader kring bade
sannolikheten for och konsekvensen vid en intriffad olycka innebar att skillnaderna
mellan alternativen bedéms vara sma.
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5 Ovriga miljoaspekter

5.1 Elektromagnetiska falt

I omgivningen till varje elektrisk ledare eller komponent som &r stromforande upp-
kommer elektromagnetiska filt. Elektromagnetiska filt bestar av tva olika falt, dels
elektriska falt och dels magnetiska falt. Diskussionen om negativ hialsopaverkan fran
elektromagnetiska falt handlar enbart om vaxlande magnetfalt. Enligt Socialstyrelsen har
forskning visat att det inte gar att se nagon okad risk for sjukdom for den som utsatts for
elektromagnetiska falt med ett arsmedelviarde under 0,4 uT (mikrotesla).

Elektromagnetiska falt uppkommer i tunnelbanan fran hogspanningsnat, likriktar-
stationer, stromskenan, natstationer och lagspanningsstallverk. Flera av dessa
anlaggningar skapar vaxlande magnetfilt. Region Stockholm har i samband med tidigare
planering for nya tunnelbanor utrett frigan om elektromagnetiska filt. For de
anlaggningar som hor till tunnelbanan bedéms inte de elektromagnetiska falten anta
nivaer over 0,2—0,4 UT pa platser diar manniskor vistas, under forutsattning att likriktar-
stationer och nitstationer placeras i bergrum pa samma niva som plattformarna. Vid
placering pa mark eller nira markniva behover omgivande verksamhet beaktas och
anpassningar respektive avskirmningar kan bli aktuella.

5.2 Risk for ras och skred

Ras och skred ar exempel pa snabba massrorelser i jord eller berg. Dessa rorelser kan
orsaka olyckor med risk for manniskors hélsa och sikerhet liksom stora skador pa mark
och byggnader inom det drabbade omrédet. Till f6ljd av framtida 6kande nederbords-
mangder kan problematik med skredrisk 6ka, d& vattenmittade omraden med hogre
portryck minskar markens stabilitet.

Inom utredningsomrédet ar risken for snabba massrorelser i form av ras och skred
generellt 1dg. Enligt oversiktliga karteringar24 som genomforts forekommer dock ett antal
omraden dar forutsattningar for skred indikeras. Riskomradena sammanfaller med de
platser dar storre miktighet av lera aterfinns och omfattar bland annat nigra mindre
omriden séder om Alvsjomissan, delar av Arstafiltet, ett antal mindre omriden kring
Arstaberg samt nordostra delen av Tantolunden.

Risken for att utlosa storre massrorelser bedoms vara forhéallandevis 14g i de berérda
omradena. Detta behover dock sikerstillas genom fortsatta geotekniska utredningar i
kommande skede.

5.3 Klimatanpassning med avseende pa extrema
temperaturer

Varmeboljor med extremtemperaturer har i genomsnitt intraffat vart tjugonde ar i
Sverige. Dessa extrema varmeboljor kommer troligen att bli vanligare i framtiden.
Folkhilsan paverkas negativt av forhdjda temperaturer, bland annat genom samre

24 Forutsattningar for skred i finkornig jordart, SGU (visningstjanst, GIS).
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luftkvalitet, 6kad smittspridning och 6kad dodlighet. De mest utsatta grupperna ar gamla
och sjuka2?s. Risken for extremtemperaturer ar storre i omraden med stor mangd hard-
gjorda och morka ytor. Stdder och titorter har en stor byggmassa med hog kapacitet for
varmelagring vilket orsakar en urban viarmeoeffekt. Konsekvenserna som uppstar beror
diarmed pé de kumulativa effekterna av stadsbebyggelsen.

Varmekartlaggning2¢ visar att risk for hoga temperaturer i nulaget fraimst férekommer i
Alvsjo, sarskilt i omradet kring Alvsjomissan och Alvsjo industriomrade, samt kring
Vistberga industriomrade och Arsta Partihallar. Aven i omriden med tiitare bebyggelse
forekommer hogre temperaturer, sisom vid Liljeholmen, delar av Sodermalm och kring
Fridhemsplan. I anslutning till vatten och gronomraden ar maxtemperaturerna nagot
ldgre sdsom vid Arstafiltet, Arstaskogen, Tantolunden, Trekanten och
Rélambshovsparken.

Framtida stadsutveckling i narheten av den nya tunnelbanan kommer att medfora att
omraden kring stationslagen exploateras, mark hardgors och att temperaturreglerande
gronomraden kanske forsvinner. Dessa indirekta effekter utgor viktiga planerings-
forutsattningar for senare skeden men bedéms inte vara styrande vid lokalisering.
Eventuell férlust av temperaturreglerande gronomraden till f61jd av tunnelbanans
anlaggningar ovan jord (sdsom entréer, anlaggningar for ventilation m.m.) kommer bli
sma till sin omfattning och bedoms darmed ha en mycket liten effekt pa temperaturen vid
extremvider.

2550U 2007:60 (2007): Sverige infor klimatforandringarna — hot och mojligheter. Klimat- och sérbarhets-
utredningen. Stockholm.

26 Virmekartering for perioden 2013 — 2018, max yttemperatur. Linsstyrelsen Stockholm.
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6 Sociala aspekter

6.1 Krav och riktlinjer

Det finns ett flertal méal och riktlinjer som kan utgora ramverk for att kravstilla, utvirdera
och bedoma social hallbarhet.

I det transportpolitiska funktionsmalet anges att "transportsystemets utformning,
funktion och anvindning ska medverka till att ge alla en grundlaggande tillganglighet med
god kvalitet och anvandbarhet” samt att "transportsystemet ska vara jamstillt, det vill
sdaga likvardigt svara mot kvinnors respektive méans transportbehov”.

Trafikforvaltningens riktlinjer for social héllbarhet definierar de sociala krav som giller
for planering och byggande av ny tunnelbana.

6.2 Forutsattningar

Det finns stora inkomstskillnader mellan olika omraden inom utredningsomradet (Figur
17), dar innerstaden har en jamnare foérdelning och en hogre medelinkomst. Pa Séder-
malm och Kungsholmen samt inom stora delar av Arsta och Liljeholmen 4r merparten av
de boende héginkomsttagare. Aven i omradet Liseberg ir en stor andel boende hog-
inkomsttagare. I den sodra delen av utredningsomradet aterfinns flera omraden med
boende som ir 1dginkomsttagare. I Ostberga, Vistberga, Solberga samt delar av Alvsjo,
framst runt stationen, har de boende lagre inkomster jamfort med omkringliggande
omraden.

Boende pa Kungsholmen och S6dermalm samt i Grondal och Aspudden har genomgaende
en mycket hog utbildningsniv. Boende i Ostberga, Solberga samt delar av Vistberga och
Alvsjo, framst runt stationen, har nagot ligre utbildningsniva jaimfort med omkring-
liggande omraden (Figur 18).

Inkomstniva och utbildningsnivéa ar delar av den data som samlas under begreppet
socioekonomi. Ett omrade dir boende har bade ldg inkomst och dven hog andel 14g-
utbildade kan ses som ett omrade med socioekonomiskt utsatta hushéll. Till denna
kategori kan Vistberga och Ostberga sigas tillhéra. I omraden som Kungsholmen och
Sodermalm ar forhéllandena motsatta, dar har boende bade hog inkomst och utbildnings-
niva.

Arbetsplatser, skolor, parker och tillgang till kollektivtrafik och liknande kan med en
gemensam term bendmnas stadskvaliteter och avser koncentrationen och blandningen av
olika typer av malpunkter och métesplatser. I de norra delarna av utredningsomradet
finns generellt fler mélpunkter och moétesplatser 4n i de sodra delarna (Figur 19). En stor
andel service, arbetsplatser och gronomraden finns kring Sodermalm och Kungsholmen
samt vid Liljeholmen och Arstadal. P4 dessa platser 4r dven tillgdngen till spaArbunden
kollektivtrafik hog. Kring Vistberga, Arsta och Alvsjo station #r tillgdngen till service och
arbetsplatser forhallandevis 14g. Alvsjo och Arsta har tillgang till sparbunden kollektiv-
trafik.
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FIGUR 17. INKOMSTNIVAER INOM UTREDNINGSOMRADET ENLIGT SCB:S INDELNING FOR HOGINKOMSTTAGARE, HOGRE

MEDELINKOMSTTAGARE, LAGRE MEDELINKOMSTTAGARE SAMT LAGINKOMSTTAGARE. EN RUTA MOTSVARAR 250 X 250 METER,
RUTOR MED FARRE AN FEM FOLKBOKFORDA PERSONER REDOVISAS INTE.

Innehav av ett eget fordon eller narhet till effektiv kollektivtrafik kan sidgas ge god atkomst
till transportsystemet. Pa platser dar lagt fordonsinnehav sammanfaller med god tillgdng
till kollektivtrafik kan det tolkas som att en stor andel boende anser att eget fordon inte
behovs. Sammanfaller daremot lagt fordonsinnehav med genomsnittligt 1dg inkomst och
lag tillgang till kollektivtrafik kan det tala for att boende i omradet har en siamre tillgang
till transportsystemet. I innerstaden, Vastberga, Midsommarkransen, Aspudden och vissa
delar av Liljeholmen ir fordonsinnehavet mycket 1lagt, har har mellan o till 25 procent av
befolkningen ett fordon. I Solberga, Arsta, Alvsjé och Grondal har cirka 25 till 50 procent

av befolkningen ett fordon. I Liseberg ar fordonsinnehavet hogst, har har mellan 50 till 75
procent av befolkningen ett fordon.
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FIGUR 18. UTBILDNINGSNIVA INOM UTREDNINGSOMRADET ENLIGT SCB:S INDELNING. EN RUTA MOTSVARAR 250 X 250 METER,
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I stora delar av utredningsomrédet ar bostadsratter den vanligaste boendeformen men
aganderitter (oftast villor och radhus) och hyresritter ar vanligt i vissa omréden,
framforallt i den sodra delen av utredningsomradet. Det finns f& omrdden med blandade
upplatelse-/boendeformer. P4 Sédermalm, Kungsholmen, i Arsta och Aspudden
dominerar bostadsritter. I Solberga, kring Alvsjo station samt lings ett strak mellan
Aspudden och Vistberga dominerar istillet hyresratter, medan dganderitter ar i majoritet
i Liseberg. De omraden dir en jamn fordelning mellan hyresritter och bostadsratter
iterfinns dr frimst i Midsommarkransen/Aspudden, i Arsta samt delar av Sédermalm.
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FIGUR 19. STADSKVALITETER SOM VISAR EN KONCENTRATION AV MALPUNKTER SAMT SPARBUNDEN KOLLEKTIVTRAFIK.

6.3 Effekter och konsekvenser UA Ost

UA Ost innebir en forbittrad tillging till kollektivtrafik och bidrar siledes med positiva
sociala konsekvenser. For att bedoma alternativet anvands begreppet ”"sociala merviarden”.
Med sociala merviarden avses viarden som skapas pa en plats utéver de som tunnelbanan i
sig tillfor platsen, till exempel kan en plats bli tryggare till f6ljd av en stationsentré da en
sddan skapar storre floden av manniskor.

Alternativet innebar en forbattrad fysisk koppling mellan omraden med hushall med olika
socioekonomiska forutsattningar, vilket skapar mojligheter for fler grupper i samhallet att
motas och fa forbattrad tillgang till Stockholms utbud och arbetsmarknad. Detta innebar
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att omraden med socioekonomiskt utsatta hushall, som Ostberga och delar av Alvsjo
centrum, knyts samman med omraden med mer socioekonomiskt starka hushéll och
innerstadens motesplatser vilket 6kar forutsattningarna for moten i vardagen. Att
manniskor fran olika omrdden och bakgrund mots i vardagen bidrar till att skapa en 6kad
tillit mellan olika grupper och bidrar séledes till en mer socialt ssmmanhallen stad.

Alternativet starker ocksa barn och ungas tillgang till malpunkter i staden, i synnerhet for
de som bor i omradden som har 1ag tillgang till kollektivtrafik idag eller for familjer som
saknar tillgang till egen bil. Den 0kade tillgangen till kollektivtrafik kan ocksa bidra till att
starka jamstallheten da kvinnor tenderar att resa kollektivt i hogre utstrackning dn man.
Forbattrad tillgang till kollektivtrafik innebar ocksa att omraden som priglas av hogt
bilinnehav, s som Liseberg och Arsta, kan bli mindre bilberoende.

Alternativet kopplar dock inte an till vissa omréaden i utredningsomradet som domineras
av hyresritter, exempelvis Solberga. Darmed begrinsas troligen majligheterna att genom
utbyggnaden skapa ett mer varierat bostadsbestiand, med varierad prisbild, for fler
malgrupper.

UA Ost bedoms sammantaget ha mycket goda forutsittningar for att skapa sociala mer-
varden genom att knyta samman omraden med olika socioekonomiska nivaer samt koppla
an till ett flertal viktiga malpunkter i staden.

Alternativet ansluter till Hornstull, Sodersjukhuset och Fridhemsplan, vilka har en hog
koncentration av arbetsplatser och malpunkter, med kopplingen mellan dessa omraden
och omraden med socioekonomiskt svagare hushall ges en 6kad tillgang till stadens
resurser for omraden som idag har en lag tillgang. Till exempel ar kopplingen till
Sodersjukhuset vardefull da sjukhuset ar en viktig malpunkt for bade besokare och
arbetande pa sjukhuset. Att stiarka tillgangligheten till sjukhuset genom forbattrad
kollektivtrafik medfor stora sociala virden. Sammantaget bidrar alternativet till en
utveckling som gynnar en mer jamlik fordelning av tillgdngen till stadens resurser som
stadskvaliteter och kollektivtrafiksystemet.

6.4 Effekter och konsekvenser UA Vast

De generella effekterna och konsekvenserna av UA Vist bedoms som detsamma som for
UA Ost (se avsnitt 6.3). Detta giller savil de positiva konsekvenserna som den
identifierade saknade kopplingen till vissa socioekonomiskt svagare omraden inom
utredningsomradet.

UA Vist bedoms sammantaget ha goda forutsattningar for att skapa sociala mervarden
genom att knyta samman omraden med olika socioekonomiska hushéll samt koppla an till
ett flertal viktiga malpunkter i staden.

Alternativet ansluter till Arstaberg och Liljeholmen och strickningen innebir en méjlighet
att utveckla dessa platser och forbattra kollektivtrafiken for planerad bebyggelse pa
platserna. Arstaberg kan utvecklas till en regional knutpunkt och bli en viktig koppling
mellan innerstaden och de sodra fororterna. Sociala mervarden kan skapas har vid en
utveckling av platsen, dock medfor de angransande storskaliga infrastruktur-
anlaggningarna att platsen praglas av buller och omgirdas av barridrer. Detta minskar
omradets potential till att utvecklas till en trevlig och trivsam métesplats. Liljeholmen ar
redan idag en knutpunkt for sparbunden kollektivtrafik och busstrafik och kan stérkas
ytterligare genom en till tunnelbanelinje. Liljeholmen har dven god tillgang till
stadskvaliteter och pagdende utvecklingsplaner i omradet innebar att dessa kommer att
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utvecklas ytterligare. Tunnelbanan kan oka tillgangen till befintliga och framtida
stadskvaliteter genom kopplingen till Alvsjd, Ostberga, Arstafiltet och Arstaberg.
Alternativet bidrar till en mer jamlik fordelning av stadens resurser och att fler far battre
tillgang till stadens mélpunkter och arbetsmarknad.

UA Vist kopplar dock inte an till S6dermalm som har en hog koncentration av arbets-
platser samt viktiga malpunkter som Hornstull och Sodersjukhuset. Detta medfor att
tillgdngen till de omradden som har bland den hogsta koncentrationen av stadskvaliteter
inom utredningsomradet inte fangas upp.

6.5 Utredningar och skademinskande atgarder

I det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen kommer kompletterande utredningar avseende
sociala aspekter att genomforas. Vid stationsutformning kan exempelvis trygghetsfragor
och mdjligheten att skapa sociala mervirden i stadsmiljon behéva utredas narmare.
Framkomlighet och tillganglighet for olika grupper av befolkningen som barn, unga, dldre,
kvinnor, mén etcetera kan ocksa behova studeras narmare i kommande skeden.

6.6 Sammanfattande bedomning

Bada alternativen har goda forutsattningar for att skapa sociala merviarden genom att

knyta samman omraden med olika socioekonomiska nivaer samt koppla an till ett flertal
viktiga mélpunkter i staden. Detta skapar forutsattningar for en mer sammanhallen stad
dar fler grupper i samhallet far forbattrad tillgang till stadens utbud och arbetsmarknad.

Till skillnad fran UA Vist innefattar UA Ost stationerna Hornstull och Sédersjukhuset
som bada har en hogre koncentration av stadskvaliteter, icke-kommersiella motesplatser
och viktiga malpunkter. Genom kopplingen mellan S6dermalm och Ostberga, som idag
har lag tillgang till stadskvaliteter och stadens malpunkter, kan alternativet bidra till
sociala mervarden och skapa en mer jamlik tillgang till stadens utbud. Dessa mervarden ar
starkare for UA Ost jimfort med UA Vist. UA Vist innefattar & andra sidan Arstaberg och
Liljeholmen och strackningen innebar en majlighet att utveckla dessa platser och forbattra
kollektivtrafiken for den planerade stadsutvecklingen pa dessa platser.

Sammantaget bedoms bdde UA Ost och UA Vist innebira en forbittrad tillgéng till
kollektivtrafik och bidrar sdledes med positiva sociala konsekvenser och méaluppfyllnad.
UA Ost bedoms medfora positiva sociala konsekvenser i nigot storre utstrickning in UA
Vist. Detta eftersom UA Ost i hogre utstrickning bedoms bidra till sociala mervirden och
en jamlik tillgang till stadens utbud dn UA Vist.
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~ Effekter och konsekvenser av
nollalternativet

Nollalternativet utgor ett scenario diar tunnelbaneutbyggnaden inte genomfors. I noll-
alternativet antas att namngivna infrastruktursatsningar inom den nationella planen
genomfors samt att den utvecklingsstrategi som redovisas i RUFS 2050 forverkligas, se
avsnitt 1.5, frinsett tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjé. Markanvindningen och
stadsutvecklingen i utredningsomradet forviantas folja Stockholms stads nu géillande
oversiktsplan. Darmed bedoms befolkningsokningen inom utredningsomradet aven oka i
linje med prognoser inom den regionala utvecklingsplanen.

Utan en ny tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjé kommer en forstirkning av
kollektivtrafiken behovas, bade i omradets sodra del och over Saltsjo-Malarsnittet i
stadens vistra delar. Detta bedoms komma att ske genom forstarkt busstrafik. I de vastra
delarna har redan en forstarkning av busstrafiken skett genom stombusslinje 5 som
trafikerar Liljeholmen-Karolinska. Denna busslinje finns med i nollalternativet.

Prognoser for 2050 visar pa ett 6kat resande i Stockholms lan. Antalet bilresor berdknas
oka med 55 procent, och kollektivtrafikresor med 68 procent mellan 2014 och 2050. I
nollalternativet bedoms andelen bilresor bli marginellt hogre pa lansniva jamfort med om
tunnelbanan byggs (cirka 0,01 — 0,02 procent). Till f6ljd av forstarkta busslinjer samt
marginellt storre resande med bil kan nollalternativet medfora nagot hogre bullernivaer
fran vagtrafik utmed vissa vagstrackor och lokalt hogre fororeningshalter genererade fran
vigtrafiken. Okningen av klimatutslidpp 4r sannolikt mindre #n trafikokningen, vilket
beror pa att framtida fordon berdknas vara mer energieffektiva och anvinda andra driv-
medel.

Den stadsutveckling som forvantas inom utredningsomradet kan komma att paverka och
forandra stadsbilden, kulturmiljéer och naturmiljéer. Miljons sannolika utveckling i
nollalternativet dr dock mycket osidker och beror av detaljer i den fysiska planeringen som
i dagslaget till stor del ar okdnda. Risken for negativ paverkan till f6ljd av direkta mark-
ansprak och fysiska ingrepp ar ndgot mindre i nollalternativet jamfort med utbyggnads-
forslaget eftersom nollalternativets kollektivtrafik, forstarkt busstrafik, endast medfor
marginella markansprak till f61jd av eventuellt nya busshallplatser.

Den okade bostadsbebyggelsen och de infrastrukturprojekt som planeras inom
utredningsomradet kommer att paverka markmiljon genom de schakt och markingrepp
som anlaggningarna kraver. Generellt medfor detta risk for mobilisering av fororeningar.
Till f6]jd av de krav om omhéndertagande som férekommer, innebar den planerade
exploateringen i omradet dven positiva effekter i form av att férekomsten av féroreningar i
marken generellt kommer att minska.

En allt storre andel hardgjorda ytor viantas dven i samband med utokad bebyggelse inom
utredningsomradet vilket kan begrinsa infiltrationen och darmed paverka grundvatten-
nivéer. Risken for 6versvimning inom utredningsomradet kommer att 6ka jamfort med
idag pa grund av pagaende klimatforandringar. Sarbarheten vid en 6versvimning kommer
aven att oka till foljd av 6kad befolkning samt ny bebyggelse, infrastruktur och ytterligare
omraden med hardgjorda ytor.

Ur ett socialt hallbarhetsperspektiv innebar nollalternativet frimst att de positiva effekter
som den nya tunnelbanekopplingen mojliggor helt eller delvis kommer att utebli. Till
exempel kommer de sammankopplande effekter som tunnelbanan medfor genom att
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binda samman omraden med olika socioekonomisk situation utebli. Aven den férbéttrade
tillgdngen mellan bostadsomréden och de mélpunkter och arbetsplatser som finns langst
de foreslagna strackningsalternativen uteblir. Nollalternativet kan dven innebara att
sociala mervarden och investeringar i form av upprustning och utveckling av omraden

langst den foreslagna strackningen uteblir.
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8 Byggandet av nya tunnelbanan

I detta kapitel beskrivs 6versiktligt hur utbyggnaden av den nya tunnelbanan kommer att
genomforas. Kapitlet innehéller ingen jamforelse mellan utredningsalternativen eftersom
beskrivningarna ar generella och paverkan for alternativen, med befintlig kinnedom om
byggskedet, bedoms bli likartad.

I avsnitt 8.1 ges en generell beskrivning av hur den nya tunnelbanan kommer att byggas. I
avsnitt 8.2 beskrivs de tva tunneldrivningsmetoder, konventionell drivning och fullorts-
borrning, som identifierats som mojliga for tunneldrivningen. I avsnitt 8.3 beskrivs
paverkan och storningar under byggtiden samt effekter och konsekvenser till f6ljd av
mynningar for arbetstunnlar och etableringsomraden, vidare gors en jaimforelse mellan de
tva tunneldrivningsmetoderna. I avsnitt 8.4 jamfors klimatpaverkan samt resurs- och
energianviandningen for de badda metoderna. Slutligen redovisas en sammanfattande
bedomning i avsnitt 8.5.

8.1 Byggskedet

Tunnelbanans byggskede omfattar byggande av spartunnlar, arbets-/servicetunnlar,
stationer med stationsuppgéngar och entrébyggnader, utrymningsvagar samt olika typer
av ventilationsschakt (Figur 20). Under byggskedet genomfors dven arbeten med spar-
laggning och installationer av exempelvis el- och telesystem, signalsystem, brandskydd,
ventilation samt vatten- och avloppsforsorjning. Slutligen genomfors driftsattningen.

I anslutning till arbetstunnlar och arbetsomraden kommer det behovas etablerings-
omraden i ytldge. Etableringsomraden ar ytor som tillfalligt tas i ansprak under byggtiden
och som aterstalls nar arbetet ar avslutat. Ett stort antal transporter, bland annat av
bergmassor kommer att ske fran arbetstunnlar.

Byggskedet berdknas paga under nio ar. Arbetena genomfors i etapper vilket innebér att
vissa arbets- och etableringsomréaden inte behover tas i ansprak under hela byggtiden,
medan andra eventuellt kommer behovas under hela byggtiden.

NERERER]
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FIGUR 20. PRINCIPIELL ILLUSTRATION AV BYGGANDET AV NYA TUNNELBANAN. ILLUSTRATIONEN VISAR KONVENTIONELL DRIVNING,
DET VILL SAGA BORRNING OCH SPRANGNING, AV SPARTUNNELN.
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8.2 Byggmetoder

Byggarbetena kommer huvudsakligen att ske i berg under mark. En tunnel kan drivas pa
flera satt, vilken metod som valjs beror pa flera faktorer, exempelvis de geologiska
forutsattningarna i jord och berg, omgivningspaverkan samt kostnad. I lokaliserings-
utredningsskedet har tvd mojliga byggmetoder for tunneldrivningen identifierats,
konventionell drivning genom borrning och sprangning (hadanefter benamnt
konventionell drivning) och fullortsborrning med tunnelborrmaskin (hidanefter bendmnt
TBM).

Konventionell drivning 4r den metod som ar den vanligaste och den som traditionellt
anvands vid tunnelbyggande i Stockholm. Metoden innebir att man forst tatar berget med
forinjektering av ett cementbaserat injektionsmedel, i syfte att begransa mangden
inlackande vatten. Forinjektering ger dock inte en helt tat tunnel. Sedan borras hal i berget
som laddas med sprangmedel som detoneras. Bergmassorna fraktas ut och momentet
upprepas. Ambitionen att fa en kort byggtid och ett rationellt byggande innebar att
tunnlarna kommer att drivas fréan flera hall samtidigt. Under normala férhéllanden
genomfors ungefar en sprangning per dygn per front. Vid konventionell drivning beh6vs
arbetstunnlar for att mojliggora byggandet av spartunnlar och stationer. Sannolikt
kommer en arbetstunnel anliaggas for varje station. I anslutning till mynningarna for
arbetstunnlarna behovs etableringsomraden.

Fullortsborrning, det vill siga TBM, innebar att en TBM-maskin krossar berget. Det finns
manga olika typer av maskiner och de skraddarsys efter projektets forutsiattningar.
Metoden kraver normalt inte lika stor bergtickning som vid konventionell drivning vilket
kan underlitta att ldgga tunneln grundare. Metoden gor det mgjligt att bygga tunnlar i
béade berg och jord. En TBM arbetar sig fram i berget genom att borra ett hil med samma
dimension och area som borrhuvudet pad maskinen. Maskinen mal sonder berget i takt
med att borrhuvudet roterar, och den 16sa bergmassan fraktas bakét och ut ur tunneln pa
ett transportband. I den bakre delen av maskinen installeras kontinuerligt en
segmentlining, med tatningar mellan segmenten, vilket ger en tét tunnel.

Med TBM-metoden behovs ett stort startschakt i borjan pa tunneln dar maskinen kan
hissas ner. TBM kan anviandas for byggandet av spartunnlarna medan stationerna
kommer att behova byggas med konventionell drivning. Det senare innebér att det
kommer att behovas arbetstunnlar vid stationerna dven med denna metod. I anslutning
till TBM:ens startschakt och mynningarna for arbetstunnlarna behovs etablerings-
omraden.

8.3 Paverkan, effekter och konsekvenser

Byggandet av den nya tunnelbanan kommer att paverka omgivningen, dar omfattningen
av omgivningspaverkan till viss del varierar beroende pa vilken tunneldrivningsmetod
som anvinds. Nedan redovisas paverkan, effekter och konsekvenser som kan uppkomma
under byggskedet tillsammans med de arbetssatt och dtgiarder som Region Stockholm kan
komma att tillimpa for att avhjalpa paverkan pa omgivningen.

8.3.1 Sociala aspekter

Framkomlighet och tillganglighet under byggskedet ar en forutsattning for att vardagen
ska fungera for manniskor som ska forflytta sig forbi arbets- och etableringsomraden.
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Mpynningar for arbetstunnlar och etableringsomraden kommer generellt inte att kunna
undvikas i narheten av boendemiljoer, skolor och forskolor. Detta innebar bland annat att
byggverksamheten kan komma att paverka barns och ungas rorelsefrihet till f6ljd av
exempelvis 0kade transporter eller placering av etableringsomraden pa ytor och strak som
vanligtvis anvands av dessa grupper. Framkomligheten for olika grupper och for
kollektivtrafik, bilar, varutransporter, cyklister och fotgingare behover darfor sakerstillas
vid varje arbets- och etableringsomrade. Storningar i framkomligheten och till-
gangligheten kommer dock periodvis att uppsta under byggskedet oavsett byggmetod.

8.3.2 Buller, stomljud och vibrationer

Péaverkan som uppkommer under byggskedet i form av buller, stomljud och vibrationer
varierar i intensitet, tidslangd och tidpunkt beroende pa vilken tunneldrivningsmetod som
anvands. Effekternas omfattning beror av en rad faktorer, men generellt ger TBM mindre
buller och vibrationer dn konventionell drivning. Detta beror pa att ingen sprangning sker
i sjalva tunneln och eftersom framdrivningen gar snabbare.

TBM innebir att det inte blir okontrollerbara sprickzoner i berget pa grund av
sprangningar. Vid TBM é&r vibrationerna mindre och stérningskénsliga partier i
omgivningen kan passeras vasentligt snabbare dn vid konventionell drivning. Daremot sa
alstrar bada metoderna ett lagfrekvent buller som kan ge upphov till stomljud i byggnader.

Ett stort antal transporter kommer att ske till och fran arbetsomradena. Transporterna
ovan mark kommer att planeras sa att storningar langs med bostadsgator minimeras.
Eftersom bergmassorna transporteras ut via transportband till tunnelns ena dnde med
TBM innebar det att masstransporterna i den tata stadsmiljon sannolikt kan minimeras
med denna byggmetod, vilket begransar bullerstorningarna.

Vid anlaggning av konstruktioner vid markytan kravs arbeten i jord, genom exempelvis
spontning, palning och schaktning. Arbetena kommer generera storningar i form av buller
och stomljud. Detta giller oavsett byggmetod.

For att minska storningarna arbetar Region Stockholm med att vilja arbetsmetoder eller
maskiner med sd 1ag bulleralstring som mojligt. Arbetstider planeras sé att storningen for
narboende begriansas under kvillstid, natter och helger. Information om nir och hur lange
olika arbeten kommer paga kan medfora att storningen inte upplevs lika patagligt. I god
tid innan storande arbeten paborjas kommer Region Stockholm darfor att informera
tillsynsmyndigheter, fastighetsdgare, naringsidkare och narboende om att bullrande
arbeten ska utforas, var de bullrande arbetena kommer att ske samt hur lange de berdknas
paga. Regionens overgripande modell for hantering av storningar under byggskedet i form
av buller, stomljud och vibrationer redovisas i Figur 21.

Vibrationer ar som tidigare namnts framforallt ett problem vid konventionell drivning.
Vibrationer kan upplevas som stérande for manniskor, men eftersom vibrationerna fran
sprangningar uppstar under en mycket kort tid ar de problem som kan uppkomma pa
grund av vibrationer istillet framst kopplade till risk for skador pa byggnader (se dven
avsnitt 4.1). Region Stockholm kommer att genomfora en riskanalys i syfte att identifiera
byggnader som kraver sarskilda atgarder for att undvika skador orsakade av vibrationer.
En atgird som kan bli aktuell kan vara anvindande av sma sprangsalvor vilket ger lagre
vibrationer.
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FIGUR 21. MODELL FOR REGION STOCKHOLMS HANTERING AV STORNINGAR.

8.3.3 Luftkvalitet

Under byggtiden genomfors ett antal aktiviteter som medfor direkta och indirekta utslapp
till luft. Till exempel kan vissa arbetsmoment orsaka emissioner av partiklar till utomhus-
luft, exempelvis maskiner som utfor schaktarbete ovan jord och lastbilstransporter.
Konventionell drivning ger aven upphov till spranggaser, sdsom kolmonoxid och kvive-
oxider, samt kviavehaltigt damm. Vid spriangning och efterféljande evakuering intraffar ett
kortvarigt utslapp av sprianggaser i anslutning till tunnelmynningar och ventilations-
schakt. Berdkningar och uppfoljningar fran olika tunnelprojekt under senare ar visar att
spranggaserna spads ut och sprids i omgivningsluften och bedoms darfor inte innebara
nagra halsoeffekter eller medverka till att ndgon miljokvalitetsnorm 6verskrids.

For badda metoderna kravs ventilation, sarskilt for konventionell drivning da det skapas
stora mangder damm och spranggaser vid sprangningen. Drivning med TBM medfor inte
spranggaser och mangden damm ar relativt 1dg. Det damm som bildas kan till stor del
samlas in med hjalp av en inbyggd dammsugare som finns i maskinen.

8.3.4 Mark och vatten

Under byggskedet anviands vatten bland annat vid borrning, kylning av arbetsmaskiner,
for dammbindning, tillredning av betong samt vid renspolning av tunnlar. Detta vatten
kallas processvatten och kan innehalla cementrester, borrkax samt oljespill fran maskiner
och hydraulsystem. Vid konventionell tunneldrivning innehaller dven detta vatten sprang-
amnesrester vilket kan orsaka hoga kvavehalter. TBM-tekniken ger betydligt lagre halter
av kvéave i vatten eftersom endast en mindre andel av anldggningen dé kraver
sprangningsarbeten.

Vid ingrepp i fororenad jord eller vid paverkan pa grundvattenfléden kan féroreningar i
marken spridas till ytvatten via grundvatten eller ytliga floden. Hur en férandring i grund-
vattenflode paverkar fororeningars spridning eller utbredning gar inte i det hér laget inte
att sdga med sidkerhet. Baserat pa en analys av utpekade potentiellt férorenade omraden ar
bedomningen att forhojda halter kommer att forekomma i grundvattnet och i jord inom
samtliga schaktomraden.

Under byggskedet ar det troligaste att lanshallningsvattnet, det vill sdga det vatten som
uppkommer i arbetsschakt och tunnlar och som utgor en blandning av inlackande grund-
vatten, regnvatten samt processvatten, kommer tas om hand och renas innan det pumpas
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ut i det kommunala avloppssystemet for vidare behandling i kommunala reningsverk. Om
vattnet ar tillrackligt rent kan det ga direkt till en recipient via dagvattensystemet.
Kontrollprovtagning av lanshéllningsvatten kommer utféras. Hur stor volym
lanshallningsvatten som behover pumpas bort fran tunnlar beror pd mangden tillfort
vatten samt inldckage fran berget, vilket i sin tur beror pa hur effektiva tatningsatgarder
som vidtagits och tunneldrivningsmetod.

Om tunneln byggs med hjalp av TBM och betongsegment (lining) medfor det en tat
konstruktion dir grundvattenpaverkan kraftigt begriansas eller till stor del undviks. Det
innebar dven att sprickbildning i berget kan minskas jamfort med konventionell drivning.
Detta kan i sin tur innebéra att risken for sattningar och mobilisering av féroreningar
begransas. For vattenpassager kan segmentlining tillkomma aven for konventionell
drivning. For att uppratthalla grundvattennivaer under byggskedet kan dven
skyddsinfiltration tillampas, bade vid inldckage till bergtunneln och vid jordschakt.

Aven om en stor andel av korridorerna gir genom sedimentir gnejs, utgér endast mindre
linser i berget ett reellt problem med avseende pa hog sulfidhalt. Bergmaterialet som
uppstéar vid tunneldrivningen transporteras dessutom ut ur tunneln I6pande och kan
sedan kontrolleras och omhindertas utifrdn observerade halter av bade sulfid och arsenik.
Storre delen av striackan med denna typ av bergart tillhor avrinningsomradena for
Arstaviken samt Henriksdals reningsverk, med Strémmen som slutlig recipient. Trots
Arstavikens relativt sett 13ga flode bedoms bada dessa recipienter ha tillrickligt stor
utspadningsvolym for att normala forebyggande skyddsatgirder ska riacka om hoga halter
av sulfid eller arsenik patraffas. Risken for paverkan pa ytvattenrecipienter till f6ljd av
tunneldrivning i sedimentar gnejs bedoms vara liten, forutsatt att normala skyddsatgarder
genomfors.

Hur uppschaktad jord kommer att hanteras i byggskedet beror av dess férorenings-
innehall. Infér schakt kommer darfor provtagning och analyser behova utforas for att
sakerstilla att massorna hanteras korrekt. Beroende pa fororeningsinnehéll kommer
massor att renas eller transporteras till godkdnd mottagningsanldggning.

Risken for fororeningsspridning i samband med hantering av kemikalier eller andra
miljostéorande &mnen under byggskedet kan minimeras genom kravstéllande pa
entreprenoren, samt uppfoljning och kontroll av riskminimerande atgarder. Exempel pa
krav ar sakring av uppstillda tankar och cisterner med pékorningsskydd, invallning, och
krav att 1anshallningsvatten sedimenteras, renas och kontrolleras innan det slapps vidare.

I samband med att Region Stockholm tar fram tillstdndsansokan for vattenverksamhet
kommer nodvandiga atgirder att identifieras. Med atgarder bedoms negativa effekter och
konsekvenser under byggskedet begransas och bli sma alternativt helt undvikas.

8.3.5 Naturmiljo, stadsbild och kulturmiljo

Mpynningar for arbetstunnlar och etableringsomraden riskerar att paverka saval natur-
miljovarden som kulturhistoriska och stadsbildsmaéssiga varden. Den paverkan som kan
uppkomma ar liknande den som beskrivs i avsnitt 4.1 och 4.2. Utéver den paverkan som
beskrivs i de avsnitten kan etableringsomraden exempelvis paverka stadsbilden genom att
siktlinjer och sammanhang tillfalligt skdrs av och naturmiljovarden kan paverkas genom
att etableringsomradena skapar barridrer som kan forsamra spridningsmajligheten for
olika arter och artgrupper. Genom anpassningar och atgiarder bedoms negativa effekter
och konsekvenser kunna begriansas. Exempel pa anpassningar kan vara att undvika
mynningar for arbetstunnlar och placering av etableringsomréden i virdefulla/kansliga
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milj6er, undvika bullrande arbeten under faglars hackningsperiod eller att sdkerstilla att
groddjurs lek- och 6vervintringsplatser inte paverkas av byggverksamheten.

Schaktarbeten i jord och bergtunnelarbeten medfor en siankning av grundvattennivan
vilket kan ge skador pa byggnader, fornlamningar och grundvattenberoende naturmiljoer
(se dven avsnitt 4.1 och 4.2). Vidare finns det risk for att vibrationer kan orsaka skador pa
kulturhistoriskt vardefulla byggnader (se aven avsnitt 4.1 och 8.3.2). Med atgarder, som
grundvattenovervakning och skyddsinfiltration samt 6vervakning och minimering av
vibrationsalstrande arbeten, kan negativa effekter undvikas.

Péverkan bedoms som likartad for sédval konventionell drivning som TBM. TBM kan
mojligen ge mindre paverkan pa grundvattenberoende objekt eftersom metoden paverkar
grundvattennivier i mindre utstrackning an konventionell drivning. Vidare kan TBM
ocksa innebara mindre risk for skador pa kulturhistoriskt vardefulla byggnader till f6ljd av
vibrationer.

8.3.6 Oversvimnings- och olycksrisk

De arbetstunnlar som anviands under byggskedet kan beroende pa deras lage medfora risk
att anlaggningen oversvimmas. Den mest troliga konsekvens som kan uppsta vid en
oversvamning av en arbetstunnel ar ett produktionsstopp. Region Stockholm kommer att
studera placeringen av arbetstunnlar i det fortsatta arbetet.

Under byggskedet finns det risk for omgivningen kopplat till de anldggningsarbeten som
kommer att genomforas. Bland annat ar forvaring och hanteringen av explosiva och
brandfarliga varor normalt forekommande vid denna typ av anlaggningsarbeten. I
anslutning till flera av etableringarna finns det skyddsvirda objekt och riskobjekt,
exempelvis transportleder for farligt gods, som behover beaktas. I det fortsatta arbetet
kommer liaget och utformningen av etableringsytor anpassas med avseende pa niarheten
till skydds- och riskobjekt, for att sdkerstilla att arbetena inte paverkar omgivningen och
vice versa.

8.4 Klimatpaverkan och resurs- och
energianvandning

Klimatpéverkan i form av vaxthusgasutslapp och energianviandning i form av primar-
energi och energi till processer ar direkt kopplat till resursanvindning, det vill sdga vilka
resurser och hur stora mangder av dessa som anvands. Resursanviandningen, i form av
material och energibarare, vid anldggandet av tunnelbanan utgors framforallt av stora
maéangder betong vid stationer, betonglining, sprutbetong, injekteringscement, armerings-
stal, konstruktionsstal, fyllnadsmaterial samt energianvandning fran transporter och
maskiner.

En jamforande klimat- och energianalys har visat att vaxthusgasutslappen och primar-
energianvandningen for TBM ar cirka 16 respektive 3 procent hogre an konventionell
drivning om man bara ser till pdverkan under byggtiden. Om reinvesteringsbehov under
120 ar inkluderas ar utslapp och energianvandning fér TBM cirka 8 respektive 12 procent
lagre an for konventionell drivning. Denna jamforelse forutsitter att utslapp fran
materialanviandning ar samma om 60 ar som idag vilket inte ar troligt eftersom
byggsektorn och industrin har att upp mal om att vara klimatneutrala till ar 2045. Detta
skulle kunna innebdra att reinvesteringarna for konventionell drivning inte orsakar

Filnamn: A300-NA1-23-00013 75(81)



Dokumenttitel: PM Hallbarhet Rev. datum: - Rev: -
Underrubrik: Lokaliseringsutredning Diarienr: - Infoklass: K2

vaxthusgasutslapp, men skillnaden i primirenergianviandning ar dock fortfarande relevant
eftersom energianviandningen for att producera sprutbetong och draneringsmattor inte
kommer att minska dven om utslappen gor det.

8.5 Sammanfattande bedomning

Oavsett byggmetod kommer byggandet av den nya tunnelbanan att orsaka paverkan och
storningar. Eftersom stationerna kommer att byggas med konventionell drivning, &ven om
TBM anvinds for spartunneln, innebéar detta att mynningar for arbetstunnlar och
etableringsomraden i stor utstrackning blir detsamma med bada metoderna. I dessa lagen
blir paverkan pa miljon och storningar for boende och méanniskor som vistas i nir-
omradena likartad oavsett byggmetod.

Sammantaget kan TBM mgjligen ge ndgot mindre paverkan pa miljon och mindre
storningar dn konventionell drivning. Detta beror pa att TBM orsakar mindre buller,
vibrationer, spranggaser och damm an konventionell drivning. TBM ger ocksd mindre
grundvattenpéaverkan, dock uppkommer en storre mangd lerblandat vatten, men eftersom
volymerna lanshallningsvatten 4r mindre med TBM &n vid konventionell drivning kan
vattnet renas effektivare.

Utslapp av vaxthusgaser beraknas bli cirka 16 procent hogre med TBM an med
konventionell drivning om man bara ser till pAverkan under byggtiden, medan
anvandningen av energi ar cirka 3 procent hogre med TBM. Om reinvesteringsbehov
under 120 ar inkluderas ar utslapp och energianvindning for TBM cirka 8 respektive 12
procent lagre an for konventionell drivning.
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9 Effekter och konsekvenser av en
grundare profil

Malséattningen med utformningen av utredningsalternativen har varit att hantera de
osdkerheter som finns gallande bergforhallanden vid vattenpassagerna, samt osakerheter
kring lagen pa befintliga undermarksanldaggningar. Antagandet om att utrednings-
alternativen ska passera befintliga undermarksanlaggningar och under Milaren pa ett
avstdnd som ger god marginal resulterar i en profil som ligger relativt djupt. Detta har en
inverkan pa restiderna och kan paverka resenarsupplevelsen negativt. Inom ramen for
lokaliseringsutredningen har mojligheterna att placera sparprofilen nairmare markytan
darfor studerats oversiktligt.

Nedan redovisas forslag p& grundare profil for UA Ost och UA Viist, se Figur 22 och Figur
23. I bada figurerna illustreras bade en djup och en grundare profil for respektive
alternativ. Med den grundare profilen reduceras den totala lyfthGjden vid stationerna for
UA Ost med cirka 57 meter och for UA Vist med cirka 61 meter. Till foljd av osiker
informationen om befintliga undermarksanlaggningar gar det i dagslaget inte att
sakerstilla den tekniska genomforbarheten for de grundare sparprofilerna. I kommande
skede maste ytterligare underlag inhamtas och markundersokningar genomforas for att
sakerstilla genomforbarheten.

I efterfoljande avsnitt redovisas miljomassiga och sociala effekter och konsekvenser som
de grundare profilerna kan medfora.
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9.1 Sociala aspekter

Ur ett socialt perspektiv innebir den grundare lokaliseringen av tunnelbanans stationer
generellt positiva effekter for bAde UA Ost och Vist. Genom att korta ned striickan som
resendrer behover rora sig fran entré till plattform och vid byten ges battre forutsattningar
for att skapa god tillganglighetsanpassning och 6kad trygghet. Manga upplever hiss som
en mindre trygg losning an rulltrappa, speciellt under kvillar och nitter. Valmgjlighet
mellan rulltrappa och hiss ar darfor att foredra framfor en 16sning med endast hiss, vilket
kan bli aktuellt vid djup placering av stationer. En 16sning med endast hiss innebar aven
samre framkomlighet for de som ar i behov av hiss, d det ofta blir ko och vantetid vid
rusning. Da den grundare profilen reducerar den totala lyfthGjden vid stationerna i
ungefir samma utstrickning i UA Ost och UA Vist bedoms édven de positiva effekterna bli
likvardiga.

9.2 Luftkvalitet, buller, stomljud och vibrationer

Beroende pa utformningen av en grundare profil kan behovet av inbromsningar
begrinsas, vilket i sin tur kan ha en positiv inverkan pa mingden slitagepartiklar som
genereras. Nyare tdg har dock atermatande bromsning vilket begransar uppkomsten av
partiklar. Effekten pa partikelhalterna till foljd av grundare blir darfor troligen liten.

Med en grundare sparprofil placeras tunnelbanan narmare byggnader vid markytan.
Eftersom styrkan hos buller, stomljud och vibrationer 6kar med kortare avstand kan ett
ytligare lage generellt sdgas 0ka risken for denna typ av storningar. Erfarenhet fran
planeringen av tunnelbanan till Arenastaden?’ visar pa behov av atgarder med avseende
pa stomljud péa avsnitt dar tunneln var placerad cirka 15 - 20 meter under mark. I bada
utredningsalternativen ar det minsta avstandet till markytan cirka 20 — 25 meter, vilket
forekommer pa tva platser i respektive utredningsalternativ med en grundare profil. I
ovrigt overstiger avstandet till markniva 30 meter utmed hela strackan och for en stor
andel av strackan ar avstindet till markniva narmare 50 meter.

Risken for buller fran anldggningen ar nagot forhojd i anslutning till ventilations-
anlaggningar for luftintag och schakt, exempelvis tryckutjamningsschakt, dar buller fran
passerande tag kan spridas upp till omgivningen. Genom att avstandet till passerande tag
minskar med en grundare profil kan atgardsbehovet bli storre och svarigheterna med att
hitta lampliga placeringar for schakt kan forvirras.

D4 anldggningen i bada utredningsalternativen fortsatt ligger pa ett storre djup 4n den
niva dar atgarder kravts i tidigare projekt, samt till f6ljd av att det finns vil beprévade
atgirder att tillgd om kommande analyser och berdakningar dnda indikerar risk for
storningar, bedoms det vara mgjligt att uppna en anldggning med grundare profil dar
stomljuds- och bullernivierna ar acceptabla.

Tunneldrivning under byggskedet kommer ge upphov till buller, stomljud och vibrationer.
Med en grundare profil okar risken for storningar under byggskedet och darfor kan aven
behovet av den typ av atgiarder som redovisas i avsnitt 8.3.2 kunna oka. Till foljd av de
kortare rulltrappsschakten med en grundare profil ar det mojligt att byggtiden vid

27 PM Stomljud och vibrationer frén spar i driftskedet — Tunnelbana till Arenastaden:
Systemhandling
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stationerna begriansas nagot och darmed dven tiden da bulleralstrande arbeten sker. Detta
maste dock studeras niarmare i kommande skeden.

9.3 Mark och vatten

En positiv effekt av en grundare profil ar generellt sett att inldckaget till tunneln minskar
da grundvattentrycket pa tunneln minskar och grundvattenpaverkan darmed inte blir lika
utbredd som vid en djupare profil. I omraden med grundvattenmagasin med svaghets-
zoner kan en grundare profil diremot eventuellt komma att medféra en lokalt 6kad grund-
vattenbortledning och grundvattenpéverkan i jordlagren.

I detta tidiga skede gar det inte att avgora om en grundare profil medfor 6kade volymer
lanshallnings- och dranvatten. Sarskild kanslighet bedoms forekomma i UA Vast under
delar av Liljeholmens industriomrade och grundvattenmagasinet vid Trekanten. Sa linge
tunneln gar i berg bedéms dock inte risker fran férorenad mark eller minskat grund-
vatteninflode till Trekanten 6ka namnvart. Vid en lokalisering av tunnelbanan enligt UA
Vist och vid ett eventuellt val av grundare profil behover detta dock siakerstallas.

Med en grundare profil kan behovet av dtgarder med avseende pa grundvattenpaverkan
som redovisats tidigare i detta dokument komma att bli storre.

9.4 Naturmiljo, stadsbild och kulturmiljo

Till foljd av att profillaget har betydelse for anlaggningens paverkan pa grundvatten kan
det i sin tur inverka pa risken for skador pa kulturhistoriskt vardefulla byggnader med
grundvattenberoende grundliggning. Genom att grundvattenpaverkan generellt inte blir
lika utbredd med en grundare profil ar det mgjligt att en grundare profil begransar antalet
byggnader som riskerar att paverkas. Om en grundare profil medfor en lokalt 6kad
grundvattensinkning pa en plats med kanslig bebyggelse kan det samtidigt foranleda ett
storre behov av skyddsétgarder.

Med en grundare profil minskas avstdndet mellan tunneldrivning och ovanliggande
bebyggelse. Da styrkan hos vibrationer 6kar med minskat avstdnd innebar detta generellt
att en grundare profil kan medféra en f6rhojd risk for vibrationsskador pa kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse. Med den typ av atgarder och det arbetssétt som redovisas i avsnitt
8.3.2 bedoms risken for sddana negativa konsekvenser kunna identifieras och undvikas.

En grundare profil inverkar pa samma sitt pa risken for paverkan grundvattenberoende
naturtyper och arter. En positiv konsekvens av en grundare profil kan vara att vissa
omraden med naturvirden inte paverkas i samma utstrackning till foljd av att grund-
vattensdnkningens utbredning begriansas. Om en grundare profil medfor en lokalt 6kad
grundvattensinkning i jordlagren som sammanfaller med grundvattenberoende
naturviarden kan det innebira att de negativa konsekvenserna pa naturmiljon 6kar lokalt.

Risken for negativ paverkan pa naturmiljo, stadsbild och kulturmiljo bedoms samman-
taget 6ka nagot med en grundare profil och behovet av skademinskande atgarder kan
darmed komma att bli storre.
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9.5 Klimatpaverkan, resurs- och energianvandning

En grundare profil innebar 6kad resursanviandning och klimatpaverkan i form av energi-
anvandning om det behovs temporar frysning av friktionsjord och ytberg vid kinsliga
passager. Den permanenta bergforstarkningen med en vattentit betonginkladnad innebar
ocksa en 6kad resursanvandning jamfort med en djupare profil. Berdknad forandring i
utslapp av viaxthusgaser i byggskedet for en grundare profil visar att forandringen i
utslapp av vaxthusgaser ar en minskning med cirka 1 procent i bada alternativen.
Osiakerheterna nar det galler behov av bergtekniska atgarder med mera ar ocksa mycket
stora.

For bade UA Vist och UA Ost resulterar den grundare profilen i cirka 2,5 procent ligre
energiférbrukning for vagnarna i driftskedet. Valet mellan utredningsalternativ Vést och
Ost har dock storre paverkan pa driftenergin an valet mellan en grundare och djupare
profil.

Filnamn: A300-NA1-23-00013 80(81)



Dokumenttitel: PM Hallbarhet Rev. datum: - Rev: -
Underrubrik: Lokaliseringsutredning Diarienr: - Infoklass: K2

10 Fortsatt arbete

Lokaliseringsutredningen &r en del av planldggningsprocessen. Under denna process
utreds var och hur tunnelbanan ska byggas. Planeringsprocessen ska ge ett bra besluts-
underlag, garantera samordning med andra aktorers planering och ge goda mojligheter till
insyn och péaverkan for de som berdrs. Planlaggningen leder fram till en jarnvagsplan som
beskriver detaljerna gillande anlaggningens lokalisering och utformning.

Utbyggnaden av tunnelbanan kommer innebara att grundvatten behover ledas bort fran
anlaggningen under bygg- och drifttid. Bortledningen av grundvatten bendmns vatten-
verksamhet och for detta kravs tillstand enligt miljobalken.

Tunnelbaneutbyggnaden kommer aven att krava att nya detaljplaner tas fram eftersom en
jarnvagsplan inte far strida mot géillande detaljplaner. Jarnviagsplanen och de nya detalj-
planerna kommer att upprittas i samordnat planforfarande.

I det fortsatta arbetet med jarnvagsplanen och tillstindsansokan for vattenverksamheten
kommer anlaggningens lokalisering och utformning studeras och anpassas till miljo-
forhéllandena i syfte att undvika eller begransa eventuella negativa miljoeffekter. Behovet
av skyddsatgirder har inledningsvis, i samband med lokaliseringsutredningen, studerats
oversiktligt och kommer att fordjupas i det fortsatta arbetet med jarnviagsplanen och
tillstdndsansokan. I lokaliseringsutredningen ligger fokus vid att hitta den bésta
lokaliseringen for tunnelbanan och utmynnar i ett forslag till val av korridor. Nir valet av
korridor ar gjort inriktas arbetet pa fordjupande utredningar av tunnelbaneanlaggningens
utformning och ldge inom korridoren.

I detta dokument har de miljoaspekter som i detta skede bedomts vara betydande
redovisats. Att avgransa och fokusera arbetet med miljobedomningen av projektet och
kommande miljokonsekvensbeskrivningar, for jarnvagsplanen savil som
tillstdndsansokan, ar inte nagot som gors en gang for alla. Under hela processen stills
fragor om vad som ar relevant, vad som behéver belysas ytterligare och vad som kan
avforas. Lansstyrelsen kommer 16pande under samrad att ges mdjlighet att paverka
miljokonsekvensbeskrivningarnas inriktning och omfattning.

10.1 Tillstand, ansokningar och dispenser

Utover det redan ovan nimnda behovet av tillstdnd for bortledande av grundvatten kan
det dven bli aktuellt med tillstdnd eller dispenser med avseende pa fornldmningar,
naturreservat eller om andra skyddade omréaden berors. Behovet av denna typ av prévning
kommer att utredas vidare i det fortsatta arbetet da projektets markansprak och
utformning i storre utstrackning har preciserats och den eventuella paverkan som kan
uppkomma klarlagts tydligare.
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