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1. Inledning

Region Stockholm, Forvaltning for utbyggd tunnelbana, ("Regionen”), har genom Mark- och
miljodomstolens vid Nacka tingsritt deldom den 19 juni 2019 meddelats tillstand till bortledning
av grundvatten och infiltration for anlaggandet av tunnelbana fran Kungstradgarden till Nacka och
Soderort. Tillstdndet ar forenat med ett antal villkor. Bland annat ska Regionen utfora
tatningsarbeten si att inldckaget av grundvatten till tunnlarna begriansas. Olika inlackagevillkor
galler for bygg- och drifttid. Inldckagevillkoren giller som begransningsvirden, vilket innebar att
overskridanden ar direkt straffsanktionerade.

Efter meddelandet av tillstdndet har Regionen genomfort ytterligare forundersokningar for
detaljprojektering och darutover har tunneldrivning for vissa arbetstunnlar paborjats.
Undersokningarna visar att det finns farre kinsliga objekt inom influensomréadet dn vad som har
redovisats i ansokan. Undersokningarna och den inledande tunneldrivningen visar samtidigt att
det finns fler svaghetszoner i berget 4n vad som ursprungligen prognosticerats. De tillkommande
svaghetszonerna har medfort ett 6kat inldckage till tunnlarna. Svaghetszonerna har darutéver
visat sig svara att tita, vilket medfort att arbetet med tatningsatgarder tagit langre tid 4n forvantat.

Detta leder sammantaget till en stor osdkerhet for Regionen, sarskilt mot bakgrund av att villkoret
for hogsta tillatna inlackage under byggtiden formulerats som ett begransningsvarde. Vid ett
inlackage som bedoms kunna leda till att inlackagevillkoret 6verskrids, méste Regionen fa
tillrackligt med tid till att utfora de atgarder som kravs for att villkoret ska kunna innehéllas. Mot
bakgrund av detta ansoker Regionen om att dndra villkor 4 i tillstdndet, avseende inldckage under
byggtiden, sa att det istéllet uttrycks som ett riktvarde.

Denna PM beskriver de undersokningar som utforts, inledande erfarenheter fran
tunneldrivningen och de forberedelser som utforts for infiltration. Dessutom beskrivs forvantade
miljokonsekvenser av ett temporart hogre inlickage under byggtiden.
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Figur 1.1 Oversiktskarta 6ver tunnelbana fradn Kungstradgarden till Nacka och Soderort med beslutade
delstrackor for hogsta tilldtna inlackage markerade.
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2. Tatning av tunnlar

2.1. Metodik for tatning av tunnlar

Regionen arbetar efter en metodik som innebér att det genomfors en omfattande forinjektering av
alla tunnlar. Vid passage av svaghetszoner sker kompletterande forinjektering, bade genom att fler
borrhal borras i samband med varje injektering och genom att injekteringen utfors i fler
omgangar. Vid behov utfors ocksa efterinjektering. Nagra ytterligare insatser for att tata
tunnlarna, till exempel kld in hela anldggningen i betong (sa kallad betonglining), bedoms inte
motiverade sett till den begriansade miljonyttan jamfort med 6kade kostnader och forlangd
byggtid. En sddan atgard skulle dessutom inte hinna bli klar forran i slutet av byggtiden, varfor
behovet av villkorsdndringen dnda skulle kvarsta under huvuddelen av byggtiden.

2.2. Andrade geologiska forutsattningar

Som nadmnts ovan har nya svaghetszoner i berget identifierats sedan miljodomen erhélls. Detta
giller framfor allt inom delstrackorna 4b Sickla och 4¢ Jirla och Nacka. Sammantaget innebar de
ytterligare svaghetszonerna att berget i genomsnitt dr betydligt mer vattenférande dn vad som
tidigare var ként. I ansokningshandlingarna angavs att berget i Nacka i genomsnitt hade en
hydraulisk konduktivitet pa 1,0 x 108 m/s, men enligt de nya undersokningarna antas nu att den
ar likartad som i Stockholm, 3,0 x 10-8 m/s. Injekteringsinsatserna kommer darfor att behova
okas, och arbetena med tatningar kommer att ta betydligt 1angre tid 4n vad som var forvintat.

2.3. Erfarenheter fran injekteringsarbeten

Erfarenheterna fran hittills genomférd tunneldrivning av arbetstunnlar och spartunnlar visar att
metodiken for tatning av berget med forinjektering fungerar vil i de flesta omraden.
Tunneldrivningen har dock passerat ett antal svaghetszoner. Den sammantagna erfarenheten fran
drivning genom dessa zoner ar att berget i dessa omraden ar mer besvirligt att tita och att arbetet
med tiatningsatgirder dirmed tar langre tid dn forvantat. Nedan foljer en beskrivning av hittills
vunna erfarenheter av injekteringsarbeten och inldckage for de olika delstrackorna.

For att f6lja upp inldckaget i tunnlarna har inldckageprognoser tagits fram for respektive
delstriacka. For de strackor som har olika inlackagevillkor for byggtid och drifttid har olika
prognoser tagits fram, en for byggtiden och en for drifttiden. Genom att arbeta med
inlackageprognoser skapas ett bra underlag for att bedoma hur projektet ligger till i forhallande till
inldackagevillkoren. Regionen arbetar systematiskt enligt en handlingsplan, dér inldckage och
genomford injektering utvarderas 16pande och injekteringen anpassas efter de forhallanden som
rader. Generellt har inldckaget legat under prognosen i de arbetstunnlar dir berget ar av relativt
god kvalitet. Vid passage av svaghetszoner lacker det dock in mer vatten dn beraknat.

Arbetstunnel Londonviadukten och station Sofia

Tunneldrivning av arbetstunnel Londonviadukten paborjades i mars 2020 och
grundvattenbortledning inleddes i juni samma &r. I oktober 2021 hade arbetstunneln drivits hela
vagen ner till spartunnlarna och en del av servicetunneln och spartunnlarna hade drivits ut.
Framdriften for tunneldrivningen visas i figur 2.1. Arbetstunneln ingar i delstracka 2a.

Inlackagematningar utfors 16pande och dessa jamfors med prognos, se figur 2.2. Eftersom det
finns olika inldackagevillkor for byggtid och drifttid har tva prognoser tagits fram. Arbetstunneln
drevs inledningsvis i berg med bra kvalitet och inldckaget foljde den strianga prognosen for
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drifttiden. Efter att tunneln vek av séderut i november 2020 passerade den en vattenforande
svaghetszon, som loper parallellt med Folkungagatan (se figur 2.1). Berget var besvarligt att bade
tata och forstarka och stora insatser fick genomforas under drivningen. Omfattande forinjektering
utfordes infor drivningen och nar injekteringen utforts i flera omgangar konstaterades det att
berget riskerade att falla sonder ifall fler borrhal for injektering utférdes. En sprangsalva
genomfordes for att fa farska pahugg for injekteringsborrningen och darefter utfordes fornyad
injektering. Trots detta 6kade inldckaget markant vid drivning genom zonen och ytterligare
injekteringar utfordes. Inldckaget foljde efter passagen prognosen for byggtidens villkor. Efter
detta har kompletterande efterinjektering med kemiska tatningsmedel utforts, vilket har begriansat
inlackaget nagot ytterligare.

Ytterligare en svaghetszon passerades under mars 2021 i kurvan ner mot spartunnlarna. Aven hir
utfordes extra injekteringar, men inldckaget 6kade dnda markant. Ytterligare tatningsinsatser och
tekniska anpassningar av injekteringen har dock medfért att inlickaget minskat successivt. Sedan
dess har inlackaget okats dven vid drivningen av stationen pa grund av uppsprucket berg.

For narvarande pégar planering av injektering med tanke pa att svaghetszonen vid Folkungagatan
ska passeras igen med savil servicetunnel som spartunnlar. Dessutom utreds mojligheter till
efterinjektering i de vattenforande passagerna. Regionen kommer emellertid att behéva tid for att
utfora sddana atgirder.

Jt Region Stockholm
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Figur 2.2 Inlackage under drivningen av arbetstunnel Londonviadukten, samt jamforelse med

inlackageprognos. Inlackaget féljer prognosen for drifttiden i bérjan av tunneldrivningen, men
o6kar markant i samband med passage av vattenférande zoner i oktober 2020, mars 2021, samt
september 2021.

Arbetstunnel Hammarby fabriksvag

Tunneldrivning av arbetstunnel Hammarby fabriksviag paborjades i november 2020.
Grundvattenbortledning inleddes i december 2020. I oktober 2021 hade hela arbetstunneln drivits
ut. Framdriften for tunneldrivningen visas i figur 2.3. Arbetstunneln ingar i delstricka 4a.

Inlackagematningar utfors 16pande och dessa jamfors med prognos, se figur 2.4. Eftersom det
finns olika inlackagevillkor for byggtid och drifttid har tva prognoser tagits fram. Tunneln drevs
inledningsvis i berg med bra kvalitet och inlackaget har f6ljt den strianga prognosen for drifttiden.
Under sommaren 2021 har tunneln passerat enstaka vattenférande sprickzoner och extra
injektering har behovt utforas. Trots den extra injekteringen har inldckaget okat s att det nu
ligger 6ver prognosen for drifttiden, dock under prognosen for byggtiden. Storre vattenforande
zoner kommer att passeras under Hammarby kanal langs delstrickan och det vore onskvart att
inlackaget ligger under prognosen for bade byggtiden och drifttiden, i syfte att skapa marginal for
okade inlackage. Regionen jobbar darfor aktivt med att minska inldckaget genom att kontinuerligt
anpassa injekteringen.

Jt Region Stockholm
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Figur 2.4 Inlackage under drivningen av arbetstunnel Hammarby fabriksvdg, samt jamforelse med

inldckageprognos. Inldckaget foljer prognosen for drifttiden i borjan av tunneldrivningen, men
okar ndgot i samband med passage av vattenférande sprickor under sommaren och hésten
2021.

Arbetstunnel Varmddvagen

Tunneldrivning av arbetstunnel Vairmdovagen paborjades i september 2020 och
grundvattenbortledning inleddes i december 2020. Under oktober 2021 hade arbetstunneln
nastan drivits klart. Framdriften for tunneldrivningen visas i figur 2.5. Arbetstunneln ingar i
delstracka 4b.

Inlackagematningar utfors 16pande och dessa jamfors med prognos, se figur 2.6. Eftersom det
finns olika inldckagevillkor for byggtid och drifttid har tva prognoser tagits fram. Arbetstunneln
drevs inledningsvis i berg av bra kvalitet och inldckaget foljde den strangare prognosen for
drifttidens villkor. Under sommaren 2021 passerades en storre vattenférande svaghetszon med
grafit. Zonen f6ljde tunneln pa en stricka av mer dn 100 meter, se figur 2.5. Trots 6kade
injekteringsinsatser okade inlackaget, och det 1ag temporirt 6ver prognosen for bade bygg- och
drifttid. Lackande bultar och bulthél vid zonen har bidragit till det 6kade inlackaget.
Efterinjektering har darefter utforts och inlackaget ligger nu strax under prognosen for byggtiden.
Flera svaghetszoner passerar stationsomradet och forberedelser utfors ocksé for att anpassa
injekteringen till det.
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Figur 2.6 Inlackage under drivningen av arbetstunnel Varmdévagen, samt jamforelse med

inldckageprognos. Inldckaget foljer prognosen for drifttiden i borjan av tunneldrivningen, men
o6kar under sommaren nar tunneln passerar svaghetszonen med grafit. Den tillfélliga
minskningen av inldckage under juli bedéms bero p8 18ga grundvattennivaer.

Jarla och Nacka

Tunneldrivning for arbetstunnel Jirla Ostra paborjades under juli 2020 och
grundvattenbortledning inleddes i november 2020. Under oktober 2021 hade hela arbetstunneln
pa ca 500 meter samt en del av servicetunneln och spartunnlarna, sprangts ut. Framdriften for
tunneldrivningen visas i figur 2.7. Arbetstunneln ingér i delstriacka 4c.

Tunneldrivning i arbetstunnel Skonviksvigen paborjades i november 2020 och
grundvattenbortledning inleddes i februari 2021. Under oktober 2021 hade hela arbetstunneln pa
ca 400 meter, samt en del av servicetunneln och spartunnlarna, sprangts ut. Framdriften for
tunneldrivningen visas i figur 2.8. Arbetstunneln ingar i delstricka 4c.
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Figur 2.8 Framdrift i arbetstunnel Skénviksvédgen i oktober 2021. Tunneln har drivits i berg av bra kvalitet.

Inlackagematningar for arbetstunnel Jarla och Skonviksviagen utfors Iopande och dessa jamfors
med prognos for delstrickan, se figur 2.9. Inldckaget har legat under prognosen, med markanta
okningar av inflédet i mars och juli. I februari passerades en vattenforande svaghetszon i Jarla,
med begriansad bergtickning, och inldckage fran bland annat lickande bultar uppkom. Efter
tatning minskade inldckaget. I juli nddde arbetstunneln vid Jarla servicetunneln och
spartunnlarna, och det 6kade inldckaget till arbetstunneln beror sannolikt pa att tunneldrivning
paborjades i alla dessa tunnlar. Arbetstunneln vid Skonviksvagen har drivits i berg av bra kvalitet
och injekteringen har fungerat vil. Flera svaghetszoner har emellertid patraffats vid
forundersokningar vid bade station Jérla och station Nacka. Berget i det omrédet bedoms idag
vara mer vattenforande dn vad som var ként vid tillstdndsprovningen.
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Figur 2.9 Inldckage under drivningen av arbetstunnel Jarla Ostra och Skdnviksvdgen, samt jamfdrelse

med inlackageprognos. Inlackaget har legat kring prognosen och markanta dkningar av flédet
har skett vid passage av en vattenférande zon i Jarla i februari och nar arbetstunneln Jarla
nddde servicetunneln och spdrtunnlarna i juli. Under hésten 2021 har inldckaget legat under
prognosen.

Arbetstunnel Sundstabacken och station Gullmarsplan
Tunneldrivning av arbetstunnel Sundstabacken paborjades i augusti 2020 och
grundvattenbortledning inleddes i september samma &r. Hela arbetstunneln med en ldngd pa ca
410 meter och ca 120 m tunnel fér sédergaende och norrgaende spar, samt ca 165 meter av
servicetunneln har drivits ut. Framdriften for tunneldrivningen visas i figur 2.10. Arbetstunneln
ingdr i delstracka 3a.

Inlackagematningar utfors 16pande och dessa jamfors med prognos, se figur 2.11. Eftersom det
finns olika inlackagevillkor for byggtid och drifttid har tva prognoser tagits fram. Tunnlarna har
huvudsakligen drivits i berg av bra kvalitet och injekteringen har fungerat vil. De svaghetszoner
som preliminért skulle passeras har inte patraffats. Det dr dock vilkant att en mycket besvarlig
svaghetszon forekommer strax norrut under Hammarby kanal. Nir en ledningstunnel drevs
genom denna zon for snart 60 ar sedan skedde ett ras och zonen visade sig vara bade
vattenférande och besvirlig att forstarka.
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Datum: 2021-11-28

Figur 2.10 Framdrift i arbetstunnel Sundstabacken i oktober 2021. Tunneln har drivits i berg av bra

kvalitet.
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Figur 2.11 Inlackage under drivningen av arbetstunnel Sundstabacken, samt jamforelse med

inlackageprognos fér bygg- och drifttid. Inlackaget har legat under prognoserna.

3. Forberedelser for infiltration

3.1. Farre kansliga objekt

Infiltration styrs av atgardsnivéer for grundvatten, som tas fram for grundvattenror i narheten av
kiansliga objekt. Infor upprattandet av ansokningshandlingarna valde Regionen ett konservativt
arbetssitt, som innebar att 4ven sadana objekt som inte var faststillda som kinsliga anda
betraktades som kiansliga. I det fortsatta arbetet har Regionen utrett sddana byggnader och flera av
de osidkra objekten har visat sig vara okénsliga for grundvattennivasankningar. Utredningarna har
redovisats for lansstyrelsen inom ramen for tillsynen och kontrollprogrammet har uppdaterats i
takt med att nya utredningar slutforts. De kvarvarande kinsliga byggnaderna och anldggningarna
inom influensomréadet redovisas i avsnitt 4.

Objekt har utretts inom hela det bedémda influensomradet, men det ar sarskilt i ndgra omraden
dar flera objekt har kunnat avskrivas (se figur 3.1-3.3). P4 Sodermalm, langsmed Folkungagatan,
har det visat sig att grundvattennivan ligger under lerans underkant och gjort sa under en lang tid.
De byggnader eller anldggningar som inte ar fast grundlagda i omradet paverkas darfor inte av
grundvattennivisiankningar. I Martensdal har flera byggnader med okidnd grundlaggning studerats
vidare och konstaterats vara okansliga for grundvattennivasankningar. Vidare har atskilliga
byggnader i Slakthusomradet kunnat konstateras vara okansliga for grundvattenpaverkan och
nagra av byggnaderna har darefter rivits eller kommer att rivas. Hela Slakthusomradet kommer att
omformas nar staden bygger en ny stadsdel. I Jarla har flera byggnader med tidigare okand
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grundlaggning visat sig vara grundlagda pa berg och dessa ar darmed inte kansliga for

grundvattennivasankningar.

Hammarby sj6

Teckenforklaring

Bedoms ej kanslig 1 Tunnelbaneanliggning  Jordarter

Kénsliga objekt Lera

B Grundlaggning pé lera I Berg

B Grundliggning pé tripalar Morin ~ ©Gpen Stockhom

[ okind grundliiggning Sten, grus och sand 9l st

Vixellagring Datum: 2021-11-28

Figur 3.1 Kénsliga objekt pd Sédermalm. Fortsatta utredningar har visat att flera objekt framfor allt vid

station Sofia inte &r kansliga for grundvattennivdsankning, beroende pd att grundvattnet redan

ar avsankt under leran.
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Teckenforklaring

Bedéms ej kiinslig Tidigare observationsror med Jordarter
Kinsliga objekt Atgirdsniva (5 st) o Tara
B Grundliggning pé lera 1 Tunnelbaneanliggning —
[ okiind grundliggning ©~ Moriin
~ Organisk jord ® Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan
~ Sten, grus och sand ©® SGU, Geodatasamverkan
Viixellavrin_g Datum: 2021-11-28

Figur 3.2

och Martensdal inte ar kansliga for grundvattennivdséankning.

Kansliga objekt i Soderort. Fortsatta utredningar har visat att flera objekt vid Slakthusomradet
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Figur 3.3 Kansliga objekt i Jarla och Nacka. Ett flertal objekt vid stationen i Jarla och norr om

arbetstunneln vid Skénviksvdgen har visat sig inte vara kansliga fér grundvattennivasénkning.

3.2. Fardigstallda och planerade
infiltrationsanlaggningar

De flesta infiltrationsanlaggningar som kommer att behovas ar redan anlagda och
funktionsprovade. Regionen har redovisat ett flertal av dessa prévningar i tillsynsrapporter till
lansstyrelsen. Fardigstillda infiltrationsanldaggningar visas i figur 3.4. Anldggningarna ligger i
Kungstradgarden, pa Folkungagatan och vid Katarina Bangata pa Sodermalm, vid Luma, i Sickla
kopkvarter, vid Jarla och vid Sockenplan (ett flertal anlaggningar). Resultatet fran
infiltrationstester visar att dessa anldggningar fungerar mycket val for att motverka eventuella
grundvattennivasankningar.
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Det pagér arbete med att bygga ytterligare infiltrationsanlaggningar. De omréden som &r aktuella
ar Slakthusomradet, vid ICA Maxi i Nacka och vid Skonviksdalen i Nacka. Regionen har tidigare
planerat att samnyttja Trafikverkets anlaggning i Sickla, men har efter funktionstester valt att
planera for ytterligare en anldggning i detta omrade. Forutom dessa anldggningar finns det ett
flertal grundvattenror som kan nyttjas for infiltration. Vid behov dras vatten temporért fram till
roren fran brandposter.
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Figur 3.4 Fardigstallda och planerade infiltrationsanlaggningar.

3.3. Summering av forberedelser for infiltration

Sammantaget har forberedelser for infiltration fungerat mycket vil och huvuddelen av de
anldaggningar som bedéms behdévas under byggtiden &r klara eller under utférande. Effekten fran

brunnarna ar god pa grundvattennivaer.
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4. Miljokonsekvenser

Beskrivning av bedomda miljokonsekvenser utgar fran att inlackaget under byggtiden temporéart
overstiger villkoren och att tgarder darefter vidtas for att minska inldckaget. Sddana atgarder
bedoms ta cirka 3—12 manader att genomfora beroende pé svaghetszonernas utbredning och
karaktar.

4.1. Sakerstallande av att inlackagevillkoret
efterlevs

Som inlackagevillkoret for byggtiden ar utformat skulle konsekvensen av ett storre inldckage till
tunnelanldggningen, som temporart 6verskrider virdena for hogsta tillatna inlackage enligt
villkoret, innebéra att tunneldrivningen behover avbrytas. Ett sddant 6verskridande skulle ocksa
vara straffsanktionerat, oberoende av om overskridandet skulle leda till ndgra skador eller inte.
Skada till f6]jd av ett storre inldckage till tunnelanlaggningen kan motverkas genom att paborja
eller utoka infiltration.

Kostnaden for att stanna tunneldrivningen ar hog, da entreprendren behover ersittas fullt ut dven
fast det inte ar nagon framdrift i tunnlarna. Att avstanna tunneldrivningen innebar ocksa att den
nya tunnelbanan tas i drift senare an planerat.

Regionen vill med foreslagen villkorsandring skapa tid for att utfora atgarder for att kunna
innehalla inlickagevillkoret for byggtiden. Aven om inlickaget temporirt riskerar 6verskrida
villkoret ska det sa snart som méjligt reduceras genom att utféra kompletterande injektering. Det
kan konstateras att de tatningsinsatser som hittills utforts i projektet har varit lyckosamma, aven
om det tagit langre tid dn forvantat att utfora titningsarbeten. Regionen bedomer att temporara
hogre inlackage over villkoren kan intraffa under cirka 3—12 méanader langs de olika delstrackorna.

Vad géller uppfoljning av villkoren, bade vad avser inldckage och infiltration, sa rapporterar
Regionen varje manad till lansstyrelsen. Med den tita uppfoljningen sikerstélls att Regionen hela
tiden arbetar med kompletterande titning vid temporart hogre inldckage, samt att infiltration
utfors for att motverka att skador uppkommer.

4.2. Norrmalm och Skeppsholmen

Inom omréadet ligger delstrdacka 1a Blasieholmen, 1b Skeppsholmen och Saltsjon. Det ar bara
delstracka 1a Blasieholmen som har inlackagevillkor under byggtiden. Inga byggarbeten har
paborjats inom omradet.

De planerade tunnlarna inom delstracka 1a Blasieholmen forvantas huvudsakligen sprangas ut i
berg med bra kvalitet. Den vistligaste delen mot Kungstriadgarden som syns pa kartan i figur 4.1
utgors av tunnlar som redan ar byggda, men som ska fordjupas nagot i botten. Inlackaget
forvantas har bli 1agt. I den del som ligger narmast vattnet i sydost kommer emellertid en
svaghetszon i berget att passeras. Liksom alla stora forkastningar i Stockholm som loper langs
djupa svackor i berget kan berget stillvis vara av mycket dilig kvalitet. Risken for storre inlickage
till tunnlarna i denna del ar under byggtiden hég och omfattande injekteringsinsatser bedoms bli
nodvandiga.

Det finns flera kédnsliga objekt i det grundvattenmagasin som forekommer vid Kungstradgéarden.
Sedan tidigare har det varit kéant att grundvattnet ldngs kajerna pa Blasieholmen har en direkt
kommunikation med Saltsjon och att nivasankningar till f6]jd av inldackage till tunnlarna inte
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riskerar uppkomma. Att magasinet vid Kungstradgarden samvarierar med Saltsjon beskrevs i PM
hydrogeologi i ansokan till mark- och miljddomstolen. Det har dock inte varit ként att
grundvattennivén i hela magasinet vid Kungstradgarden ar mycket vattenforande och helt styrs av
nivavariationerna i Saltsjon. Ett infiltrationstest har utforts i magasinet (brunnens lage visas i
figur 4.2) och trots ett flode pa ca 100 1/min kunde inte nivavariationer i Saltsjon Gverbryggas.

Resultaten visar

att magasinet inte ar kinsligt for paverkan och att nagon sadan inte riskerar

uppkomma till f6ljd av planerad vattenverksamhet for den nya tunnelbanan. Ett temporart hégre
inldckage vid passage av svaghetszonen narmast vattnet kommer inte att ge nagon negativ
paverkan pa kansliga objekt.

Sammantaget bedoms paverkan av ett temporart hogre inlackage till delstrackorna under
byggtiden bli marginell och inga negativa konsekvenser kommer att uppkomma.
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Figur 4.1 Ov

ersikt dver omrade Norrmalm och Skeppsholmen.
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4.3. Sodermalm

Inom omradet ligger delstricka 2a Sofia och 2b och 2c Katarina Bangata mot soderort respektive
mot Nacka. Inom den norra delen av omradet (2a), har tunneldrivning for arbetstunneln
Londonviadukten paborjats, och dven en bit av servicetunneln och spartunnlarna har drivits ut.

De planerade tunnlarna kommer att passera flera svaghetszoner langsmed strickan. Pa
Sodermalm foljer de stora svaghetszonerna lerfyllda sankor i berget och sddana forekommer bade
pa norra och sédra delen. Langst i norr forekommer svaghetszoner langsmed kajen pa Sodermalm,
men det ar dar oklart ifall de ar beldgna inom delstracka 2a. Inom delstriacka 2a forekommer ocksa
en kraftigt vattenférande zon under den lerfyllda dalgingen lingsmed Folkungagatan.
Tunneldrivning genom zonen med arbetstunneln har visat att injekteringen behover 6kas kraftigt
och att inlidckaget till arbetstunneln trots detta ar relativt hogt. Inom delstracka 2b och 2¢c kommer
flera svaghetszoner att passeras som loper under den lerfyllda dalgéngen langsmed Katarina
Bangata. Dessutom forekommer svaghetszoner langsmed sankan under Hammarby kanal och
delstrackorna skulle kunna péaverkas av detta.

I ansokan har atskilliga kinsliga objekt redovisats i den lerfyllda dalgangen langsmed
Folkungagatan i norr, inom delstracka 2a. Vidare studier har dock visat att grundvattennivan
sedan tidigare ar avsdnkt under lerans underkant och att de flesta objekt som tidigare bedomts
som kansliga darfor inte ar kinsliga. Infiltrationsbrunnar har anlagts och de fungerar val.
Jordlagren utgors av sten och grus och infiltrationskapaciteten ar hog och hela magasinet
kommunicerar hydrauliskt. Vid infiltrationstester var kapaciteten pa brunnarna ca 200 1/min.
Villkoret for delstriacka 2a ar 325 1/min och dven ifall inlackaget temporért skulle vara hogre
bedoms kapaciteten i anlagda brunnar vara tillracklig. Dock planeras ytterligare brunnar inom
arbetsomradet kring Stigbergsparken, vilket gor att det kommer att finnas en 6verkapacitet i
infiltration, samtidigt som behovet av infiltration ar litet beroende pa fa kinsliga objekt.

Det finns nédgra kansliga objekt i det grundvattenmagasin som forekommer langsmed Katarina
Bangata inom delstriacka 2b och 2c. Infiltrationsbrunnar har anlagts bade uppstroms och
nedstroms planerade tunnlar och infiltationstest har utforts. Testerna visar att jordlagren har hog
vattenforande formaga och att kapaciteten pa brunnarna ar hég. Nordvistra brunnen infiltrerades
med ca 120 1/min och den sydostra med ca 60 1/min. Villkoret for delstrackorna 2b och 2¢ under
byggtiden dr 140 1/min. Aven om inlickaget temporirt skulle vara hdgre bedéms de installerade
infiltrationsanldggningarna helt kunna motverka grundvattennivasankningar. Erfarenheterna
hittills bekriftar detta. Atgirdsniva 2 har underskridits vid ett fatal tillfillen och infiltration har d&
omgdaende startats, varvid nivan snabbt stigit 6ver atgardsnivan. Ett temporart 6kat inldckage till
planerade tunnlar kan darfér motverkas med en 6kad infiltration.

Sammantaget bedoms péaverkan till f61jd av ett temporart hogre inlackage till delstrackorna under
byggtiden bli liten och inga negativa konsekvenser forviantas uppkomma.
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Figur 4.2 Oversikt 6ver omrade Sodermalm.

4.4, Sickla udde och vastra Nacka

Inom omréadet ligger delstriacka 4b Sickla och del av 4¢ Nacka. Inom delstriacka 4b har
tunneldrivning for arbetstunnel Vairmdoviagen paborjats.

Arbetstunneln vid Varmdovigen har passerat en markerad svaghetszon bestdende av grafit. Zonen
har varit besvirlig att bade tédta och forstarka. Svaghetszonen kommer troligen att passeras igen
med spar- eller servicetunnlar. Flera storre svaghetszoner forvintas korsa stationen i Sickla.
Dessutom forekommer flera svaghetszoner visterut. Vid korsningen med S6dra lanken
forekommer en svaghetszon och en annan forekommer langsmed Fannys vig invid befintliga
infiltrationsanldggningar (se figur 4.3). Ytterligare en svaghetszon forekommer under kanalen vid

gransen till delstracka 4a i vister.
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Det finns fa kénsliga objekt langs strackan, men forberedelser for infiltration har utforts.
Trafikverkets brunnar har testats och dessutom planeras ytterligare en brunn i detta omrade. Vid
Sickla station har en brunn borrats och vatten har temporart dragits fram och en mer permanent
16sning haller pa att tas fram. Infiltration har tidvis skett for att motverka nivasankningar fran
arbetstunneln och med infiltrationen har nivan stigit 6ver atgardsnivaer. Kapaciteten for brunnen

ar god. Inom kommande entreprenad for station Sickla ingar aven ytterligare infiltrationsbrunnar
inom arbetsomradet.

Sammantaget bedoms péaverkan till f6ljd av ett temporart hogre inldckage under byggtiden till
delstrackan att bli liten och inga negativa konsekvenser forvantas uppkomma.
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Figur 4.3

Oversikt 6ver omrade Sickla udde och véstra Nacka.
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4.5. Ostra delen av Nacka

Inom omradet ligger delstricka 4c Nacka. Inom omradet har tunneldrivning for arbetstunnel Jirla
oOstra och arbetstunnel Skonviksviagen paborjats.

Arbetstunneln vid Skonviksvagen har drivits i bra och tétt berg. Arbetstunneln vid Jarla 6stra har
passerat en vattenforande svaghetszon. Trots 6kade injekteringsinsatser 6kade inldckaget markant
vid passagen. Vid fortsatt tunneldrivning kommer flera svaghetszoner att passeras vid station
Nacka C. Inom den delen ar dimensionerna pa tunnlarna stérre och det kan darfor vara svéarare att
tita berget. Aven vid station Jirla kommer svaghetszoner att passeras.

Det finns fa kinsliga objekt ldngs strackan, men forberedelser for infiltration har utforts. I Jarla
har en brunn anlagts norr om arbetstunneln. Brunnen fungerar vil, men har inte behovt anvandas
trots att en svaghetszon korsades med arbetstunneln. Ytterligare en brunn planerar att anldggas
soder om planerad station och en pa kyrkogéarden till Nacka kyrka. Den lerfyllda sinka som
passerar station Nacka C inrymmer ett antal kidnsliga objekt och férberedelser for infiltration
pagar. Brunnar har anlagts bade mot Oster och mot vister, varav den vistra ar klar och den
fungerar vil for att motverka nivasdnkningar. Dessutom kommer ytterligare brunnar att anlaggas
inom kommande entreprenad for station Nacka C. Risken for paverkan vid de kinsliga objekten ar
liten, beroende pa att de ligger langt fran planerade tunnlar. Dessutom fungerar infiltration vil
och forvantas kunna motverka all nivdsdnkning, &ven om inldckagen skulle bli hogre adn
prognostiserats under byggtiden.

Sammantaget bedoms paverkan till f61jd av ett temporart hogre inlackage till delstrackan under
byggtiden bli liten och inga negativa konsekvenser forviantas uppkomma.
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Figur 4.4 Oversikt 6ver omradet 6stra delen av Nacka.

4.6. Martensdal och Hammarby sjostad

Inom omradet ligger delstracka 4a Luma och 3a Gullmarsplan. Inom delstracka 4a har
tunneldrivning for arbetstunnel Hammarby fabriksvag paborjats, och inom delstracka 3a har
tunneldrivning for arbetstunnel Sundstabacken péaborjats.

Bada arbetstunnlarna har huvudsakligen drivits i bra och titt berg. Svaghetszoner langs
strackorna utgors framfor allt av zoner langsmed Hammarby kanal. Som tidigare namnts har det
historiskt uppkommit stora svarigheter vid tunneldrivning genom omrédet. Risken finns att storre
inlackage temporart uppkommer under byggtiden av tunnelbanan vid drivning under kanalen.
Emellertid bedoms det inte paverka grundvattennivaerna, da grundvattnet samvarierar med

kanalen och friktionsjorden ar mycket vattenforande.
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Det finns fa kénsliga objekt langs strackorna, men forberedelser for infiltration har utforts. Tva
brunnar har anlagts inom ett leromrade som korsas av bade arbetstunnel Hammarby fabriksvig
och spartunnlarna. Infiltrationskapaciteten ar mycket hog i bada brunnarna och bedoms vara
tillrackliga for att motverka eventuell nivasankning fran inldckage till planerad tunnelbana.
Infiltration har temporart utforts under tunneldrivningen av arbetstunneln for att motverka
nivasankningar, med gott resultat.

Sammantaget bedoms paverkan av ett temporart hogre inlackage till delstrackan under byggtiden
bli forsumbar och inga negativa konsekvenser forvantas uppkomma.
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Figur 4.5

Oversikt ver omrddet Martensdal och Hammarby sjdstad.
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4.7. Soderort, inklusive Sockenplan

Inom omradet ligger delstracka 3b Slakthusomradet. Inom delstracka 3b har schakten vid
Sockenplan paborjats.

Utredningar av kinsliga objekt lingsmed strackan har visat att ett flertal objekt inom framfor allt
Slakthusomréadet antingen ar rivna, ska rivas, eller ar fast grundlagda. Inom Slakthusomradet
forekommer det darfor fa kéansliga objekt. Infiltration ska dock forberedas inom detta omrade.
Eftersom omrédet utgor ett randomréde till Stockholmsasen ar det hogst sannolikt att
grundvattenmagasinet dr mycket vattenférande och att infiltrationsbrunnar kommer att fungera
mycket val.

Omradet kring Sockenplan péaverkas inte av ansokt villkorsandring eftersom det for den 6ppna
schakten saknas inlidckagevillkor. Men i sammanhanget kan det namnas att dtskilliga
infiltrationsbrunnar har anlagts och att de fungerar val. Ingen negativ paverkan fran schakten vid
Sockenplan férvantas uppkomma.

Sammantaget bedoms paverkan av ett temporart hogre inlackage till delstrackan under byggtiden
bli forsumbar och inga negativa konsekvenser forvantas uppkomma.
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Oversikt 6ver omradet Soderort inklusive Sockenplan.
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