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1 SAMMANFATTNING

Sammanfattning

Nacka och Varmdo hor till de kommuner i Stockholmsregionen dar
befolkningen vaxer mest. En vil utbyggd kollektivtrafik ar en
forutsattning for en fortsatt utveckling av omraden for bostader och
arbete. Trafikforvaltningen inom Stockholms ldns landsting leder
sedan ar 2012 arbetet med en forstudie for Tunnelbana till Nacka
enligt en politisk 6verenskommelse mellan Stockholms lidns
landsting, Stockholms stad samt Nacka och Vairmd6 kommuner.
Byggandet beriknas péborjas tidigast ar 2018 och pagé till andra
halvan av 2020-talet, d& tunnelbanan tas i drift.

P& uppdrag av Trafikforvaltningen har Ramboll tagit fram en
overgripande miljokonsekvensbeskrivning, MKB, i tidigt skede med
fokus pé alternativskiljande konsekvenser. Denna MKB beskriver
hur de olika alternativa tunnelbanestriackningarna skiljer sig at med
avseende pa miljopéverkan och behandlar de direkta och indirekta
miljokonsekvenserna av byggande och drift av tunnelbana till
Nacka. Mojliga atgarder for att forebygga eller minimera negativa
miljokonsekvenser beskrivs.

Sju olika tunnelbanestrackningar har studerats i denna MKB. Alla
strackningar utgér frén befintlig tunnelbanestation vid Kungstrad-
garden och har Nacka Forum som slutstation. De linjestrackningar
som beskrivs ska ses som korridorer/forslag till strackningar och
inte som exakta linjer. Samtliga strackningar gar under mark.

Tre alternativ gar i bergtunnel hela strickan. Fyra alternativ har en
sanktunnel i Saltsjon. En sdnktunnel ar dyrare och mer riskfylld att
anldgga dn en bergtunnel, men den ger ett grundare stationslige pa
Ostra Sodermalm.
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For att kunna bygga tunnelbanan till Nacka pa ett effektivt satt
behovs flera nya arbetstunnlar forutom nyttjande av befintlig
arbetstunnel pa Blaiseholmen. I centrala Stockholm har det visat sig
svart att finna bra ldgen for dessa.

Tunnelbana till Nacka ar ett stort, komplicerat och arbetsintensivt
byggnadsprojekt. De storsta och mest negativa konsekvenserna
beror pa att tunnelbanan ska byggas i och under den titbebyggda
kulturhistoriskt virdefulla stadsmiljon. Den 6vervigande delen av
tunnelbanans negativa miljokonsekvenser forvantas uppst& under
byggnadstiden da buller och vibrationer kan stéra boende. Den
allmanna trafiken kan paverkas av omfattande transporter av
bergsmassor fran tunnelbyggandet.

Eftersom detta ar ett tidigt skede i miljoplaneringsprocessen finns
det ménga osdkerheter. Lagen for stationer, uppgéngar, spar och
arbetstunnlar ar ungefarliga. Byggmetoder och utformning ar inte
beslutade. Nar ett alternativ har valts kommer en mer detaljerad
MKB tas fram.

Foljande aspekter har studerats i denna MKB: Kulturmiljé och
stadsbild, Ytvatten och vattenmiljo, Natur och rekreation, Buller,
stomljud och vibrationer, Luftkvalitet, Grundvatten, Klimat och
hushallning samt Risk och sdkerhet.

For varje aspekt finns beskrivning av nulaget, vardet for aspekten i
olika delomraden, paverkan och konsekvenser for bade byggskedet
och driftskedet samt vilka atgdrder som kan vidtas for att minska
miljopaverkan.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Kulturmiljé och stadsbild

Samtliga strackningar beror kulturhistorisk vardefulla miljéer. For
byggskedet utgir bedomningen fran att nodvéindiga forsiktighets-
matt och dtgarder vidtas for att inte skador ska uppsta pa kultur-
historiskt vardefull bebyggelse. De alternativ som innebar sank-
tunnel i Saltsjon medfor stora konsekvenser pa stadsbilden under
byggtiden genom langvariga och omfattande arbetsomraden i

vattnet. Konsekvenserna for driftskedet bedoms bli sma till mattliga.

I och med de nya stationsuppgangarna kommer tillgangligheten 6ka
och rorelsemonstrena forandras vilket far konsekvenser for stads-
bilden.

Ytvatten och vattenmiljo

Péverkan pa ytvattnet och vattenmiljon i Saltsjon kan sammanfattas
med att alternativen med enbart bergtunnel ar att foredra, da dessa
bedoms ge en liten pdverkan pé vattenmiljon och ytvattnet om bade
bygg och driftskede sammanvégs. Ska det byggas sanktunnel ar
Alternativ 3, som korsar Saltsjon ldngst Osterut, att foredra da detta
alternativ bedoms medféra den minsta paverkan pa ytvattnet och
vattenmiljon sett till bAde bygg- och driftskedet. Ovriga sinktunnel-
alternativ riskerar att medfora en storre negativ paverkan sarskilt i
byggskedet pé grund av de férorenade sedimenten i denna del av
Saltsjon samt den relativt omfattande muddringen som dessa
alternativ medfor.

Natur och rekreation

Samtliga alternativ antas kunna ge negativ paverkan pa parkmark,
bebyggd mark, strak och visuella utblickar i byggskedet. I drift-
skedet kan till viss del negativa konsekvenser pé parkmark, visuella
blickar och strak kvarsta.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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De storsta negativa konsekvenserna i byggskedet bedoms uppsté for
de alternativ dar sanktunnlar foreslés, Alternativ 2, 3, 4 och 5B.
Detta beror pa de hoga virdena hos riksintresse Nationalstadspark,
visuella utblickar och strak i kombination med de negativa
konsekvenser, som byggnation av sanktunnlar far i form av buller-
och partikelstérningar och 6kade transporter. Dessutom leder
byggandet av sanktunnlar till stora konsekvenser da de stor
utblickarna mot Saltsjon och diarigenom péverkar rekreations-
upplevelsen negativt.

Buller, stomljud och vibrationer

Under byggskedet kommer samtliga alternativ att innebéra
storningar till omgivningen i form av byggbuller, stomljud och
vibrationer. Storningarna kommer inte att uppna nivaer som &r
hilsofarliga, men vil paverka boendekomfort och sémnkvalitet for
de som vistas i byggnader rakt ovan bergtunnelsstrickning och néra
arbetstunnelsmynning. Storningar kan vara relativt 1ang tid, upp till
flera manader. Alternativ 3 med strickning under Djurgarden stor
farre bostader 4n 6vriga och de djupgéende alternativen 1, 5 och 6
stor farre bostdder dn de med sdnktunnel.

Nir det giller driftskedet foreligger det ingen namnvérd skillnad
mellan de olika alternativen. Ingen medfér nagon hélsorisk och alla
kommer att uppfylla de hittills stillda projektkraven for buller,
vibrationer och stomljud.

Luftkvalitet

Hoga halter av luftféroreningar sdsom kvavedioxider och
inandningsbara partiklar fran biltrafiken ar ett halsoproblem i
Stockholm. Utbyggnad av tunnelbanan mot Nacka bidrar till en
forbattrad luftkvalitet jamfort med nollalternativet genom att en del
av det dagliga pendelresandet kan styras fran bil och buss mot
tunnelbana.

7 (178)



1 SAMMANFATTNING

De emissioner som tunnelbanan genererar i driftskedet, framst
inandningsbara partiklar, pdverkar omgivningen i mycket liten
omfattning oavsett vilket alternativ som viljs for tunnelbanans
strackning.

Det ar under byggskedet som tunnelbaneutbyggnaden ger negativ
paverkan pa luftkvaliteten. Det giller framst omréden runt
arbetstunnlars in- och utfarter samt vid storre arbetsplats-
etableringar. Dels genererar byggtrafiken direkta emissioner av
partiklar och kvavedioxid, dels péverkas 6vrig trafik av samre
framkomlighet.

Konsekvenserna for luftkvalitet bedoms i driftskedet inte vara
alternativskiljande for utredningsalternativen.

Grundvatten

Inom utredningsomradet saknar grundvattnet betydelse som dricks-
vattenresurs. Behovet av en grundvattensdnkning i leromraden kan
paverka grundldggningen for byggnader och ledningar och medféra
skador. Negativ paverkan pa forekommande energibrunnar i
nirheten av tunnelbanan kan ocksa uppkomma.

Det finns stor erfarenhet av att bygga tunnlar i Stockholmsomrédet
och ett antal olika skyddsatgirder finns att tillgd. Sittningar i lera
sker dessutom relativt 1dngsamt varfor ett kontrollprogram av
lamplig omfattning ger goda mojligheter att satta in motatgarder i
héndelse av oférutsedd paverkan. I och med detta bedéms
oacceptabla skadeverkningar till f6ljd av grundvattenbortledning
kunna undvikas, oavsett val av alternativ.

Alternativ 3 bedoms vara mest fordelaktigt sett till miljoaspekten
grundvatten, eftersom det passerar forhéllandevis fa omraden med
kind eller formodad hog frekvens av byggnader och anldggningar
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som riskerar att paverkas negativt av en eventuell
grundvattennivasankning. Av motsvarande skal har Alternativ 4
bedomts vara minst fordelaktigt.

Klimat och hushdlining

Infrastrukturprojekt paverkar klimat och hushéllning av mark- och
vattenresurser, berg- och grusmaterial, energi och branslen. I
dagslaget ar klimatet en viktig frdga och for att nd uppsatta mél ar
kollektivt resande en viktig ambition.

I byggskedet anviands mycket energi och tillgdngar vilket medfor
stora, negativa konsekvenser for samtliga alternativ.

I driftskedet medfor samtliga alternativ stora positiva konsekvenser
da tunnelbanor dr mycket energieffektiva jamfért med buss- och
personbiltrafik samt att SL endast nyttjar el frin fornyelsebara
energikallor for att driva tunnelbanan. Belastning pé befintliga
vagar kommer att minska vilket leder till att trafiken kan flyta battre
med minskad energianviandning som foljd.

Risk och sdkerhet

Olyckor i tunnelbanan ar mycket séllsynta och det pagéar ett
kontinuerligt arbete for att gora tunnelbanan dnnu sékrare.
Sakerhetsorganisationen for tunnelbanan utvecklas,
brandhdmmande material anvands i moderna tunnelbanevagnar
och vil genomténkta utrymnings- och sikerhetskoncept etableras.

Samtliga alternativ bedoms vara genomforbara med en acceptabel
risk for tagresenarer och tredje man. I det sikerhetskoncept som
hittills tagits fram for Tunnelbana till Nacka dr tanken att utrymning
ska kunna ske bade fran station och fran tunnlarna.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Den samlade bedomningen &r att bergtunnelalternativen 5, 1 och 6
(i ndmnd ordning) ar de alternativ som bedoms innebara léagst risk.
Av sinktunnelalternativen bedéms Alternativ 4 innebéra storst risk.

Samlad bedomning

Sammantaget bedoms byggskedet medféra mattliga till stora
negativa konsekvenser for de flesta aspekter. Det giller sirskilt de
alternativ som har sanktunnel i Saltsjon.

I driftskedet 6vervager de positiva konsekvenserna for klimatet. For
ovriga aspekter ar de negativa konsekvenserna smaé till mattliga.

Sammantaget bedoms att den fardigbyggda tunnelbanan till Nacka

kommer att bidra till att minska miljébelastningen i Stockholms-
regionen genom att ge fler mgjligheten att resa kollektivt.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA 9 (178)



10 (178)

2 INLEDNING

Inledning 2.1

Trafikforvaltningen inom Stockholms lans landsting leder sedan ar
2012 arbetet med en forstudie for tunnelbana till Nacka enligt en
politisk 6verenskommelse mellan Stockholms léns landsting,
Stockholms stad samt Nacka och Virmdo6 kommuner.

SALTSJOBADEN

Figur 1: Ostsektorn och dess relation med Stockholm city och norra Stockholm.
Kélla: AB SL, 2012.

Forstudien har som syfte att belysa konsekvenser och maluppfyllelse
av olika strackningsalternativ och trafikeringsalternativ samt utifran
konsekvensbeskrivningen rekommendera ett alternativ. Alla
alternativ som studeras utgar fran Kungstradgarden. I Figur 3 visas
de alternativa strackningarna, som utreds mellan Kungstradgarden
och Nacka Forum.

Denna miljokonsekvensbeskrivning, MKB, har tagits fram som en
del av forstudien. MKB:n fokuserar pa hur de olika alternativa
tunnelbanestrackningarna skiljer sig &t med avseende péd miljo-
paverkan och kommer att vara en del av underlaget for beslut om
vilken linje som ska viljas.
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Problembild

All trafik pé land till och frén ostsektorn (Nacka kommun, Varmdo
kommun och den del av Stockholms stad som ligger 6ster om
Danvikskanalen) kanaliseras idag via ett fatal viag- och spér-
forbindelser pa véstra Sicklaon (Stadsgardsleden, Sodra lanken,
Saltsjébanan, Tvirbanan, Altaviigen och Hammarby Sjostads lokala
vagnat). For ostsektorns kollektivtrafikforsorjning ar strackan 6ver
Saltsjon och Stockholm city den enskilt viktigaste lanken, se Figur 1.
Samtliga genomforda studier pekar pé att det behovs kraftiga
forstarkningar av kollektivtrafiksystemet i ostsektorn fore ar 2030.

Idag ar vagnatet kraftigt belastat med trangsel for séval bussar som
bilar, se Figur 2 (AB SL, 2012).

Figur 2: Trafiksituationen vid Danvikstull en vanlig vardagsmorgon. Bussar vid
Henriksdalsberget som véntar p8 sin tur att stanna vid hliplatsen. Kélla: AB SL,
2012.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Figur 3: Féreslagna alternativa strdckningar. Kélla: AB SL, 2013, bearbetning av Rambdll.

2.2  Genomford atgardsvalsstudie
Ar 2012 publicerade AB Storstockholms lokaltrafik en itgirdsvals-
studie for att skapa en kapacitetstark kollektivtrafik till ostsektorn.
Studien utvirderade olika alternativ som kan l6sa den vixande
efterfragan av kollektivtrafik i Stockholms Gstra delar. 2.3

Slutsatsen av atgiardsvalsstudien visade att det befintliga vig- och
sparnatet inte har kapacitet nog att tillgodose den 6kade efterfragan
och darfor behover ytterligare infrastrukturprojekt i regionen
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i
l(iili((((‘i(i‘((

e’ SICKLA

2 INLEDNING

Kungstradgarden

Stationsldge

% Alternativ strackning
‘ay
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genomforas. Det enda lampliga alternativet bedémdes vara en
utbyggnad av tunnelbanan da 6vriga alternativ ansags ta for mycket
markyta i ansprék (B SL, 2012).

Mal med en tunnelbaneforbindelse till Nacka
Stockholms l4n vaxer snabbt, med nistan 40 000 invanare per ar.
Utvecklingen av regionen himmas av att utbildningssystemet,
bostadsforsorjningen och transportsystemet inte har hallit jamna
steg med befolkningsokningen. Stockholm har en kunskapsintensiv
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2 INLEDNING

arbetsmarknad och ur ett naringslivsperspektiv ar det viktigt att
regionen kan erbjuda attraktiva boendealternativ med bra
kommunikationer for att locka arbetskraft med riatt kompetens.
Genom att koncentrera ny bebyggelse skapas forutsattningar for bra
kollektivtrafikforsorjning samtidigt som vardefulla kultur- och
naturmiljoer varnas (AB SL, 2012).

Det ar svart att 6ka kapaciteten i befintligt trafiksystem och de
utredningar som gjorts visar att effektivitetsatgirder i det befintliga
systemet endast medfor sma forbéttringar (AB L, 2012).

Starkt transportkapacitet behovs framst till de snabbast vixande
regiondelarna i nordost och ost som idag inte ligger utmed
tunnelbane- eller pendeltagsnitet. Snabbare resor i ost och nordost
skulle ge 6kade mojligheter for bland annat foretag att etablera sig.

Maélen med en ny tunnelbaneférbindelse till Nacka &r att:

«  Forbattra kollektivtrafikforsorjningen i ostsektorn som helhet
och i omraden langs strackningen med forutséattningar for stort
kollektivtrafikresande.

«  Forbattra mojligheterna till bostadsbyggande i fraimst Nacka
kommun, med malsattningen att bygga nya bostader f6r minst
40 000 personer.

«  Forbattra forutsittningarna for arbetsmarknaden i Stockholms-
regionen genom battre bostadsforsorjning och effektiva,
héllbara resor.

2.4
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«  Minska flaskhalsproblematiken vid Slussen och i 6vriga
tunnelbanenétet genom en ny tunnelbaneforbindelse Gver
Saltsjo-Mélarsnittet som ger ostsektorn en effektiv anslutning
till T-centralen.

«  Oka det kollektiva resandet till och fran ostsektorn och pa s4 sitt
underlitta ett battre fungerande trafiksystem i hela Stockholms-
regionen.

»  Ge mojligheter till framtida avgreningar och férlaingningar som
visar sig intressanta.

« Samhillsekonomisk effektivitet ar en av utgdngspunkterna vid
val av alternativ.

Planeringsprocessen

Forstudien och denna MKB iar en inledande del av planerings-
processen for tunnelbana till Nacka. Arbetet syftar till att fa fram det
alternativ som medf6r minsta mojliga negativa paverkan for savil
nirboende som miljon men dnda uppfyller projektets syfte och
héller en skilig budget. Samrad med myndigheter, organisationer
och berord allménhet ar en viktig del av planeringsprocessen.

For att bygga tunnelbanan kommer det att behdvas nya detaljplaner
for tunnelbanan med dess uppgangar i Stockholms stad och Nacka
kommun. Planeringsprocessen for tunnelbana till Nacka ar i
dagsléget dven tiankt att inkludera en jarnvagsplan for tunnelbane-
strackningen. En jarnvagsplan kravs formellt inte fér tunnelbana,
men det finns fordelar med att ta stod i jairnvagsplaneprocessen for
ett s4 omfattande projekt som tunnelbaneutbyggnaden.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Jarnvagsplaneprocessen styrs av Lag om byggande av jairnvag och
detaljplaneprocessen styrs av Plan- och bygglagen. MKB-arbetet
som nu har inletts kommer att fortsitta och detaljeras under
planeringsprocessen. Miljobalken reglerar MKB-arbetet. I Figur 4
visas schematiskt den foreslagna planeringsprocessen for tunnel-
bana till Nacka.

2.4.1

Inledningsvis utreds flera strackningar. Nar val av alternativ ar
gjort inriktas arbetet pa utredningar och projektering kring det
valda alternativet. Efter projektering av tunnelbanan paborjas
upphandling av entreprenorer. Byggandet berdknas borja tidigast ar
2018 och péaga till andra halvan av 2020-talet.

Planering och prdvning

Har ar vi nu!
Pagaende
forstudie

Utredningsarbete: | Eventuell
VAR ska T-banan tillatlighets-
ga? HUR ska den
utformas?

Framtagande av jarnvagsplan Jarnvagsplan

faststalls

Atgéards-
vals-
studie

prévning av
regeringen

Framtagande av detaljplaner Detaljplaner

antas

Tillstand enligt miljobalken (Miljodomstolen)

Tidig dialog och Samrad

samrad

Granskning
och remiss

Granskning av
planforslag

Mojlighet att
overklaga

Projektering, upphandling och byggande

Projektering Detaljprojektering

Figur 4: Schematisk bild éver planeringsprocessen fér tunnelbana till Nacka.
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Beslut om betydande miljopaverkan

Lansstyrelsen tog 2013-12-05 beslut om att projektet tunnelbana till
Nacka kan antas innebara betydande miljépaverkan oavsett
strackningsalternativ, seb Bilaga 1. Det innebdir att en
miljokonsekvens-beskrivning ska tas fram for
tunnelbaneutbyggnaden samt att fortsatt samrad ska ske med
lansstyrelsen, berérda kommuner, 6vriga statliga myndigheter,
berorda enskilda samt den allminhet och de organisationer som kan
antas bli berérda. Motiven till Lansstyrelsens beslut ar
byggnationens komplexitet och omfattning; Att projektet innebar
byggande av langa bergtunnlar bland annat under Stockholms
innerstads tatbebyggda omraden.

Upphandling av entreprendrer och byggtid
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Utbyggnaden innebar ocksa en bergtunnel eller eventuellt en
sanktunnel for passage av Saltsjon. Alla alternativ beror stora
centrala och viardefulla omrdden inom Stockholms stad och Nacka
kommun.

Regeringens tillatlighetsprovning

Miljobalken anger att regeringen kan préva om vissa typer av
projekt ska fa utforas — sé kallad tillatlighetsprovning. Det handlar
normalt om projekt som dr samhallsviktiga samtidigt som de kan ge
stor paverkan pa miljon.

Vid en tillatlighetsprovning tillimpar regeringen bestammelserna i
miljobalken och tar hansyn till allmdnna samhillsaspekter.
Tilldtlighet kan kopplas till villkor.

En utbyggnad av Tunnelbana till Nacka skulle kunna vara ett
projekt som regeringen kan tillatlighetsprova. Efter regeringens
tillatlighetsprévning, alternativt om regeringen inte tar upp
projektet for provning, fortsétter planering och provning av
projektets narmare utformning.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Framtagande av miljokonsekvensbeskrivning

Syfte med en miljokonsekvensbeskrivning

En miljokonsekvensbeskrivning ar bade ett dokument och en
process. Dokumentet beskriver vilka miljokonsekvenser ett projekt
kan forviantas medfora. Processen syftar till att paverka projektets
utformning sa att de negativa miljokonsekvenserna begrénsas.
Processen syftar ddrmed ocks4 till att samrdda med olika parter om
projektet, dess utformning och konsekvenser. Syftet med MKB-
arbetet dr att vara ett underlag for den fortsatta planeringsprocessen
och péaverka projekteringen si att relevant hansyn tas till miljo6-
fragorna. MKB upprittas som en del av planeringsprocessen for
tunnelbanan.

Syfte med en MKB ar att:

« Identifiera och beskriva direkta och indirekta effekter som en
planerad atgiard kan medfora dels pa manniskor, djur, vixter,
mark, vatten och den fysiska miljon i sin helhet, dels pa
hushallning med material, ravaror och energi.

«  Mojliggora en samlad bedomning av dessa effekter pa

manniskors hilsa och p& miljon. 3.2.1

« Okainsynen i projektet under processens ging och dven
mojliggora miljoméassiga forbattringar.

Metod

Denna miljokonsekvensbeskrivning ar en alternativjaimférande
MKB. Fokus ligger pé de alternativskiljande miljoaspekterna
eftersom MKB ir en del i utvarderingen av alternativen som gors i
forstudien. Att utfora en alternativjimférande MKB for tunnelbana
till Nacka ar komplext d& utformningen av alternativen samt
byggmetoder ir skissade och inte sa exakta. Osidkerheten i
bedémningen av miljopaverkan ar stor i denna MKBmen kommer
att minska allt eftersom planeringen fortgar, stationer lokaliseras,
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gestaltningsprogram framarbetas och bostadsomraden planeras och
byggs ut.

Underlag och konsekvensbeskrivningar ligger till grund for de
beslut som successivt behover fattas om anldaggningens lage och
utformning. Processen att sikra miljéhansynen och milj6-
anpassningen av projektet paborjades i forstudien och fortsitter tills
tunnelbanan med dess ingdende anldggningar &r driftsatta och dess
langsiktiga effekter klarlagts.

Bedomning av miljokonsekvenser utgar fran den berérda platsens
forutsattningar och virden samt paverkan, det vill sdga storningens
eller ingreppets omfattning (se Figur 5). Om ett omrade med stort
varde stors i stor omfattning innebar det stora negativa
konsekvenser medan en liten storning pé ett omrade med litet virde
innebér smé negativa konsekvenser. Positiva konsekvenser kan
uppstd om inverkan pi ett omréde ar positiv. I denna MKB beskrivs
positiva konsekvenser i text och inte i konsekvensmatrisen. Detta
eftersom det ar f& miljoaspekter som sammantaget far positiva
konsekvenser.

Bedomning av vdrde

Avgrdnsning av utredningsomrdde och indelning i delomrdden
Det geografiska omrade som bedoms kunna paverkas av projektet
har avgriansats. Detta s kallade utredningsomrade (se Figur 6) har
direfter delats in delomraden. Delomrédena ar geografiskt
avgransade miljoer och indelningen i delomréden &r olika for olika
miljoaspekter.

Bedomning av delomrdadenas vdrde

Virdet hos respektive delomrade har bedémts utifran bedomnings-
grunder som &r specifika for respektive miljoaspekt. Vardet anges pa
en tregradig skala: litet - mattligt - stort.
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MILJOASPEKT: EXEMPEL

Grad av paverkan, negativ

MATTLIGT
Miljéaspektens varde

Figur 5: Konsekvensbedémningen utg8r frén en sammanvégning av berérda vérden
och grad av p8verkan.

Bedomning av storningen/ingreppets omfattning

En bedémning har gjorts av vilken paverkan/storning som projektet
antas medfora for respektive delomrade och hur stor omfattningen
av denna paverkan/storning blir. Paverkan avser forandring av
miljon genom exempelvis fysiskt intrang eller storningar som till

3.2.3

3.2.4

3.2.5
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exempel buller, visuell forandring och grundvattenpaverkan.
Bedomningsgrunder anvinds for att bedoma olika paverkans
betydelse. Dar det ar mojligt anges bedomningsgrunder i form av
lagar, normer och riktvirden. For miljéaspekter som saknar
riktvirden utgor allmanna forutsattningar och viardebeskrivningar
bedomningsgrund. Bedomningen har gjorts i forhallande till
nollalternativet. Omfattningen anges pa en skala: liten negativ -
maéttlig negativ - stor negativ.

Konsekvensbedomning for respektive miljoaspekt

Storleken p& konsekvensen fis genom en sammanvagning av virdet
och paverkan for respektive delomrade (se Figur 5).
Konsekvenserna for samtliga delomraden inom en miljoaspekt vigs
samman for de olika alternativen.

Samlad bedomning

En samlad bild av miljokonsekvenserna for respektive alternativ
jamfort med nollalternativet ges i sammanstéllningen av
konsekvenser for miljoaspekterna (se kapitel 15, Samlad
miljobedomning).

Skyddsatgdrder

Atgdrder behover goras for att uppna god miljchansyn. Skydds-
atgirder ar fysiska atgarder som vidtas i anldggningen for att
minska negativa konsekvenser. Kompensationsétgarder kan goras
for att kompensera intréng i allménna eller privata intressen. Andra
atgirder kan vara krav vid upphandling av entreprenor. Det kan
vara informationsinsatser under byggtiden eller mer detaljerade
utredningar som behover goras infor kommande tillstands-
provningar. Som underlag for bedomningen ligger skyddsatgirder i
den omfattning som anses som vedertagna och god design vilket
framgér i respektive aspekt.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Avgransning

Geografisk avgrdnsning

Den miljopéverkan som projektet kan resultera i beskrivs framst for
de alternativa strackningarnas naromréade — kallat utrednings-
omrade, se Figur 6. Naromrade ar det omrade som paverkas direkt
och dar Trafikforvaltningen inom ramen for projektet har méjlighet
att foresla konkreta dtgarder, som exempelvis skyddsinfiltration for
att uppréatthalla grundvattennivaer.

Vissa effekter kan uppkomma langre bort fran tunnelbanan och dess
direkta nirhet, inom ett sa kallat influensomréde. En framtida
tunnelbanelinje till Nacka har ett mycket stort influensomrade, inte
minst genom att den avlastar befintliga kommunikationsleder fran
Viarmdo och Nacka. Effekter kan dven uppsté pa systemnivd, sisom
tunnel banans eventuella inverkan pa de storskaliga trafikmonster
som finns i Stockholmsregionen.

Effekter och atgarder i influensomrédet och pa systemniva ligger pa
en Overgripande, strategisk nivd och bedoms bli likartade for de
olika utredningsalternativen.

Forlangning av Bld tunnelbanelinje mellan Kungstradgarden och
Nacka Forum innebdr ett 6kat tagbehov oavsett utrednings-
alternativ. Detta genererar ett 6kat behov av depéplatser. En depa ar
den plats dar tag kan stéllas upp, stddas och underhallas. Depan ar
en viktig plats i trafiksystemet och behovs for att trafik ska kunna
bedrivas. Trafikforvaltningen utreder olika satt att skapa tillrackligt
med depdplatser. Behovet av depéplatser ar inte alternativskiljande
och konsekvenser av olika depalosningar studeras darfor inte i
denna MKB.
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Inom forstudien Tunnelbana till Nacka vicktes idén om att studera
en koppling av tunnelbanans nackagren till Gron linje séderut.

Syftet med den nya kopplingen ar att:

«  Ge 0kad tunnelbanekapacitet till Stockholm séderort och en
ytterligare avlastning av Gron linje.

+  Ge forutsittningar for en mer balanserad trafikering pa savil Bla
som Gron linje. Kopplingen skulle innebéara tva Bl linjer saval
soderut som norrut. Pa Gron linje blir det tva linjer soderut
jamfort med dagens tre.

Studien av en avgrening mot Gron linje ar genomférd som en
idéstudie och dr mer 6versiktlig jamfort med férstudien Tunnelbana
till Nacka. D4 det i samtliga utredningsalternativ av Tunnelbana till
Nacka har studerats en avgrening mot gron linje anses detta inte
vara alternativskiljande och studeras inte i denna MKB.

Trafikforvaltningen och Trafikverket har 6versiktligt studerat
mojligheten att, i passagen Gver Saltsjon, samforlagga tunnelbana
till Nacka och en ny 0stlig vagforbindelse. Samforlaggning har grovt
studerats for flera strackningsalternativ. Strackningsalternativ 3, se
Figur 6, ar enbart relevant att genomfora med en samférlaggning
med vig, medan Gvriga alternativa strackningar ar aktuella dven
utan samforlaggning. Beskrivning av miljopaverkan fran
strackningsalternativ 3 innefattar darfor — i passagen genom
Saltsjon — en stor sinktunnelkonstruktion vilken inrymmer béde
tunnelbana och vig. I 6vriga utredningsalternativ rymmer tunnel-
partiet, som korsar Saltsjon enbart tunnelbana, det vill sdga en
mindre konstruktion. Fransett miljopaverkan fran den storre
sanktunnelkonstruktionen, i Alternativ 3, beskrivs inte milj6-
paverkan av 0stlig vagforbindelse i MKB:n.

17 (178)



JJL Trafikférvaltningen

3 FRAMTAGANDE AV MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING STOCKHOLMS LANS LANDSTING

VITSKRAFFERAT OMRADE INGAR ™,
INTE | UTREDNINGSOMRADET

SODERMAL

HAMMARBY «

' Y. } 5
A3 A .‘»s"-"“ AW \"“‘ i )-
KANAL org R R 4 0 500 1000
i A — T— 1 Meter
HAMMARBY’S) e R =

Figur 6: Utredningsomr8de. Kélla: AB SL, 2013, bearbetning av Rambéll.
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Avgrdnsning i tid

Upphandling av entreprenorer antas kunna starta tidigast ar 2018
och byggnationen antas paga fram till andra halvan av 2020-talet,
da tunnelbanan antas vara i trafik. Beskrivning av férvintad miljo-
paverkan i denna MKB gors dels gallande byggtiden och dels utifrén
en tankt situation ar 2030.

Skador pé byggnader pa grund av grundvattensinkning kan ta lang
tid att utveckla. 20 &r ar en rimlig tid for att kontrollera sddana
skador.

3-4
Vissa miljokonsekvenser dr av permanent karaktir och stracker sig
bortom ar 2030, som till exempel intrang i stadsmiljon av tunnel-
banans ytforlagda delar, sdsom stationsbyggnader, uppgangar och
ventilationstorn. Andra miljékonsekvenser ar 6vergaende, som
exempelvis buller under byggskedet.

Avgrdansning i sak

Alternativskiljande MKB for tunnelbana till Nacka fokuserar pa de
alternativskiljande konsekvenserna for projektet. I Tabell 1, pa
sida 20, forklaras vilka miljoaspekter som MKB-dokumentet
omfattar och vilka som har avgréansats bort. Avgransning inom
respektive miljoaspekt redovisas i miljoaspektkapitlena 7-14.

Avgrdansning for elektromagnetfalt

Aspekten elektromagnetiska filt har diskuterats men avgransats
bort i denna alternativskiljande MKB utifrén féljande resonemang.
Magnetfilt finns stindigt omkring oss och ar starkast narmast
killan, till exempel kring kraftledningar, stillverk, huvudkablar,
transformatorer och motorer eller omkring apparater. Filtstyrkan
avtar starkt med avstandet. Inne i en vanlig tdgvagn kan ett magnet-
falt av i genomsnitt 5 — 10 uT forekomma. Rekommenderat
maxvirde dr 100 pT. Det virdet &r satt till en femtiondedel av de
varden dar man har konstaterat negativa halsoeffekter.
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Tunnelbanans utrymmen for transformatorer och kopplings-
utrustningar viljs si att falten halls p& en niva 1dngt under
rekommenderade gransvarden for saval yrkesfolk som for
allminheten. Den fasta utrustningen i tunnelbanan ar placerad sé
att den inte medfor ndgra problem med elektromagnetiska filt.

Sammantaget bedoms inte elektromagnetiska filt, orsakade av
tunnelbana, ge negativ halsopaverkan och &r inte alternativ-
skiljande, varfor aspekten har avgransats bort ur MKB-arbetet.

Osikerheter
Generella osidkerheter som paverkar konsekvensbedomningen ar
bland annat:

« Projektet dri ett tidigt planeringsskede dér sju olika alternativ
jamfors. Ingen detaljprojektering ar &nnu utférd vilket innebar
att lagena for bland annat spar, stationer, stationsentréer,
arbetstunnlar och arbetsomraden dr mycket ungefarliga.

«  Byggmetoder for framdrivning av tunnlarna (borrning eller
spriangning) och utformning av tunnlar (enkel- eller dubbelspér)

ar inte bestaimda annu.

«  Den relativt langa tidsperiod som studeras och osidkerheter
kring hur omvirlden férandras till &r 2030.

Osiakerheterna bedoms vara lika stora for de olika alternativen och
paverkar sannolikt inte jamforelsen.
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Tabell 1: Avgrdnsning miljéaspekter.

Rekreation beskrivs i MKB-dokumentet avsnitt
Naturmiljé och rekreation. Friluftsliv beskrivs
inte med begreppet friluftsliv.

! Grundvattenkvalitet och
i grundvattennivier

Buller, stomljud och vibrationer : Ja, i avsnitt Buller, stomljud, vibrationer
Luftkvalitet Ja i avsnitt Luftkvalitet

Elektromagnetiska falt Nej

Klimat : Ja, i avsnitt Klimat och hushé8lining. :
Hushallning Ja, i avsnitt Klimat och hush§lining.

Férorenad mark Nej

JJ L Trafikférvaltningen
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Inom utredningsomradet finns foérutsattningar for friluftsliv (sdsom
paddling och vandring) men den form av friluftsliv gar i denna MKB under
begreppet rekreation.

D3 inget alternativ beddms paverka slussfunktionen hos den befintliga,
eller framtida, Karl Johanslussen har aspekten inte tagits med i denna

i MKB.

i Magnetiska falt orsakade av tunnelbana till Nacka bedéms inte ge en
! negativ halsopdverkan.

i F& markomraden berdrs av tunnelbanebygget och darfér har denna aspekt
: inte tagits med. Né&r ett alternativ har valts kan det eventuellt bli aktuellt
i att ta med denna aspekt i kommande MKB.
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Alternativ

Utformning av striackningsalternativen med stationsldgen har utgétt
fran mélen for tunnelbaneforbindelsen, forvantat resandeunderlag
ar 2030, bergnivé och befintliga underjordiska konstruktioner,
projektspecifika krav sdsom krav pa lutning och kurvradie med
mera.

I forstudien bedoms tva parallella enkelsparstunnlar vara mer
kostnadseffektiva dn en dubbelsparstunnel, men slutligt beslut kring
detta ar inte taget.

Avforda alternativ

Samtidigt som forstudien har utformat sju olika alternativ, som
studerats niarmare, har ocksa alternativ avforts under forstudie-
arbetet. Dels har det funnits idéer till strickningar i tidigare studier
och dels har nya forslag pa strackningar och stationslagen framforts
under samrad i april ar 2013. I forstudierapporten beskrivs
kortfattat alternativa strackningar och stationsldgen tillsammans
med motiv till varfér de har avforts.

Nollalternativet

Nollalternativet ar en tankt situation ar 2030 utan tunnelbana till
Nacka och innebar ett allmént vidmakthallande av dagens situation
men med nédvandiga atgirder avseende drift och investeringar pa
Saltsjobanan och Varmdoleden for tag och busstrafik till Slussen.

Tunnelbanan till Nacka ses som en viktig del i att kunna utveckla
den Ostra regionen. I Nacka kommun planeras 16 000 nya bostiader
fram till 4r 2030. Utan tunnelbana till Nacka bed6ms
exploateringen att vara betydligt blygsammare.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA

4 ALTERNATIV

Nollalternativet ar baserat pa Trafikforvaltningens jamforelse-
alternativ, JA 2030, som forutom dagens infrastruktur innehéller
paborjade utbyggnader samt utbyggnader som planeras vara fardiga
till &r 2030. Ostsektorn kollektivitrafikforsorjs som i dagslaget med
bussar till i huvudsak Slussen samt av Saltsjobanan. Ar 2030
forviantas bade antalet boende och arbetsplatser ha 6kat i ostsektorn
liksom i lanet i 6vrigt. Utifran dessa forutsattningar har resande-
prognoser genomforts.

For kollektivtrafiken antas f6ljande infrastrukturinvesteringar vara
genomforda jamfort med idag:

« Citybanan &r utbyggd vilket innebir att pendeltdgstrafiken kan
utokas till 20 tég per riktning under maxtimmen.

«  Nytt signalsystem har inforts pa roda tunnelbanelinjen. Det
innebar att réda linjen kan trafikeras med uppemot 36 tag per
riktning i maxtimmen.

« Etapp 1 och etapp 2 av Roslagsbanan ar genomforda. Det
medger regelbunden 10-minuterstrafik pa vardera linjegren.

« Tvirbanan ar utbyggd till Solna station, till Helenelund via Kista
samt till Sickla.

« Spérvig City ar utbyggd mellan Centralen och Ropsten och

sammankopplad med en upprustad Lidingobana. Det m&jliggor
genomgdende trafik mellan Centralen och Géshaga Brygga.
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Referensalternativet

P& begéran av Stockholmsforhandlingen 2013 har ett referens-
alternativ tagits fram, det vill sidga en strackning som skulle vara sa
kostnadseffektiv som mojligt. Referensalternativet motsvarar den
genaste striackningen, Alternativ 5, utan station Saltsjo-Jarla och
med en sammanslagen station Ersta och Henriksdal, under
Danvikskanalen.

Referensalternativet har inte konsekvensbedémts i MKB pa grund
av att dess syfte frimst varit att fungera som referens i
forhandlingsarbetet. I MKB:n har nollalternaivet i stillet anvints
som jamforelsealternativ.

Gemensamt for alternativen

Samtliga strackningar utgar fran befintlig tunnelbanestation
Kungstradgarden med Nacka Forum som slutstation, se Figur 3.
Mellan Sickla och Nacka Forum har de olika alternativen samma
strackning, vilket innebar att denna striacka inte dr alternativ-
skiljande. Tunnelbanan ar planerad ga under mark i samtliga
strackningsalternativ vilket innebir att nuvarande markanviandning
ovan mark kan fortsatta.

4.3.1
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Stationsutformning

De olika strackningarnas stationsldgen ar inte detaljstuderade utan
beskrivs utifran en ungefirlig strackning. Stationerna kommer att
ligga pa mellan 20-40 meter under markytan, férutom stationen
under 6stra Sédermalm, som kan komma att férliggas pad 60-100
meter under markytan. Den djupa stationen planeras med stora
snabbgdiende hissar samt utrymningstrappor. I forstudien har
plattformsrummens totala lingd uppskattats till 330 meter, varav
plattformen har uppskattats till 180 meter.

For att kunna gora bedomningar av miljopéverkan for byggnader
och anliaggningar ovan jord, har féljande antaganden gjorts:

«  Frén plattform finns tva uppgéngar.
+  En uppgang har tvd entréer ovan mark som mynnar i gata, park
eller annan allméan platsmark, vilket innebar fyra entréer per

station.

o Entréerna lokaliseras inom en 100-meters radie fran det
foreslagna plattformslaget.

s & S S
S LS <
SRS > > & & &
g5 & & g & ¢
S X S S X < S
R g N & & N X o
- § & o S & TS
Tryckutjamningsschakt Plattform 180 m AN X

Totallangd Plattformsrum 330 m

Figur 7: Systemskiss av plattformsrum. Kélla: Trafikférvaltningen, 2012, bearbetning av Rambéll.

Tryckutjamningsschakt
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Figur 8: Stréckning Alternativ 1.

4.4 Alternativ1 Alternativ 1 har sex planerade stationer (stationsdjup angivet som
Strdackning under Djurgdrden via ostra Sodermalm och cirka meter under markytan) vid Djurgarden (65 m), Ersta (100 m),
Hammarby sjéstad. Hammarby kanal (45 m), Sickla (32-40 m), Saltsj6-Jarla (30 m) och

Nacka Forum (30 m).
Alternativ 1 gér i bergtunnel hela vagen frén Kungstrddgérden till Den totala langden, inklusive uppstéillningsspar efter Nacka, ar cirka
9 000 meter.

Nacka Forum. Bergtunneln passerar Saltsjon mellan Beckholmen
och Ersta pa ett djup av 85 meter under vattenytan, vilket ger en
teoretisk bergtiackning péa cirka 10 meter under Saltsjon.
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Figur 9: Strdckning Alternativ 2.

4.5 Alternativ 2 Alternativ 2 har fem planerade stationer (stationsdjup angivet som
Strdackning under Skeppsholmen via ostra Sodermalm och cirka meter under markytan) vid Sofia (45 m), Hammarbykanal
Hammarby sjostad med sdnktunnel under Saltsjon. (30 m), Sickla (32-40 m), Saltsjo-Jarla (30 m) och Nacka Forum

(30 m).
Frén station Kungstradgarden gar bergtunnlarna ner under
Ladugérdslandsviken och vidare mot Skeppsholmen. Cirka 200 Den totala langden inklusive uppstéllningsspar efter Nacka, ar cirka
meter soder om Skeppsholmen 6vergér bergtunneln i en cirka 480 8 200 meter.

meter lang sinktunnel. Overgéng till bergtunnel vid S6dermalm
sker sedan pa Stadsgarden, ungefar i laget for Fotografiska museet.
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Figur 10: Stréckning Alternativ 3.

Alternativ 3
Ostlig stréckning via Djurgdrden och Finnboda. Séinktunnel under

Saltsjon, samlokaliserad med vigforbindelse.

Alternativ 3 passerar under Saltsjon i en cirka 390 meter lang
sdnktunnel som ar samforlagd med en vagforbindelse. Strackningen

overgar fran bergtunnel till sanktunnel vid Biskopsudden pa
Djurgérden. Sanktunneln 6vergér sedan till bergtunnel igen vid

Finnboda.

4 ALTERNATIV

ALTERNATIV 3

Befintlig station
Stationsldage
% Strackning
T

D Sanktunnel

et
“““u
.
[y

NACKA FORUM

Alternativ 3 har fem planerade stationer (stationsdjup angivet som
cirka meter under markytan) vid Djurgarden (30 m), Finnboda
(25-50 m), Sickla (25-30 m), Saltsjo-Jarla (30 m) och Nacka Forum

(30 m).
Den totala langden, inklusive uppstéllningsspéar efter Nacka, ar cirka

8 200 meter.
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Figur 11: Strdckning Alternativ 4.

Alternativ 4
Strdackning med station vid Slussen, via 6stra S6dermalm och

Hammarby sjostad. Sanktunnel under Saltsjon.

4.7

Alternativ 4 innebar att bergtunneln 6vergar i en sinktunnel cirka
250 meter séder om Skeppsholmen och gar sedan cirka 480 meter i
denna till Stadsgarden/Slussen dar bergtunnel tar vid.
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ALTERNATIV 4

Befintlig station
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Alternativ 4 har sex planerade stationer (stationsdjup angivet som
cirka meter under markytan) vid Slussen (23 m), Nytorget (44 m),
Hammarby kanal (30 m), Sickla (32-40 m), Saltsjo-Jérla (30 m) och

Nacka Forum (30 m).

Den totala langden, inklusive uppstéllningsspar efter Nacka, ar cirka

8 550 meter.
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Figur 12: Stréckning Alternativ 5.
4.8 Alternativs;

Strdckning under Skeppsholmen, via dstra Sodermalm och
Henriksdal.

Alternativ 5 har fem planerade stationer (stationsdjup angivet som
cirka meter under markytan) vid Ersta (100 m), Henriksdal (50 m),
Sickla (32-40 m), Saltsjo-Jarla (30 m) och Nacka Forum (30 m).
Alternativ 5 innebar att linjestrackningen gér hela vagen mellan Den totala langden, inklusive uppstallningsspér efter Nacka, ar cirka
Kungstradgarden och Nacka Forum i bergtunnel. Bergtunneln 7 500 meter.
passerar Saltsjon pa ett djup av 85 meter mellan Skeppsholmen och
Stadsgarden vid Fotografiska museet.
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Figur 13: Strdckning Alternativ 5B.

4.9 Alternativ;B Alternativ 5B har fem planerade stationer (stationsdjup angivet som
Strdackning under Skeppsholmen, via éstra Sodermalm och cirka meter under markytan) vid Ersta (45 m), Henriksdal (48 m),
Henriksdal. Sinktunnel under Saltsjon. Sickla (32-40 m), Saltsjo-Jarla (30 m) och Nacka Forum (30 m).
Alternativ 5B innebar att strackningen 6vergar frian bergtunnel till Den totala langden, inklusive uppstéillningsspér efter Nacka, ar cirka
en 450 meter 1ang sanktunnel cirka 200 meter s6der om 7 400 meter.

Skeppsholmen. Tunneln 6vergér sedan ater i bergtunnel pa
Sédermalm ett 20-tal meter in pa Stadsgarden, just fore
Fotografiska museet.

28 (178) MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA



JJL Trafikfoérvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

4 ALTERNATIV
KUNGSTRADGARDEN
P ALTERNATIV 6
%
‘3\ ‘.,,' Befintlig station
A
"»‘ . Stationsldage
% DJURGARDEN
:: E,' Strackning
_: ________ --“1’Qr¢z~ ______
SLUSSEN S
SOFIA /&
& B2 FINNBODA
NYTORGET [
:@ HENRIKSDAL \ NACKA FORUM
”'._ ": SALTSJO-JARLA
'o‘ '. “.‘u‘_"‘
"" ) ‘"I‘\uu‘“““‘“ SlCKLA
HAMMARBY S e 4
KANAL frgpmant N

Figur 14: Stréckning Alternativ 6.

4.10 Alternativ6

Strdckning under Skeppsholmen, via dstra Sodermalm och
Hammarby sjostad.

Alternativ 6 har fem planerade stationer (stationsdjup angivet som
cirka meter under markytan) vid Sofia (100 m), Hammarbykanal
Hela linjestrackningen gir i bergtunnel, som passerar Saltsjon pé ett

(45 m), Sickla (32-40 m), Saltsjo-Jarla (30 m) och Nacka Forum
(30 m).
djup av 85 meter mellan Skeppsholmen och Stadsgéarden vid
Fotografiska museet.

Den totala langden, inklusive uppstéllningsspéar efter Nacka, ar cirka
8 300 meter.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA

29 (178)



30 (178)

5 BYGGMETODER OCH GENOMFORANDE

Byggmetoder och genomforande

Utover huvudtunnel kommer stationer, uppgéngar, luftschakt och
flera arbetstunnlar att anldggas. Stationerna planeras anliggas i
berg och dven uppgangar, luftschakt och arbetstunnlar kommer i
stor utstrackning att forlaggas i berg, men sannolikt kommer mer
eller mindre omfattande schakter i jord att behova utforas pa olika
platser langs strackningen.

Tunneldrivning
Det finns tvé huvudsakliga sétt att bygga bergtunnlar:

«  Konventionell borrning och springning, se Figur 15.

» 60 % fullortsborrning (spartunnel) + 30 % konventionell
borrning och sprangning (uppgéngar, tvartunnlar, plattforms-
rum med mera)

Att bygga bergtunnel genom fullortsborrning med en TBM
(Tunneling Boring Machine) dr en metodik som ofta anviands
internationellt men &ven i Sverige. Fullortsborrning ar snabbare och
den fardiga tunneln kraver mindre underhéll &n en tunnel som ar
byggd med konventionell borrning och sprangning. Det finns flera
olika typer av fullortsborrmaskiner (TBM). Den som kan vara
aktuell for detta projekt 4r en TBM som béde kan bygga tunnel med
kontinuerlig betonglining, nar berget ar daligt och drivas utan
betonglining nir berget ar bra. I Figur 16 visas en TBM-borrad
tunnel med kontinuerlig betonglining.

JJL Trafikférvaltningen
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Forinjektering.15-20 meter ldanga hal borras runt den blivande tunneln.
Injektering. Betong injekteras (insprutas) i borrhal och bergsprickor.
N&r cementen stelnat, bildas en tdtning runt den blivande tunneln.
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Borrning av hdl for sprdngning.Halen &r 1-5 meter langa.

Laddning och sprdngning. De borrade hdlen laddas med sprangmedel.
Sprangningen sker i etapper (1,2, 3,4 i figurerna) och enligt ett férutbestamt
monster for att minska vibrationerna.

Utlastning.Det lossprangda berget lastas pa fordon och transporteras
ut ur tunneln.

Skrotning och forstdrkning. Eventuellt |6st berg tas bort.

Bergytan forstarks vid behov med sprutbetong och bultar.

Figur 15: Arbetsmoment vid tunneldrivning. Kélla: Banverket, 2007.
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Normalt dr framdriften med TBM hog. Man kan bygga 150-250
meter i veckan under gynnsamma férhallanden. Det som i Sverige
minskar framdriften ar att vi normalt inte tillater inldckage av
grundvatten till tunneln, pa grund av att detta skulle kunna orsaka
stora skador pa omgivningen. Kontinuerlig betonglining ar mycket
dyrt och forinjektering av berget tar lang tid, di TBM maste st still
under tiden for injekteringsarbetena.

En nackdel med TBM 4ar storningskénsligheten for projektet i
genomforandeskedet. Metoden bygger pa en stor entreprenad for all
drivning av spartunnlar. Om TBM-utrustningen kranglar blir all
framdrift stoppad.

Med konventionell tunneldrivning (borrning och sprangning) kan
flera entreprenader etableras och tunneldrivning ske pd ménga
fronter. Detta minskar storningskansligheten och 6kar konkurrens-
situationen vid upphandling.

s \
< (&

Figur 16: Sp8rtunnelbygge i Kéin.

5 BYGGMETODER OCH GENOMFORANDE

Tdtning av tunneln

Tétning av tunnlar gors i Stockholmsregionens berggrund oftast
genom forinjektering, vilket innebir att man via flera borrhal i
tunnelfronten trycker ut cementbaserat injekteringsbruk i bergets
sprickor, se Figur 15. Om tdthetskraven ar hoga kan dven
polymerbaserade titningsmedel, vilka formar téita finare sprickor,
anvindas.

Efterinjektering, att man utfor motsvarande injektering i tunnelns
tak, viggar och golv efter att det aktuella tunnelavsnittet ar byggt
kan ocksa anvindas. Det brukar vara praktiskt besvarligt d& det
omgjliggor samtidig utlastning av bergmassor och darmed stor
produktionen. Efterinjektering anvands normalt endast for kortare
sektioner som konstaterats behéva kompletterande titning.

Lining, tat inklddnad, innebar att man bygger upp ett oftast
cirkulart vattentatt skal av betongelement i tunneln, se Figur 16.
Metoden brukar anviandas under svara forhallanden i samband med
TBM-borrning dar kraven géllande inldckage ar hoga.

Arbetstunnlar

Arbetstunnlar anvinds till transporter av bergmassor och
utrustning. Dessa omfattande transporter kan stéra boende och
naringsidkare. Det dr darfor viktigt att arbetstunnlar mynnar i
anslutning till stérre genomfartsleder eller i narheten av kajer dar
berget kan lastas over till pramar.

For att mojliggora en utbyggnad av tunnelbanan mellan
Kungstradgirden och Nacka behovs flera arbetstunnlar i bade
Stockholm och Nacka. Antalet arbetstunnlar och dess placering
paverkar produktionstakten och fardigstillandetiden. Med
arbetstunnlar kopplade till varje station kan en effektiv utbyggnad
av tunnelbanan genomforas. En effektiv utbyggnad betyder att olika
arbetsmoment delvis kan utforas parallellt.
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Under forstudien har ldgen for arbetstunnlar studerats 6versiktligt
for att bland annat bedoma genomforbarhet och byggtider.
Arbetstunnelldgena i detta tidiga utredningsskede ar skissartade och
behover utredas vidare och forankras med berdrda i kommande
planering.

I figur 17 visas ett utkast till 6versiktlig arbetstunnelprincip for
Alternativ 6. De foreslagna arbetstunnlarnas mynningar ar
placerade sa att de &r aktuella att studera vidare oavsett alternativ,
det vill siga mynningslaget skulle kunna vara samma i alla
alternativ (men med olika utformning av resten av tunneln).
Arbetstunnlarnas mynningslige, dit mycket av miljopaverkan i form
av buller och visuell stérning dr knuten, har dirmed inte ansetts
vara alternativskiljande.

Om Alternativ 1 eller 3, som har en station vid Djurgérden, viljs
kommer ytterligare ett arbetstunnelldge att behova studeras vidare.
Ett forslag till mynning i anslutning till Beckholmens befintliga
torrdockor har lyfts som en teoretisk mgjlighet.

Arbets- och etableringsomraden

Frénsett vid arbetstunnelmynningar antas arbetsomréden att
behoévas i anslutning till ovanjordsanlaggningar sdsom
stationsentréer och ventilationsschakt. Placering av dessa ar inte
studerad i detta skede.

For 2, 4 och 5B antas det i MKB:n behovas ett storre etablerings-
omrade pa Stadsgérdskajen alternativt en flytande etablering pa
pontoner vid kajen. Eventuellt skulle en flytande etablering ocksa
kunna bli nédvandig pa det grunda omréadet séder om Skepps-
holmen for att mojliggoéra byggnation av 6vergangskonstruktionen
mellan berg- och betongtunnel pa den norra sidan.
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For Alternativ 3 antas arbets- och etableringsomradena behévas pa
bada sidor Saltsjon, dels i anslutning till Djurgarden och dels vid
Finnboda.

Sdnktunnlar

For samtliga sdnktunnelalternativ kommer muddring av botten-
sediment att vara aktuellt. Spontning kommer att utféras i omraden
vid 6vergangen mellan bergtunnel och sianktunnel. Palning och
muddring inom siltgardiner kommer att behova utforas for
grundliggning av sanktunneln i samtliga utredda alternativ.

Det ar péa stora djup (upp till 40 meter) som muddring kommer att
behova ske vilket komplicerar savial muddringen som arbetet for att
hindra spridningen av uppgrumlat material.
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Figur 17: Principtdnk for arbetstunnelbehov, i detta fall Alternativ 6. Forslaget &r skissartat och behéver utredas vidare och férankras med berérda. Kélla: Trafikférvaltningen SLL,
2012, bearbetning av Rambdll.
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Overgripande forutsiittningar

Gillande planer
Tunnelbana till Nacka finns omnamnd i flera planer for Stockholms
omradet. Nedan listas nigra forekomster:

«  Tunnelbaneplan for Storstockholm, Generalplaneberedningens
Tunnelbanekommitté, 1965.

+ Regional utvecklingsplan for Stockholmsregionen, RUFS,
Stockholms lans landsting, 2010.

«  Promenadstaden, Oversiktsplan for Stockholm, antagen 2010.

«  Hallbar Framtid i Nacka, Oversiktsplan for Nacka kommun,
antagen 2012.

Miljobalkens allminna hinsynsregler

Miljobalkens allménna hansynsregler handlar om kunskap,
forsiktighet, begransningar och andra héansyn till omgivningen.
Reglerna ar grundldggande handlingsregler och giller for all
mansklig verksamhet som paverkar miljon.

Miljokvalitetsnormer

De miljokvalitetsnormer som ar relevanta for tunnelbana till Nacka
ar de for luft och vattenkvalitet. Det finns ocksa miljokvalitets-
normer for buller, men Trafikforvaltningen omfattas inte av kraven
pa kartlaggning av omgivningsbuller enligt forordningen (SFS
2004:675). Daremot finns nationellt antagna bullerriktvarden att
planera utifran.

Luftkvalitet utomhus

Miljokvalitetsnormer for luft finns i dagslaget for kvavedioxid/
kvaveoxider, svaveldioxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen,
kolmonoxid, ozon, arsenik, bly, kadmium, nickel och bens(a)pyren.
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I stockholmsomradet ar luftgenomstromningen god vilket innebar
att ren luft kommer in och spéar ut och ventilerar bort luft-
fororeningar. Trots det leder utsldppen pa stadens gator till tidvis
ho6ga halter av luftféroreningar. Normerna for kviavedioxid (NO2)
och partiklar (PM10) har visat sig svarast att klara. Vid stadshuvud-
gatorna med mycket trafik 6verskrids miljokvalitetsnormen f6r
PM10 pa ett 20-tal innerstadsgator och miljokvalitetsnormerna for
kvavedioxid overskrids langs ett tiotal innerstadsgator. Bdde PM10
och kvivedioxid 6verskrids langs med hért trafikerade infarts- och
kringfartsleder (Stockholms stad, 2013c).

Vattenkuvalitet, havsmlijo, fisk

Saltsjon inklusive Hammarby kanal ar klassad att ha god ekologisk
potential 4r 2021 och god kemisk status ir 2015. Om det valda
alternativet blir ett sinktunnelalternativ kommer det sta fér den
storsta méangden av fororenade massor som maste muddras.
Tillstdnd ska i s& fall s6kas hos miljédomstolen.

Hela innerskirgéarden ar ett 6vergdngsvatten enligt EU:s
vattendirektiv, och biologiskt och kemiskt tillstind ska darmed
rapporteras till EU. Vattenomradet Strommen ska uppna en god
ekologisk potential till 2021. Strémmens nuvarande status ar
“Mittlig”.

Havs- och vattenmyndigheten har infort miljokvalitetsnormer for
fisk inom ramen for god havsmilj6. Miljokvalitetsnormerna beaktar
bland annat fiskesamhillets betydelse for den marina miljon dar
forekomst, artsammansattning och storleksfordelning av fisk och
skaldjur ska mojliggora att viktiga funktioner bevaras (Havs- och

vattenmyndigheten, 2012).
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Nationella miljomal

Det finns nationellt antagna miljokvalitetsmal bestaende av ett
generationsmal, 16 miljokvalitetsmél samt flera etappmal.
Generationsmalet anger inriktningen for den samhallsomstallning
som behover ske inom en generation for att nd miljokvalitetsmélen.
Miljokvalitetsmalen anger det tillstind i miljon som miljoarbetet
ska leda till. Etappmaél anger steg pa vigen till miljokvalitetsmalen
och generationsmalet.

Regeringens miljokvalitetsmaél ar listade i Tabell 2 med en
bed6mning om mojlig pdverkan av tunnelbana till Nacka.

For beskrivning av hur projektet bedoms paverka mdjligheten att né
miljokvalitetsmélen, se avsnitt 15.3.

Landstingets mal for miljo och socialt ansvar
Foljande av landstingets mél for perioden 2014-2016 har relevans
for tunnelbana till Nacka.

o Forbittrad tillforlitlighet i kollektivirafiken genom
attraktiva och effektiva resor

o Hallbar tillvixt genom bland annat effektivt miljéarbete och
socialt ansvarstagande

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Tabell 2: Bedémning av miljékvalitetsm8len

Miljokvalitetsmal Relevanti Kommentarer
projektet

1 Begransad klimatpaverkan Ja Bade for byggskedet
och driftsskedet.

2 Frisk luft Ja Framst for driftsskedet

3 Bara naturlig forsurning Nej

4 Giftfri miljo Ja Framst for byggandet
av sanktunnlar.

5 Skyddande ozonskikt Nej

6 Saker stralmiljo Nej

7 Ingen 6vergddning Ja Under byggskedet.

8 Levande sjbar och vattendrag Nej Saltsjon kopplar till

mal 10.

9 Grundvatten av god kvalitet Ja

10 Hav i balani och levande Ja Framst byggandet av

kust och skargard sanktunnlar.

11 Myllrande vtmarker Nej

12 Levande skogar Nej

13 Ett rikt odlingslandskap Nej

14 Storslagen fjallmiljo Nej

15 God bebyggd miljo Ja Bade i byggskedet och
i driftskedet.

16 Ett rikt vaxt- och djurliv Ja I de fall ovanjords-

anlaggningar paverkar
Py o
grénomraden.
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6 Riksintresse Kulturmiljévard
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Figur 18: Omr8den av riksintresse fér kulturmiljév8rden samt enstaka byggnadsminnen och fornminnen. Kélla: Lénsstyrelsen, 2013, bearbetning av Rambéll.
Riksintresseomrédena Nacka Strém och Stordangen som skymtas i

»
"

o+
\“‘

0
o

e
e,
.
LTIt
o

(]
Figur 18 paverkas inte av tunnelbana till Nacka. Forutom

riksintressena ar kyrkor, byggnadsminnen och fornlamningar

skyddade enligt lag.
Stockholms stadsmuseum har klassificerat kulturhistoriskt vardefull
bebyggelse, se karta i avsnitt 7 om kulturmilj6 och stadsbild.
Samtliga alternativ paverkar denna bebyggelse mer eller mindre.

Riksintressen och andra utpekade skyddsintressen

6.6
Kulturmiljé
De riksintressen for kulturmiljovarden, som kan péverkas av

tunnelbana till Nacka ar:

« Nacka - Norra Boo - Vaxholm - Oxdjupet — Lindalssundet
Kulturmilj6 enligt miljobalken kap 3:6 som korsas av
Alternativ 3 se Figur 18.

Stockholms innerstad med Djurgdrden
Kulturmiljo enligt miljobalken kapitel 3:6 som péverkas av

samtliga alternativ, se Figur 18.
MILJIOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Figur 19: Nationalstadspark, riksintresseomr8de fér friluftsliv samt naturreservat. Kélla: Lénsstyrelsen, 2013, bearbetning av Rambéll.

Naturmiljé och rekreation

Djurgarden ar skyddad som nationalstadspark enligt
miljobalken kapitel 4:7. Alla alternativ striacker sig in i det
skyddade omrédet men det ar framst Alternativ 1 och 3 som kan
paverka parken da dessa alternativ har station pa Djurgarden.
Tunnelbana till Nacka beror inte ndgra riksintresseomraden for
naturvard eller for friluftsliv, och heller inga Natura
2000-omraden. De riksintresseomraden for friluftsliv som

skymtar i Figur 19 berors inte.

Alternativ 1, 2, 4 och 6 gar under Sickla park i Hammarby
sjostad. Sickla park ingar i Nackareservatet och enligt
skyddsforeskrifterna for naturreservatet kravs sarskilt tillstdnd

fran Stockholms stad vid sprangning och borrning som kan
forandra omradets yt- och avrinningsférhallanden (Stockholms stad

2012).
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Figur 20: Omr8den av riksintresse fér fiske, samt lek-, uppvéxt- och fiskev8rdsomr8den. Kélla: Lénsstyrelsen, 2013, bearbetning av Rambéll.

Fiske Lansstyrelsen i Stockholm har pekat ut ett fiskevirdsomrade, samt
Det riksintresse for fisket som gréansar till utredningsomrédet for vardefulla lek- och uppviaxtomraden for fisk.
tunnelbana till Nacka ar:

Alternativ 2, 3, 4, 5B beror fisket mest i och med att dessa alternativ
» Riksintresse Yrkesfiske, sjoar enligt Miljobalken kapitel 3:5. innehaller sanktunnlar.

Eftersom Mélarens vatten ligger cirka 70 cm 6ver Saltsjons ar det
mycket sdllan som saltvatten trianger in i Malaren. Nagon risk for
uppgrumling vid muddring samt paverkan pa Riksintresset finns
darfor inte.
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Figur 21: Omr8den av riksintresse fér kommunikationer. Kélla: Lénsstyrelsen, 2013, bearbetning av Rambéll.

Kommunikationer

De riksintressen for kommunikationer som finns inom utrednings-
omrédet syns i Figur 21. Samtliga alternativ ber6r nigot/nagra
riksintressen men péaverkar knappast riksintressena eftersom
tunnelbanan kommer att ligga djupt under marknivé. Riksintressen
for kommunikationer ar:

« Farleden fran Saltsjon in till Stockholms hamnomrade, samt
hamnomrédet. Riksintresse enligt miljébalken kapitel 3:8.

6 OVERGRIPANDE FORUTSATTNINGAR

| 6 Riksintresse Befintlig Sjofart
6 Riksintresse Befintlig Hamn
=== Riksintresse Befintlig Vag
=== Riksintresse Befintlig Jarnvag

= = Riksintresse Planerad Jarnvag

Hela Saltsjon, Hammarbykanalen. Riksintresse for sjofart enligt
miljébalken kapitel 3:8.

Jarnvagar. Riksintresse enligt miljobalken kapitel 3:8.

Storre vagar. Riksintresse enligt miljobalken kapitel 3:8.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA 39 (178)



7 KULTURMILJO OCH STADSBILD

7.1

40 (178)

Kulturmiljo och stadsbild

I detta avsnitt redogors for tillfillig respektive bestadende paverkan
pé stadsbilden och pé kulturmiljévarden till foljd av tunnelbanans
forlangning till Nacka.

Bedomningsgrunder

Hir beskrivs de underlag som anvénds for att bedoma virdet hos
berorda omraden. I underlagen finns dven riktlinjer och mal f6r hur
olika omréden ska utvecklas samt hur olika virden ska beaktas.

Riksintressen enligt miljobalken

Stockholms innerstad med Djurgarden ar riksintresse for kultur-
miljovarden. I detta riksintresse ingar f6ljande virden som speciellt
berorda; stadens front mot vattnet, Stenstaden, Saltsjon.

Inom riksintressen for kulturmiljévarden far exploatering och
ingrepp endast komma till stdind om det kan ske pa ett séatt som inte
patagligt skadar natur- och kulturmiljon (MB kapitel 3).

Nationalstadspark

Djurgérden saval som Skepps- och Kastellholmen ingar i Kungliga
nationalstadsparken. Inom en nationalstadspark far ny bebyggelse
och nya anldaggningar komma till stdnd och andra atgirder vidtas
endast om det kan ske utan intrang i parklandskap eller naturmiljo
och utan att det historiska landskapets natur- och kulturvarden i
ovrigt skadas. (MB kapitel 4). Kulturhistoriskt sarskilt vardefulla
byggnader och miljéer ska bevaras med parker, tradgérdar och
sarskilt vardefull vegetation. Nya verksamheter som ar sarskilt
trafikalstrande bor undvikas (Linsstyrelsen, 2012).
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Stockholm stadsmuseums kulturhistoriska klassificering
Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse i Stockholm har klassificerats
av Stockholms stadsmuseum. Klassificeringen grundas pa
inventeringar som gjorts sedan 1970-talet och omfattar all
bebyggelse uppford fore 1990. Kartan i Figur 23 visar den
kulturhistoriska klassificeringen for berérda omraden och i Figur 18
visas omraden av riksintresse for kulturmiljévarden.
Klassificeringen géller Stockholms innerstad med Djurgarden,
Nacka ingér inte.

Kulturmiljéprogram Nacka Kommun

I Nacka kommuns kulturmiljéprogram redovisas byggnader och
miljoer inom kommunen som bedoms vara mest vardefulla for
kulturmiljovarden. Har ingar bland annat riksintressen, byggnads-
minnen samt omréden av lokalt intresse for kultumiljovarden.

Fornldmningar

Fornldmningar ar limningar efter manniskors verksamhet under
forna tider. Generella bestimmelser om skydd av fornldimningar
finns i Kulturmiljolagen kapitel 2. Ingrepp i en fornlamning kraver
tillstdnd, vilket soks hos lansstyrelsen. I Figur 18 visas
fornlamningar utanfor riksintresseomréaden och i Figur 30 visas
fornldmningar i Nacka kommun.

Arkitektur Stockholm

Arkitektur Stockholm (Stockholms stad, 2013b) ar ett foreslaget tillagg till
Stockholms 6versiktsplan. Dokumentet beskriver stadens karaktars-
drag och ska anvindas som vigledning nar staden ska férandras,
fornyas och utvecklas. Arkitektur Stockholm avser att ge underlag
for tillampningen av plan- och bygglagens regler om hénsyn till
bland annat stads- och landskapsbilden.
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Bedomningstabell

Hur kulturmiljons och stadsbildens virde i kombination med olika
typer av fysisk och visuell paverkan ger upphov till olika
konsekvenser har dskadliggjorts i en bedémningstabell. I tabellen &ar
stadsbildens virde ar indelat i tre nivaer som dr baserade pé
Stadsmuseets klassificering (Stockholms stad, 2013a), samt viarden
beskrivna i Nacka kommuns kulturmiljoprogram (Nacka kommun, 2011)
sdsom byggnadsminnen och fornlimningar.

Stort Blaklassad bebyggelse, riksintresse, national-

stadspark eller fornminnesomrade berérs.
Mattligt Gul och/eller grénklassad bebyggelsemiljé berors.
Litet Icke skyddsklassad bebyggelse berors.

Péverkan av de olika stationsentréerna ar svirbedomd eftersom det
i detta tidiga skede inte finns négra riktlinjer eller mal for deras
utformning. Tabellen utgar darfor fran ett antal typlosningar som
bedoms som tdnkbara for tunnelbanans stationer. Paverkan pa
kulturmiljon och stadsbilden frén tre olika typlosningar ar indelad i
foljande nivaer:

Stor Stationsbyggnad med funktioner ovan mark
Mattlig Diskret utformad entré
Liten Stationslésningar inom befintlig bebyggelse

Bedomningstabellen visar att konsekvenserna kan hanteras genom
att paverkan anpassas efter stadsbildens och platsens kultur-
historiska varden. I kinsliga kulturmiljoer inom nationalstads-
parken eller riksintresseomréden kan konsekvenserna begriansas
genom diskret utformade entréer inom allmén platsmark alternativt
genom att rymmas inom en befintlig byggnad, forutsatt att dess
eventuella kulturhistoriska varde inte paverkas negativt.
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Tabell 3: Bedémningstabell konsekvenser kulturmiljé och stadsbild. Bilderna i
diagrammet visar exempel p8 stations- och entrélésningar Triangeln i Malmé,
Abesses i Paris och Medborgarplatsen i Stockholm.

................................................. e sseeeeeterteresastetertegertornterssersotasnes

Mattligt : Stort
varde varde
Stor Stora Stora Stora
¢ Ny stations- ! H H
: byggnad

Mattlig Sma
Diskret
utformad
entré

Mattliga Mattliga

Liten Sma Smé Sma

Anpassning

v: av befintlig
byggnad

Tunnelbanans stationer kan dven medfora en positiv paverkan som
ger positiva konsekvenser pé stadsbilden. Vil anpassade kan
stationerna ges en utformning som blir tillskott for platsen.
Stationsentréerna ger goda mojligheter att bidra till stadens mél om
en arkitektur i viarldsklass. Men arkitekturen méste i varje kontext
forhalla sig till platsens befintliga varden.
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Med de stora mdjligheter som finns till utformning och anpassning
kan konsekvenserna av de nya stationsentréerna endast bedomas
oversiktligt. Bedomningen i detta avsnitt forutsitter att:

+ Utformning av entréer och uppgéngar anpassas for att
inte paverka kulturmiljon eller stadsbilden negativt.

« Teknik for byggandet anpassas sd att inte bestdende skador
uppstar pad kulturhistoriskt vardefull bebyggelse.

Nuvarande forhallanden, berorda viarden

Det kuperade landskapet i motet mellan Saltsjon och Mélaren
praglar Stockholm. Under de 750 &r som staden har vuxit fram har
sambandet mellan bebyggelse och vatten varit en viktig del av
stadens historia och identitet. Bebyggelsen har formats i samklang
med naturen dar forkastningsbranter, grusésar, fjairdar och
strommar bidrar till de stora dragen i stadsbilden.

Stockholms planmonster och byggnadssitt kan urskiljas som
arsringar och bildar urskiljbara stadsbyggnadskaraktirer. Den
historiska stenstaden préglar stadsbilden i innerstaden med
rutnitsindelade kvarter fran slutet av 1800-talet. Stenstaden
karaktériseras av tat, sluten kvartersbebyggelse i fem vaningar
integrerad med gator, esplanader, torg, parker, kyrkor med mera.
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Figur 22: Stenstad vid Folkungagatan.

Innerstaden i sin helhet skyddas som fornminnesomrade som dven
omfattar vattenomraden, sisom delar av Strémmen och Saltsjon.
Under markytan finns kulturlager och arkeologiska lamningar fran
medeltiden och senare, se Figur 30.

Forstudiens sju olika alternativ stracker sig genom stadens mest
centrala och kulturhistoriskt virdefulla delar. Under Blasieholmen
fordelar sig de olika alternativen mot Sédermalm och mot
Djurgarden.

I Figur 23 redovisas foreslagna strackningar och stationslagen pa
Stadsmuseets klassificeringskarta. Rosamarkerade omraden visar
lagen dér en eller flera entréer forvintas lokaliseras kring de
foreslagna stationsldgena.
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Figur 23: Féreslagna strdckningar och stationsldgen p8 stadsmuseets klassificeringskarta éver
kulturhistoriskt vérdefulla byggnader i Stockholm. Fér Nacka kommun finns inte motsvarande
sammanstélining. Kélla: Stockholms stad, 2013a.
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Delomraden

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av karaktaristiska och
vardefulla stadsmiljoer som berors av de olika alternativens
strackningar och stationsligen.

Djurgarden

Tva av alternativen har ett stationsldge pa Djurgarden i anslutning
till Allmanna griand och Djurgardsvigen. Dessa platser ar klassiska
Stockholmsmiljoer som innehéller flera kulturhistoriskt vardefulla
byggnader exempelvis fran Stockholmsutstillningarna ar 1897 och
1930.

Djurgardstaden utgors i sin helhet av kulturhistoriskt vardefull
bebyggelse. Husen ar 6verlag mycket enkla med tra och sten som
byggnadsmaterial. De representerar en unik och vilbevarad
stadsmiljo fran en dldre byggnadstradition, som vittnar om stadens
utveckling. Sa har sag bebyggelsen i Gamla Stan ut innan husen
successivt under 1700-1800-talen ersatts av hogre byggnader i sten
och tegel.

I anslutning till foreslagna stationsldgen p& Djurgérden finns flera
byggnadsminnen sisom Liljevalchs och Cirkus.

Slussen

Alternativ 4 stracker sig djupt under Katarinaberget med ett
plattformslige rakt under Mosebacke torg. Stationen ligger inom
riksintresse och Mosebacke med omgivningar bestér i sin helhet av
kulturhistoriskt virdefull bebyggelse. Har finns delar av stadens
dldsta bevarade gatunit och karaktaristiska byggnader sdsom Sodra
teatern, Kdgelbanan, Mosebacke Vattentorn som ritades av
Ferdinand Boberg samt Stille-Werners gamla industribyggnad.
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Sofia, Ersta och Nytorget

Stadsgardskajen med sina hamnbyggnader, den 1angstriackta
bergviggen utmed Stadsgardsleden tillsammans med den kultur-
historiskt virdefulla bebyggelsen vid Fjallgatan, Stigbergsgatan,
Ersta sjukhus och stora delar av Katarinaberget skapar samman-
taget ett utméarkande karaktiarsdrag for staden och dess inlopp, se
Figur 24. Stora delar av denna miljoé utgors av stenstadens
bebyggelse och har stort kulturhistoriskt varde.

Figur 25: Arbetarbostéder i Vitabergsparken.

Hammarby kanal

Omradet pa bada sidor om Hammarby kanal har sedan 1980-talet
omvandlats frdn hamn- och industriomréade till stadsbebyggelse for
bostiader och verksamheter. P4 Sodermalmsidan ligger Vintertulls-
parken och bostadsomradet Vintertullen som var det forsta steget i
Figur 24: Panorama Gver Katarinaberget frén Saltsjon. stadsférnyelsen runt Hammarby sjo (Figur 26).

Vid Nytorget och i Vitabergsparken finns dven bevarade miljéer med
lag trahusbebyggelse som uppfordes som arbetarbostader under det
sena 1800-talets snabba urbanisering, se Figur 25. Pa Vita bergens
hogsta punkt star Sofia kyrka som éar ett vilkant landmaérke i
Stockholms stadsbild. Den byggda miljon har &r i sin helhet
kulturhistoriskt vardefull.

Figur 26: Vintertullsparken vid Hammarby kanal.
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Direkt soder om Hammarby kanal ligger Lumafabriken. Fabriken
som bestar av flera byggnader uppfordes 1930 och riknas till en av
Sveriges forsta funktionalistiska industrianlaggningar. Luma-
fabriken ritades av KFAI:s arkitekter Artur von Schmalensee och
Eskil Sundahl. Byggnaderna som ar renoverade har delvis byggts om
till bostader. Pa kajen nedanfor fabriksbyggnaderna finns Luma-
kranen som har renoverats och bevarats som minne 6ver omradets
historia, se Figur 27. Hammarby kanal har ett kulturhistoriskt stort
varde.

Figur 27: Lumafabriken och Lumakranen vid Hammarby Sjéstad.

Henriksdal

Stationen vid Henriksdal stracker sig under Danviksklippans punkt-
hus fran 1940-talet, ritade av Sven Backstrom och Leif Reinius, se
Figur 28. Henriksdalsberget ingar i ett storre fornlaimningsomréde
over en numera skadad fornborg, se Figur 30. Vid Varmdovéigen
finns en funktionalistisk byggnad tillhérande Henriksdals
reningsverk som ir gulklassad av Stadsmuseet (Figur 29).
Henriksdal bedoms ha ett stort kulturhistoriskt varde.

7 KULTURMILJO OCH STADSBILD

Figur 28: Danviksklippan.

LT LT

Figur 29: Funkisbyggnaden tillhérande Henriksdals reningsverk.
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Finnboda

Alternativ 3 loper i en sdnktunnel under Saltsjon och vidare under
berget vid Danvikshem. Danvikshem fardigstélldes 1915 i national-
romantisk stil ritad av arkitekt Aron Johansson. Den monumentala
byggnaden ar ett karaktaristiskt landmarke som dominerar
landskapsbilden for Stockholms inlopp. Danvikshem omges av ett
flertal tjainstemannavillor och kontorshus uppforda for

verksamheten pa Finnboda Varv.

Bebyggelsen i kombination med den karaktiristiska landskaps-
bilden utgor en viardefull helhetsmiljo. I dalgdngen mot Saltsjon
finns arbetarbostidder och industribyggnader av kulturhistoriskt
varde, se Figur 31. I omradet finns en 6dekyrkogérd som skyddas
som fornldmning, se Figur 30.

Figur 31: Industribyggnader som har tillhért Finnboda Varv.

7 KULTURMILJO OCH STADSBILD

Sickla

Alla sju alternativen sammanfaller vid Sickla, dar en ny station
foreslas inom ett ldngstrackt omrade som stricker sig fran Sickla
kopkvarter till Nacka kyrka. Kulturhistoriskt vardefulla industri-
miljoer fran Atlas Copco har renoverats och ingér numera i
képkvarteret.

Mot Varmdovagen ligger Setterwallska villan som uppfordes 1896,
se Figur 32. Den vilbevarade och praktfulla patriciervillan har stora
arkitektoniska viarden och ar skyddad som byggnadsminne. Utmed
Varmdovagen ligger dven Nacka Kyrka med tillhorande kyrkogéard,
park och odlingar.

\ 2ING
Figur 32: Setterwallska villan.
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Saltsjo-Jdrla

En ny station foreslas for samtliga alternativ, vid Saltsj6-Jarla i
anslutning till Saltsjobanans befintliga station. Soder om stationen
finns bebyggelse frén olika tider med stora bevarandeviarden sdsom
Jarla gard och de Lavals angturbin (Figur 33). Hir finns dven ett
storre fornlamningsomrade med rester av ett vikingatida gravfalt.

Figur 33: de Lavals 8ngturbin i Saltsj6-Jérla.

Nacka Forum

Nacka Forum &r slutstation for samtliga alternativ. Bebyggelsen i
Nacka Forum uppfordes 1990. Den ersatte da ett tidigare kop-
centrum vid namn Skvaltan fran 1960-talet. I det féreslagna
stationslaget finns inga sirskilda bevarandevirden.

48 (178)

i namn

kanal

JJL Trafikférvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Tabell 4: Summering av berérda delomr8dens bedémda vérden avseende kultur-

miljé och stadsbild. Delomr8dena syns i Figur 3.

: Beskrivning och motivering

Inom riksintresse for kulturmiljévarden,
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse
(b&de gul-, grén- och bldklassad)

Nytorget, Sofia
och Ersta

Inom riksintresse for kulturmiljévarden,
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse
(b&de gul-, grén- och bldklassad)

Inom riksintresse for kulturmiljévarden,
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse.

Inom riksintresse for kulturmiljévarden,
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse

Riksintresse for kulturmiljévérden,
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse
samt fornlémningsomrgde.

Delvis bestdende av kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse

Berér delvis omrade med kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse.

Berdr ingen kulturhistoriskt vardefull
bebyggelse eller fornlamning.
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Nollalternativets miljopaverkan

Om inte tunnelbanan byggs forvintas situationen for biltrafiken till
och fran Nacka forvarras. Sannolikt skulle olika typer av atgérder
vidtas for att forbidttra vignatet. Bygget av nya vigar skulle ge
vibrationer, buller samt kriva arbets- och etableringsomréden. Den
negativa paverkan fran bygget av tunnelbanan skulle pé sa sitt
sannolikt ersittas av annan liknande, negativ paverkan pa
kulturmiljoer och stadsbild. Fler och storre vigar samt mer biltrafik
skulle innebira en stor paverkan pa stadsbilden.

Miljopaverkan under byggskede

Arbetsomraden av olika slag, som dr nddvandiga for tunnel-
dragningen, kommer synas och ta plats i staden. Den langa
byggtiden gor att denna péverkan kan vara betydande.

Péverkan pa stadsbild och kulturmiljé uppstéir vid olika typer av
ovanjordsarbeten kring stationsuppgéngar och ventilationsschakt
samt vid arbetstunnlarnas mynningsomraden. Pdverkan kommer
dven att uppsta genom olika typer av arbeten i ytldge dar tunneln
ska gd under vatten.

Arbeten i och i anslutning till Saltsjon medfor stor paverkan pé
stadsbilden eftersom de paverkar delar av Stockholms mest
karaktaristiska vyer. Valet mellan sanktunnel och bergtunnel ar
avgorande for arbetsomradenas utbredning i Saltsjon.

Saltsjon

De alternativ som gar i sanktunnel (2, 3, 4 och 5B) medfor stora och
langvariga arbetsomréden i Saltsjon med schaktomréden, pramar,
kranar och tunnelelement i vattnet. Dessa arbeten skulle vara vil
synliga fran stora delar av Stockholms mest spektakuldra utsikts-
punkter och promenadstrak. Ungefarliga strackningar visas i

Figur 34.
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Schaktomrédena for de norra 6vergangarna mellan berg- och
sanktunnel, kommer att ligga i vattnet. Storleken pé schakt-
omréddena varierar beroende pé vilken teknisk 16sning som anvinds
for anslutning till bergtunnel.

Figur 34: Vly frén Fjéllgatan. Ungeférliga ldgen i Saltsjén fér Alternativ 4 (réd) 2 (gul), 58
(ljusbl8), 6 (grén) och 5 (bl§).

Sanktunnelalternativet via Slussen (Alternativ 4) ar tekniskt
komplicerat pa grund av den starka strommen fran Milaren. Det
kraver stora och ldngvariga schaktomréden i Stockholms strém.
Dessa arbetsomraden férviantas bli mer omfattande 4n de som
funnits i Riddarfjarden under arbetet med Citybanan, se Figur 35.
For Alternativ 2 och 5B blir schaktomradet vid Stadsgérdskajen likt
Citybanans schaktomraden.

En liknande paverkan uppstar for Alternativ 3. Dessa arbets-

omraden kan dock vintas bli &nnu mer omfattande d& denna
sanktunnel, foreslds innehélla bade tunnelbana och vigférbindelse.
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Alternativen som enbart gér i bergtunnel (1, 5 och 6) ger inte
upphov till ndgra arbetsomraden i Saltsjon.

Figur 35: Arbetsomrdde for Citybanans sénktunnel.

Stationsuppgangar

Vid samtliga stationsldgen kommer olika ovanjordsarbeten att bli
nodvindiga (i anslutning till stationsuppgangar och ventilations-
schakt) och ge upphov till en viss stadsbildspéverkan, beroende pa
lokalisering och utformning.

Generellt har stationerna foljande forutsiattningar; de antas
utformas med tva uppgangar och varje uppgang antas da fa tva
entréer. Rulltrappsschakten upp till biljetthallar spréangs troligen
nerifrin medan biljetthallen i anslutning till rulltrappsschaktet
antas byggas fran markytan.

Den sammanlagda byggtiden for ovanjordsarbeten med en ny
biljetthall forvéantas ta omkring 3-5 &r, beroende pa platsens
forutsittningar.

JJL Trafikférvaltningen
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Arbetstunnlar

Ett antal arbetstunnlar for bland annat transport av utspriangda
bergmassor kommer att bli nodvéandiga. Gator, parker och kvarters-
mark kan temporart behova nyttjas for arbeten och upplag vid
arbetstunnlarnas mynningar. Pa sina hall kommer aven tillfalliga
etableringsomraden for arbetsmaskiner, byggkranar, bodar,
materialupplag att bli n6dvandiga.

Arbets- och etableringsomrédena medfor en negativ paverkan pa
stadsmiljon visuellt. Aven tillgingligheten kan p&verkas genom
avstangning av strék och offentliga platser. Storningar i narmiljon
och barriareffekter kan uppsta. De stora schaktmassor som ska
fraktas bort genererar betydande byggtrafik.

Eftersom det dnnu inte finns ndgon nirmare precisering av stations-
entréer och att 1agena for arbetstunnlar ar mycket osakra ar det
svart att narmare beskriva och jamféra hur denna péverkan skiljer
sig mellan de olika alternativen. Bebyggelsens kanslighet for
etablering av nya stationsuppgangar och arbetsomradden bedéms
darfor enbart Gversiktligt.
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Tabell 5: Summering av p§verkan och konsekvensbedémning i byggskedet for berérda delomr8den avseende Kulturmiljé och stadsbild. Delomr8dena syns i Figur 3.

Omradesnamn
och virde

i Djurg&rden
i Stort vérde

Slussen
Stort vérde

Nytorget, Sofia och
Ersta
Stort védrde

Hammarby kanal
Ma&ttligt vérde

Henriksdal och
i Finnboda
i Stort vérde

i Sickla, Saltsjé-Jarla
: och Nacka Forum

i Litet - M&ttligt vérde
{ Saltsjon

i Stort vérde

i3, 50ch 5B

Beskrivning och motivering
i Kansliga kulturmiljéer kommer paverkas genom arbetsomraden och
i avsparrningar. Skador pd kulturhistoriskt vardefulla byggnader bedéms
{ vara mojliga att undvika. :
Kansliga kulturmiljoer kommer pdverkas genom arbetsomraden och
avsparrningar. Skador pd kulturhistoriskt vardefulla byggnader bedéms

vara mojliga att undvika.

Kansliga kulturmiljper kommer pdverkas genom arbetsomraden och
avsparrningar. Skador pa kulturhistoriskt vardefulla byggnader bedéms
vara mdéjliga att undvika.

Kansliga kulturmiljper kommer sannolikt delvis paverkas genom
arbetsomrdden och avsparrningar. Skador pa kulturhistoriskt véardefulla
byggnader bedéms vara mdjliga att undvika.

Kansliga kulturmiljoer kommer sannolikt delvis pdverkas genom
i arbetsomraden och avspérrningar. Skador pa kulturhistoriskt vérdefulla
: byggnader bedéms vara mdéjliga att undvika.

Negativa
konsekvenser

Samtliga

, 3,4 och

i Kénsliga kulturmiljéer kommer sannolikt inte paverkas av
i arbetsomraden och avsparrningar. Skador pa kulturhistoriskt vardefulla
byggnader bedéms vara mdjliga att undvika.

Saltsjon berdrs av arbetsomraden i ytlage for alternativen med
i sanktunnel. Det finns manga fornlamningar i omradet. Alternativ 3
riskerar att p%verka en fornlamning i Saltsjon.
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Paverkan pa kulturhistoriskt vdrdefulla byggnader

Under byggtiden finns risk att byggnader kan skadas av grund-
vattensidnkning och av vibrationer fran sprangningsarbeten. Det
finns aven risk for sinkta grundvattennivéer i anslutning till 6ppna
schakt under byggtiden, innan permanenta titningsétgarder
vidtagits. En sddan avsdnkning blir dock kortvarig vilket gor att
risken for skador pé byggnader bedéms som liten.

Inom de olika alternativens influensomréde forekommer byggnader
med hogt kulturhistoriskt virde som ar grundlagda pa trapalar eller
med grundmur direkt pé sattningskansliga jordlager. Dessa typer av
grundlaggningar ar i vissa fall beroende av bibehallna grundvatten-
nivéer. En langvarig sdnkning av grundvattnet skulle kunna med-
fora sattningar av mark och byggnadsskador.

Skada kan dven uppsté pé grund av sittningar orsakade av 7.5
jordrorelser vid djupa schakter. For samtliga byggnader dar sédan

risk foreligger méaste detaljerade kartlaggningar av byggnadernas

skick och av grundlaggningsforhallanden utforas. I kritiska avsnitt

méste tunnelarbetena anpassas och genomforas sa forsiktigt att inte
skador uppstar, se avsnitt Skyddsatgdrder och forsiktighetsmatt.

Kartan i Figur 23 visar inom vilka fastigheter kulturhistoriskt
vardefulla byggnader forekommer. Alla alternativ passerar i centrala
lagen under kulturhistoriskt hogt klassade byggnader.

Avsnitt 12.5 ger en Gversiktlig bedomning av de olika alternativens
grundvattenrelaterade miljokonsekvenser och innefattar bland
annat byggnader som skulle kunna paverkas av forandrade
grundvattennivaer. Mer detaljerade studier kravs for att tydligare
klargora vilka fastigheter som péverkas och hur detta skiljer sig for
de olika alternativen.
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I utsatta lagen kan olika forebyggande atgirder vidtas for att
undvika skador. Dessa beskrivs i avsnitt 12.7 Eftersom det 4r mojligt
att undvika skador pa bebyggelse bedoms inte denna aspekt vara
alternativskiljande.

Fornldmningar

I bedomningsgrunderna, avsnitt 7.1, beskrivs hur konflikter med
fornlamningar ska hanteras. Schaktningsarbeten samt sanktunnlar
riskerar att padverka fornlamningar sévil pa land som pé botten av
Saltsjon. Alternativ 2, 4 och 5B gir genom omréden i Strommen och
Saltsjon som har rikligt med fornlamningar. Alternativ 3 som gar
over Djurgdrden undviker dessa mest kdnsliga omraden, men det
finns #ven en fornlimning (RAA 215) i vattnet just dir Alternativ 3
korsar Saltsjon.

Miljopaverkan under driftskede

Sammantaget bedoms inte den fardigbyggda tunnelbanan medféra
néagon betydande negativ paverkan pa kulturmiljo eller stadsbild.
Tunneln passerar djupt under staden och dess vattenomraden.
Tunnelbanan kommer dock att paverka kulturmilj6é och stadsbild
lokalt vid nya stationsuppgéngar och anslutande ventilationsschakt,
samt vid arbetstunnlarnas mynningar. Med forsiktighetsmétt och
dtgiarder bedoms inte ndgon pataglig skada pa riksintresseomréden i
Stockholms innerstad uppkomma.

Den okade tillgidnglighet som tunnelbanan medfor, gor att stadens
olika tyngdpunkter forskjuts. Nya lagen kommer att bli attraktiva
for annan anvandning dn dagens, vilket i sin tur férvantas medfora
forandringar i stadsbilden. Vil utformade och omsorgsfullt
anpassade till platsens forutsattningar kan de nya stationsentréerna
bli positiva inslag i stadsbilden. De kan ocksé bli betydelsefulla
maélpunkter som sammanfor floden som ger potential till attraktiva
vistelserum och levande stadsmiljoer.
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Bedomningen utgér fran antagandet att utformning av entréer och
uppgéngar anpassas for att inte paverka kulturmiljon eller
stadsbilden negativt samt att byggandet anpassas si att inte
bestaende skador uppstar pa kulturhistoriskt vardefull bebyggelse.

Tillgdnglighet och indirekta effekter

De stora floden som genereras till stationsuppgéngarna stéller krav
pa angoringsytor for bussar, cyklar, taxi och personbilar. Dessa
behov behdver planeras och samordnas med stationsentréernas

utformning for att skapa vilfungerande och attraktiva bytespunkter.

Tillgangligheten till omrédena runt stationerna kommer att 6ka
vilket pa sikt gor platserna attraktiva for etablering av
besoksintensiva verksamheter.

Fastighetsvirdena i dessa lagen kommer att troligtvis att 6ka vilket i
sin tur kommer att paverka typen av verksamhet som etableras.

Det befintliga serviceutbudet i anslutning till stationerna kommer
pa ett eller annat satt att paverkas av den okade tillgingligheten.
Vissa foreslagna stationsldgen ar idag stillsamma kvarter, som med
en ny stationsentré skulle fa en helt ny karaktir och intensitet. I alla
stationsldgen kan en efterfrigan att omvandla fastigheternas
anvandning frén bostédder till kontor eller centruméandamal
forvéantas.

Djurgarden
I bedomningsgrunderna, avsnitt 7.1, beskrivs den speciella
lagstiftning som géller inom Kungliga nationalstadsparken.
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Alternativ 1 och 3 har stationsldgen pa Djurgirden med uppgangar
och entréer i anslutning till Grona Lunds och Skansens entréer. Vil
anpassade till sin omgivning bedoms de nya entréerna ge en liten
péverkan pé stadsbilden. Mojlighet finns att skapa entréer pa allmén
plats utan direkt inverkan pé befintlig bebyggelse.

En tunnelbanestation i detta 14ge skulle medfora ett antal indirekta
forandringar som bedoms vara positiva for stadsbilden.
Tunnelbanan skulle avlasta trycket pa ovriga trafikslag, som idag ar
hért belastade. Dessa platser dr mycket besoksintensiva och
anpassade for tillgdnglighet med buss, sparvagn, taxi och
personbilar. Den forbattrade tillgdngligheten skulle bidra till att
minska trangseln och frigora ytor som anviands for uppstéillning av
bussar och bilparkering.

Djurgérden skulle bli vasentligt béttre integrerad i staden. De redan
stora resestrommarna till Djurgarden skulle 6ka pétagligt. Djur-
gardens roll i staden som en avlagsen, lugn och stilla plats dit man
tar sig i ett bestdmt syfte, skulle fi en annan innebord. Djurgarden
och S6dermalm skulle knytas samman. Stora resenarsstrommar
skulle passera hiar mellan sina hem och sin arbetsplats. En helt ny
besokstyp pa Djurgédrden skulle bli mojlig. Ett kort stopp for en
lunch, eller en fika. En 16prunda efter jobbet for ndgon som bor pa
Sodermalm eller i Nacka. Djurgardens néjen och rekreationsviarden
skulle bli mer tillgingliga for stadens befolkning i sin vardag.
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Slussen

Alternativ 4, som har en station vid Slussen gar i sinktunnel under
Strommen. Plattformen skulle darfor ligga djupt under marknivan.
Entréerna forviantas kunna koordineras med befintliga tunnelbane-
entréer. En eventuell ny entré fran Katarinaviagen bedoms vara
mojlig utan stérre paverkan pa befintlig bebyggelse. Den kinsliga
miljon kring Mosebacke torg skulle ddrmed inte beroras i direkt
mening. Paverkan pé stadbilden bedoms darfor bli liten.

Figur 36: Katarinavégen vid Slussen

Nytorget, Sofia och Ersta

Alla alternativ utom ett passerar 6stra Soédermalm. Tankbara
stationsldgen bedoms hamna inom ett omrade i anslutning till
Nytorget, Renstiernas gata, Folkungagatan och Vitabergsparken.
For de djupt beldgna plattformsldgen som hir ar aktuella kommer
sannolikt en ny principlosning med tillgang enbart med hiss att
inforas. Tva foreslagna varianter f6r utformning av hisslosningar

visar att de inte kraver mer skrymmande etableringar i markplan &n

vanliga tunnelbaneuppgéngar.
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Sa gott som all bebyggelse inom foreslagna stationslidgen har
bevarandevirden enligt Stadsmuseets klassificering. Alternativ 4
har en station som stricker sig under kvartersbebyggelsen vid
Skénegatan samt under Nytorgsparken. Bebyggelsen ar av stort
kulturhistoriskt virde och parken ar klassad som riksintresse.
Entréerna maste anpassas vil for att minimera inverkan i denna
delvis mycket kéansliga kulturmiljo.

Det forekommer byggnader inom omradet utan sarskilt
kulturhistoriskt varde inom vilka entréer i bottenvaningar skulle
kunna skapas med liten inverkan p& kulturmiljo och stadsbild. Fran
Renstiernas gata, som delvis omges av bergviaggar (Figur 37), skulle
en entré kunna skapas med liten paverkan pa savil kulturmiljoé som
stadsbild. Detta ldge skulle 4ven kunna vara aktuellt for entré for
Alternativ 2 och 6.

Soder om Folkungagatan och 6ster om Renstiernas gata finns ett
flertal stillsamma stadskvarter. Nya stationsentréer inom dessa
kvarter bedoms fa en stor inverkan pa karaktaren av detta genom
tilltagande floden, ett 6kat utbud. Paverkan av nya entréer i detta
lage bedoms darfor bli méttlig (aktuellt for Alternativ 1 och 5).

Figur 37: I skdrningen genom berget vid Renstiernas gata.
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Langs Folkungatan finns ett flertal lagen som bedoms lampa sig vil
for nya stationsentréer bade som entréer i bottenviningar pa
befintliga byggnader eller som entréer fran friliggande byggnader/
anldggningar fran gata eller park. Tankbara platser ar hornet
Renstiernas gata/Folkungagatan dar en liten platsbildning finns, vid
Stigbergsparken, utmed den breddning av Folkungagatan som foljer
vaster om Stigbergsparken i korsningen med Erstagatan samt vid
Londonviadukten.

Vil utformade och anpassade till sina omgivningar bedéms stations-
entréer kunna tillkomma i dessa ldgen utan att medfora stor
péaverkan pa kulturmiljo eller stadsbild.

Hammarby kanal

Fyra av alternativen har en station i princip i samma lage vid
Hammarby kanal. Tanken &r att plattformen placeras mitt under
kanalen s att uppgangar mojliggors pa bada sidor. Stationen skulle
pa sa sitt ocksa skapa en forbindelse mellan stadsdelarna under
vattnet. Forslag finns dven pa att skapa en separat cykelforbindelse i
anslutning till tunnelbanan, men det ir osdkert om det dr tekniskt
genomforbart med tanke pé stationens djup. I Vintertullsparken
samt vid Lumaparken finns goda forutséttningar att skapa entréer
till tunnelbanan som bedéms ge liten paverkan pé kulturmiljé och
stadsbild.

Henriksdal och Finnboda
I bade Henriksdal och Finnboda finns goda forutsittningar att skapa

nya stationsentréer utan negativ paverkan pa kulturmiljo eller
stadsbild.

7 KULTURMILJO OCH STADSBILD

Sickla, Saltsjo-Jdrla och Nacka Forum

Alla strackningar planeras ha dessa stationsldagen vilket gor att
denna delstricka inte blir alternativskiljande. Inom foreslagna
stationslagen bedoms det finnas goda forutsattningar for nya
stationsentréer utan negativ pdverkan pé stadsbilden.

Sammanfattning, pdverkan stationsentréer

Med vil anpasssade entrélosningar bedoms paverkan pa kulturmiljo
och stadsbild i de foreslagna léigena bli relativt liten. Aven i de
kinsligaste ldgena pa Djurgérden, 6stra Sodermalm samt vid
Hammarby kanal bedoms péverkan som mest kunna bli mattlig.

Péaverkan fran en ny entré kan upplevas som mycket stor genom att
platsens karaktir forandras genom okad intensitet och
tillgdnglighet. Detta kan vara savil negativt som positivt. Att
péverkan bedoms som sé ringa beror pa att de direkta, rent fysiska
forandringarna i stadsbilden, som en ny entré medfor ar
forhallandevis sma.
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Tabell 6: Oversikt 6ver p8verkan och konsekvensbedémning i driftskedet fér berérda delomr8den avseende Kulturmiljé och stadsbild. Delomr8dena syns i Figur 3.

Omradesnamn och Alternativ : Beskrivhing och motivering Paverkan Negativa
varde konsekvenser

Diskret utformade entréer férutsatts. Mojlighet att skapa entréer
1och3 pd allman plats utan direkt inverkan pd befintlig bebyggelse. Okad i Liten Mattliga
tillganglighet bedéms som positivt.

Djurgdrden
Stort véarde

Slusser!. 4 U"ppgangar forutsatts kunna. koordineras med befintliga uppgangar Liten M3ttliga
Stort vérde for Slussens tunnelbanestation.

) Nya entréer i foreslagna lagen bedéms ge liten pdverkan pa
Nytorgg't, L 1, 2,4, 5, stadsbilden. Entrélésningar bedéms mojliga att 8stadkomma utan : Liten Mattliga
Stort vérde 5B och 6

pdverkan pd kulturhistoriskt vardefull bebyggelse.

Hammarby kanal Nya entréer i foreslagna lagen bedéms ge liten péverkan pa
. Y 1, 2, 4 och 6 i stadsbilden. Entrélésningar bedéms méjliga att &stadkomma utan : Liten Sma

M&ttligt vérde o 5 2 -
paverkan pa kulturhistoriskt vardefull bebyggelse.

Henriksdal och Finnboda Liten paverkan pa befintlig bebyggelse och stadsbild i bada

Stort vdrde 3, 5 och 5B stationslagena. Liten Mattliga
Sickla, Saltsjo-Jarla och P . . . ° °

Nacka Forum Samtliga SNty;z:j;;T;Zir i foreslagna lagen bedéms ge liten paverkan pa Liten sms
Litet - M&ttligt vérde ’

Saltsjon Inget Den fardiga tunneln beror inte stadsbilden vare sig den byggs Ingen Inga

Stort vérde vattnet eller i berget.
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Konsekvensbedomning

Arbetstunnelmynningar antas lokaliseras delvis vid kajlagen, som
gor att berg och schaktmassor kan lastas direkt pa pram och ge
minst konsekvenser for stadsbilden. Arbetsldagen vid vattnet ger
visserligen stor visuell pdverkan men ar att foredra framfor
byggtrafik pa stadens gator och vigar som ger stora konsekvenser
for stadens funktioner, milj6é och sdkerhet.

Alternativen som gar i bergtunnel bedéms vara mest fordelaktiga,
da de inte ger ndgra arbetsomréden i Saltsjon. Om bergtunneln
dartill byggs med fullortsborrning (TBM) minimeras
konsekvenserna med avseende pa arbets- och etableringsomraden
samt mindre byggtrafik. D4 denna teknik maler sig l1dngsamt och
forsiktigt genom berget ger den dven upphov till mindre risk for
skador pé kulturhistoriskt vardefull bebyggelse &n vid konventionell
sprangning.

Samlad bedomning

Alternativ 2, 3, 4 och 5B bedoms alla medfora stora konsekvenser i
byggskedet eftersom det gar i sanktunnel och ger upphov till stora
arbetsomraden i Saltsjon. Alla alternativ har stationer inom riks-
intresset for kulturmiljo och/eller nationalstadsparken och kan
ocksa ge konsekvenser for andra vardefulla miljéer. Bedomningen
baseras pa antagandet att utformning av entréer och uppgéangar
anpassas for att inte patagligt paverka kulturmiljon eller stadsbilden
negativt, samt att byggandet anpassas sa att inte bestdende skador
uppstéar pa kulturhistoriskt vardefull bebyggelse.

I driftskedet bedoms Alternativ 2 och 6 fa smé negativa
konsekvenser, d& de inte beror Djurgarden, Slussen, Henriksdal
eller Finnboda.
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Tabell 7: Samlad alternativvis konsekvensbeddémning.

......................................... s sersseetesetatertetesetestasiesorasersorasires

Mattliga negativa

Mattliga negativa

6 i Sma till mattliga
i negativa
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MILJOASPEKT: KULTURMILIO OCH STADSBILD 7.7 Skyddsatgiarder och forsiktighetsmatt

Bedomningen utgar frén att tekniken for byggandet av tunnel,
entréer och uppgangar anpassas sé att skador pé kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse helt kan undvikas och att stadsmiljon inte
péverkas negativt. Forsiktighetsatgiarder méste vidtas vid
exempelvis sprangningar.

Arbetsomraden forutsitts inte upprattas under langre tid eller ta
mer plats in nodvindigt. Atgirder for att minimera den visuella
paverkan fran dessa forutsatts begransas genom skarmar och dylikt,
dir s ar mojligt.

Stationsentréer antas utformas och placeras med omsorg och for att
skapa en positiv inverkan for platsen. Anpassning efter stadsbildens
kanslighet och forutsiattningar behover ske.

Grad av paverkan, negativ

LITET MATTLIGT
Miljéaspektens varde

. = Byggskede O = Driftskede

Figur 38: Bedémningsmatris Kulturmiljé och stadsbild. Siffrorna i cirklarna motsvarar
de olika alternativen.
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Ytvatten och vattenmiljo

I detta avsnitt jamfors de olika alternativa strackningarna av en ny
tunnelbana mellan Kungstradgéarden och Nacka Forum betraffande
péverkan pé ytvatten och vattenmiljo. Det innefattar bedomningar
av eventuell paverkan pa sjofart, vattenmiljon (det vill sdga
akvatiska organismer) och vattenkvalitet samt fysisk paverkan pa
sediment.

Det enda delomréde som ar aktuellt for aspekten Ytvatten och
vattenmiljo ar Saltsjon. Samtliga foreslagna strackningar kommer
att passera Saltsjon antingen i bergtunnel eller i sanktunnel. En
sanktunnel dr den del av byggnationen dar man riskerar den storsta
paverkan pé ytvattnet och vattenmiljon. Hammarbykanalen ar
ocksa ett vattenomrade som kommer att passeras av samtliga
strackningsalternativ utom Alternativ 3. Da passagen av kanalen for
samtliga alternativ kommer att ske i en bergtunnel forvéntas det
inte ske nagon storre paverkan pa ytvattnet och vattenmiljon som ar
alternativskiljande. Denna vattenpassage kommer darfor inte att
kommenteras vidare i detta kapitel. Milarens vattenniva ligger
normalt 70 cm Over Saltsjons. Det dr darfor mycket ovanligt att
Saltsjons vatten tranger in i Milarens och darfor tas inte heller
Mailaren upp i denna MKB.

Bedomningsgrunder

Bottensedimenten bedéms som starkt fororenade, Saltsjon har med
sitt stora centrala vattenomréde stor betydelse i Stockholm. Dess
unika forhéllanden bedoms som skyddsvirda, dels for sjofarten
eftersom Stadsgérdskajen omfattas av riksintresse for sjofarten, dels
for viarden i vattenmiljon sdsom reproduktionslokaler for flera
fiskarter, se Figur 19, och fisket av bland annat lax och havsoring,
Figur 39, i omradet frdn Strommen till Blockhusudden i Saltsjon.
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Hapsoring

Figur 39: Lax och havsdring. Kélla: Sportfiske i Stockholmsstrém, Stockholms stad, 2010.

Péaverkansbedomningen omfattar paverkan pa sjofart och riks-
intresset for sjofarten, vattenomséttning, vattenkemi och akvatiska
organismer samt fysisk paverkan pa sediment, vilket riskerar ge en
frisittning av fororeningar. Aven buller kan ha en viss paverkan pa
vattenmiljon sarskilt under byggtiden. Det bedoms att byggtiden for
detta projekt kommer att bli relativt Iing och ddrmed medfor det for
ett par alternativ en risk for langvariga stérningar i vattenmiljon.
Bedomningar av alternativavskiljande paverkan har delats upp
mellan byggskede och driftskede, se Tabell 8.
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Tabell 8: Grunderna fér klassificering av risken fér p8verkan &r:

Péverkan
 p& sjofart

M3ttligt
negativ

Ingen

{ Risk for
i paverkan
: pa biota

<100 000 m3t

: i Fororeningar
i volym : i sediment
>400 000 m3 : HOga halter
Muddring
100 000- Mattliga halter
400 000 m3
Muddring

Ingen
muddring

Ingen risk for
fororenings-
spridning

I beddmningen av hur langtgdende konsekvenser olika paverkan
innebar for vattenmiljon och ytvattnet har féljande vagts in:

Byggskede:

«  Muddring, beriknad muddringsvolym

+ Sedimentens fororeningsinnehall

« Risk for sedimentspridning

«  Troskelniva och bottenytan innanf6r betongtunneln

« Forekomst av en ekologiskt skyddsvird vattenmiljo

» Bottenfauna och bottenflora

Paverkan p& Saltsjon fran eventuella masstransporter med bat
bedoms inte innebéra nagon betydande paverkan.
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Driftsskede:
+  Troskelniva
« Eventuella kvarvarande konsekvenser efter byggskedet

Nuvarande forhallanden, berorda virden

Med Saltsjon avses omradet fran Strombron och Karl Johanslussen
(Slussen) ut till Blockhusudden, se Figur 40. Saltsjon 4r en del av en
forkastningsspricka och vattendjupet ar stort. Det dr cirka 30 meter
djupt redan alldeles utanfor Slussen. De tva reningsverken Bromma
och Henriksdal har sina utslapp av renat avloppsvatten i Saltsjon pa
ett djup av cirka 25—30 meter. Tillsammans med utflodet fran
Malaren och inflodet fran havet skapar detta ett komplicerat strém-
system med bédde inét- och utdtgdende strommar vilka spelar stor
roll for skiktnings, vattenkemiska och biologiska férhéllanden.

Fakta om Saltsjon (kdlla: Stockholm vatten)

o Yta 376 hektar

«  Maxdjup 40 meter

»  Medeldjup 15,7 meter

« Volym 59 000 000 m3
Saltsjon belastas forutom av renat avloppsvatten dven av dagvatten
fran flera viagar med hog trafikintensitet och hamnomradet med
livlig fartygs- och béttrafik. Utflodet fran Malaren ger upphov till en
utatgidende ytstrom. Det renade avloppsvattnet ger upphov till en

tredje utatgdende strom da avloppsvattenstrommen stiger efter
inblandning i bottenvattnet och inlagras pé ett djup av cirka
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10-20 meter. Delar av avloppsvattenstrommen blandas dven in i
ytstrommen. Bada dessa strommar ger ocksa upphov till en
motriktad kompensationsstrom lings botten. Den indtgdende
strommen gar dnda in till Slussen och Strémbron dar den tvingas
upp till ytan. Detta innebér att under delar av dret med mindre
utstrémning av Milarvatten utgor den utatgdende strommen en
blandning av Mailarvatten och djupvatten.

Beckholmen har sedan 1600-talet varit centrum for industri-
verksamhet. I Saltsjon nira Beckholmen féorekommer utrednings-
omrédets hogsta halterna av féroreningar i sedimenten. Pa
Beckholmen har under perioden 2011 till 2013 ett av landets storsta
saneringsprojekt utforts for att skydda Saltsjon fran fortsatt
férorening (JP Sediment-konsult HB, 2009 och Naturvardsverket, 1999).

Bottenprofil

Bottentopografin i Saltsjon ar flack med ett djup om cirka 30 meter
men grundare pa vistra och Ostra sidan om Skeppsholmen. Aktuella
delar for sanktunnel i Saltsjon bedoms till storsta del vara
ackumulationsbottnar med upp till 40 meter sediment pa berg.

Statusklassning av Saltsjon

I denna del redogors for nuvarande status i Saltsjon betraffande
sedimentfororening, vattenkemi och bottenfauna. Avsnittet
sammanfattas i Figur 40.

Vattenkemi och miljokvalitetsnormer

Den vattenkemiska statusen i Saltsjon har genom aren férbattrats.
Detta har skett mycket tack vare bland annat inférandet av
kvaverening vid de storre reningsverken vilket gett en forbattrad
syresituation i bottenvattnet i Saltsjon. Aven om forhallandet i
Saltsjon har blivit mycket béttre dr naringsdmnesbelastningen
fortfarande mycket hog. Saltsjon har enligt miljokvalitetsnormen for
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vatten statusklassificerats (viss, 2013) som mattlig ekologisk potential
med kvalitetskravet god ekologisk potential till ar 2021. Den
kemiska statusen uppnér inte god. Kvalitetskravet ar god kemisk
ytvattenstatus till ar 2015.

Sediment

Sedimenten i Saltsjon har undersokts genom flera olika prov-
tagningar utanfor detta projekt och féroreningshalterna ar generellt
hoga inom det aktuella utredningsomradet. Vid dessa under-
sokningar har enstaka sedimentprover tagits i ldget for de fyra
sanktunnelalternativen (JP Sedimentkonsult HB, 2009). Vid dessa analyser
har halterna av polycykliska aromatiska kolviaten (PAH) med god
marginal (3-7 ggr) overstigit 2500 ug/kg torrsubstans (TS) vilket ar
gransen mellan klass 4 (“daligt”) och 5 ("mycket déligt”) i Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket,
1999).

Aven metallerna bly, koppar, krom, kvicksilver och zink har vid
utforda undersokningar forekommit i halter som bedéms som klass
5, det vill saga "mycket déligt”. I en punkt faller &ven uppmatt
kadmiumhalt under klass 5. Undersokningarna visar att
fororeningshalterna i sediment vid tunnelalternativ 4, vilket ar
sanktunneln narmst Gamla stan och Slussen, ar flera gdnger hogre
for flertalet analyserade 4mnen jamfort med 6vriga alternativa
strackningar med sanktunnel.

Fororeningsforhdllandena i ndromradet runt Beckholmen &r dock

varre an vid de fyra sanktunnelalternativen, men i detta omrade
passerar enbart Alternativ 1 som inte innebar sanktunnel.
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Figur 40: Nuvarande statusklassningar av Saltsjén och Hammarbysjon. Kélla: VISS, 2013 och Medins Biologi AB, 2008, bearbetning av Rambdll.

Analyserna giller ytsediment 0-2 cm. Sedimenttillvaxten har av

JP Sedimentkonsult (2000) uppskattats till minst 30 cm pé 23 ar. P&
grund av kompaktionsgraden ar sedimentationshastigheten lagre i
djupare lager. Endast de ytliga sedimenten (1-2 meter) bor vara
fororenade forutsatt att 1aget for eventuell sanktunnel inte tidigare
har anvints som dumpningsplats for muddermassor. Bedomningen
hér grundas pé ett fatal analyser i narheten av tunnelalternativen.
Bedomningarna som kan vara osidkra sammanfattas i Figur 40.

Biologi — bottenfauna
I Saltsjon har det utforts en relativt omfattande undersokning av

bottenfaunan i samband med planeringen fér ombyggnad av
Slussen (Medins Biologi AB, 2008). Undersokningen delades upp i olika

delomréden for att beskriva situationen i Saltsjon.

Bottenfaunan i Saltsjon visar pé en relativt 14g artrikedom. Den
lagsta artrikedomen aterfanns i de djupaste delarna. Individtdtheten
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var daremot hog mycket tack vare en mycket riklig férekomst av
amerikansk havsborstmask (M. neglecta) och flackvis forekomst av
stora ishavsgrasuggor (S. entomon), se Figur 41. Vid under-
sokningarna patraffades arter som ar vanligt forekommande i
Ostersjons kustvatten. Ett flertal patriffade arter indikerade goda
syreforhallanden ner till ett djup av cirka 25 meter. Kinsliga arter
forekom inte 6verhuvudtaget vilket innebar att fororeningspaverkan
pa bottenfaunan bedémdes som mattlig till stark.

AL P
Figur 41: Vanligt férekommande bottenfaunaarter i Saltsjén. Till vénster Ishavsgrdsugga och
till héger Amerikansk havsborstmask. Kélla: Den Store Danske, 2013 och WoRMS, 2013.

Bottenfaunan statusklassades som otillfredsstdllande i omradet i
nirheten av Beckholmen medan 6vriga delar av Saltsjon som berors
av tunnelbanestriackningen statusklassades som mattliga enligt
Naturvérdsverkets bedomningsgrunder (Naturvérdsverket, 2007).

8.4

Biologi — fisk

Lansstyrelsen i Stockholm har pekat ut ett fiskevirdsomrade, samt
vardefulla lek- och uppvaxtomraden for fisk, se Figur 20. Hela
strackan i Saltsjon fran Slussen ut till Blockhusudden pa Djurgarden
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har ett bra lax- och havsoringfiske och ar dven utpekat av lans-
styrelsen som lek och uppviaxtomrade for abborre, giddda och gos.
Flera sanktunnelalternativ kommer att berora detta omréde. Detta
har bedémts som en ekologiskt skyddsvard vattenmiljo och dven
vigts in i bedémningen av Saltsjons virde.

Det som viger upp vattenmiljons virde i Saltsjon ar frimst
forekomsten av lekplatser for fisk och ett ddelfiske mitt i staden som
bedoms som bevarandevirt. Mot detta stélls en mattlig till
otillfredsstéllande bottenfaunastatus, hoga féroreningshalter i
sedimentet och paverkan frin utslapp av bland annat renat avlopps-
vatten och fororenat dagvatten. Da dessa faktorer vigs samman
bedoms sammantaget viardet pa vattenmiljon i Saltsjon som litet till
mattligt.

Nollalternativets miljopaverkan

Nollalternativet, att inget av alternativen genomfors, skulle innebira
att negativ paverkan pa vattenmiljon och ytvattnet fran byggandet
och driften av tunnelbana till Nacka uteblir. Detta vore i det korta
perspektivet fraimst for de strackningar som foreslés gé i sinktunnel
positivt for vattenmiljon och ytvattnet. Det far dock hallas for troligt
att om inte detta projekt genomfors kommer transporterna att
behdva 16sas pa annat sitt vilket i slutdnden kan komma att ge vil
sa stora effekter pa vattenmiljon och ytvattnet.

Miljopaverkan under byggskede

Muddring for sdnktunnlar

Vid anldggandet av sanktunnlar kommer muddring att behova ske
pé forhallandevis stora djup i relativt 16sa sediment. Muddring
innebir en omrorning av sedimentpartiklar som beroende av de
kolloidala egenskaperna uppehéller sig en kortare eller langre tid i
vattenmassan. Fororeningar som ar bundna till partiklar eller 16sta i
sedimentporvattnet kan fa en spridning i vattenmassan. Det sker
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dven en spridning av niaringsdmnen och organiskt material fran
sedimentet. Den 6kade halten 16st material samt efterféljande
sedimentation paverkar det akvatiska livet negativt i Saltsjon men
péverkar olika organismer pé olika satt.

Anslutning av sanktunnel till bergtunnel

Vid anslutningen av sdnktunnel till bergtunnel och da speciellt vid
bergskarningarna, kommer sannolikt draneringsvattnet att
innehalla bland annat férhéjda halter av naringsdmnen fran de
spriangamnen som anviands och andra fororeningar, varfor sarskilda
hansyn i form av rening kan behdva tas. Arbetet vid berg-
skarningarna antas ske i torrhet i en 6ppen undervattenschakt inom
spont som kommer att behéva lanshéllas. Darmed kan sedimenten
inom spont grivas bort istéllet for att muddras och sprangning sker
inte i vatten. Detta innebar en visentligt minskad risk for negativ
péaverkan pé ytvattnet av sprangmedelsrester som kan ge upphov till
forhgjda halter av ammonium och nitrat i lanshallningsvattnet.
Lanshéllningsvatten som avleds fran tunnlar under savil bygg- som
drifttiden ar normalt sa pass fororenat att det maste renas. Fore
avledande till kommunalt VA-spillvattensystem kommer sannolikt
atminstone pH-justering och sedimentation av suspenderat material
att behova utforas. Vid avledning till recipient kan ytterligare rening
komma att kréavas. Beroende pa valt strackningsalternativ kravs en
vidare utredning for att bestimma det mest lampliga omhéander-
tagandet av detta vatten.

JJ L Trafikférvaltningen
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Paverkan pd vaxter och djurliv

I samband med muddring och anldggande av sanktunneln sker en
tydlig fysisk dverkan pa bottnar och sedimentlager. Paverkan &r inte
enbart negativ eftersom de till stor del fororenade botten-
sedimenten ersitts med tunnelkonstruktioner inklusive skydds-
fyllning som utgor en “renare” livsmiljo for bottenlevande arter.
Bottenfaunan kommer troligen relativt snabbt att dterkolonisera
dessa renare sediment.

Det akvatiska livet pdverkas negativt av hoga halter av suspenderat
material i vattnet och den efterfoljande sedimentationen. Det finns
en miangd faktorer som péverkar hur stora konsekvenser denna typ
av arbeten far for det akvatiska livet bland annat:

+ Mingd sediment

+  Kvalitet pa sedimenten

e Vattenstromning

«  Hur vil olika skyddsatgarder, exempelvis siltgardiner fungerar

»  Art, arstid och i vilket livsstadium som organismen befinner sig i
Det akvatiska livet paverkas dven av de effekter som uppkommer av
en fordndrad bottenstruktur som foljd av sedimentforflyttningar vid
exempelvis muddring.

Vaxter paverkas framforallt av dndrat ljusinslapp och att det

uppgrumlade materialet lagger sig pa vixterna nar det ater-
sedimenterar vilket bidrar till att vaxterna kan kvévas.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Bottenfauna och fisk riskerar att bli exponerade for frisatta
fororeningar som tidigare varit dolda i sedimentet. Dessutom kan
det uppgrumlade materialet kviva bottenlevande organismer da det
atersedimenterar. Fisken drabbas i regel i relativt liten omfattning
av denna typ av dtgirder da den snabbt kan forflytta sig och ater-
kolonisera omradet da grumlingen har upphort. De direkta
effekterna pa fisken sdsom blockering av gilarna dr darmed oftast
méttliga vid grumling. Daremot kan sedimenterande partiklar kviva
och doda fiskrom pé grund av forsamrad vattencirkulation och
syresittning av romkornen. Romkorn som ska vara sviavande i
vattenmassan en viss tid riskerar att “fallas” till botten i fortid av
sedimentpartiklar. Detta innebar att val av arstid for utférandet av
grumlande arbeten ar viktigt.

SANKTUNNEL 482
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Frisattning av féroreningar som finns bundna i sedimenten i
samband med muddring brukar vara en relativt snabbt 6vergiende
process pa grund av att de 16sta metallerna relativt snabbt aterigen
binds till suspenderat material. Detta innebar att den tid d& vatten-
levande organismer blir exponerade for dessa fororeningar ar
relativt begransad.

I samband med muddring kommer #ven fiskar att storas av buller
och vibrationer under byggskedet. Mudderverk avger ett under-
vattensljud som kan stora fiskebestdndet i muddringsarbetets
narhet. Ljudnivaerna skiljer sig mellan olika muddringstekniker,
dar hydraulisk muddring bullrar mer 4n mekanisk muddring.
Bottenforhéllandena inverkar ocksé pa ljudets spridning. Hard
botten och grunt djup medfor en langre spridning av ljud dn mjuk
botten och stort djup. I Saltsjon forekommer det framst mjukbotten
med relativt 16sa sediment varfor spridningen av ljud troligen inte
blir lika utbredd.
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Figur 42: Profil som visar ett exempel p§ sénktunneln i férh8llande till 6verkant sediment (orange linje) och vattenytan (bl linje). Urklipp ur ritning K-ALT 2, Férstudie tunnelbana till
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Undervattensljud pad omkring 130-140 dB p& 200 meter avstand
fran ett mudderverk kan uppsté, vilket ar ungefar lika hogt som
undervattensljud fran ett fartyg. De angivna ljudnivéerna i vatten
kan inte jamforas med ljudnivaer i luften.

Oversatt till fiskars kinslighet for ljud innebér dessa nivaer pa
undervattensljud att tydliga undflyende reaktioner kan forvintas
inom storleksordningen ett par eller ett tiotal meter fran kallan. I
praktiken bor man kunna forvinta undvikande fiskreaktioner 6ver
ett ndgot langre avstind. I de fall borrning eller spriangning av sten
behovs for att avlagsna stenblock blir l[judnivaerna héga och tryck-
vagen fran spriangning kan skada fiskar 6ver betydande avstand
(storleksordningen 100-tals meter) (Naturvérdsverket, 2009).

Det ar vid anldggandet av sinktunnlar for korsning av Saltsjon,
vilket foreslés i strackningsalternativ 2, 3, 4 och 5B, som muddring
kommer att ske till skillnad mot de tre 6vriga alternativen som har
bergtunnel langs hela striackan. Det skiljer en del mellan de olika
strackningarna betréaffande hur stor yta och hur mycket massor som
bedoms beh6va muddras, se Tabell 9 och Figur 42.

Tabell 9: Bedémning av muddrad och undervattens schaktad volym tillsammans

med muddringsyta fér de olika stréckningsalternativen. Volymer har hédmtats frén
méngdférteckningen fér konstruktion och ytor har hdmtats fr8n férstudiens sénk-
tunnelprofiler. Kélla: Férstudie tunnelbana till Nacka.

Alternativ : Bedomd muddrings(tolym Muddrz;a“\‘/.i;mz
m3

. e PR
o o
S e

5B 156 000 73000
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Tunneldrivning

Paverkan pé ytvattnet i samband med sprangning eller borrning av
bergtunnel kommer framst att riskeras dd man kommer att behva
lanshalla tunneln fran eventuellt inldckande grundvatten. Detta
lanshéllningsvatten kan slappas till reningsverk eller dagvatten-
ledning efter att det har passerat en sedimentationsanldggning sa att
vattnet uppfyller faststéllda kvalitetskrav. Vattenmiljon kommer
dven att paverkas av buller och vibrationer i samband med
tunneldrivningen.

Sjofarten

Det sker en relativt intensiv battrafik i Saltsjon och kajerna utgor
hamn for bade farjor och mindre passagerarbatar, se Figur 43. Detta
stiller darfor stora krav pa ett eventuellt byggprojekt. For att
sjotrafiken ska kunna uppritthéllas maste arbetet regleras sé att
Saltsjon ar framkomlig for sjétrafiken dven under byggtiden.

Figur 43: Stadsg8rdskajen dér bdde mindre b8tar och férjor lagger till.
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Nya Slussen

Strackningsalternativ 4 gar dven sa nara laget for Nya Slussen att
detta kommer innebira att byggnationerna kan komma att paverka
varandra med fordyringar och forseningar som f6ljd. Dessutom
skapar vattnet som tappas frin Malaren vid Slussen, under delar av
aret, strommar som gor det extra komplicerat att hélla siltgardiner
pa plats for att forhindra spridning av partiklar i samband med
muddringsarbetet.

Alternativskiljande miljopaverkan i byggskedet

Saltsjon betraktas i detta avsnitt som ett delomréde. De alternativ
som bedoms medfora storst paverkan pa ytvattnet och vattenmiljon
i Saltsjon ar de alternativ som innefattar sinktunnlar (Alternativ 2,
3, 4 och 5B). Dessa fyra alternativ kraver muddringsarbete i Saltsjon
vilket kan ha en lokalt storande miljoeffekt pa fisk- och bottenfauna-
besténdet under byggtiden. Dessa alternativ ger dven en storre risk
for fororeningsspridning under byggtiden.

Tidvis finns (relativt) starka strommar som komplicerar
anvandandet av skyddsatgirder sdsom siltgardiner. Detta samt
muddringsvolymer och avstandet frén Slussen skiljer en del mellan
de olika sanktunnelalternativen. Arbetet med muddring, palning
och anlidggandet av sanktunnlar kan &ven utgora hinder och
medfora begriansningar for den intensiva sjétrafiken i Saltsjon.
Péverkansgraden varierar en del mellan alternativ 2, 3, 4 och 5B
beroende pa ovan namnda faktorer.

Tre alternativ, 1, 5 och 6 gar i bergtunnel vid passagen av Saltsjon.
Dair utgors storningen for vattenmiljon och ytvattnet frimst av
buller och vibrationer samt lanshallning av inldckande grundvatten i
samband med tunneldrivningen.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Den eventuella paverkan som de olika alternativen bedéms kunna
medfora har végts in i paverkans- och konsekvensbedomningen i

Tabell 10.
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Tabell 10: P8verkans- och konsekvensbedémning av det arbete som kommer att utféras i byggskedet fér de olika alternativen. Konsekvensens storlek beror av omfattningen av
p8verkan och Saltsjéns vérde som bedémts som litet till mttligt.

Omrddesnamn
och varde

Saltsjon Litet till mttligt vérde

isB

Hela stréckan under Saltsjén gadr i bergtunnel. Detta innebér en liten risk fér paverkan pa
ytvattnet medan buller och vibrationer frén tunneldrivningen riskerar att paverka
vattenmiljon negativt.

Passage av Saltsjon sker i sanktunnel. Alternativet beddoms medféra relativt liten
: muddringsvolym jamfoért med andra alternativ och dérmed en mindre risk fér spridning
i av féroreningar och partiklar. Det ar i denna del av Saltsjon som det sker en intensiv

sjotrafik vilket innebar att det kan riskera att ske en stor paverkan pa sjotrafiken under

i Passage av Saltsjon sker i sanktunnel. Denna kommer att passera néra Gamla stan dar
: det finns hoga féroreningar i sediment. Narheten till Slussen kommer att innebara

i krockar mellan projekten i samband med byggandet av "nya” Slussen. Vattenstrémning
i vid tappning av Mélaren kommer att komplicera skyddsatgarderna for att férhindra

: sediment och féroreningsspridning i samband med muddringen av den nast storsta

i volymen sediment jamfért med 6vriga alternativ.

i Hela strickan under Saltsjon gar i bergtunnel. Detta innebar en liten risk fér negativ
i pdverkan pa ytvattnet forutsatt att eventuellt Ianshalliningsvatten tas om hand pa

! adekvat satt. Buller och vibrationer fr&n tunneldrivningen riskerar att paverka

i vattenmiljén negativt.

Passage av Saltsjon sker i sanktunnel. Muddring kommer att kréavas for detta alternativ
i tillsammans med schakter inom spont fér anslutning till bergtunnel. Har kommer

i sénktunneln att sticka upp cirka 8-9 meter ur sedimentet pa den hégsta punkten.

i Anslutningen till Sédermalm sker vid Stadsgardskajen dar det sker en relativt intensiv

! sjétrafik. Detta alternativ beddms ge en ganska stor risk for féroreningsspridning. Risk
i foreligger &ven for paverkan pa sjotrafiken under byggtiden.

i Passage av Saltsjon sker i bergtunnel. Detta innebér en liten risk fér negativ paverkan p3 i
i ytvattnet férutsatt att eventuellt Ianshaliningsvatten tas om hand pa adekvat satt. Buller
i och vibrationer frdn tunneldrivningen riskerar att pdverka vattenmiljén negativt.

byggtiden.

i Det bedéms vara mindre férorenade sediment pa platsen for Alternativ 3. Har kommer
i en betydligt stérre volym massor att behéva muddras jamfort med évriga alternativ.

i Muddring och anldggandet av sanktunnel kommer &ven att ske p8 en plats som &r

i relativt smal vilket ger en stérre pdverkan pa sjétrafiken.

! M3ttlig till
stor

| M3ttlig

Stora

Liten

| Méttlig till
i stor

i Liten

Obetydliga

Negativa
konsekvenser

i Sma till m3ttliga

Stora

{ Méttliga till stora

Obetydliga
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Miljopaverkan under driftskede

Sdanktunnel

Generellt kommer anldggandet av sinktunnel att innebéra att
bottendjupet dir tunneln placerats minskar. Hur mycket det
minskar varierar en del mellan de olika foreslagna strackningarna.
En upphdjning av bottenprofilen riskerar att innebéra ett hinder for
utbytet av det tyngre bottenvattnet vilket gor att risken for syrebrist
i bottenvattnet i innanfor liggande omréden 6kar. Detta riskerar
diarmed att ge konsekvenser pa vildigt lang sikt och ha en negativ
péverkan pé fiskars och andra organismers livsmiljo om utbytet av
bottenvattnet forsamras. Troskeleffekten som skapas i samtliga
sdnktunnelalternativ bedéms dirmed som en permanent paverkan
av icke overgdende karaktir d& denna paverkan sker sd linge som
sanktunneln finns pa plats. Storleken pa paverkan har bland annat
bedomts utifran hur stor bottenyta som riskerar att bli avsnérd av
ett simre vattenutbyte samt hur mycket en framtida sanktunnel
bedoms sticka upp 6ver bottenytan efter principen att ju mer den
sticker upp desto storre hinder for vattenutbytet medfor den. I
Tabell 11 kan uppskattad hgjning av bottenytan for de olika
alternativa strackningarna ses.

Tabell 11: Jédmférelse av reduceringen i bottendjup fér olika sénktunnelalternativ.

Det finns foreslagna skyddsatgarder for att kunna uppratthalla en
cirkulation av bottenvattnet, om det blir aktuellt att bygga ett av de
strackningsalternativ dir passage av Saltsjon sker i sinktunnel
(Sweco 2011). Vidare utredning av detta krivs dock om ett sddant

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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alternativ blir aktuellt. Det kvarvarande vattendjupet ovanpa
foreslagna sanktunnelalternativ 4r som minst cirka 19 meter vilket
ar tillrackligt for att detta inte ska ha nagon péaverkan pa sjofarten.

Det djurliv som finns pé bottnarna frén 20 meters djup och djupare
har ett férhallandevis begrinsat viarde och kan nog forviantas vara
stort av fororeningsbelastning och miljogifter av dldre datum. Inom
det omrade som en sénktunnel eventuellt byggs kommer allt liv
inom en zon med en bredd av upp till cirka 80 meter att utplanas
genom overtackning. Skyddsfyllningen runt sinktunneln kommer
dock att ge en ny botten med rena massor och av annan karaktar
som kan vara gynnsam for etablering av ny djupvattensfauna vilket
beddms som en positiv konsekvens av alternativen med sdnktunnel.

Bergtunnel

Nagon betydande paverkan pa Saltsjon vid ett driftskede forvéantas
inte for bergtunnelalternativet. Draneringsvatten kan i ett driftskede
behova pumpas bort och renas fore utslapp till VA-spillvattennitet
eller recipient.

Alternativskiljande miljopdverkan for fardig anldggning
Alternativ 1, 5 och 6 innefattar bergtunnlar som innebér en betydligt
mindre pdverkan pa naturmiljon dn sdnktunnlar (Alternativ 2, 3, 4
och 5B) dir sinktunnlar kommer att innebéra ett permanent inslag
pa botten med en risk for ett forsdmrat vattenutbyte alternativt
tekniska installationer for att uppritthélla vattenutbytet. Ovrig
paverkan pa sjofart och omgivning har bedomts som liten for
samtliga strackningsalternativ, se Tabell 12.
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Tabell 12: P4verkans- och konsekvensbedémning av eventuell kvarvarande p8verkan p8 ytvattnet och vattenmiljén i Saltsjén i ett driftskede. Konsekvensens storlek beror p§ om-
fattning av p8verkan och Saltsjéns bedémda vérde som bedémts som litet till m8ttligt.

Omradesnamn : Alternativ : Beskrivning och motivering Paverkan : Negativa
och virde konsekvenser

Hela stréckan under Saltsjon gar i bergtunnel. Efter byggtiden kommer sannolikt inte Ingen till
denna tunnel p8verka vattenmiljén eller ytvattnet negativt. liten

i Passage av Saltsjon sker i sanktunnel. Sanktunneln kommer att reducera bottendjupet
H i med upp till 8-9 m vilket bedéms medféra hinder fér utbytet av bottenvatten. Detta kan
i2 i pd sikt forvarra syresituationen i bottenvattnet i delen av Saltsjon véster om i Mattlig
sanktunneln. Skyddsfyllning med rena massor runt tunneln &r en positiv paverkan for
vattenmiljon vilket vager upp en del av den riskerade negativa paverkan.

i Sanktunneln pd denna plats bedéms ge den minsta reduceringen av bottendjup av

i samtliga foreslagna alternativa stréckningar i sanktunnel. Skulle det ske en paverkan pa
i vattenutbytet i Saltsjon kommer det att vara denna strackning dar stérst bottenyta

i vaster om sénktunneln riskerar att paverkas.

i Passage av Saltsjon sker i sénktunnel. Sanktunneln kommer inte att resa sig mer &n
i cirka 3-4 m ur omkringliggande sediment. D& sanktunneln &r placerad narmst Slussen
; i det vill sdga langst vasterut av samtliga alternativ &r det denna sanktunnel som riskerar
(4 i att paverka utbytet av bottenvatten pa den minsta ytan véster om densamma.
H : Skyddsfyllning med rena massor runt tunneln ar en positiv konsekvens for vattenmiljon
i vilket vager upp en del av den riskerade negativa pdverkan séarskilt i denna del av
! Saltsjon med hoga foéroreningshalter.

| M3ttlig { Sma till méttliga

mattlig Sma till mattliga

Saltsjon Litet till m3ttligt vérde

5 Hela strackan under Saltsjén g&r i bergtunnel. Efter byggtiden kommer sannolikt inte Ingen till Obetvdliga
i denna tunnel paverka vattenmiljon eller ytvattnet negativt.  liten yallg
i Passage av Saltsjon sker i sanktunnel. Har kommer sanktunneln att sticka upp cirka 8-9 i :
5B i meter ur sedimentet pd den hégsta punkten. Detta riskerar att avsevért avsnéra utbytet i MSttli MSttliaa
i av bottenvatten i den del av Saltsjon som &r vaster om tunneln. Skyddsfyllning med rena : 9 9
i massor utgér en positiv paverkan.
i Hela striackan under Saltsjon gadr i bergtunnel. Efter byggtiden kommer sannolikt inte i Ingen till .
i 6 H o e h - Obetydliga
: i denna tunnel paverka vattenmiljon eller ytvattnet negativt. i liten
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Konsekvensbedomning

Sammanfattningsvis kan sédgas att alternativen med enbart
bergtunnel ar att foredra d& de bedoms ge obetydliga konsekvenser
om bade bygg- och driftskede sammanvigs. Ska det byggas
sanktunnel dr Alternativ 3 att foredra dé detta alternativ bedoms
medfora den minsta konsekvensen for ytvatten sett till bade bygg-
och driftskedet.

Péverkan och konsekvenser av bade bygg- och driftskedet
sammanfattas i Tabell 13.

Tabell 13: Samlad alternativvis konsekvensbeddémning.

Alternativ Byggskede Driftskede

1 Obetydliga Obetydliga

Mattliga negativa

Sma till mattliga
negativa

3 Sma till mattliga
negativa

Sma till mattliga
negativa

{ Obetydliga { Obetydliga
6 i  Obetydliga

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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MILJOASPEKT: YTVATTEN OCH VATTENMILIO

Grad av paverkan, negativ

LITET MATTLIGT
Miljéaspektens varde

‘ = Byggskede O = Driftskede

Figur 44: Bedémningsmatris Ytvatten och vattenmiljé. Siffrorna i cirklarna motsvarar
de olika alternativen. Fér Alternativ 1, 5 och 6, som g8r helt i bergtunnel, blir
konsekvenserna obetydliga och de har dérfér inte tagits med i matrisen.
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Skyddsatgiarder och forsiktighetsmatt

Man kan sannolikt med hjalp av tekniska 16sningar avhjalpa en
forsamrad omsittning av djupvattnet. Mojliga tekniska losningar
har oversiktligt redovisats i PM av Sweco (Sweco, 2011). De foreslagna
tekniska l6sningarna syftar till att skapa ett utbyte av bottenvattnet
genom att med lite olika tekniker leda dit antingen bottenvatten
fran omrédet 6ster om séanktunneln eller Milarvatten fran andra
sidan av Slussen.

I byggskedet krivs det noggrann kontroll s att siltgardiner anvands
och att muddring lampligen sker under perioden oktober till mars
for att ge minsta mgjliga paverkan pa flora och fauna. Att
bottenforankra siltgardiner vid de stora arbetsdjup som ar aktuella
har ar relativt komplicerat. Vid strackningsalternativ 4 har dven
vattenstromningen som tappningen av Malaren ger upphov till den
storsta paverkan pa spridningen av uppgrumlade partiklar. Har
forutspas dven den storsta svirigheten med att bottenférankra
siltgardinerna pa grund av djup och stromningsférhéllanden. Om
forankringen lyckas och dubbla siltgardiner anvands brukar det vara
tillrackligt for att forhindra spridningen av uppgrumlat material och
diarmed dven partikelburna féroreningar, en spridning som annars
riskerar att ge negativa effekter pa flora och fauna.

Det kommer dven att behova tas hansyn till sj6farten i ett
byggskede. Den storsta paverkan pa sjofarten kommer att ske i ett
anlaggningsskede av en sianktunnel. De sanktunnlar som har en
strackning som ansluter till S6dermalm vid Stadsgardskajen det vill
sdga Alternativ 2, 4 och 5B vintas totalt sett medféra den storsta
péverkan pé sjofarten. En bergtunnel ger sannolikt inte denna
paverkan.
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Naturmiljo och rekreation

Detta avsnitt behandlar konsekvenser for rekreationsmojligheter
samt naturmiljo pé land och kring strandlinjer. Padverkan pa
naturmiljo i vatten behandlas i avsnittet Ytvatten och vattenmiljo.

Bedomningsgrunder

Till grund for bedémningen i avsnittet Naturmiljo och rekreation
ligger skrifter sdsom Regional Utvecklingsplan for Stockholms-
regionen (RUFS, 2010), Stockholms oversiktsplan Promenadstaden
(2010), avsnitten Kulturmiljo och stadsbild och Buller, stomljud och
vibrationer i denna MKB, Naturvardsverkets skrift Miljoeffekter vid
muddring och dumpning (2009) samt bestammelser for riks-
intresse Nationalstadspark MB 4 kapitel 7 §. Utredningsomradet
bedoms ha nira anknytning till stadens historia och utveckling samt
ha stor betydelse for det nationella kulturarvet, for stadens och
regionens ekologi och foér manniskors rekreation.

E- i~ = e oadihen
!\ ' o b
Figur 45: Riksintresse Nationalstadspark. Kélla: Ldnsstyrelsen 2013.
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Nationalparksbestammelsen kan inte liknas vid ett omradesskydd
som ett natur- eller kulturreservat, utan har mer karaktir av krav pa
markanviandning och bebyggelseutveckling med regler for ej tillditna
dtgirder. Lagbestimmelsen skyddar enbart omrédets varden nar
forandringar aktualiseras genom planer, bygglov eller nar andra
tillstdndspliktiga atgéarder. Sjdlva lagregleringen handlar inte om
fragor om vard och skotsel eller utveckling av omradets varden.

For Nackareservatet finns skyddsbestimmelser som ska f6ljas.

Marina djur och vixter behandlas i avsnittet Ytvatten och
vattenmiljé.

Nuvarande forhallanden, berorda viarden

Natur

Naturen som berors av de olika strickningarna dr omvéxlande och
inrymmer flera ekosystem/biotoper med marina och landlevande
vaxter och djur. Artportalen (www.artportalen.se) listar fynd av
rodlistade arter i Sverige. En rodlista dr en redovisning av arters risk
att do ut frén ett omrade. ArtDatabanken (SLU, 2013) har Naturvards-
verkets uppdrag att ta fram Sveriges rodlista.

Vid rédlistningsbedomning utvirderas tillgdngliga data fran
forskning, miljoovervakning, museer, amatorbiologers rapporter,
litteratur med mera mot de internationella, formaliserade
kriterierna.

En art som rodlistas enligt IUCN:s (Internationella naturvérds-
unionen) kriterier ar helt oberoende av om det finns speciella
bevarandeskal, eller om arten i fraga omfattas av lagstiftning,
konventioner eller speciella affektionsvarden. Kriterierna syftar
enbart till att si objektivt som mojligt kvantifiera den relativa
utdoenderisken.
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Starkt hotad (EN) ar den nist allvarligaste kategorin for vilda

Tabell 14: Kategorier av rédlistning. Kélla: SLU, 2013.
Livskraftig rl]\loat;a:j Sérbar Al rﬁ)kt;td Nationellt populationer efter akut hotad, och en art kategoriseras som starkt
i N i oo ,E; ...................... .E; ...................... 3 hOtad om den inte uppfyuer nﬁgot av alla kriterierna fOI' akut hOtad,
men anda l6per mycket stor risk att d6 ut i vilt tillstind inom en
nara framtid.
Sarbar (VU) ar en art om den inte uppfyller ndgot av kriterierna for
Akut hotad (CR) ar en art som 16per en extremt stor risk att do ut i

vare sig akut hotad eller starkt hotad, men l6per stor risk att d6 ut i
vilt tillstdnd inom en mycket nira framtid.

vilt tillstdnd i ett medellangt tidsperspektiv.

KUNGSTRADGARDEN
\ o - Befintlig station
s, DIYRGARZ R
»" :;':.,"' iR Stationslage
,: ”’ ll"' ) i"' ‘ \ -
g (3 ',,"':," N ' g :," Strackning
- ) . \ . 1}
.: _!= ' ‘:.,,.".“““"uu.ul' EY 'o,"’ E
s ) ’,' 3 ~8 / y
S 2} ; Fynd av rédlistade arter
% = efter kategori:
»
%ﬂ ___________ Mgy, : Sarbar fagel- eller insektsart
SLUSSEN = ) o T
3 SALTSION . R - e y Sarbar vixt- eller svampart
::' : :-'A Starkt hotad fagel- eller insektsart
.s’: @ n‘ "
» o ‘ FINNBODA (& starkt hotad véxt- eller svampart
g~ 'u"",, 4 s a = e Akut hotad véxt- eller svampart
SODERMALM HENRIKSDAL ) 2 NACKA FORUM
%, -, X ceraEuseaeed e
,"" :,'“' “1“1" E—
] ! Trarec il = SALTSJO=JARLA
i S <
e, "
HAMMARBY e h SICKLA :
KANA S
ey, RS A d
HAMMARBY &P B (%

SJOSTAD
(5] E
Figur 46: Registrerade fynd av rédlistade arter. Noggrannheten i artlokalerna varierar mellan 5 meter och 5 kilometer. Kélla: SLU och www.artportalen.se, bearbetning av Rambéll
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Arter som ar klassificerade som Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN)
eller Sarbar (VU) anses vara hotade. I figur 46 presenteras de fynd
av rodlistade arter som patréaffats inom omradet. Kartan visar fynd
av hotade djur- och insektsarter registrerats senaste 10 iren och
fynd av trad- och véxtarter som gjorts de senaste 25 aren.
Noggrannheten i artlokalerna varierar starkt. For véaxter ar den
oftast 10-100 meter, for insekter 10-25 meter och for faglar 5 km.

Kartan visar att det inom omradet inte finns négra akut hotade
djur- eller insektsarter men daremot sammanlagt sex fynd av akut
hotade karlvaxter (ndverlonn och bohuslind) och storsvampar
(saffransticka). Forekomst av starkt hotade arter finns bland annat
pa Beckholmen (klippnejlika), Djurgéarden (bredbandad
ekbarkbock) samt i enstaka fall pd Sodermalm (dngssalvia och
piggfrd), i Hammarby sjostad (klatt) samt i Nacka (klitt).

Ingen av de akuthotade och starkt hotade arterna ovan bedéms
beroras av exploateringen av stationsldgen, vilket torde vara
platserna for reell paverken for djur- och vaxtarter. Det dr dock
mojligt att fynd av rodlistade arter patraffas intill stationslagena vid
mer detaljerad inventering, vilket kan medfora storre paverkan.

Sarbara arter forekommer pa flera platser inom omradet.

Hjartstilla forekommer pa S6dermalm inom omréde som bedoms
som stationsldge, i 6vrigt patriffas inga sarbara arter inom
stationslagen.

Flera fynd av akut hotade, starkt hotade och sarbara rodlistarde
arter patraffas langs partier dar strackningar leds under mark.
Péverkan bedoms har bli mycket liten.

9 NATURMILIJO OCH REKREATION

Bedomningen av virdet for naturmiljo dr baserat pa uppgifter om
rodlistade arter, information om riksintresset Nationalstadspark
och bedomningar av naturomraden inom utredningsomradet.

Rekreation

Gang- och cykelstraken lings Skeppsbron, Stadsgardskajen och
Djurgarden tillhor de mest anvianda i landet for fotgdngare och
cyklister. Uteserveringar, gator, kajer, parker och promenadstrak pa
Sodermalm, Djurgarden, i Hammarby sjostad och Gamla Stan
befolkas sommartid av flanerande stockholmare sévil som av
tusentals besokare och turister. Manga turister viljer ocksa att ta sig
fram pa cykel och samsas med pedaltrampande arbetspendlare.

De centrala vattenomradena har varit en forutsittning for
Stockholms historiska utveckling och ar av oskattbart varde for
stadens karaktir och skonhet. Saltsjon ar frekvent trafikerade av
mindre och storre fridtidsbdtar som angor Skeppsbron,
Stadsgardskajen, Skeppsholmen, Kastellholmen och Djurgarden
med bland annat Galarvarvet, gasthamn vid Vasamuseet med mera.

Estetik och vackra vyer ar av lika stor vikt for rekreationen som
framkomlighet, genbarhet for géng- och cykelstrak, orienterbarhet
tillganglighet och naturupplevelser.
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Tabell 15: Vérde avseende naturmiljé.
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i Delomrade

: Beskrivning och motivering : Vérde

! Riksintresse

i park

i Riksintresset Nationalstadspark innefattar
i Kungliga nationalstadsparken i Stockholm,
: grundat 1995 for bevarandet av unika

i natur- och kulturvérden. Inom det aktuella
i omradet ingar Sédra Djurgarden, vilken :
i innefattas i riksintresset. Naturmiljovardena :
H - _ i pd Sédra Djurgdrden bedéms som mattliga
: Nationalstads : till héga. Omradet &r grént men till stor del :
i exploaterat och har pdverkats av :
i ménniskors verksamhet under 13ng tid.

i Naturvardena bestar av stora ekar, :
i tradg8rdar med stor variation av arter samt :
i enskilda fynd av rédlistade arter sdsom H
i tallticka, storflye och bohuslind.

! stort

Ovriga parker

i underlaget av besdkare. Vardena p

i paturmiljéon inom parkmarken varierar men
H o . s

i anses sammantaget vara av mattligt varde.

Parkerna inom utredningsomradet &r
manga och valbesékta tack vare det stora

i Mattligt :
; till stort
Aldre solitara trad som 3terfinns inom

parkerna i staden har héga naturvarden.

Naturreservat

Nackareservatets exklav Sickla park ar en
: valbevarad ekbacke. Har finns aven den

utrotningshotade bredbandade ekbarks- Stort
bocken. Parken har ett stort varde for
naturmiljén i Stockholmsomrédet.

: Naturmark

Ren naturmark inom utredningsomradet
: utgoérs framst av skogsmark inom
: utredningsomradet i Nacka. Den biologiska

i arternas fortvéxt och bestand.

méngfalden (artrikedomen) bedéms som
mattlig. Hansyn kravs for att tillgodose

i I den bebyggda miljon &terfinns f& i Ly : : ﬂ'f‘:ﬂih ~
i i naturvarden. Ett antal fynd av rédlistade H : 277 -

Bebyggd mark i arter har gjorts inom omradet. Vérdet av i Litet till -
i dessa varierar men sammantaget bedéms | mattligt : i B
H ! naturvdrdena pa bebyggd mark vara sma 1% A28
i till mattliga. H H ‘ & i >

7l

ni !lé!ﬂ-;’:hhdl £ __"’g-,v-/(‘ S =3

76 (178)

Figur 52: Promenadstr8k ldngs med Norra Hammarbyhamnen.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA



JL

Trafikfoérvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Tabell 24: Vérde avseende rekreation.
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: Delomrade

: Beskrivning och motivering

Riksintresse
Nationalstads-

Vatten-

Visuella
i utblickar

Rekreationsméjligheterna pa Sédra Djurgdrden ar av mycket stor vikt for Stockholm. Turister sdvél som dterkommande besdkare
och stadsbor nyttjar parkmark for promenader, restaurangbesok, traning, besdk pa nojesfalt och konserter med mera. Vardet av
rekreationsmojligheterna inom omradets parker bedéms som stort.

Rekreationsméjligheterna pd Vitabergsparken och andra parker i det aktuella omr&det ar av stor vikt fér Stockholm. Turister
saval som aterkommande bestkare och stadsbor nyttjar parkmark for promenader, restaurangbesok, traning, besok pa ndjesfalt
och konserter med mera. Vardet av rekreationsmdjligheterna inom omradets parker bedéms som stort.

Vattenomrdden som innefattas i det paverkade omradet trafikeras flitigt av fritidsbdtar som antingen lagger till i gédsthamn éver
natten eller gér kortare stopp i innerstaden. Vérdet av att vattenomrdden ska vara tillgangliga for trafik for fritidsbatar bedéms
som mattligt, dd flera gédsthamnar finns langre ut i Saltsjén.

Naturmarken som anvénds for rekreation 3terfinns framst i Finnboda, strax 6ster om Henriksdal. M8nga besékare har
tillgénglighet till marken. Stérre strévomraden sdsom Nackareservatet ligger pd relativt kort avstdnd, varfér vardet av
naturmarken i Finnboda bedéms som mattligt ur rekreationssynkpunkt.

Hela det aktuella omradets bebyggda mark anvands oavbrutet av fotgéngare, cyklister, hundégare, 16pare med flera.
Uteserveringar kantar gatorna sommartid. Vissa kvarter och gator har 18gt rekreationsvarde men genom att manga andra
anvands extremt mycket beddms det sammantagna vardet bli stort.

i De visuella utblickarna dver Saltsjon, Djurgarden, Sédermalm och Gamla stan, &r av betydande vérde for rekreations-

i mojligheterna centrala Stockholm. Bestkare langs stadsgdrdskajen, vid Slussen och ldngs Skeppsbron sdvél som pa Djurgarden
i har méjlighet att insupa atmosfaren av Stockholm. Darav ar fria vyer av stor vikt. Vardet av fria visuella utblickar bedéms som
i stort ur rekreationssynpunkt.

i Att Stockholms viktiga strak ar fortsatt tillgéngliga for fotgéngare och cyklister &r av stor vikt. Vérdet av detta bedéms ur
i rekreationssynpunkt vara stort.
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9.3

9.4
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Nollalternativets miljopaverkan

Om inte tunnelbanan byggs férvintas trafiksituationen till och fran
Nacka forvirras. Sannolikt skulle olika typer av atgarder vidtas for
att forbattra viagnitet. Bygget av nya véagar skulle ge vibrationer,
buller samt krdva arbets- och etableringsomraden. Detta kan i sin
tur leda till att naturmiljon férsamras och rekreationsmojligheterna
forsvaras. Narheten till grona ytor for rekreation ar idag liten for
manga boende i Stockholm och Nacka. Nirheten till rekreation
skulle kunna, med en utebliven tunnelbana, bli innu mindre d4
befintlig naturmilj6 kan komma att tas i ansprék av nya och eller
breddade vigar. Okade koldioxidutslipp, som kan bli en foljd av
nollalternativet, kan ocksd komma att paverka naturmiljon negativt.

Miljopaverkan under byggskedet

Natur

De arter som kan paverkas under utbyggnad av tunnelbana till
Nacka bedoms vara de som pétriffats i anslutning till planerade
entréldgen. Byggnation och drift av bergtunnlar bedoms inte
paverka arterna negativt forutom vid mynningar till arbetstunnlar
och byggvigar. Partiklar och intrdng pa naturmark som uppstar i
samband med byggnation paverkar landlevande djur och vixter
negativt.

Etableringen av tunnlar kan komma att paverka grundvatten-
nivierna med sittningar i mark som f6ljd. Denna risk ar stérst inom
leromréden, se kapitel 12, Figur 70. Detta kan leda till att natur-
miljon ovan tunnelbygget paverkas negativt eftersom det finns risk
att sérbara rotsystem kan komma till skada.

Storningarna av naturmiljon ar i dagslidget ménga och historiskt har
paverkan varit omfattande i och med langvarig och kraftig paverkan
fran manniskan. De foreslagna stationsentréerna ligger i urbana
lagen, varvid den ytterligare paverkan som byggnation av stationer

JJ L Trafikférvaltningen
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orsakar, kan anses vara mindre pataglig &n om byggnation skett pa
jungfrulig mark. Arterna i omradet ar redan i dagslaget paverkade
av omgivande storningar sdsom buller och partiklar dven om
tillkommande paverkan okar de negativa konsekvenserna for
naturmiljon.

Vid byggnation av entréer i direkt anslutning till parkmark och
gronomraden bedoms paverkan bli mattlig till stor da partiklar,
buller och vibrationer forvéntas stéra naturmiljo och hotade
rodlistade arter. Om en entré (eller mynning till arbetstunnel) ska
byggas i anslutning till parkmark finns risk for att schakt for
underjordisk biljetthall behover ske i parkmarken. Det innebar ett
tillfalligt ingrepp, men kan innebira att arter inte ateretablerar sig
pé grund av dndrade forutsattningar eller pa att spridnings-
mojligheterna till platsen dr begransade. I Tabell 16 sammanfattas
péaverkan och konsekvenser avseende naturmilj6é under byggskedet
uppdelat pé olika typer av omraden.

Natura 2000-omrdade, Dammtorp-Soderbysjon

Nirmaste Natura 2000-omrade 4r Dammtorp-Soderbysjon i Nacka
kommun som ligger cirka 1 kilometer fran mgjliga tunnelbane-
dragningar.

D4 inga arbetstunnelldgen, etableringsomraden, lansvatten-
hantering eller godstransporter planeras i Natura 2000-omradets
nirhet bedoms det att ingen paverkan pa kinsliga arter och habitat
kommer att ske. Aven om paverkan pi vattenkvaliteten i Jirlasjon
eller Sicklasjon sker bedoms det att Dammtorp-Séderbysjon inte
kommer att paverkas dé det ligger uppstroms i vattensystemet.

Med nuvarande kunskap om tilltdnkta arbetsmetoder bedoms det
inte sannolikt att Natura 2000-omrédet kan paverkas av buller fran
arbetet med tunnlarna eller dartill horande anldggningar.
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Tabell 16: Pdverkan och konsekvensbedémning avseende naturmiljé under byggskede.

9 NATURMILIJO OCH REKREATION

i Negativa .
i konsekvenser :

: Omrades-
inamn och
i varde

Riksintresse
Nationalstads-
: park
i Stort védrde

i Ovriga parker |

: och natur-

i reservat

i Mattligt - stort
i vérde

Naturmark
M&ttligt vérde

i Litet - mttligt
vérde

Bebyggd mark

! Alternativ : Beskrivning och motivering av
: : paverkan

Paverkan pa omradet som ingar i riksintresse
Nationalstadspark skulle innebara bergtunnel
i under Djurgarden, ett nytt stationslage intill
Grona Lund samt en sanktunnel sdder om
Valdemarsudde. Paverkan bedéms ur
natursynpunkt som liten da@ den innebér ett

i entrélage i redan exploaterat omrade.
Naturvarden i omradet kring Gréna lund bedéms
som Idga och inga fynd av rodlistade arter har
gjorts. Buller som alstras av transporter och

i byggnation av en station kan stéra naturmiljon.

i PAverkan pd parkmark uppkommer sannolikt

i framst vid stationslagen. Paverkan bedéms som
i mattlig till stor d& stationsldgen kan innebara
uppgéng i parkmark eller sannolikt pdverkas

i genom buller och partiklar vid byggnation av

i station i ndromradet. Lokalt, pa vissa platser,

i kan paverkan bli liten, sammantaget bedéms

i den bli mattlig.

Samtliga

i Paverkan pd naturmark bedéms sannolikt bli
: liten, da inga entrélagen planeras i narheten av

bedéms inte pdverka naturvardenda pa
naturmark.

Paverkan som byggnationerna av stationer och
i tunnlar har pa den bebyggda markens natur,
bedéms som liten i férhallande till dagsléaget.
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i naturmark. Buller fran byggnation av bergtunnel ‘

i Paverkan !
H : konsekvenser

Mattlig

i M3ttlig

i Nationalstadspark, det vill saga sédra

: byggnation genom buller, damm och

naturvarden.

i Konsekvenser fér naturvdrden inom

i parkmark vid byggnation bedéms upp-

{ komma genom buller, damm och partiklar.
i Parkmark kan tas i ansprak fér upp-

i stélining av byggmaterial eller massor.

: Trad och dess rotsystem kan skadas av

i maskiner, fordon eller genom flytt av

i massor. Lokalt kan konsekvenserna bli

{ sm8 men sammantaget bedéms de bli

i mattliga.

Konsekvenserna for naturvarden inom

: . . o e

i naturmark bedéms bli sma. Vérdena har
. . o . . .
: beddmts som mattliga och exploatering av :

Konsekvenserna for naturvérden inom den :
i bebyggda miljén bedéms bli relativa sma
i vid byggnation. Rodlistade arter har

Beskrivning och motivering av

De s6dra delarna av riksintresset

Djurgarden, har stora naturvarden och
utgor en viktig del av Stockholms
gronstruktur. Storning kan ske vid Mattliga till stora
partiklar, &ven om stationslage aterfinns i
redan exploaterat omrade med I&ga

i Mattliga

stationsldgen sanktunnlar sker inte i
anslutning till naturmark.

patraffats inom omradet och dessa ska tas
i beaktande och skyddas vid exploatering.
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Rekreation

De stora och ldngvariga arbetsomradena i vattnet i kombination
med schaktomradena som dr nodviandiga for bygget av sinktunnlar
medfor stor visuell pdverkan. De bedoms ge en negativ inverkan pa
upplevelsen av staden som kan ge negativa konsekvenser pa stadens
rekreations- och turistviarden.

Intill stationsldgen och byggtunnlar skapas under byggskedet
barridrer i form av vagar, trafik, plank, upplag av byggmaterial,
lyftkranar och s vidare Detta stor rumsligt rekreations-
mojligheterna inom det berérda omradet och bidrar till buller och
spridning av partiklar.

Konsekvenserna for rekreationsmojligheten bedoms storst i de
lagen som &r de viktigaste ur rekreationssynpunkt, det vill sdga
platser som ar titt befolkade av fotgdngare; parker och gron-
omréden samt affarsstrak och néjesetablissemang. Dar inkluderas
viktiga promenadstrak, parker, utsiktsplatser och lekplatser. Se
Tabell 17.

Figur 48: Vitabergsparken.
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Tabell 17: P8verkan och konsekvensbedommng avseende rekreation under byggskede

Omrédesnamn : Alternativ : Beskrlvnlng och motivering Péverkan Beskrlvnlng och motivering av

Negatlva

och virde av paverkan konsekvens : konsekvenser
H H V|d byggnation av bergtunnlar De sédra delarna av riksintresset Nationalstads- H
i uppstar vibrationer och buller som i i park har stora rekreationsvarden. Alternativ 1 och
H H i kan pdverka rekreations- i 3 passerar under Djurg%rden, som ar ett mycket
! Riksintresse i méjligheterna inom riksintresset. i viktigt rekreationsomrade i Stockholm. Byggnation
i National- iy 3 { Ett nytt stationsldge vid Grona lund i Mttlig till | av entré i narheten av Grona Lund innebar ! Stora
: stadspark i i innebar en langre byggperiod dar | stor : sannolikt ett stbrande moment for rekreations-
! Stort vérde ! buller, transporter, visuella i mojligheterna i form av stérande byggtrafik, buller,
i i i stdrningar, fysiska intrdng partiklar i spridning av partiklar samt visuellt stérande

i kommer att paverka rekreations- : lyftkranar och plank. Konsekvenserna bedéms bli
i mojligheterna negativt.  stora.

Paverkan pa rekreationsvarden

paverka forutsattningarna for

: rekreationsmadjligheterna i parken.
rekreation i park som berors. i

i inom parkmark bedéms bli mattlig i i Konsekvenser for rekreationsvardena inom 6vrig
 till stor under byggtiden. Stations- i parkmark bedéms vid byggnation uppkomma
i lagen kan komma att placeras i i genom buller, partiklar. Parkmark kan tas i ansprak
; ; i anslutning till parkmark. Buller, : for uppstallining av byggmaterial eller massor.
i Ovriga parker i Samtliga i vibrationer med mera uppstar i i Mattlig till i Visuell pdverkan kan komma att bli stor under Stora
i Stort vérde i samband med byggnation och i stor i langre period under byggnation av stationer i
H H : transporter. Schakt for underJordlsk : anslutning till parkmark. Alternativ 1, 2, 4 och 6
! biljetthall kan komma att ske i i passerar under Vita Bergsparken, varvid buller och
i parkmark vilket kraftigt kan i vibrationer kan uppsta som stor

i Konsekvenser for rekreationsvarden i anslutning till :
i vattenomraden bedéms bli mattliga. Byggnationen
i av sanktunnlar kommer att begransa majligheterna
i for fritidsbatar att trafikera saltsjén. Stérst :
i konsekvenser far Alternativ 3 da battrafiken maste
: begransas under en period nar sanktunnel byggs

i mellan Djurgdrden och Finnboda. Férlaggs arbeten
pd host eller var kan konsekvenserna bli mindre.

i Detta d& farre fritidsbatar trafikerar Saltsjon vid

i denna period.

Tillgéngligheten till vattenomréden |
i Samtliga i kommer att paverkas vid i Mattlig
i byggnation av sénktunnlar. i

! vattenomraden

i M&ttligt vérde Mattliga
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Tabell 19 forts. P§verkan och konsekvensbedﬁmning avseende rekreation under byggskede

Omrédesnamn
och varde

Naturmark
i Mattligt varde

Bebyggd mark
Stort véarde

Visuella
utblickar
Stort véarde

Strak
i Stort vérde

Samtliga

Alternativ : : Beskrivning och motivering
: av paverkan

Péverkan

J

: Beskrivningoch motivering av
i konsekvens

L Trafikférvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

i Negativa :
konsekvenser

i Byggnation av bergtunnlar kan

i paverka rekreationsméjligheter i

: naturmark. Antalet besokare i
berdérd naturmark, framst beldgen
{invid héjderna 0ster om Henriks-

i Paverkan pa rekreations-
modjligheterna bedéms darfor blir
liten.

! Byggnation av stationsldgen

i innebé&r paverkan pa stérande

i buller och vibrationer med mera
paverkan bedéms blir mattlig till
stor.

: Byggnation av sanktunnlar
paverkar vyerna éver Saltsjon
negativt under 18ng tid. Aven
byggnation av stationer innebar att
visuella intrycket stérs. Paverkan

: bedéms bli stor.

Samtliga

: { Liten
i dalsringen, bedéms vara relativt f3. :

! Méttlig till

stor

Stor

i Konsekvenserna for rekreationsvarden inom

i naturmark bedéms bli sma. Vardena har bedémts
i som mattliga och antalet besékare i omradet

: beddms som begransat.

i Konsekvenserna fér rekreationsméjligheter pa
i bebyggd mark bedéms bli mattliga till stora.
i Samtliga alternativ innebér 18nga perioder av

paverkan p8 platser som frekvent anvénds fér
promenader med mera.

Alternativ 2, 4 och 5B med sanktunnel i Saltsjon

i skulle innebéra en stor paverkan pd

rekreationsupplevelsen kring Slussen under
byggskedet da omradet &r ett centralt omrdde for
fotgangare och cyklister. Under en tidsperiod
kommer vyn mot Saltsjon domineras av pré’]mar och

i lyftkranar som paverkar rekreationsvardena
negativt. Konsekvenserna bedéms bli stora.

Stora

{ utanfér Gréna Lund &r viktiga ur
i rekreationssynpunkt. Byggnation
: av stationer, vilket innebar stora

i ingrepp pad nérmiljén i form av

i byggarbetsplatser och byggvéagar,
i paverkar straken negativt.

i Paverkan bedéms bli stor.

! Strak langs Stadsgardskajen, Norra
i Hammarbyhamnen, Martensdal och

Stor

i Alternativ 1, 2, 4, 5, 5B och 6 har stationslagen pd
i 6stra Soédermalm, vilket kan orsaka buller och

i vibrationsstérningar pa tatt befolkade gatustrak

i (Nytorget, Sofiakvarteren och Vita bergsparken

i m.m.). Alternativ 3 foreslar stationsldge vid Grona
i lund, ett mycket frekvent besékt omrade under var, i
i sommar och host. Konsekvenserna fér i
i rekreationsvardena beddéms bli stora under

i byggskedet.

! Stora
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9.5 Miljopaverkan under driftskede
Natur
Landlevande djur- och vixtarter kan paverkas vid driftskede av att
rekreationsstrak exempelvis kan férandras. Slitage pa
naturmiljéerna kan uppkomma i samband med 6kat antal besokare
som vistas kring stationsldgena. Paverkan bedoms dock bli relativt
liten.

Buller och stomljud fran bergtunnlar bedoms inte paverka, inte
heller sanktunnlarna paverkar landlevande djur- och vaxtarter. Det
gér dock inte att utesluta att omraden pé parkmark tas i ansprék for
entréer, vilket i sddana fall pdverkar naturmiljon negativt. I Tabell
18 sammanfattas paverkan avseende natur under driftskedet.

Figur 49: Kardborre i Vitabergsparken.
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Tabell 18: Konsekvensbedémning p8 naturmiljé vid driftskede.

Omradesnamn
och varde

i Riksintresse

: Nationalstads-
park

Stort véarde

i Ovriga parker
och natur-
reservat
Ma&ttligt - stort
i varde

Naturmark
i Méttligt vérde

Bebyggd mark
! Litet - mé8ttligt
i vérde
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Samtliga

Beskrivning och motivering av
paverkan

Foreslagna stationslégena inom riks-
i intresset ligger i narheten av Grona
i Lund. Detta omrdde &r redan

exploaterat. Paverkan vid driftskedet
beddms som liten.

i De tillkommande entréerna beddéms

uppta relativt sma markytor, men kring
stationerna kan slitaget pa eventuella
parkytor komma att dka. Paverkan p8

i parkmarken beddms bli liten till mattlig.

i Naturmark inom det berdrda omradet &r
i begrénsad. Bergtunnlar eller séank-

i tunnlar bedéms inte pdverka naturmark
i och inga stationslagen &r placerade i

i anslutning till naturmark. Paverkan p3

i naturmark beddms vid driftskede bli
 liten.

Liten till
mattlig

Liten

JIL

Beskrivning och motivering av
konsekvens

i Konsekvenserna for naturmiljon vid ett
: genomférande av Alternativ 1 eller 3 bedéms
i bli sm&. Den tankta stationen placeras pa

redan bebyggd mark och bergtunnlarna
bedéms inte paverka naturmiljén negativt.

P& Sodermalm (Alternativ 2, 4, 5, 5B och 6)

: beddbms konsekvenserna av det dkade trycket

av resenarer vara stort. Samtidigt ar natur-
miljderna redan i dagsléget starkt pdverkat av
mansklig aktivitet, vilket gor att
konsekvenserna av nya stationer bedéms som

i mindre &n om omradet bestdtt av jungfrulig
i mark.

i Naturvarden p% naturmark bedéms inte

i pdverkas negativt vid driftskede. Inga

i stationslégen foreslds i anslutning till

{ naturmark och bergtunnlar under naturmark
i bedéms inte stéra djur- och vaxtarter.

Samtliga

De tillkommande stationerna bedéms ge
i en liten paverkan p& naturmiljén.

Liten

i Naturvardena pa den bebygga marken &r
i begransade och den tillkommande pdverkan
i nya stationer innebar, bedéms innebara sma

nsekvenser.
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Rekreation

I de fall dar tunnelbaneentréer placeras i parker, kan rekreations-
mojligheterna paverkas i och med att en del av gronytan exploateras
och hardgors. Detta kan paverka intrycket av en parkmiljo och
mojligheterna att nyttja dessa for rekreation negativt.

Tabell 19: P8verkan och konsekvensbedémning avseende rekreation under driftskede.

Generellt bedéms de negativa konsekvenserna for rekreation bli
sm4, da vardena idag framst ar kopplade till tillgdnglighet och
upplevelsemaissiga virden. Paverkan pé tillgangligheten forbattras i
och med en ny tunnelbanelinje, och upplevelsemassiga virden
bedoms péverkas marginellt av de nya entréerna. Se Tabell 19.

: Omrédesnamn : Alternativ Beskrivning och motivering av Paverkan Beskrivning och motivering av Negativa
i och varde : paverkan : i konsekvens konsekvenser
Den dkade tiIIgéa'noinghet som nya : :
i;ant'gE:en'ltﬁfrhﬁe?g:rgdarrgzpa";'gtebar’ i Konsekvenserna for rekreationsvardena vid ett |
i anvinda oerz‘gdet for rekreation genogwférande av Alternativ 1 eller 3 bedc‘jmso
i Riksintresse : i Pverkan ar i detta fall positiv. Det : glr: mi:it“g?étzir;??If)tghsrgféljogz: alaaceras P i
i Nationalstads- :, . i berérda omradet pd sédra Djurgdrden i Liten stationegnpskulle bli betvdliat mer tillyén i i Mattliga
i park . i har en kanslig arkitektonisk atmosfar. i negativ S| K € Dil betydlig 9 K 9lg.
i Stort vérde H i Nya byggnader maste anpassas i Malpunkter pa Djurgarden (museer, Skansen,
utformningsmassigt, annars finns en risk ; Grona Lund osv. blir mer tiligangliga och
att entrén stor det v’isuella intrvcket och ; : kumulativa effekter sasom nya verksamheter
| rekreationsvardena Sammantgget i kan pa sikt tillkomma som en féljd av detta.
i bedéms p8verkan bli liten negativ. :
) P& Sédermalm (Alternativ 2, 4, 5, 5B och 6)
H gécr:ﬁihmg: P:;Sflligii;ungﬁzlb::fes:%tclcr)]ner : bedéms konsekvenserna av det dkade trycket
. parkm%grk Om de nyagstatirt))nerna av resenarer vara stort. Samtidigt ég natur-
Ovrlga_'parker Samtliga utformas genomtankt och anpassade till Liten . m'.!Joema red_a_n ! dagslage_t_ starkt paverkat av Mattliga
Stort véarde e . o . i negativ mansklig aktivitet, vilket gor att
platsen bedéms den negativa paverkan i K K . dé
drift kunna begrénsas. Péverkan bedéms Onsekvenserna av nya entrszer be_ oms som
© bli mattli : i mindre an om omradet bestatt av jungfrulig
i 9- i mark.
Vattenomraden 2 3 4 5B Déev?rfa:gnawgﬁprHZtrgfnta)efg??-istilgggétar att Liten Konsekvenserna for rekreationsméjligheterna i i Sma
M&ttligt vérde ren znvénda vatJtegnomré’lden negativ vattenmiljé bedéms som sma.
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Tabell 21 forts. P§verkan och Konsekvensbeddmning avseende rekreation under driftskede

Omrédesnamn Alternativ : : Beskrivning och motivering av Péverkan Beskrlvnlng och motivering av Negativa
och varde ! pdverkan : ! konsekvens konsekvenser
{ Rekreationsmajligheterna pd

i Konsekvenserna for rekreationsméjligheterna pa

i naturmarken bedoms inte paverkas av i naturmarken bedéms bli obefintliga vid

Naturmark i de nya stationerna vid driftskede. Inga :
i Méttligt varde

: stationer foresl3s ndra naturmark, och Ingen : driftskede. Inga stationer foreslas nara

i pdverkan frdn tunnlar bedéms inte

i naturmark, och paverkan fran tunnlar bedéms
i inte uppsta.

i Rekreationsméjligheterna pa bebyggd
: i mark bedéms inte pdverkas negativt i
{ Samtliga i vid driftskede. Nya stationer innebar : Liten positiv i
snarast positiv paverkan i och med
Okad tillgénglighet.

i Konsekvenser foér den bebyggda marken bedéms :

i bli sma vid driftskede. De nya stationerna iSma
kommer att skapa 6kad tillgénglighet for
fotgangare som ror sig i staden.

Bebyggd mark
Stort véarde

: : { Tunnelbaneentréerna forutsatts ! Konsekvenser fér de visuella utblickarna bedéms :
i Visuella i formges s att de anpassas till ! Liten i bli sma till méttliga vid driftskede. De nya H MSttliga
i utblickar i2,3,4,5B omgivningoen. Darigenom beddéms i negativ i stationerna kommer paverka intrycket av flera
Stort vérde negativ paverkan sammantaget bli platser, men mot Saltsjon bli konsekvenserna
liten. obefintliga till skillnad mot vid byggskede.

i Str@k som i dagslaget &r viktiga for

i fotgangare och cyklister kommer att :

i pdverkas av féreslagna alternativ. ! Konsekvenserna for strdk bedéms bli mattliga.
H H i Underlaget resenarer kommer att 6ka : i Strék baseras pa fléden mellan malpunkter, och
i Strak Samtliaa pd vissa platser, och minska p& andra. i Liten i dessa kommer sannolikt férskjutas genom att MSttliaa
: Stort vérde '9 i Positiv paverkan kan uppstd nar : negativ : nya stationer etableras. Vissa platser blir mer '9
: : i géngstrak befolkar omraden mer och i i trafikerade, andra mindre. Det innebar saval :

: upplevs tryggare an folktomma i positiva som negativa konsekvenser.

! platser. Negativ paverkan bedéms
i sammantaget bli liten.
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Konsekvensbedomning

Samtliga alternativ antas kunna ge negativ paverkan pa parkmark,
bebyggd mark, strék och visuella utblickar i byggskedet. I
driftskedet kan till viss del negativa konsekvenser pd parkmark,
visuella blickar och strék kvarsta.

De storsta negativa konsekvenserna for bade naturmiljo och
rekreation bedoms uppsta i byggskedet for de alternativ dar
sanktunnlar foreslas (Alternativ 2, 3, 4 och 5B) samt for de
alternativ som beror Nationalstadsparken (Alternativ 1 och 3). Detta
beror pé de hoga viardena hos riksintresse Nationalstadspark,
visuella utblickar och strak i kombination med de negativa
konsekvenser som byggnation av sanktunnlar far i form av buller-
och partikelstérningar och 6kade transporter.

Konsekvenserna for naturmiljo skiljer sig annars lite &t mellan
alternativen. Viss negativ paverkan kan ske i samtliga alternativ da
fynd av rodlistade arter skett i anslutning till entréer och mark
ovanfor tankta strackningar. Paverkan genom buller, vibrationer
med mera kan uppsta under byggskedet. I driftskedet bedoms
storningar fraimst uppsta kring entréldagen dar negativa
konsekvenser kan uppsté genom buller frin anldggningar, 6kat
slitage av fotgingare med mera.

Alternativ 1 och 3, som passerar Djurgarden, gor att detta viktiga
rekreationsomrade blir mer tillgangligt. Restiden forkortas och fler
kan smidigt ta sig till och frén evenemang pa Djurgarden. Den
okade tillgangligheten innebér daremot att trycket pa naturmiljon
pé s6dra Djurgérden kan paverkas.
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Tabell 20: Samlad bedémning per alternativ avseende naturmiljé.

¢ Alternativ

: Byggskede
Mattliga till stora negativa konsekvenser for Riksintresse Nationalstadspark
i samt mattliga negativa konsekvenser fér naturmiljé och évriga parker.
Sma till mattliga negativa konsekvenser fér naturmiljé och évriga parker.
i Bebyggd mark och parkmark kan paverkas negativt i byggskedet.

i M3ttliga till stora negativa konsekvenser for Riksintresse Nationalstadspark
i samt mattliga negativa konsekvenser for naturmiljé och évriga parker.

i Rodlistad art patraffade vid stationslage i Finnboda. Bebyggd mark och

i parkmark kan pdverkas negativt i byggskedet.

i Sma till mattliga negativa konsekvenser fér naturmiljon. Bebyggd mark och
i parkmark kan pdverkas negativt i byggskedet.

: Driftskede

: bebyggd mark. For 6vrig parkmark beddoms de negativa

M3ttliga negativa konsekvenser med mojlig pdverkan pa riksintresse,
i Ovriga parker, naturmark och bebyggdmark.

L Trafikférvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

J

ma& negativa konsekvenser for naturmiljon gallande riksintresse och

onsekvenserna bli mattliga.

ma till mattliga negativa konsekvenser med mojlig péverkan pa
arkmark och bebyggd mark.

Drlftskedet bedéms mnebara sma till mattliga negativa konsekvenser
med mojlig paverkan p& parkmark och bebyggd mark.

: Stora negativa konsekvenser for Riksintresse Nationalstadspark, évriga parker,
vattenomraden, visuella utblickar och strak, delvis pd grund av att alternativet
! innefattar sanktunnel. Mattliga till stora negativa konsekvenser for bebyggd

i mark samt sma konsekvenser for naturmark.

Stora negativa konsekvenser for riksintresse Nationalstadspark samt 6vriga
i parker och strdk. Mattliga till stora negativa konsekvenser for bebyggd mark,
i samt mattliga negativa konsekvenser for visuella utblickar och vattenomraden.

! Alternativet innefattar sanktunnel som beddms innebéra stora negativa
i konsekvenser for visuella utblickar. Aven stora negativa konsekvenser for
i parkmark och strak, mattliga till stora negativa konsekvenser fér bebyggd

ark, samt mattliga negativa konsekvenser fér vattenomraden.

Stora negativa konsekvenser for visuella utblickar och vattenomraden p§ grund
av sdnktunnel. Aven stora negativa konsekvenser for parkmark och strék samt
mattliga till stora negativa konsekvenser fér bebyggd mark.

Stora negativa konsekvenser for visuella utblickar och vattenomraden pa grund
av sanktunnel. Aven stora negativa konsekvenser fér parkmark och strak samt
mattliga till stora negativa konsekvenser fér bebyggd mark.

Mattliga negativa konsekvenser for parkmark, bebyggd mark och strak.

Mattllga negativa konsekvenser for strdk samt sma for parkmark,

i bebyggd mark, visuella utblickar och foér Riksintresse
i Nationalstadspark.

Sma till mattliga negatlva konsekvenser for parkmark, bebyggd mark,

V|sueIIa utblickar och strak.

Mattliga negativa konsekvenserna for strak, parkmark, visuella
: utblickar och sma negativa konsekvenser for bebyggd mark och for
i riksintresse Nationalstadspark.

Sma till mattliga negativa konsekvenser for parkmark, visuella
utblickar, strdk och sm& negativa konsekvenser for bebyggd mark.
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Tabell 22: Samlad alternativvis konsekvensbedémning. Naturmiljo.

Alternativ

Byggskede

Sma till mattliga
negativa

Sma till mattliga

Driftskede

9 NATURMILIJO OCH REKREATION

Tabell 23: Samlad alternativvis konsekvensbedémning. Rekreation.

Mattliga negativa

Sma till mattliga
negativa

Mattliga negativa

Sma till mattliga

negativa

4 negativa negativa

5 Sma till mattliga Sma till mattliga
negativa negativa

5B Sma till mattliga Sma till mattliga
negativa negativa

6 Sma till mattliga Sma till mattliga

negativa

Alternativ Byggskede Driftskede

Sma3 till mattliga
negativa

Sma till mattliga
negativa

Sma till mattliga
negativa

Sma till mattliga
negativa

i Sma till mattliga
i negativa

Sma till mattliga
negativa

: Sma till m3ttliga
i negativa

6  M&ttliga negativa
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MILJOASPEKT: NATURMILIO MILJIOASPEKT: REKREATION

Grad av paverkan, negativ
Grad av paverkan, negativ

LITET MATTLIGT LITET MATTLIGT
Miljéaspektens varde Miljdaspektens varde
. = Byggskede Q = Driftskede . = Byggskede = Driftskede
Figur 50: Bedémningsmatris Naturmiljé. Siffrorna i cirklarna motsvarar de olika

Figur 51: Bedémningsmatris Rekreation. Siffrorna i cirklarna motsvarar de olika

alternativen. .
alternativen.

90 (178) MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA



JL

9.7

9.7.1

Trafikfoérvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Forslag pa skyddsatgdrder under byggskedet
Naturvdrden

For att sakerstalla att paverkan pé viardefulla naturviarden blir s&
liten som mojligt under byggskedet foreslas foljande
skyddséatgarder:

« Anlaggning av entréer och tunnlar samt temporar omliaggning
av gang- och cykelvigar ska ske pa sadant sitt som i mojligaste
mén begransar paverkan pé natur- och rekreationsvarden.

« Kranplatser och byggplatser vid paslag och entréer bor forlaggas
sé 1angt mojligt utanfor park- och naturomraden som majligt,
samt pa en sd minimal yta som mojligt

« Vid anldggningsarbeten pa parkmark eller i anslutning till
naturmark ska péverkan pa naturliga vattenfloden undvikas.

« Kénda virdefulla naturmilj6er och rekreationsstrék bor
markeras ut pa kartor och delges entreprenorer innan arbetet
péborjas.

» Skyddsvirda trad och vaxter bor mitas in och markeras pé plats.

« Beddmning bor goras om uppstagning och skyddsvarda trad.

« Entreprendr som ges i uppdrag att utfora anldggningsarbeten
foreslas uppritta en miljoplan i vilken deras dtaganden for
miljohansyn redovisas.

9 NATURMILIJO OCH REKREATION

Rekreationsvdrden

For att sikerstilla att paverkan pa viardefulla rekreationsvirden blir
sd liten som majligt under byggskedet foreslas foljande
skyddsatgarder:

Tydlig avgransning bor goras for byggarbetsplats sa att
allménheten latt ska kunna rora sig igenom och forbi omraden
som ar under ombyggnad.

Skyddande atgéarder sdsom plank och staket som minimerar
buller och spridning av partiklar och damm ska placeras runt
byggplatser sa att paverkan pa rekreationsmdjligheter
minimeras.

Omrédet kring byggvagar och byggarbetsplatser ska hallas rena
fran skrap och byggavfall s att negativ paverkan pa
rekreationsupplevelser kring entréer minimeras.

Géng- och cykelvagar och parkmark ska i s stor utstrackning
som mojligt hallas fria frdn byggmaterial och uppstéllning av
fordon.

Hinsyn till befintliga gangstrék och tydligt upptrampade stigar
foreslas tas vid faststillande av 14ge av entréer. Att anvanda
befintliga gdngstrak kan vara ett sitt att minska péverkan pa
naromradets rekreationsmojligheter, samtidigt som det kan
skada mgjligheterna om entréerna utformas sé att straken
forsvinner.
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9.7.2 Forslag pa skyddsatgdrder under driftskedet
Naturvdrden
For att sikerstilla att paverkan pa vardefulla naturviarden blir sa
liten som mojligt under driftskedet foreslés foljande skyddsétgarder:

« Efter fardigstidllande ska mark som anvéints som byggplats kring
entréer och tunnlar aterstillas i s stor utstrackning som
mojligt.

« Paverkade naturomraden bor fi en lamplig skotsel for att

naturvirden kvarvarande naturvirden ska ges majlighet att
fortleva och utvecklas.

Rekreationsvdrden

For att sikerstilla att paverkan pa viardefulla rekreationsvirden blir
sé liten som mojligt under driftskedet foreslas foljande
skyddséatgirder:

- Efter fardigstéllande ska tidigare och nya gang- och cykelstrak
lankas samman. Detta foreslas ske genom gemensam mark-
beldggning, belysning och skyltning.

« Nya gang- och cykelvagar kan behova upprittas i park- och
naturomraden for att minimera slitage och utveckla rekreations-
strak.
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Buller, stomljud och vibrationer

I detta avsnitt jamfors de olika alternativen av tunnelstrackning for
tunnelbana mellan Kungstradgarden och Nacka Forum vad giller
paverkan av buller, stomljud och vibrationer till bebyggelse ovanfor
tunnelbanan, dels for byggskedet och dels for driftskedet.

Fakta om buller, stomljud och vibrationer

Storningsmatt

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvands
oftast ljudniva i decibel med beteckningen dB(A). Indexet "A”
anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar
hur det méanskliga 6rat uppfattar ljud. Detta storningsmaétt ar
enkelt att arbeta med och kan direkt matas med ljudnivimaitare.

I Sverige anvénds ofta tva storningsmatt, ekvivalent ljudniva
respektive maximal ljudnivd, for byggbuller, industribuller och
trafikbuller vars ljudniva varierar i tiden. Med ekvivalent ljudniva
avses en form av medelljudniva under en angiven tidsperiod, till
exempel fem minuter, en natt eller ett dygn. Den maximala
ljudnivén ar den hogsta forekommande ljudnivan under denna
period. Enheten for dessa storningsmétt ar dB(A).

Luftljud &r ljud som transporteras genom luften fran bullerkallan
till mottagarens ora. Nér vi i vardagslag talar om buller ar det i
allmanhet luftljud som avses. Enheten for luftljud ar i dagligt tal
decibel.

Stomljud frén tunnlar ar ljud som 6verférs som sma vibrationer
genom berg och mark till byggnadens stomme for att sedan som
luftljud utstrala fran denna och n& mottagarens ora. Bra exempel
pa stomljud ar nar nagon i ett flerbostadshus borrar i sin betong-
vagg, och detta hors i bostédder flera vaningar bort. Enheten for
stomljud ar i dagligt tal decibel.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA

10 BULLER, STOMLIUD OCH VIBRATIONER

Vibrationer 6verfors i fasta material, berg, byggnadens stomme
etcetera, och kan kannas i exempelvis fotterna men inte horas
direkt. Vibrationer kan dock ge upphov till horbart ljud sdsom
klirr i glas i vitrinskdp. Vibrationer som st6r i boendemiljon kan
orsakas av maskiner eller installationer i byggnaden, och under
vissa omstandigheter av tagtrafik eller av byggverksamhet.
Storheten for vibrationer ar i dessa ssmmanhang oftast
vibrationshastighet, med enheten millimeter per sekund.

Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt mitetal. Detta innebar bland annat att
bullernivan fran tva lika starka ljudkallor 6kar nivin med 3 dB(A),
jamfort med bullernivan fran en av dem.

Nar det géller upplevelsen av skillnader i bullernivé kan 3 dB(A)
upplevas som en knappt horbar férandring, medan en skillnad pa
8 — 10 dB(A) upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet.
Aven om det direkt upplevelsemissigt dr svart att notera sma
skillnader i ljudniva, s ger varje decibel sinkning av bullernivan
en minskad storning. For att ge en viss uppfattning om vad olika
ljudnivéer innebar ges i Figur 53 exempel pa ljudnivaer fran olika
miljoer och verksamheter.

Paverkan av buller

Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering for
buller. Ju starkare bullret ar desto kortare tid behovs for att en
horselskada ska uppsta. Trafikbuller, byggbuller och stomljud ar
normalt inte av sddan styrka att det kan orsaka horselskador.

Buller ger upphov till olika typer av effekter under insomnings-
fasen och somnfasen. For att minimera risken for somnstorningar
bor den maximala ljudnivan vid en bullerhéndelse inte Gverskrida
45 dB(A). Somnstorningar ar en av de vanligaste foljderna av hogt
trafikbuller.
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Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera
talet och darigenom forsvarar mojligheten att fora samtal.
Samtalsstorningar uppkommer vid maximala ljudnivaer 6ver 70
dB(A).

Effekter pa prestation och inlarning uppkommer om viktig
information maskeras. Huruvida effekter pa arbetsprestationen
uppkommer beror i 6vrigt framfor allt pa uppgiftens art, bullrets
egenskaper och pa faktorer hos individen. Det ar inte mojligt att
generellt ange en niva som inte far 6verskridas, utan riktvarden
maste anges for olika miljéer beroende pé vilken typ av arbete
som utfors.

Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvark
och trotthet, kan uppkomma vid 1angvarig exponering for buller.
Forskning har visat att det dven kan leda till 6kad stress, som
innebar en okad risk for forhojt blodtryck och i forlangningen risk
for hjart- och karlsjukdomar. Buller ar ocksa en stressfaktor som i
samverkan med andra belastningsfaktorer, och beroende pa
individens kéanslighet kan detta forstarka andra psykosociala och
psykosomatiska besvar.
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140 dB(A) = I ndrheten av startande jetplan

130 Fyrverkerier
120 = Smartgrans
110 =——— Rockkonsert
100 =————— Bergborrmaskin, motorsag

90 ——— Platverkstad

80 ——— Vanlig trafik

70 =————— Inuti personbil

60 ———— Samtal

50

4Q =————— Bakgrundsbuller kontor
30 Bibliotek

20 ——0 Tyst sovrum
Skog
10

0 ——— Hortroskel

Figur 53: Exempel p8 ljudniv8er. Kélla: Arbetsmiljéverket, 2001, bearbetning av
Rambdll.
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Bedomningsgrunder

Bedomningstabell

Paverkan

Péverkan bedoms utifrin den relativa storningsgraden enligt
foljande, dar:

Bullernivéer
Laga nivder < 35 dB(A)
Hoéga nivder < 45 dB(A)
Mycket héga nivaer = 55 dB(A)

Varaktighet
Kort varaktighet < 1 vecka

Lang varaktighet < 1 manad
Oavsett varaktighet

Relativ storningsgrad av buller, stomljud och vibrationer

Ingen Inga stérande nivaer

Liten Laga nivaer och kort varaktighet

Mattlig Laga nivder men lang varaktighet eller héga
nivder men kort varaktighet

Stor Hoéga nivaer och 18ng varaktighet

Nivaer som dverskrider riktvardet 45 dB(A) med
mer &n 10 dB(A) under 18ng tid

Mycket stor

Med léga nivaer avses de som inte 6verskrider projektspecifika
riktvarden for buller, stomljud och vibrationer, héga nivier om de

overskrids och mycket hoga om de 6verskrids med mer dn 10 dB(A).

Varaktighet kortare dn en ménad kan i detta sammanhang anses
som kort, medan lang varaktighet ar tre manader eller mer.
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Virde

Med virde avses méangd bosatta inom stért omrade ovanfor de
alternativa strackningarna mellan station Kungstradgéarden och
station Saltsjo-Jarla. Mangden ar inte absolut utan en jamforelse
med graderingen litet — madattligt — stort mellan de olika
alternativen.

Byggskede

Byggbuller och stomljud

I denna MKB antas att tunnelbana till Nacka kan tillampa samma
projektspecifika riktvirden for buller, stomljud och vibrationer i
byggskedet som de som giller for Citybanan i Stockholm, det vill
saga riktviarden enligt Tabell 25. Dessa riktvarden tillater 10 dB(A)
hogre niva pa vardagskvillar jamfort med riktvarden enligt NFS
2004:15, "Naturvardsverkets allmédnna rad for buller fran bygg-
arbetsplatser”. P4 samma satt som for Citybanan antas det i denna
MKB att de byggbulleralstrande arbetena f6r tunnelbana till Nacka
kunna pagé vardagar klockan 07 — 22. Véardena avser saval luftburet
som stomburet buller inomhus.

Vibrationer

I denna MKB antas att man ska kunna tillampa samma malsattning
som vid bygget av Citybanan, att for mer kontinuerlig bygg-
verksamhet som pagar langre tid 4n fem minuter per timme ska
maélet vara att de komfortstérande vibrationerna inte ska 6verstiga
1,0 mm/s, vagt enligt svensk standard SS 460 48 61, vilket ar det
ovre riktvardet i intervallet for méttlig storning i bostader och pa
grinsen till sannolik stérning.
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Tabell 25: Projektspeciﬁka riktvédrden fér Citybanan i Stockholm avseende byggbuller inomhus. Riktvdrdena avser ekvivalent ljudnivd under den tid det bullrande arbetet p8gér.

: Helgfri mandag fredag L6r-, son- och helgdag Samtliga natter
Dag 07-19 Kvall 19-22 Dag 07-19 Kvall 19-22 Natt 22-07

45 45 35
45 35

10.1.3 Driftskede Projektspecifika mdl for stomljud

I forstudie Tunnelbana till Nacka finns for nyanldggning av tunnel- Anliggningen ska utformas sa att stomljud till intilliggande

bana projektspecifika krav upprittande av Trafikforvaltningen SLL, fastigheter minimeras. Det finns idag inga nationellt antagna

daterade 2013-04-30, med foljande lydelse vad giller buller, riktvirden géllande stomljud fran spartrafik. Projektets mal for

stomljud och vibrationer i driftskedet. Kraven avser trafikfordon, hogsta tillditna stomljudsniva till f6ljd av spartrafik ar i utrymmen

inte arbetsfordon. for somn och vila sdsom bostader, hotellrum, forskolor och vérd-
lokaler med 6vernattning 30 dB(A), Lp A, max, sLow, och baseras p&

Projektspecifika riktvdrden for buller anvisningar i "Hjalpreda for miljéfragor i stadens planering”

Anléaggningen ska utformas sé att trafikbuller, inklusive kurvskrik, upprittad av Miljoforvaltningen i Stockholms stad. Projektets mél

till omkringboende och narliggande verksamheter minimeras. for ovriga lokaler ar att uppfylla ljudnivéer for ljudklass C i Svensk

Bullerddmpande atgirder ska genomforas for att klara riktvirdena Standard SS 25267 vad géller trafik och andra yttre ljudkallor.

vid nybyggnation eller visentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur

(Prop. 1996/97:53), vilka ar: Projektspecifika riktvdrden for vibrationer

) Y. Anlaggningen ska utformas s att vibrationer som paverkar
+ 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus o . ..
omgivningen och/eller anliggningen minimeras.

+  45dB(A) maximalnivd inomhus nattetid
Riktvirden i svensk standard, SS 460 48 61, "Vibration och st6t —

* 55dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad/huvudsaklig Mitning och riktvirden for bedomning av komfort i byggnader” ska

uteplats) tillampas. Konfortstorande vibrationer i bostader till f6ljd av
. 60 dB(A) ekvivalentnivi utomhus for bostadsomradet i dvrigt tunnelbanetrafiken skall inte 6verstiga 0,4 mm/s i vigd vibrations-
' o . . o hastighet. Detta virde ir i enlighet med "Hjalpreda for miljofragor i
. }ZO dB(gA) maximalnivé vid huvudsaklig uteplats i anslutning till stadens planering” upprittad av Miljéforvaltningen i Stockholms
osta

stad och Overensstimmer aven med viarden redovisade av Banverket
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och Naturvardsverket i “Buller och vibrationer fran sparburen
linjetrafik”.

10.2 Nuvarande forhallanden, berorda virden
Nuvarande tigtrafik i tunnlar, sdsom de for Saltsjobanan under
Ersta och under Henriksdal, genererar inte mirkbart stomljud eller
vibrationer i bebyggelsen langs de olika strackningsalternativen.

Ersta Sjukhus

2 -,
—— A‘ v /////// 2
- /////;////4 Z
- Y
~

LA,

C— > 0.0dBA)
= - 3500d8(4)
B > 40.0dB(A)
C— > 45.008(8)
B > 50.0d8(A)
B > 55.0d8(a)
B - 50.00d8(A)
Bl > c5.0d8(A)
I > 70.0d8(A)

5

e

Figur 54: Ostra Sédermalm. Kélla: Miljéférvaltningen Stockholms stad, 2013.

10 BULLER, STOMLIUD OCH VIBRATIONER

Buller fran vdg- och gatutrafiken i omrdden som berors av bygget
P4 Gstra Sodermalm generar de mest hogtrafikerade gatorna hoga
bullernivéer, > 60-65 dB(A), vid angransande bebyggelse.

Ostra S6dermalm har mycket tit bebyggelse med bostider, och flera
skolor. I Figur 54 ar laget for sjukhus markerat.

I City och Gamla Stan (Figur 55) ger de mest hogtrafikerade gatorna
en trafikbullerniva pa 65-70 dB(A) vid angransande byggnader.

il Cens e e n
p— ﬁ‘\ &
smi “""..//.’-,‘f

’.-11 ’ ~y

¥
I 4y AL e
r\-l'l_-..l' Lo
r 2
LS

Ekvivalent ljudniva
for dygn

idB(A

70<

85< <=70

60< <=65

Figur 55: City och Gamla Stan. Kélla: Miljéférvaltningen Stockholms stad, 2013.
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Vamdoleden vid Henriksdal ar med sin hoga trafiktathet en kraftig
bullerkilla, som dock ar skdrmad mot norra Hammarby Sjostad
med ett osedvanligt hogt bullerplank.

Generellt sett ar trafikbullernivan ldg i Hammarby Sjostad, utom
langsmed Hammarby Allé dar den nar 60 dB(A) vid angriansande
bebyggelse. Se Figur 56.

Ekvivalent ljudniva
for dygn

idBlA|
<=80

Figur 56: Hammarby Sjdstad och Henriksdal. Kélla: Miljéférvaltningen Stockholms
stad 2013.
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P& Djurgarden dr vagtrafiken sa gles att inga byggnader har 6ver
55 dB(A) i ekvivalentniva, och de flesta viasentligt lagre niva an s4, se
Figur 57.

iE
B8

fér dygn

NN s ) doia
% Z . : L— e 70<
7 s = : o5 < <=70
7/ //// ///’// \’/// Z : 80< ::gg
Z 73 ' Z 7 : / N // :
7 /// 2K // Z ’// - // 45< ;gg
e L 7 ZZ R B

Figur 57: Sydvéstra Djurg8rden. Kélla Miljéférvaltningen Stockholms stad 2013.

Inom omrade for alternativa strackningar av tunnelbana till Nacka
Forum ar det framst Varmdoleden, Vairmdovagen och Jarlaleden
som med hog trafikintensitet ar betydande bullerkallor. Se Figur 58.

for dyagn

idB(A

70<

85<] <=70

80 <| <=65
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<=55

Figur 58: Véastra Nacka. Kélla: Nacka kommun 2010.
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10.2.1 Delomrdden

I Tabell 26 redovisas det bedomda virdet pa respektive delomrade
vilka syns i Figur 59. Fa bullerexponerade byggnader och inga
kansliga byggnader, som skolor och virdbyggnader, ger ett lagt
varde. Ett hogt viarde ges om den motsatta situationen giller for
omradet.

Tabell 26: Oversikt 6ver bedémda vérden avseende buller, stomljud och vibratio-
ner under nuvarande férh8llanden for respektive delomr8de. Nummer refererar till
Figur 59.

i Omradesnamn : Beskrivning och motivering

Delvis hart trafikbullerbelastat omrade MSttligt
med bland annat hotell och kultur- ) 9

. . till stort
historiska byggnader.

L&g bullerbelastning utmed Litet il
2. Saltsjons strander : Djurgarden, men hog vid Stadsgarden

1. Blasieholmen -
Skeppsholmen

och Skeppsbron. mattligt
3. Djurgdrden - L&g bullerbelastning. Relativt fa Litet
Finnboda bostader pa Djurgarden.

{ H6g bullerbelastning fran trafiken pa
i genomfartsgator, men 13g pa H
i 4, Ostra Sédermalm : lokalgator. Mycket stor téthet av i Stort
i bostadsbebyggelse, flera kyrkor,
i skolor och ett sjukhus.

i Relativt hog trafikbullerbelastning vid

> Henriksdal i bostadhus narmast Varmdoleden. Mattligt
: i Bebyggelse ndrmast Sodra Lanken
i 6. Hammarby i och Hammarby Allé har relativt hog MSttliat
i Sjostad ! belastning av trafikbuller, i dvrigt 13g 9

i belastning.

.......... o _ Hogtraﬁkbullerbelastmngf%no ..... e
: 7. Sickla - Nacka i varmddleden, Jarlaleden och : Mattligt
i Forum H o : till stort
: : Varmddvéagen :
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Figur 59: Karta med markerade delomr8den och alternativa tunnelstréckningar. F6r beskrivning, se Tabell 26
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Nollalternativets miljopaverkan

Nollalternativet ar en tankt situation &r 2030 utan tunnelbana till
Nacka, med dagens trafikférsorjning med Saltsjobanan och bussar
till Slussen. Forutsattningarna i nollalternativet beskrivs detaljerat i
punkt 4.1. Utan tunnelbana till Nacka bedoms exploateringen av
viastra Nacka bli relativt blygsam. Med avseende pa trafikbuller
kommer darmed trafikokningen vara s liten att det inte markbart
paverkar bullersituationen, eftersom det kravs en 6kning med 27 %
for att hgja ekvivalentnivdn med en enda decibel.

Miljopaverkan under byggskedet

Stomljud fran tunneldrivning

I detta avsnitt antas det att tunneldrivningen sker pa konventionellt
sdtt genom borrning och sprangning. Skulle man valja fullorts-
borrning med sé kallad TBM (Tunnel Boring Machine) far buller-
storningarna kortare varaktighet eftersom tunnelfronten under
goda forhéllanden drivs framat drygt tio ganger fortare &n vid
konventionell tunneldrivning med borrning och sprangning.
Stomljud frédn TBM ar i samma storleksordning som det fran
konventionell tunneldrivning.

Aven vid fullortsborrning kvarstar den konventionella metoden med
borrning och sprangning for att skapa plattformsutrymme vid
stationer, utrymme for flaktrum och att anlagga alla vertikala schakt
for trappor, hissar och lufttransport vid stationer. Av den totala
tunnelstrackan med TBM maste cirka 30 % kompletteras med
konventionell borrning och sprangning.

Hur hogt stomljudet blir vid konventionell tunneldrivning beror
framst pa avstdndet mellan tunnelfront och byggnadens grund-
laggning, grundlaggningsteknik, typ av byggnadsstomme samt
kvaliteten pa berget. Sprickzoner dimpar stomljud genom energi-
forluster.
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Figur 60: Illustration av konventionell tunneldrivning. Kélla: Banverket, 2007.

Bedomning av vilka stomljudsnivder som kommer att uppsté under
byggskedet ar konservativ i den bemarkelsen att den utgar ifran att
berget ar av god kvalitet, vilket géller for ungefar 80 % av all tunnel-
striacka, och att alla byggnader ar grundlagda till berg och har
betongstomme, det vill siga sddana forhallanden som ger hogst
stomljudsniva.
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Figur 61: Exempel p8 beréknat byggbuller i en bostad under olika tider i byggskedet.
Kélla: Banverket, 2007.

Samtliga alternativ har tunnelstrackning under Blasieholmen, dar
Alternativ 2, 4 och 5B passerar under Nationalmuseum, de 6vriga
cirka 50 meter vid sidan av. Bergtackningen ar mattlig, cirka 25-30
meter, och tunneldrivningen kommer att ge stérande stomljud
under ett par manader, framst i ovanliggande bostader och hotell.

For samtliga alternativ kommer borrningen vid konventionell
tunneldrivningen ge upphov till stérningsnivaer som i rakt
ovanliggande bostader 6verstiger det projektspecifika kravet pa
hogst 45 dB(A) under en tid som kan vara langt mer &n en vecka.
Dar bergtickningen dr som minst kommer de hogsta stom-
ljudsnivaerna att erhéllas, med varaktigheter upp till tre ménader.

Generellt innebar det att byggnader rakt ovanfor tunneldragning
enligt Alternativ 1, 5 och 6, som ir de djupast forlagda berg-
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tunnlarna, far lagre stomljudsnivaer i omradet 6stra Sédermalm an
Alternativ 1, 2 och 5B som har betydligt ytligare ligen. Alternativ 3
passerar inte under S6dermalm utan under Djurgarden, Finnboda
och Henriksdal, dar bergtidckningen ar god. Ovanfor tunneln under
Djurgérden ar det fa bostadshus som berdors av stomljud.

Om tunneldrivning sker som fullortsborrning med TBM (Tunnel
Boring Machine) kommer en byggnad rakt ovanfér TBM att
passeras mycket snabbare dn vid konventionell tunneldrivning med
borrning och springning, och storningens omfattning blir darmed
kortare. Karaktiaren pa storningen ar olika; en TBM ger ett standigt
malande stomljud, vars styrka knappast ar lagre dn den fran
konventionell tunneldrivning, med den senare ger ett knattrande
ljud vid bergborrning som kan paga relativt oavbrutet i flera timmar
innan det blir avbrott for laddning, sprangning, borttransport av
bortspriangt berg och skrotning da 16st berg bilas bort.

Vibrationer

Inget alternativ passerar sa nira bostdder eller vardinrattningar att
annat an de kortvariga sprangningarna vid tunneldrivningen
kommer att ge kdinnbara vibrationer.

Byggbuller

Med detta avses hir luftburet buller som fran anldggningsarbeten
som spontning, palning och schaktning, samt buller fran lastbils-
transporter framst till/fran arbetstunnlar.

Laget for arbetstunnlarnas mynningar ar dnnu oklart, men ett behov
av tre till fyra nya arbetstunnlar diskuteras fransett den som redan
finns pa Blasieholmen norr om Nationalmuseum. Den ligger
logistiskt illa till och skulle belasta ndromradet med tung trafik
under flera ar. En plats for arbetstunnelmynning ar vid
Londonviadukten eller nedanfor Fafiangan som har battre lage i
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forhallande till transportnétet, vilket dven en arbetstunnel med
Oppning vid Sodra Lankens Ostra tunnelmynning har.

Uppforandet av stationsbyggnader, ventilationstorn och dylikt ovan
mark kommer att ge byggbuller med relativt kortvarigt hog niva vid

angriansande bostider.

Som framgar av Figur 62 s& innehaller Alternativ 1 och 4 sex
stationer, medan Ovriga alternativ har fem stationer.
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Figur 62: Planerade stationsldgen fér de olika alternativen.
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Byggandet av stationer belastar omgivning med mer byggbuller och
stomljud an vad sjédlva tunneldrivningen gor.

For Alternativ 2, 3, 4 och 5B, som innehéller sinktunnel i Saltsjon,

kommer man att behova stodpéla under sanktunneln, och vid
overgang till bergtunnel att behéva spontas och utféras mycket
djupa schaktgropar. Alla dessa arbeten kommer under flera ars tid
att skapa luftburet byggbuller utomhus med hoga nivaer vid nar-

liggande kontor, bostader och hotell.

-.fo
=P Mngrsn

NACKA FORUM

SALTSJO-JARLA

(i((iﬁ((“““
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Bullerstérningens omfattning och péverkan pa respektive
delomréde ar sammanstallt i Tabell 277 och Tabell 28. Med stor
paverkan menas kraftiga bullerstérningar som drabbar manga
boende under relativt 1dng tid, och liten paverkan féas da
bullerstérningen har 1ag niva, &r kortvarig och drabbar fa boende.

‘ Alternativ Relativ mangd Alternativ
: stérda
p—
o
o
P
g
oy
e

10.5 Miljopaverkan under driftskede

Ingen del av de alternativa striackningarna av tunnelbana ar férlagd
iytlage. Alternativ 1, 5 och 6 har i hela sin strickning tunnel i berg,
medan Alternativ 2, 3, 4 och 5B har en delstracka forlagd i
sanktunnel i Saltsjon. Strackan mellan Sickla station och Nacka
Forum ar gemensam for alla alternativen, och ar dirmed inte

alternativskiljande.

For samtliga alternativ har sidan grad av bergtickning redovisats

att normal tunnelbanedrift inte bedéms ge upphov till stomljud eller

vibrationer som overskrider projektets mal. Vid station Saltsjo-Jarla
ar bergtiackningen till ovanliggande bostadshus dock mindre &n
cirka 10 meter, varfor direkt ovanliggande bostidder grundlagda pa
berg eventuellt kan fi stérande stomljud i driftskedet. Detta bor
utredas vidare.
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Vid en jamforelse mellan de alternativa strackningarna av tunnel-
bana &r det ingen skillnad mellan dem nir det géller storningar av
typ stomljud och vibrationer under driftskedet. Alla alternativ
bedoms uppfylla projektets mél.

Alla alternativ medfor en viss minskning av vigtrafiken jamfért med
nollalternativet vilket marginellt minskar trafikbullret vid
Varmdoleden, Vairmdovagen, Stadsgirdsleden, Folkungagatan.

Konsekvensbedomning

Byggskede

De alternativ som i hela sin strackning gar i bergtunnel, sdsom
Alternativ 1, 5 och 6 kommer att generera mindre byggbuller 4n de
med sanktunnel under Saltsjon, eftersom sanktunnel innebér
arbeten med palning, spontning och muddring som generar luft-
buret buller med héga nivéer till omgivningen. Samma alternativ
har langre strackor med stor bergtackning och ger darfor lagre
storning av stomljud fran tunneldrivningen an 6vriga alternativ.

Konsekvenser for hilsa under byggskedet bedoms utifran faktorerna
paverkan och varde.
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Tabell 28: Oversikt 6ver p8verkan och konsekvensbedémning fér berérda delomr8den under byggskedet avseende buller, stomljud och vibrationer. Fér motivering av vérdebedém-
ningen se Tabell 26. Delomr8den se Figur 59.

Omradesnamn och : Berors av Beskrivhing och motivering Paverkan Negativa
vdirde Alternativ konsekvenser
1. Blasieholmen - Redan trafikbullerbelastat omr@de med relativt hég nivad utmed strandlinjen.

Skeppsholmen Relativt liten bergtackning till hotell och kulturbyggnader. Eventuell Stor M3ttliga till stora

M&ttligt - stort vérde 6 mynning till arbetstunnel ger dar starkt buller.
2. Saltsjons strander . . o . Y .
Litet - méttligt vérde 2, 3, 4, och 5B i Byggarbeten med sanktunnel genererar kraftigt och langvarigt buller. Mattliga till stora
3. Djurgarden - Finnboda ; 5 Relativt f& bostader p& Djurgdrden. Stor bergtdckning vid Finnboda
Litet varde
Bergtunnel under Saltsjon medfér en djupt liggande tunnel under 6stra Qurt: .
4. Ostra Sédermalm 1,50ch6 Sédermalm, vilket ger mindre stérningar av stomljud. Mattliga till stora
Stort véarde Sanktunnel under Saltsjon medfér en relativt ytlig tunnel under éstra

Sddermalm, vilket ger kraftigare stomljudsstdrning.

5. Henriksdal Trafikbullerbelastat av Varmdoéleden. God bergtackning ger relativt 13gt

M&ttligt vérde 5 och 5B stomljud fr@n tunnelborrningen.
6. Hammarby Sjdstad 1,2,4,5,5B Relativt god bergtickning ger férhallandevis 18gt stomljud frén o i ot

; - - Sma till mattliga
Mé&ttligt vérde och 6 tunnelborrningen.

i Trafikbullerbelastning fr&n Varmdévagen belastar bostadhusen ovan

i tunnelstrackningen. Tamligen god bergtéckning, utom vid station Saltsjs-
: Jarla dar bergtackningen ar liten, vilket lokalt ger mycket hégt stomljud

i fran tunnelborrningen.

7. Sickla - Nacka Forum
i Mattligt - stort vérde
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10.6.2 Driftskede
I driftskedet forvéntas inte tunnelbana till Nacka ge upphov till
ljud- eller vibrationsstérningar for omgivningen i nagot av de sju
alternativen av strackning for tunnelbana till Nacka.

Nir det géller fardig anlaggning har tunnelbanan en viss positiv
paverkan genom att trafikméingden pé storre vigar och gator mellan
Nacka och Stockholms innerstad bedoms minska, och darmed
trafikbuller fran dessa. I och med den forbattring av kollektiv-
trafiken mellan Nacka och Stockholm som tunnelbana utgér bedoms
fler vilja detta resealternativ framfor fird med eget fordon. Fraimst
kommer biltrafiken pa Virmdoéleden, Virmdoviagen och Stadsgards-
leden att paverkas. Aven en viss minskning av kollektivresandet p&
Saltsjobanan kan forvintas.

Det kravs en minskning av trafikflodet pa vagar och gator med

35 — 50 % for att den ska ge en markbar sankning av den dygns-
ekvivalenta trafikbullernivan, som &r 2-3 decibel. Sa stor reducering
av trafikmangden torde inte en tunnelbana till Nacka medfora.

Skillnaden i hur mycket de olika alternativen paverkar minskningen
av buller frén biltrafik och trafik pa Saltsjobanan ar s liten att det
inte dr alternativavgorande.

10.6.3 Nollalternativet
Om ingen tunnelbana mellan Kungstriadgarden och Nacka Forum
byggs formodas detta leda till en betydligt blygsammare 6kning av
bil- och busstrafik mellan Nacka och Stockholm, an vid den
omfattande exploatering av bostidder i vistra Nacka som en
tunnelbana till Nacka ar en forutsattning for. Trafikokningen blir sa
liten att den inte markbart paverkar trafikbullret, eftersom det kravs
en trafikokning med 27 % for att den ekvivalenta ljudnivan skall 6ka
med en decibel och en f6rdubbling av trafikmangden for att
ekvivalentnivin skall 6ka med 3 decibel.
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10.6.4 Sammanfattande bedomning
Under byggskedet kommer alla alternativen tidvis att innebira stora
storningar till omgivningen i form av byggbuller, stomljud och
vibrationer. Stérningarna kommer inte att uppnd nivaer som ar
hilsofarliga, men vil paverka boendekomfort och sémnkvalitet
(skiftesarbetande kan behova sova dagtid) for de som vistas i
byggnader rakt ovan bergtunnelsstrackning och nira arbetstunnels-
mynning. Storningar med hog nivé kan vara relativt lang tid, upp till
flera manader. Alternativ 3 med strackning under Djurgarden stor
farre bostidder &n 6vriga, och de djupgiende alternativen 1, 5 och 6
stor farre bostdder dn de med sanktunnel.

Nar det giller driftskedet foreligger det ingen namnvard skillnad for
denna aspekt mellan de sju olika alternativen. Farre boende pa
Djurgérden gor dock att det alternativet bedoms som mest
fordelaktigt. Inget alternativ medfor nagon hilsorisk och alla
kommer att uppfylla de hittills stidllda projektkraven for buller,
vibrationer och stomljud.
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Tabell 29: Samlad alternativvis konsekvensbeddmning.

negativa

Sma3 till mattliga
negativa

Alternativ Byggskede Driftskede
Sma till mattliga .

1 negativa Obetydliga
Sma till mattliga .

3 negativa Obetydliga

5 Sma till mattliga Obetydiiga

Obetydliga

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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MILJOASPEKT: BULLER, STOMLJUD OCH VIBRATIONER

Grad av paverkan, negativ

LITET MATTLIGT
Miljéaspektens varde

. = Byggskede

Figur 63: Bedémningsmatris Buller, stomljud och vibrationer. Siffrorna i cirklarna
motsvarar de olika alternativen. Fér samtliga alternativ i driftskedet blir
konsekvenserna obetydliga och de har dérfér inte tagits med i matrisen.
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10.7
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Skyddsatgiarder och forsiktighetsmatt

Vibrationer fran sprdngning

Sprangningsarbetena kan komma att krava speciella anpassningar,
som somborrning med sma borrhélsavsténd, slitsborrning med
borrhélen intill varandra, forsiktig sprangning med korta salvor,
delade salvor.

Noggranna riskanalyser for sprickbildning och skador orsakade av
tunnelspriangning ska genomforas som underlag fér samrdd med
fastighetsigare och beslut om eventuella skadeférebyggande
dtgirder. Detta giller alla byggnader i allméanhet och den kultur-
historiskt vardefulla bebyggelsen i synnerhet.

Aven vibrationskinslig utrustning ska inventeras och vid behov ska
skyddsétgiarder genomforas. Arbetsmetoder som minimerar risken
for skador ska anvindas.

Viljer man fullortsborrning med TBM bortfaller pa de delstriackorna
behovet av sprangningsarbeten, vilket har ungefar samma paverkan
pé alla alternativ.

Byggbuller

I de fall byggbullernivierna inomhus i bostader forviantas Gverstiga
45 dB(A) under mer dn en vecka ska byggherren 6verviga att
erbjuda tillfalligt boende pa annat hall. Det handlar inte bara om
alternativt boende f6r somn, utan dven om alternativ vistelseplats
dagtid for de som ar hemma (pensionérer, sjukskrivna,
foraldralediga).

Det ar storningsmassigt motiverat att man pa byggentreprenoren
stiller krav pa att anvianda tystast méjliga arbetsmetod och
transportmedel.

JJ L Trafikférvaltningen
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Bullerrelaterade klagomdl och tillfilligt boende (sammanfattning
fran erfarenheter med Citybanan)

For arbetsmoment med hoga bullernivder har Citybanan tagit fram
ett speciellt handlingsprogram fér dem som stors i valdigt hog grad.
Programmet innebar att de foérst kommer och gor bullermétningar
hos berord boende eller verksamhet.

Nista steg ar att de om majligt forsoker dimpa ljudet vid buller-
kallan till exempel maskinerna. Darefter undersoks det om det finns
négon bullerdimpande &tgard som kan gora hos de boende eller i
verksambheter, till exempel bittre isolerande fonster. Om buller-
nivan trots dessa atgarder 6verskrider 45 decibel (inomhus) i 6ver
en vecka, erbjuds tillfallig vistelse i paviljonger vid Observatorie-
lunden och Tantolunden.

Det som styr Citybanans arbetstider ar bullernivaerna. Olika tider
pé dygnet far det lita olika mycket fran de olika arbetsplatserna.
Bullermétningar utfors hela tiden arbetet anpassas och efter
matresultaten.

Generella arbetstider:

« Under jord: Vardagar klockan 07-22

« Ovan jord: Vardagar klockan 07-19
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Om bullret fran arbetet ligger under de nivaer som géller jobbar
Citybanan dven vissa helger och nitter. Under jord ar det borrning
och sprangningar som later mest. Och ovan jord &r det spontning
och utlastning av utspriangda bergmassor som later mest.

Tabell 30: En sammanstélining av Citybanans 8rsrapporter antalet 8rliga klagom&l
och vilken andel av dem som &r bullerrelaterade.

Antal bullerrelaterade
i drenden

Boendeform

Lagenhet

Paviljong

¢ Annan l6sning

Summa

Total Summa
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Merparten av de bullerrelaterade klagomalen har avsett delprojekt
Soder och Norr som har sina verksamheter i bostadstita omraden.
Klagomaélen kan i huvudsak hénf6ras till storande buller fran
entreprenadmaskiner och arbetsmoment (palning, borrning,
sprangning och skrotning), samt arbetsmoment utanfor arbets-
tiderna. I nagra enstaka fall har behov av uppféljande matningar
funnits. Dessa har visat att gédllande byggbullernivaer har
overskridits.

Vid bullrande arbetsmoment har atgarder vidtagits i form av
bullerskyddsskarmar, kompletterande fonsteratgiarder, andrade
arbetstider, informationsinsatser samt tillfalliga och permanenta
evakueringar.

Som framgéar har tillfalligt boende okat stadigt fran tva hushéll 2009
till 58 hushéll 2012, varav de flesta finns péa Soder.
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Luftkvalitet

Sambhillet har satt upp miljokvalitetsnormer, for omraden ovan jord
diar manniskor vistas, i syfte att skydda manniskors héalsa. Milj6-
kvalitetsnormer finns fér manga 4mnen men i Stockholms trafik-
miljoer ar det fraimst normerna for kvavedioxider och inandnings-
bara partiklar som ar svéra att klara upp. En utbyggnad av
tunnelbanan bidrar till att minska befolkningens exponering for
kvavedioxider och partiklar ovan jord nir anldggningen tas i drift.
Dock, under vissa perioder av byggskedet 6kar exponeringen ovan
jord.

Tunnelmiljon ger inget tillskott av kvavedioxider. Daremot har olika
rapporter det senaste decenniet pavisat halter av inandningsbara
partiklar i tunnelbanan som vid en jamforelse med gatumiljo ar
hoga.

Aspektomradet luftkvalitet avgransas till att behandla partiklar och
kvivedioxider. Nir det géller byggskedets miljopaverkan beskrivs
paverkan enbart ovan jord. Nar det, i byggskedet, giller paverkan
under jord (arbetsmiljo) kan kort sdgas att val av tunneldrivnings-
metod har paverkan pé luften i tunneln under byggskedet. Metoden,
borra och sprianga, medfor stora volymer spranggaser som ska
ventileras bort. Fullortsborrning kan ske under mer kontrollerade
former med en mindre anstrangning pa arbetsmiljon.

Bedomningsgrunder

Det ar ként att hoga halter av inandningsbara partiklar fran
végtrafiken har negativ halsopaverkan. Slitagepartiklar fran
tunnelbanetrafiken ar av annat slag och med andra storleks-
fraktioner och bedoms, utifrdn uppmatta nivéer, inte vara lika
skadliga som partiklar fran vagtrafiken.
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Inriktningsmal avseende partikelhalter

Slitagepartiklarna i tunnelbanan bestar fraimst av jarnpartiklar.
Sambhillet har inte faststillt nagra krav eller rekommendationer pa
maxhalter for dessa partiklar. Den 6kade totalexponeringen for
inandningsbara partiklar, och dirmed den 6kade oron for dess
kumulativa hélsoeffekt, har emellertid foranlett Trafikverket att i
avvaktan pa bittre kunskap om héalsoeffekterna formulera ett
inriktningsmal for partikelhalter (PM10) pé Citybanans stationer
(pendeltagsstationer) dir trafikanter vistas och exponeras.
Inriktningsmalet ar satt till 120ug/m3 PM10 som ett dygnsmedel-
varde och till 200ug/m3 som ett timmedelviarde. Dessa inriktnings-
mal har senare kommit att tillimpas for flera jarnvagstunnlar med
stationer under mark. Inriktningsmaélet innebar en hog ambitions-
niva som Trafikverket anser ticka in den osdkerhet som rader om
dessa partiklars hilsoeffekter. Som en jamforelse dr gransvardena
for PM10 enligt miljokvalitetsnormen for uteluft 5o0ug/ m3 dar
manniskor stadigvarande vistas, det vill sdga 24 timmar om dygnet.

Det yrkeshygieniska gransviardet som avser 8-timmars arbetsdag
under ett 40-arigt yrkesliv ar for respirabelt jairnoxiddamm (det som
kan na langst till alveolerna i lungorna, det vill siga <PM4,5)

3500 pg/m3. Det ar en visentligt hogre niva an Trafikverkets
inriktningsmél for Citybanan. Det finns idag inga indikationer pé att
slitagepartiklarna fran tunnelbana skulle vara mer hilsofarliga 4n
det jarnoxiddamm som det yrkeshygieniska gransvirdet enligt ovan
avser.

Det framsta skalet till att strava mot att minska exponerings-
nivderna av inandningsbara partiklar for tunnelbanan &r att den ska
vara tillgdnglig for alla. Om nivan bor ligga pa den som Citybanan
har tillimpat ar inte klarlagt idag, men i syfte att forbattra underlag
for beslut rorande tunnelluftfragor har Trafikverket initierat ett
antal forskningsstudier i &mnet.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA



JL

11.1.1

11.1.2

Trafikfoérvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Paverkansbedomning

Djurgarden och 6arna Beckholmen, Skeppsholmen och Kastell-
holmen har relativt lite bostadsbebyggelse och hyser ddrmed farre
manniskor som kan bli exponerade. I delomrédenas miljévarde/
effektvirde angéende luftkvalitet tas hansyn till hur ménga personer
som berors av, samt deras kanslighet for, tillkommande luft-
fororeningar. Omraden med grupper, i synnerhet hushéll med barn
som stadigvarande berors, tilldelas har ett hogt virde. Likasa om det
i ett omréade finns risk for 6verskridande av miljokvalitetsnormen
bidrar det till att oka vardet.

Olika delar inom utredningsomradet kommer att paverkas i olika
grad, stora delar inte alls eftersom hela tunnelbanestriackan gar
under jord. Det ar framst i ndromréadet till arbets- och etablerings-
omrdden till arbetstunnlar/utlastningsomréden, stationsuppgangar
samt vid sanktunnelomréden som paverkan sker. Men dven pa-
verkan av transportvigar fran arbetstunnlarna kan ge betydande
péaverkan. Darvidlag ger uttransport via pram en lagre paverkan.

Miljokvalitetsnorm

Miljokvalitetsnormen (MKN) anger de fororeningsnivéer eller
storningsnivier som manniskor kan utséttas for utan fara for
oldgenheter av betydelse (miljobalken). Normen anger gréanser for
ars- och dygnsmedelvirden dar méanniskor vistas stadigvarande. I
miljoer diar manniskor inte vistas stadigvarande, till exempel
trafiktunnlar (vag och jirnviag/tunnelbana) har samhallet inte stllt
nagra normkrav pa partiklar (PM10) och kvivedioxid.

Partiklar (PM10)

Inandningsbara partiklar bedéms idag som ett av samhaéllets storsta
hilsorelaterade miljéoproblem varfor luftmiljon utomhus sedan ar
2005 har belagts med en miljokvalitetsnorm som f6ljer av ett
EU-direktiv pd omradet. Normen giller luftens innehall av
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inandningsbara partiklar, PM1o0, vilket 4r massan av alla partiklar i
luften med en aerodynamisk diameter mindre dn 10 um (mikro-
meter), se Tabell 31.

Tabell 32: MKN for part/klar (PM1 0)

| F&r efter &r 2004 6verskridas hégst 35
i dygn per 8r, 90-percentil.

Kvdvedioxid

Kvavedioxidhalt fungerar som en indikator pa de samlade luft-
fororeningarna fran viagfordon som kan paverka kinsliga personer.
Miljokvalitetsnormen for kviavedioxid framgéar av Tabell 32.

Tabell 33: MKN fér kvédveoxid.

5 : Miljokvalitetsnorm Anmarkning

40 pg/ms3, drsmedelvarde i F%r inte 6verskridas efter ar 2005.

Far efter ar 2005 oOverskridas hogst 7
dygn per ar, 98-percentil.

: : 90 pg/m3, timmedelvarde  Far efter ar 2005 6verskridas hogst 175
H tlmmar per ar, 98- percentil.
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11.1.3 Hdlsopaverkan

Partiklar

Slitagepartiklar fran tunnelbanan skiljer sig betraffande
storleksfordelning och sammanséttning fran végtrafikens partiklar
utomhus. Aven hilsoeffekterna av tunnelbanans slitagepartiklar
skiljer sig fran de hilsoeffekter som vagtrafikens partiklar ger
upphov till. Det allmidnna kunskapsléaget &r att de grova partiklarna
(2,5—10 pum) ger luftviagsbesvir och luftviagsrelaterade sjukdomar
medan de fina (< 2,5 um) och framfor allt ultrafina partiklarna
orsakar 6kad dodlighet i hjart- och kirlsjukdomar samt lungcancer.
Av betydelse for halsoeffekterna ar ocksa den dos man utsétts for.

11.2

I folkhalsostudier dr det de inandningsbara partiklarna, de som kan
na langst ner i luftvdgarna till alveolerna i lungorna, som har
signifikant betydelse.

Vid mycket hoga halter har enligt cellstudier (Karlsson med flera, 2005),
de jarnrika partiklarna fran tunnelbanan en hégre potential att
orsaka DNA-brott &n partiklar fran gatumiljo.

Kvdvedioxid

Halsoeffekterna vid forhojda halter av kviavedioxid har i
epidemiologiska studier i forsta hand varit besvirsreaktioner och
symptom fran andningsorganen. Vid kontrollerade exponeringar
med forsokspersoner ar en 6kad bronkiell reaktivitet (6verkinsliga
luftror) den effekt som ar av huvudsaklig betydelse. Hos personer
med astma kan denna effekt pavisas vid halter motsvarande hoga
omgivningskoncentrationer. Vid dessa koncentrationer kan
exponering dven ge bronksammandragande effekter hos kinsliga
grupper, till exempel personer med kronisk obstruktiv bronkit
(luftrorsinflammation) och astma. Halten 200 pg/m3 bedoms vara
lagsta niva for 6kad bronkiell reaktivitet hos personer med astma.
Effekten dr dock liten och 6vergdende, men dnda besviarande for en
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kénslig grupp i befolkningen. Det finns dock inga bevis for att
kvavedioxid ar cancerframkallande (IMM Karolinska institutet, 2013).

Nuvarande forhallanden, berorda viarden

I Stockholm &r hoga halter av partiklar och kviavedioxider ett
betydande problem. De miljokvalitetsnormer som géller for gatu-
miljon i Stockholm 6verskrids i en omfattning som gor att kraftfulla
atgarder behover vidtas for att minska halterna av framst partiklar.

En starkt vixande befolkningstillvaxt i 6stra Stockholm, Nacka och
Varmdo, har lett till en kraftigt 6kad trafik och diarav 6kad
belastning pa luftmiljon. Den tilltagande biltrafiken leder till
aterkommande stingningar av Sédra Lanken eftersom trafik-
systemet inte klarar att bara den 6kade belastningen. Effekterna av
den okade transportefterfrdgan leder till en tilltagande forsdmring
av luftkvaliteten, inte bara i Vairmdoledens naromraden utan dven
kring alla infartsvégar till Stockholm soder ifrén. Idag rader ett akut
behov av att tillskapa alternativa transportmdgjligheter fran en av
Stockholms mest expansiva regioner, Nacka och Virmdéomradet.

Inom utredningsomradet finns flera tatbebyggda omréaden. Tat
bostadsbebyggelse och forekomst av forskolor, skolor och
vardinrattningar innebar att ménga manniskor kan exponeras for
tillkommande luftfororeningar samt att exponeringen kan beréra
kansliga grupper sdsom barn och sjuka.
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11.2.1 Delomrdden
I Tabell 34 anges ett antal berérda delomraden med en beskrivning
av deras respektive egenskaper samt korresponderande virde. Figur
64 visar delomradena pa karta.

Tabell 34: Redovisning av berérda delomrédens bedémda vérde. Delomr8desnummer refererar till Figur 64.

Delomréde Beskrlvnlng och motivering i Varde

Stadsbebyggelse, framst kontor, hotell och museer samt en mindre del bostader. Ldga luftférorenings-
i nivaer, ingen risk for dverskridande av MKN.

2 Ostra Ostermalm Stadsbebyggelse med bostdder, skolor och kontor.

1. Blasieholmen

:

i 3. Djurgdrden, Beckholmen,

Skeppsholmen och Kastellholmen Lag bebyggelse, obetydligt med bostdder. Laga Iuftféroreningsnivaer, ingen risk fér éverskridande av MKN. Litet

. Stadsgarden/Skeppsbron

! Stadsbebyggelse, delvis tat och med forskolor, skolor och vardlokaler. Lokalt hogtrafikerade
innerstadsgator med hoga nivder av luftféroreningar, risk for éverskridande av MKN.

{ 7. Danvikstull/Henriksdal ! Framst kontorsbebyggelse, tét trafik, mattlig risk for dverskridande av MKN. i h;getttlfg't

Stadsliknande bebyggelse med bostéder, forskolor, skolor och kontor. Laga luftféroreningsnivaer, ingen

8. Hammarby sjostad, Finnboda risk for Gverskridande av MKN. Stort
9. Sickla industriomrade Blandad bebyggelse, industriomrade och kontor. Litet
10. Finnboda §tadsllk_nande bebyggelse med bostader och kontor. Laga luftféroreningsnivaer, ingen risk for Stort
Overskridande av MKN.
11. Sickla Blandad bebyggelse, bostader, industriomrade och kontor. Mattligt
12. Saltsis-Jarla ! Blandad bebyggelse, relativt mycket bostéder, en del industrimark, kontors- och handelslokaler. : Mattligt till
] i Lokalgator med mattlig trafik och liten risk fér éverskridande av MKN. : stort
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Figur 64: Delomréden, fér beskrivning se Tabell 34 p8 féreg8ende sida.
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Nollalternativets miljopaverkan

Nollalternativet, att inget av alternativen genomf6rs, skulle innebira
att utslappen till luft vid byggande och drift av Tunnelbana till
Nacka uteblir. Samtidigt skapas heller inte mdjligheten att flytta
over trafik frin vagarna till tunnelbanan. De samhéllsekonomiska
beridkningarna rorande utbyggnaden till Nacka har visat att
jamforelsealternativet, som nollalternativet bygger pa, innebar
storre utslapp till luft dn samtliga utbyggnadsalternativ beroende pa
att bilresorna forvintas ga ner i viss man om tunnelbanan byggs ut.

Miljopaverkan under byggskedet

Miljopaverkan ovan jord

Erfarenheten ar att stora infrastukturprojekt av det aktuella slaget
ger betydande storningar under byggskedet. Figur 65 illustrerar de
storningar som tunnelbanans utbyggnad medférde for 6ver femtio
ar sedan.

Tunnelbaneutbyggnaden mot Nacka kommer inte att gora lika stora
sér i stadsbilden som den tidiga tunnelbaneutbyggnaden, men
trafikbelastningen ar idag mer anstriangd och byggtrafiken kommer
att ha padverkan p& narmiljon kring arbetstunnlar och
etableringsytor i form av 6kad partikelalstring och héjda
kvavedioxidhalter. I det planeringsskede som projektet nu befinner
sig i dr det inte klarlagt var arbetstunnlarna kommer att etableras,
varfor redovisade tdnkbara lagen ar en bedomning som baseras pa
den information som foreligger vid upprattande av denna
miljokonsekvensbeskrivning,.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA

11 LUFTKVALITET

T — o

Aunnelbanan J“ ,
i

iy : = e 'TIE\;ES‘
l '_. . [ L
g v A N e LA

s
l\ Stoc k hO Zm

Figur 65: Bokomslag med illustration av miljép8verkan vid
tunnelbanans utbyggnad p8 1950-talet.
Kélla: Stockholmskéllan, 2014.

Val av tunneldrivningsmetod och utlastningsmetod av berget kan ha
vasentlig pdverkan pé séval partikelhalter som kviavedioxidhalter i
anslutning till etableringsomradena. Den konventionella metoden,
borra och sprianga, medfor storre volymer av bergmassor som ska
transporteras bort jamfort med fullortsborrning. Borttransport av
massorna fran fullortsborrning kan ocksa ske med fler alternativa
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metoder. Vidare kan produktionstiden kortas med fullortsborrning
vilket minskar den miljépaverkan byggskedet innebir. Aven valet
mellan en renodlad bergtunnel och en kombinerad sank- och
bergtunnel paverkar graden av miljépaverkan. En renodlad berg-
tunnel medfor konfliktpunkter med omgivningen endast i
anslutning till arbetstunnlarnas paslag medan en kombinerad

sank- och bergtunnel far fler arbetstunnlar och arbetsplats-
etableringar ovan mark. TBM-tekniken kommer bést till sin ratt i de
renodlade bergtunnelalternativen.

11.5

Lampliga placeringar av arbetstunnlar har i foérstudien inte narmare
utretts. De tidigare antagna ldgena for arbetstunnlars mynningar
som framgar av kapitel 5 har hér tagits med i bedémning av
paverkan, men for att kunna utvardera de olika alternativa
strackningarna har tinkbara arbetstunnlar tagits med i
bedémningarna, se Tabell 35.

Samlad bedomning byggskedet

Vid en samlad bedomning framstér bergtunnelalternativen som de
mest fordelaktiga med avseende pé luftkvaliteten, i synnerhet om
fullortsborrning med TBM-tekniken kan anvindas. Ligger man
dartill mojligheten att lasta ut bergmassor via pram framstar
Alternativ 1, 5 och 6 som de mest fordelaktiga alternativen pa grund
av att de passerar nara mojlig utskeppningsplats vid Masthamnen.
Alternativ 5 ger ssmmantaget minst paverkan, darefter kommer
alternativen 6 och 1. Alternativ 4 bedoms som det minst fordelaktiga
alternativet pa grund av strandetableringar och stationsetableringar
som genererar betydande byggtrafik. Alternativ 5B bedoms som
béttre &n Alternativ 2, frimst pa grund av mindre kénsliga
stationsplaceringar.

JJ L Trafikférvaltningen
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Alternativ 3 ger genomgaende hoga konsekvenser. Sammantaget
blir dock miljoeffekterna under byggtid mer begriansade i tid om
tunnelbana och Osterleden byggs samtidigt.

Miljopaverkan under driftskede

Att flytta 6ver trafik fran vagar till tunnelbana ar bland de viktigaste
atgarderna for att minska befolkningens exponering av hilsofarliga
luftféroreningar eftersom vigtrafiken ar den storsta enskilda killan
till 6verskridanden av gransvardet for savil kvavedioxid som
partiklar.

Tunnelbanan alstrar dock partiklar fran till exempel slitage av hjul
och ril. Dessa partiklar innebér en paverkan for de som vistas i
tunnelbanan under jord och stiller krav pa ventilationssystem for
att luftkvaliteten i stationsmiljoer med mera ska vara god. Nar luft
fran tunnelbanan ventileras ut innebir det en miljépaverkan ovan
jord.

Under senare ar har de inandningsbara partiklar som tunnelbanan
genererar varit foremal for ett flertal studier. I en engelsk studie
(Seaton et al, 2005) avseende toxiciteten av tunnelluften i Londons
tunnelbana ar exponeringsnivierna pa s 1ag niva att de toxiska
effekterna av dessa jarnpartiklar inte ar urskiljningsbara 6ver den
bakgrundsexponering som manniskan utsatts for. I en annan studie
(Gustafsson med flera, 2005) kunde man visa att tunnelbanepartiklarna
var mindre inflammatoriska dn gatupartiklarna.

P& senare ar har anstrangningarna 6kat for att identifiera miljGer,
killor och atgirder mot jirnvigens partikelfororeningar. Aven
forskning om hélsoeffekterna av de stora jarnhaltiga partiklarna i
jarnvagsmiljoer har nyligen kommit igdng och kommer om nagot
eller nagra ar ge ett forbattrat kunskapsunderlag.
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Tabell 35: Pdverkan och konsekvens av arbetstunnlar samt strand- och stationsetableringar (sénktunnlar) i byggskede.

1. Blasieholmen
Mé&ttligt vérde

2. Ostra Ostermalm
Stort vérde

3. Djurgarden, Beck-
holmen, Skeppsholmen
och Kastellholmen

Litet varde

4. Stadsgarden
Litet vdrde

5. Masthamnen
Litet vdrde

6. Sodermalm
Stort vérde

7. Danvikstull/Henriksdal
Litet till m8ttligt vérde

8. Hammarby sjostad
Stort vérde

9. Sickla industriomrade
Litet vérde

10. Finnboda
Stort védrde

11. Sickla
Ma&ttligt vérde

12, Saltsjo-Jarla
M@ttligt till stort vérde

P& Blasieholmen finns en befintlig arbetstunnel som, om den ska anvéndas,
inneb&r byggtrafik. Mangden trafik som bedéms kunna ga pd vég antas vara
relativt liten (liten omfattning tillkommande luftféroreningar).

Antas kunna paverkas av transporter av arbetsomraden/strandetablering pa
Djurgdrden eller Beckholmen.

Etablering av arbetstunnel inom delomrddena antas mojliggora uttransport av
bergmassor med transportband och bat. Det medfér att masstransporter pa
vag minskar.

Strandetablering for sanktunnel antas krava omfattande transporter till och
frén etableringen.

Etablering av arbetstunnel inom delomrddena antas méjliggoéra uttransport av
bergmassor med transportband och bat. Det medfér att masstransporter pa
vag minskar.

Strandetablering for sanktunnel antas krdva omfattande transporter till och
frén etableringen.

Etablering av arbetstunnel inom delomrddena antas méjliggéra uttransport av
bergmassor med transportband och bat. Det medfér att masstransporter pa
vag minskar.

Om utlastning av bergmassor kommer att ske med bat och darfér bedéms inte
Soédermalm beroras.
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11.5.1 Miljépaverkan ovan jord I omraden med gles eller ingen bebyggelse kan avluftningstorn
Den fiardiga anldggningen ger ingen direkt miljopéverkan ovan jord héllas 1aga men i omraden med titare bebyggelse och kanske redan
eftersom minskad biltrafik medf6ér minskad exponering ovan jord forhojda nivéer av luftfororeningar ar det lampligt med hogre torn
for kvavedioxider och partiklar jamfort med nollalternativet. for att inte 6ka belastningen dar manniskor vistas. Mojliga

tornplaceringar framgér av Tabell 36.
Utsléapp fran tunnlar kommer framst att ske via avluftningstorn pé
tillrackligt hog hojd i atmosféren si att omgivningen, dir ménniskor 11.5.2 Miljopauerkan under jord

vistas inte paverkas av forhojda halter. Vid speciella vider- Exponeringsnivder i tunnelbana

situationer med inversion i de lagre luftlagren kan dock en lokal Den inandningsbara fraktionen av slitagepartiklar frén spartrafik
péaverkan under begriansad tid uppstd. Omfattningen av paverkan har i tunnelmiljoer och underjordiska stationer visat sig vara
sammanhanger da med hur hogt respektive delomrade ligger i avsevart hogre dn i hogtrafikerad gatumiljo. En rad studier av
forhallande till avlufttornens utslappsniva. exponeringsnivaer i tunnelbanemilj6 har darfor genomforts, varav

négra visas i Tabell 37.

PM 2,5 anvands som indikator f6r inandningsbara fraktioner som
nér langst ner till alveolerna i lungorna. I yrkeshygieniska
sammanhang tillimpas gransviardena for fraktionen PM 4,5.

Exponeringsnivierna i Londons tunnelbana konstaterades vara
hoga speciellt for de grovre partiklarna (> PM2,5) jamfort med
gatumiljon. Dock, vid en jamforelse med det arbetshygieniska
gransvardet for jarnoxid ar halterna laga, cirka 1/10 av det grians-
vardet. Det motsvarar en exponeringsdos som ar 1/40 (vid tva
timmars exponering per dag) av det arbetshygieniska gransvardet.
For trafikpendlare som exponeras en timma om dagen ger det ett
exponeringstillskott pa 16 pg/m3 per dygn.

Figur 66: Exempel p8 avluftningstorn. Bilden visar Sédra Lédnkens avluftningstorn vid
Hammarby sjéstad.

118 (178) MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA



JJL Trafikfoérvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Tabell 36: Méjliga placeringar av avluftningstorn. F6r bedémningsgrunder av vérdet, se Tabell 34.

Omrddesnamn och varde Alternativ Preliminar
tornhojd

Djurgdrden )

Litet virde 1,3 Liten

Skepp_;holmen/Stadsgérden 2 5B Liten

Litet vérde !

S_tadsgérden/Kastellholmen 5 6 Liten

Litet varde

Centrala Sodermalm

Stort vérde 4 Stor

Sickla - Saltsjo Jarla - Nacka .

MB8ttligt - stort vérde Samtliga Stor

Hammarby sjostad

Stort vérde 1,2,4,6 Stor

Henriksdalsberget .

Litet - mé8ttligt vérde 3,5, 58 Liten

Matningar pad Mariatorgets tunnelbanebanestation visar ocksa
relativt hoga exponeringsnivaer. Dock var andelen grovre partiklar
ldgre. Aven i studien rérande tunnelbanepersonalens exponering for
partiklar och kvivedioxid i Stockholms tunnelbana dras i huvudsak
samma slutsatser som i Londonstudien. Fardbeviskontrollanternas
exponeringsnivaer ldg pd endast cirka 1/40 av det arbetshygienska
gransvardet. Och tagforarnas exponeringsnivéer 1g pa cirka 1/3 av
fardbeviskontrollanternas. Utredningen (Plato et al, 2006) betecknade
darfor exponeringen som laggradig.

Kommentar/utvadrings-
mojligheter

Paverkan
vid inversion

11 LUFTKVALITET

Negativa
konsekvenser

Aven i Karolinska institutets slutrapport (2010) drog man slutsatsen
att “det finns inget som pekar pa att en 2-timmars exponering i
tunnelbanemiljon ger nagon signifikant inflammatorisk paverkan
hos minniskor”, detta gillde 4ven gruppen med mild astma.
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Tabell 37: Uppmétta exponeringsniv8er av luftburna partiklar i Londons och
Stockholms tunnelbanor.

hng/m?3
{ Londons T-bana 1000- ¢ (237-08-289r
i Maxnivaer pa tre olika T-banelinjer 1500 S mer an i
(Seaton et al, 2005) gatunivg)

! Mariatorget T-bana i
i Maxniv@er (hégtrafik) i 367 i 256
: (Johansson et al, 2001) : :

! Firdbeviskontrollanter,
SL T-bana

Medelvarden under ett 256 79,4 35,1
8-timmarspass,
(Plato et al, 2006)

: Odenplan T-banestation
i Medelvarden under tre delstudier
: mellan 2006-2010. Delstudie 1 och 2 :
genomfdrdes under eftermiddags- _ _
rusningen mellan kl 16-18. Delstudie 235-242 1 73-77
: 3 genomfordes under férmiddags-

i rusningen mellan kl 7.30-9-30.

: rolinska institutet, 2010)

I métningar (Johansson, 2005) frin Mariatorgets tunnelbanestation kan
man utldsa partiklarnas sammansittning och var de antas harréra
ifrdn, se Figur 67.

Jarn (Fe), mangan (Mn) och nickel (Ni) beridknas till mycket stor del
hérrora fran hjulen, medan koppar (Cu) och zink (Zn), tillsammans
med molybden (Mo) och barium (Ba), nastan uteslutande harror
fran det ena av de tvd analyserade bromsbeldggen (C20-tag).

JJ L Trafikférvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

100% ~ B | I —

80% —E — A

60% - — — |_ |mBallast
mRal
B BromsCX

. O BromsC20
40% @ Hjul
20% + I» — —
0% ] | _| ’_| =

Al Ba Ca Cu Fe Mg Mn Mo Na Ni Sr Ti V Zn

Figur 67: Berdknade medelbidrag under dagtid frdn olika kéllor till halterna av 14
olika metaller i PM10 frén Mariatorgets tunnelbanestation Kélla: Johansson, 2005.

I de studier som genomforts i tunnelbanan i Stockholm (Norman och
Johansson, 2005) och pioi Arlanda station (Gustafsson med flera 2006), har man
bedomt att en mycket stor del av det damm som uppméts ar
direktemitterat (det vill sdga inte uppvirvlat) fran rils och hjul med
mera. Vid utvarderingen av mitningarna (Ripanucci et al, 2006) i Roms
tunnelbana drog man den motsatta slutsatsen att uppvirvling av
damm frén banan var en viktig faktor och att dammhalterna i luften
skulle kunna reduceras genom att avlagsna dammet frin sparen
genom till exempel tvittning. Kompletterande métningar for
projektet Citybanan visar ocksa pé att partikelkoncentrationen av
var cirka 50 % hogre vid sparet dn pé plattformen.
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I den engelska studien (Seaton et al, 2005) avseende toxiciteten av
tunnelluften i Londons tunnelbana gjorde man bedémningen att
risken for allvarliga lung- och hjartsjukdomar ar mycket lag vid de
uppmaitta exponeringsnivderna samt att de toxiska effekterna av
jarnpartiklarna pa den aktuella nivan inte ar utskiljningsbara 6ver
den bakgrundsexponering som méanniskan utsatts for.

Langtidsexponering respektive korttidsexponering

Avgorande vid folkhédlsobedomningar dr den dos befolkningen
exponeras for. Dosen dr den ackumulerade méangden 6ver tid som
en population exponeras for. Vid korttidsexponering ir det fraimst
halten som har avgérande inverkan pa bedomning av direkta
effekter for kinsliga personer.

En tunnelbaneresenir exponeras for partiklar fran de underjordiska
stationerna under kort tid av dygnet, men halten av partiklar ar
hogre och av annan sammansittning dn vad som normalt giller for
Stockholmsluft. Det dr darfor angeléget att skilja pa de hilsoeffekter
som kan bli foljden av den korta exponeringen med hogre halter av
stationspartiklar och den mer langvariga exponeringen av andra
partiklar under 6vrig tid.

En innerstadsbo exponeras for inandningsbara partiklar som
normalt inte dr 6ver 20 pug/ms3, riknat som ett dygnsmedelvirde.
Den nivan 6verensstimmer med virldshélsorganisationens forslag
till nytt arsmedelvirde.

En kortvarig exponering for 360 ug/m3 PM10 (max uppmaitt halt i
tunnelbanan vid hogtrafik) 30 minuter om dagen ger en dygnsdos
(dygnsmedelvirde) pa 7,5 ug/ms3.
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De hilsoeffekter som kan uppsté vid hoga halter drabbar i forsta
hand sarskilt kinsliga grupper som till exempel astmatiker och
rokare men dven dldre och barn. Det ar dels fragan om direkta
symptom som andningsstorning, irritation i hals eller allmin
besvirskinsla, dels fysiologiska effekter.

Den ldngvariga exponeringen ar resultat av den totala
partikelexponeringen i olika vistelsemiljoer under langre perioder.
D& dominerar exponering fran biltrafikens avgaser och partiklar.

Emission fran tunnelbanan

Det finns métningar som har visat att ett tunnelbanetag med full
ldngd emitterar upp mot tva gram partiklar (PM10) per kilometer
sparstracka. Med en trafik om 20 tdg i timmen i en enkelspéarstunnel
innebéar det att det kravs fyra luftomsittningar i timmen for att inte
halterna ska 6verstiga 200 ug/m3 under hogtrafik. Om emissionen
kan sénkas till ett gram per kilometer erfordras en luftrérelse om
cirka 1 meter/sekund for att halla halterna under 120 pg/ms3.

Luftutbytessystemet i tunneln kommer att vara en central fraga i
den fortsatta projekteringen. Ju djupare linjen gar desto svarare ar
det att arrangera effektiva luftutbytesschakt. Djupa schakt kréaver att
flaktar installeras i schakten.
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Nir det giller alstringen av slitagepartiklar ar stationernas hojd-
lagen i forhallande till linjen en faktor paverkar méngden slitage-
partiklar. Aven antalet stationer har betydelse for méingden
slitagepartiklar. Hog placering av station ger lagre bromsbehov och
mindre motordriven acceleration. I det perspektivet innebar
sdnktunnlarna mindre linjelutningar och farre slitagepartiklar.
Betydelsen av denna skillnad bedéms emellertid som sé liten att den
inte bor virderas som alternativskiljande. Betraffande mdjligheten
att reducera halterna som distribueras i systemet genom naturlig
genomluftning orsakad av tagens kolvverkan bedéms den inte heller
vara alternativskiljande.

Nir det giller mgjligheten att tillskapa luftutbytesstationer i
anslutning till stationerna framstar Alternativ 1, Alternativ 3 samt
Alternativ 5 och 5B som de mest fordelaktiga. Och for mojligheten
att placera luftutbytesstationer pa linjen mellan stationerna
framstar Alternativ 1 och Alternativ 5 som mest fordelaktiga. Dock,
betraffande Alternativ 1, stiller etablering av avluftstorn pa
Djurgarden stora krav pa utformning och placering pa grund av
nationalstadsparkens skyddsvarde. 11.5.3
Vad betréffar tillging till eller mojlighet att anordna sidoutrymmen i
anslutning till tunneln for ventilation och luftutbyte ar passagen

over Saltsjon den mest problematiska. Luftutbytesstationerna bor

placeras mitt pa striackan mellan tva stationer for att fa avsedd

effekt. I det perspektivet underlittas en sddan placering for

Alternativ 1 av Beckholmen, for Alternativ 3 av Saltsjopassagen och

station Finnbodas nirhet till varandra och for Alternativ 5 och 6 av
Kastellholmens nérhet, varfor dessa alternativ bedoms som minst
problematiska.
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Antal stationer, avstdnd mellan stationer, linjens langd och linjens
standard paverkar ocksd emitteringen av slitagepartiklar men
skillnaderna &r i detta sammanhang s smé att de inte bor vara
alternativskiljande.

Andra designval som kan paverka luftkvaliteten dr valet av
enkelsparstunnlar eller dubbelspérstunnlar. Dubbelriktad trafik
begriansar nyttan av tgens kolvverkan eftersom de métande tigens
kolvverkan motverkar varandra, det vill sdga luften kommer att
pulsera fram och tillbaka utan att bidra till erforderligt luftutbyte.
Det ar sannolikt inte alternativskiljande mellan de olika tunnelbane-
strackningarna eftersom att bada systemvalen har bedomts vara
mojliga for alla alternativ.

Mojligheten att reducera trafikanternas direkta exponering for
PM1o0 pa vistelseytor pa stationerna bedoms heller inte vara
alternativskiljande. Olika tillgdngliga tekniker for att begransa
partikelhalterna pé vistelseytor ar tillampliga for alla alternativ.

Samlad bedomning for driftskedet

Vid en samlad bedomning &r det de tekniska och ekonomiska
mojligheterna att tillskapa luftutbytesstationer och ventilation som
bedoms viga tyngst.

Alternativ 3 ger minst negativa konsekvenser med avseende pa
utslapp via avlufttornen. Darefter kommer Alternativ 5 och 5B.
Alternativ 1, 2, 6 och 4 har fler personer inom influensomradet,
vilket skulle kunna ge méttliga negativa konsekvenser vid
vadersituationer med inversion i de lagre luftlagren.
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11.6 Konsekvensbedomning

Tabell 38: Samlad alternativvis konsekvensbeddémning.

11 LUFTKVALITET

MILJOASPEKT: LUFTKVALITET

Alternativ Byggskede Driftskede
1 Sma negativa Sma negativa
3 Sma till mattliga Smé negativa

negativa

Sma till mattliga
negativa

Sma till mattliga
negativa

i Méttliga negativa

Sma till mattliga
negativa

Mattliga negativa

Grad av paverkan, negativ
MATTLIG

£
%,
\%:
s
3 00 5158
LITET MATTLIGT
Miljoaspektens varde
. = Byggskede Q = Driftskede

Figur 68: Bedémningsmatris Luftkvalitet. Siffrorna i cirklarna motsvarar de olika
alternativen.
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Skyddsatgiarder och forsiktighetsmatt
En minskad exponering for inandningsbara partiklar kan ske genom
att:

» Reducera alstringen av inandningsbara slitagepartiklar.
« Reducera halterna som distribueras i tunnelmiljon.
+ Reducera trafikanternas direkta exponering for dessa partiklar.

Steg 1: Reducera alstringen vid kéllan.

Faltméatningar visar att olika tagtyper och korsitt alstrar olika
mangder slitagepartiklar. Den framsta kéllan till inandningsbara
partiklar ar bromsar, hjul och raler. Kallstyrkan &r storst dar
inbromsning och eventuellt acceleration sker. Hastigheten har ocksa
en direkt paverkan pa den mangd partiklar som alstras. Slitage pa
hjul, bromsar och ril paverkas forutom av taghastighet och turtathet
av materialval, bromssystem, boggietyper och korsatt. Elektronisk
bromsning ger avsevart mindre partikelalstring 4n mekaniska
bromsar och mjuk boggie (C20-tag) ger lagre slitage dn styv boggie
(exempelvis X60-tag).

Det ar i val av teknik och system som minimerar slitage, som den
framtida minskningen av inandningsbara partiklar bedoms ligga.

Aven stationernas hojdligen i forhallande till linjen i 6vrigt paverkar
generering av slitagepartiklar. Hog placering av station ger lagre
bromsbehov och mindre motordriven acceleration.

JJ L Trafikférvaltningen
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Steg 2: Minska exponering for inandningsbara partiklar i
tunnelmiljon.

Halterna som distribueras i tunnelsystemet reduceras frimst genom
att ventilera bort den kontaminerade luften. Luftens omsittnings-
hastighet i systemet ar visentlig. Det kan ske med:

« Naturlig genomluftning orsakad av den kolvverkan, drageffekt
tdgen har pa tunnelluften.

+  Mekanisk genomluftning med impulsflaktar.
«  Utbyte av kontaminerad luft via luftutbytesschakt i systemet.

Men dven tunnelsektionens storlek (luftvolym) har betydelse for
halterna i luften.

Andra designparametrar som paverkar luftomséttningen ar
enkelsparstunnlar eller dubbelspéarstunnlar. Dubbelriktad trafik
begriansar kolvverkan i systemet som helhet.
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Steg 3: minska exponering for inandningsbara partiklar i
trafikanternas direkta exponering pa vistelseytor,
plattformar, biljetthall med mera.

Atgirder som reducerar exponeringen pa vistelseytor inom
stationerna ar:

« Riktade ventilationslésningar pa stationerna som paverkar
luftkvaliteten i vistelsezonerna pa plattformarna.

+ Rening av luften genom partikelavskiljning, insug under
plattform nira kéllan dar halterna dr hoga, det vill siga mellan
spar och vagn.

«  Sektionering mellan plattform och spartunnel med vistelsezoner
for trafikanter som vintar pa inkommande tag.

« Informerande budskap om aktuella partikelnivaer for att ge
trafikanter underlag for egenpreventiva atgiarder, vilket kraver
kontinuerlig métning.

Andra mojliga dtgarder.
Andra diskuterade atgarder ar utokad tunneltvatt for att forsoka

sinka halten av de luftburna partiklarna. Forskningen ger dock inte
en entydig bild av den eventuella nyttan. Vissa studier visar att
spolning av spar och tunnelviggar har ringa betydelse for de
inandningsbara partikelhalterna.
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Grundvatten

Avgorande for grundvattennivan i ett grundvattenmagasin ar
jordarternas genomslapplighet, ocksé kallat hydraulisk
konduktivitet, samt vattenbalansen, det vill sdga balansen mellan
killor och sankor. Kallor utgors da av tillskott av grundvatten via
nederbord, tillforsel fran omkringliggande omréden och lackande
ledningar och sé vidare. Sankor utgors i sin tur av avgang av
grundvatten till intilliggande magasin eller till vegetation,
dranerande undermarkskonstruktioner eller infiltration till
berggrund.

Generellt ar grovkorniga jordar mer vattenforande an finkorniga.
Asmaterial r ofta mycket vattenforande medan lera kan betraktas
som tit. Med fa undantag underlagras leran i utredningsomradet av
morén eller av dsmaterial.

Ovanpa leran forekommer stéllvis ett 6vre grundvattenmagasin i
jord, se Figur 69. Grundvatten i 6vre magasin ar ofta uppdelat i
mindre magasin, lokala "sjoar”, och grundvattennivaerna kan
variera kraftigt pa korta avstand pa grund av den ddmmande
inverkan frén tdta grundmurar och den drénerande effekten fran
ledningar och ledningsgravar med grovt material. Grundvatten som
forekommer i jordlagren direkt ovanpa bergytan brukar bendmnas
undre magasin. Undre magasin har ofta kontakt med grundvatten i
bergsprickor varfor grundvattennivéer i jord kan paverkas dven av
undermarkskonstruktioner forlagda i berg.

Grundvatten i kristallint berg, vilket dr den typ av berg som finns i
utredningsomradet, forekommer nistan uteslutande i sprickor/
sprickzoner. Dessa sammanfaller ofta med svackor i terrdngen.
Bergplintarna mellan svackorna dr med stor sannolikhet relativt sett
sprickfria och ddrmed i mycket liten utstrackning vattenforande.
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Ovre grundvattenyta@ o O
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Figur 69: Principskiss éver évre och undre grundvattenmagasin. Lagerféljd nerifr8n
och upp: berggrund, friktionsjord (morédn/isélvsmaterial), lera, fyllning. Kélla: Sweco,
1997, bearbetning av Rambéll.

Berggrunden som tunnelbanan passerar genom dr mestadels relativt
tit, men partier med vattenférande sprickzoner forekommer. Trots
tiatning ar visst inlackage till bergtunnlarna oundvikligt. Inlackaget
forviantas fordela sig ojamnt utefter tunnelstrackningen.

Detaljerade forutsagelser av vilken paverkan en viss strackning
kommer att fa later sig inte goras utan detaljerade undersokningar
av varje enskilt omrade. Inom ramen for denna utredning har en
oversiktlig bedomning av hur olika alternativa strackningar forhéller
sig till varandra vad géller grundvattenrelaterade miljokonsekvenser
gjorts. Undersokningen har gjorts utifran befintligt kartmaterial och
tidigare utférda undersokningar.

Paverkan pé de delar av utredningsomradet som berdrs pd samma
satt av samtliga alternativ (det vill sdga strickan frén Sickla station
och Osterut) har inte bedomts, da denna paverkan inte ar alternativ-
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skiljande. En vardering har dock gjorts. Allmént kan ségas att dessa
Ostra delar av utredningsomradet generellt bedoms vara mindre
komplicerade ur grundvattenavseende, varfor konsekvenserna for
de ej bedomda delomradena bor vara pa den lagre delen av
bedomningsskalan.

Grundvattenbortledning utgor tillstAndspliktig vattenverksamhet
enligt miljobalken och god kinnedom om grundvattensystemen i
omrddet dr dven en viktig faktor for senare projektering av
anliaggningen. Detaljerade undersokningar av grundvattenmagasin,
leromréden, brunnar och andra skadeobjekt kommer darfor att
goras i senare skeden av planeringsprocessen.

Inom ramen for tillstindsprocessen kommer dven ansvars- och
ersattningsfragor vad géiller paverkan pa tredje man hanteras. Detta
géller exempelvis negativ pdverkan pa byggnader, energibrunnar
och dricksvattenbrunnar dar sddana forekommer.

Bedomningsgrunder

For respektive alternativ har ett antal delomraden definierats. For
dessa har sedan vardet av grundvattnet i dessa delomréden bedomts
utifran vilken betydelse det har f6r miljon i omradet. Darefter har
det bedomts vilken paverkan pé grundvattnet i respektive
delomrade som kommer att f6lja av en tunnelbaneutbyggnad.
Parametrarna viarde och paverkan har sedan anvints for att bedoma
konsekvens for varje delomrade.

12 GRUNDVATTEN

Med virde avses hir virdet i att inte ytterligare sdnka grundvatten-
tryck i grundvattenmagasin ovan respektive under leran.

Grunderna for klassificering av virde ar:

Tabell 39: Grunder fér klassificering av vérde.

Viarde Leromraden
! Litet ! F& byggnader/anldggningar med grund-
H i vattenberoende grundl&ggning.
i eller

i Ringa lermaktighet eller kand 18g kanslighet
: for grundvattenniv8sankning.

tora lermaktigheter eller m&nga grund- Manga
ttenberoende grundldggningar. brunnar

: Stora lermaktigheter eller kand hog : Extremt
i kénslighet for grundvattennivdsankningar ménga

i och manga grundvattenberoende grund- { brunnar
i laggningar. H

Det ar inte relevant att tala om positiv padverkan vad giller
miljoaspekten grundvatten i detta skede. Indirekt positiv paverkan
skulle kunna vara att situationen for befintliga tragrundldggningar
forbattras eller att pdgiende sittningsforlopp hejdas till f61jd av
skyddsinfiltration som utfors fér tunnelbaneprojektet. Det ar dock i
nuldget omojligt att bedoma effekter pd denna detaljniva, varfor
endast negativ paverkan har tagits med i bedomningsskalan.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA 127 (178)



12 GRUNDVATTEN

12.2

Grunderna for klassificering av paverkan ar:

Tabell 40: Grunder fér klassificering av p8verkan *Marginalerna mellan r8dande
6vre grundvattenyta och p8lavskarningsniv8 &r ofta sm8 varfér skalan &r tétare for

dvre magasin.

P3verkan

Leromraden
[avsankning i

: undre
i magasin]

Leromraden
[avsankning i

: 6vre magasin]

Brunnar
[avsankning i

: brunn]

Ingen paverkan

Mindre @n 5 cm

Mindre @n 5 cm

Mindre @n 1 m

Liten negativ 5-20 cm 5-10 cm* 1-5m

Mattligt negativ i 20-100 cm 10-25 cm* 5-20 m
avsankning

Stor negativ Mer an 100 cm Mer &n 25* cm Mer an 20 m
-2m. eller

igengjutning

Utifran Viarde och Paverkan har Konsekvens bedomts utifran den
varderingsmodell som beskrivits i avsnitt 3.2.

Nuvarande forhallanden, berorda viarden
Grundvattnet i Stockholmsregionen ar starkt paverkat. Befintliga
tunnlar och andra undermarkskonstruktioner har paverkat och

forsitter att paverka grundvattennivaer och stromningsriktningar. 1

tatbebyggda delar ar grundvattenbildningen dessutom ofta starkt
begriansad genom att stora ytor ticks av hardgjorda ytor dir neder-
borden leds bort via dagvattensystem. Stockholmsésen (Brunke-
bergsésen, se Figur 70) dr omradets enda egentliga betydande
grundvattentillging.
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De delar, som kan komma att beroras av tunnelbaneutbyggnaden,
saknar i nuldget betydelse som dricksvattenresurs, eftersom dricks-
vatten tas fran Malaren. Kvaliten ar ocksa tydligt, negativt, pdverkad
av den urbana miljon (Miljsforvaltningen Stockholms stad, 2004). Péverkan pa
grundvattenkvalitet har darfor inte bedomts vara en alternativ-
skiljande fraga och grundvattenkvalitet virdebed6ms darfor inte i
denna utredning.

-—
OSTERMALM

Figur 70: Jordartskarta. Stockholms8sen syns som ett str8k av isélvsmaterial (grént)
i nord-sydlig riktning genom omr8det. Lera markeras med gul férg i olika nyanser.
Ovriga farger: réd-berg i dagen; bl§ (mérk/ljus)-morén; brun-organiska jord;
vit-tvatten.

Kélla: kombination av Byggnadsgeologiska kartan, Stockholms stad, 1976 och SGU:s
jordartskarta, 2013, bearbetning av Rambdll.
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Grundvattnet i omradet ar av potentiellt stor betydelse som en
teknisk resurs, vilken exempelvis vissa byggnaders och anldaggn-
ingars grundliaggning ar beroende av. Grundvattnet kan ocksa vara
av betydelse for energiutvinning sa kallad bergvarme eller energi-
lagring.

Delomraden

Potentiellt vardefulla delomraden lings planerade alternativa
strackningar ar darfor delomraden dar lerlager av icke férsumbar
maktighet forekommer i marken (daribland omréden med
tragrundlaggningar) eller omraden med energibrunnar.

Leromraden

En central frdga for bedomningen av alternativen ar de leromraden
som finns i narheten av respektive striackning, se Figur 70. Detta pa
grund av den risk for marksattningar som forknippas med grund-
vattennivasankning under lera, vilket kan ge skador pa byggnader,
ledningar och dessas anslutningar till byggnader samt mark med
plattsittningar etcetera.

En annan anledning ar att byggnader och anldggningar som
grundlagts pa trapalar och rustbaddar kan skadas till f6ljd av
snabbare nedbrytning av traet om grundvattennivan i 6vre magasin
sinks av.

Leromréden som identifierats langs de alternativa strackningarna
presenteras i Figur 71 och en viardering av dem redovisas i
Tabell 41.
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Ingen direkt hansyn har tagits till forekomsten av byggnader med
kulturhistoriska varden. Indirekt finns dock en koppling i
varderingen, eftersom byggnader med grundvattenberoende
grundldggning ar vanligare bland dldre bebyggelse, vars kultur-
historiska viarden generellt ocksé ar hogre, se kapitel 7.
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Figur 71: Identifierade omr8den med lera samt I6pnummer enligt Tabell 41. Kélla: Stockholms stad, 1976 och SGU:s jordartskarta, 2013, bearbetning av Rambéll.
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Tabell 41: Vérde fér identifierade leromr8den inom omr8det som kan komma att beréras av tunnelbaneutbyggnaden. Med vérde avses vérdet i att inte ytterligare p8verka (sénka av) grundvatten-
tryck i grundvattenmagasin ovan respektive under leran. Kéllor som ligger till grund fér bedémningen: Lerméktigheter fr8n byggnadsgeologisk karta (Stockholms stad, 1976), jorddjup fr8n SGU:s
jorddjupskarta (2013). Nummer refererar till Figur 71.

4. Kring As6
gymnasium

14. Svindersviks
batklubb

Stéllvis stora lermaktigheter (cirka 16 m). Sannolikt hog andel byggnader med grundvattenberoende grundldggning (bedémning
utifr@n byggnadernas alder).

Stora jorddjup (10-20 m) i centrala delar av leromradet. Tat bebyggelse. I nordvastra delen av leromradet finns ett flertal fastigheter
grundlagda pa lera, dar jorddjupen &r kring 5 m. Enstaka hus med tragrundlaggning finns nara station vid Sofia (se Figur 9).

Tat bebyggelse. Ett flertal byggnader grundlagda pa trapalar finns i kvarteret Pelikanen och enstaka byggnadsdel grundlagd pa lera.
Nuvarande grundvattennivaer i évre magasm Ilgger ovan péalavskarningsniva, varfor nivan i dvre magasin &r viktig att uppratthalla
savida inte byggnaderna grundforstérkts, s& att palarnas barande funktion utgatt.

Mattliga jorddjup (5-10 m). Tat bebyggelse. Generellt f& byggnader med grundvattenberoende grundldggning pa grund av
Overvagande nyare bebyggelse.

Mattliga jorddjup (5-10 m). Ett sammanh&ngande omrdde med organiska jordar finns vid Sickla udde. Sannolikt underlagras den
organiska jorden av lera. T4t bebyggelse. Frekvens av byggnader med grundvattenberoende grundliggning 1&g p& grund av nyare
bebyggelse (1980-tal och framat).

Tunna jordlager, max 3-5 m. Verksamheter och handel samt skola, mestadels av nyare datum. Aldre industribyggnader, vilka kan
formodas ha grundvattenberoende grundlaggning, férekommer dock.

Tunna jordlager, max 3-5 m, utom nara stranden dar stoérre jorddjup forekommer. Flerfamiljshus, villabebyggelse och industri-
fastigheter. Byggnader med grundvattenberoende grundléaggning forekommer men frekvens oklar.

Tunna jordlager ger relativt liten risk for sattning och risken for skador till féljd av dessa ar generellt lagre for villabebyggelse an for
stérre byggnader

Tunna jordlager ger relativt liten risk for sattning och risken for skador till féljd av dessa ar generellt lagre for villabebyggelse an for
stérre byggnader

Stora jorddjup (10-20 m) mot strandkanten. Gammal bebyggelse, det vill saga troligen hég andel grundvattenberoende
grundlaggning.

Mestadels tunna jordlager, cirka 3-5 m, I vastra och sddra delen dock 5-10 m jorddjup samt central svacka i Finnboda upp mot 20 m
djupt dar Alternativ 5 passerar. Bebyggelse i form av flerfamiljshus fr&n 1960-tal och framat. Frekvens av byggnader med
grundvattenberoende grundlaggning I3g pd grund av bebyggelsens 3lder.

Varierande jorddjup upp till cirka 20 m, dar bebyggelsen i form av batklubbar finns upp till cirka 10 m jorddjup. Gles bebyggelse
troligtvis mestadels av aldre datum.

516 Kolonnen
£ 17. Kungstradg&rden

: Jorddjup upp till 10 m, varav cirka 7 m lera. Tat stadsbebyggelse. Trapalad byggnad pa Kolonnen 1 i omrddets nordvéstra kant.

: Jorddjup upp till cirka 10 m, kan dock vara stérre mot standkanten. Aldre stadsbebyggelse. Flertal trapalade byggnader forekommer.
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Energibrunnar

En annan omgivningsforutsittning att beakta ar forekomsten av
energi- och vattenbrunnar langs strickan. Allméant ar risken for
péverkan forknippad med nérheten till den dranerande
anldggningen, tunnelbanan.

Energibrunnar ar den i sirklass vanligaste anvandningen for
brunnar i omradet. Direkt padverkan pa siddana kan ske genom att
brunnen korsar tunnelstrackningen och darfor méiste gjutas igen for
att forhindra olyckor vid spriangning av tunnelavsnittet.

Indirekt paverkan kan ske genom att vattennivaerna sianks av i
energibrunnar (bergvirme) som kommunicerar med spricksystem
som péaverkas av anldggningen. Detta kan leda till minskat mojligt
energiuttag.

I Figur 72 redovisas fastigheter med brunnar. Av figuren framgar att
antalet brunnar i narheten av planerade alternativa striackningar
allmént ar litet. Nagra omraden dir brunnar ar vanligt fore-
kommande finns, men i 6vrigt ligger endast enstaka brunnar lings
de alternativa strackningarna, se Tabell 42.

JJ L Trafikférvaltningen
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Tabell 42: Vérde fér omr8den med brunnar som kan komma att beréras av tunnel-
baneutbyggnaden. Med vérde avses vérdet i att inte p8verka (sdnka av) grundvat-
tenniv8 i brunnarna ifrga. Nummer refererar till Figur 72.

: Omrade med brunnar ! Antal brunnar

20. Brunnar Jarneksvagen

21. Brunnar séder om Nacka forum Stort gntal
: i energibrunnar

{22, Brunnar i dvrigt i Enstaka
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Figur 72: Brunnar i omr8det. Endast en symbol per fastighet visas oberoende av antalet brunnar inom fastigheten. Identifierade omr8den enligt I6pnummer i Tabell 42.
Felangivelsen i teckenférklaringen utg8r frn vilket sétt brunnarnas lage rapporterats in till brunnsarkivet (ofta angivelse av vilken fastighet brunnen borrats inom). Noggrannheten &r

fullt tillrécklig fér denna tilldmpning. Kélla: SGU Brunnsarkivet, 2013, bearbetning av Rambdll.

12.4 Miljopaverkan under byggskedet
Med miljopéaverkan under byggskedet avses paverkan som uppstéar
till f6]jd av verksamhet som bedrivs under byggskedet.
Mekanismerna som styr grundvattenrelaterad miljopéverkan kan i
vissa fall vara mycket langsamma, exempelvis marksittningar i
tjocka lerlager, varfor effekterna tidsmassigt kan upptriada forst
efter att driftskedet paborjats. I den mén péverkan uppstér till f61jd
av verksamheter under byggskedet beskrivs de alltsa i byggskede-

Nollalternativets miljopaverkan
Nollalternativet, att inget av alternativen genomfors, skulle innebira

att negativ paverkan pé grundvattenférhéllanden helt uteblir. Detta
vore dtminstone i det korta perspektivet ensidigt positivt sett till
miljoaspekten grundvatten. Det far dock hallas for troligt att andra
transportslag skulle behova byggas ut, vilket sannolikt skulle
innebéra andra typer av infrastrukturprojekt med inverkan pa
avsnittet.

grundvattnet.
133 (178)

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA



12 GRUNDVATTEN

Grundvatten kommer att lacka in till de anlaggningsdelar som ligger
under grundvattenytan, vilket géller den absolut storsta delen av
tunnelbanan. Bortledning av inldckande vatten, lanshallning,
kommer darfor att ske, bide under byggtiden och under drifttiden.

Péaverkan pa grundvattennivéer i jord ar allmént sett forknippat
med storre risker dn paverkan pa grundvatten i berg. Samtliga
huvudtunnlar i de studerade alternativa strackningarna ar till klart

overviagande del forlagda i berg.

J
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De delar som inte ar bergforlagda utgors av sdnktunnel under
Saltsjosnittet och anslutningar till denna samt vissa uppgangar fran
stationer och liknande. Paverkan pa grundvattennivaer i berg kan
leda till paverkan i jord, men s& méste inte ske.

En bedémning har gjorts av vilken paverkan som far férvantas till
foljd av byggskedet pa de virden som identifierats. Bedémningen
redovisas i Tabell 43 nedan. Infiltration under byggskedet &r en i

sammanhanget normal skyddsétgird, vilken vid bedomningen
forutsatts tillimpas i den omfattning som &r nodvandig.

Tabell 43: Bedémda vérden, p8verkan samt konsekvenser for identifierade leromr8den och omr8den med brunnar inom omr8det som kan komma att beréras av tunnelbaneutbyggna-
den. P8verkan och konsekvenser avser byggskedet. Nummer refererar till Figur 71 och Figur 72.

Omradesnamn
och virde

1. Vastra
Djurgadrden
M&ttligt vérde

2. Ostra
Djurgarden
Litet varde

3. Ostra
: Sodermalm
i Stort vérde

Alternativ 1 passerar under leromradet och station med tillhérande uppgdngar ska anldggas
dar. PAverkan begrénsas dock sannolikt av nérhet till ytvatten och vid behov infiltration.

Alternativ 3 passerar under norra delen av omradet och station med tillhérande uppgdngar
ska anlaggas. Pdverkan beddms liten pa grund av att lerlagret dar &r tunnare, liksom att
avsankning vid behov kan begransas genom infiltration.

Alternativ 3 passerar omradet. Ingen station ar aktuell i omrédet. P&verkan bedéms kunna
bli mattligt negativ.

Samtliga alternativ utom 3 berér omrddet. Tunneln kommer att g8 helt i berg Viss :
i schaktning |]ord kan dock bli nédvéndig i synnerhet fér uppgangar. I omradets véstra del (|
i narheten av 3sen) kan kraftigt vattenférande material forekomma under leran. I detta fall
i kan det méjligen bli nédvandigt med tillfdlliga grundvattenniv@sénkningar under kortare

i perioder. I huvudsak bedéms grundvattenniv@sénkningar i undre magasin kunna motverkas
i med hjalp av infiltration. Sammantaget bedéms darfér pdverkan pd leromradet som liten. i

Liten

Negativa
konsekvenser

4. Kring Aso
i gymnasium
i Stort vérde

5. Hammarby
: Sjostad
i Méttligt vérde

i1,2,4,6

i Alternativen 1, 2, 4 och 6 passerar omradet. I samtliga fall anldaggs station vid Hammarby
i kanal. Narhet till ytvatten begransar sannolikt paverkan av stationen och tillhérande

. o . . . . . . . o . .

i uppgangar (vilka troligen innebar 6ppna schakt i jord). Paverkan i syddstra delarna av
omradet bedéms komma att minskas genom infiltration. Sammantaget bedéms darfor

i Alternativ 4 passerar strax nordvast om omradet, vilket innebér en risk for att
grundvattennivder i 8vre och undre magasin indirekt berérs. I bagge fallen bedéms dock
nivderna kunna uppratthdllas med hjélp av infiltration. Sammantaget bedéms darfér

dverkan som liten.

dverkan som mattlig.

| Méttlig

| Mattliga

i Mattliga
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Tabell forts. Bedémda vérden, p§verkan samt konsekvenser fér identifierade leromr8den och omr8den med brunnar inom omr8det som kan komma att beréras av
tunnelbaneutbyggnaden. P8verkan och konsekvenser avser byggskedet. Nummer refererar till Figur 71 och Figur 72.

i Omradesnamn
i och vdrde

H i Alternativen 1, 2, 4 och 6 passerar omradet. Ingen station &r aktuell i eller ndra omradet.
: 6. Sickla strand i Narhet till ytvatten begrénsar sannolikt paverkan i véstra delen av omradet. I vrigt

i Mattligt vérde

12. Skepps-
holmen

Ma&ttligt vérde

13. Danviken
Ma&ttligt vérde
'15. Stadsgérds-
kajen

Mé&ttligt vérde

16. Kolonnen
Stort vérde

: 17. Kungstréd-
i garden
i Stort vérde

{ 18. Brunnar

i Alternativ

Samtliga

i bedoms paverkan vid behov hanteras med hjélp av infiltration. Sammantaget bedéms
i darfor paverkan som mattlig.

Samtliga alternativ utom 1 och 3 passerar omradet. Narhet till ytvatten bedéms begrénsa
paverkan. Paverkan bedéms darfér som liten.

Alternativen 3, 5 och 5B passerar omradet. Narhet till ytvatten begrénsar sannolikt
pdverkan i vastra delen av omradet. I 6vrigt bedéms paverkan vid behov hanteras med
hjalp av infiltration. Sammantaget bedéms paverkan som mattlig.

Mitningar fér Slussenprojektet har visat pd god kommunikation mellan Saltsjén och
grundvattnet 8tminstone i vastra delen av omradet. Sannolikt géller detsamma &ven léngre
dsterut. Paverkan bedéms darfér som liten.

Inga alternativ passerar i omradets omedelbara narhet, 2, 4, 5, 5B och 6 dock ndgot
hundratal meter bort. Bergklack avgransar paverkan, vilket i tillagg till avstandet gor att
pdverkan bedéms som liten &ven i frénvaro av infiltration.

i Samtliga alternativ utgar fran Kungstrddgarden. Smarre variationer i sparlutning och
i -riktning finns dérefter. Aktuellt fér potentiell pdverkan bedéms sédra delen av leromradet
i vara - stationen existerar redan och ger ingen tillkommande paverkan.

i Vaster om bergklacken finns en trapalad byggnad. Isalvsmaterial bedéms underlagra leran
¢ varfor undre grundvattenmagasin troligen &r okénsligt pa grund av god kontakt med

! ytvatten. Direkt paverkan pa 6vre magasin forvantas inte. Darmed bedéms inte det Gvre

i magasinet vaster om den centrala bergryggen vara kansligt. Ovre magasinet dster om

i bergryggen har sannolikt god kontakt med ytvatten och &r darfor da inte kansligt for

i grundvattenbortledning. Sammantaget bedéms paverkan bli liten oavsett alternativ.

{ Alternativen 1 och 3 passerar omradet p3 cirka 65 respektive 30 meter djup under mark.

Paverkan

{ Liten

i Beskrivning och motivering

i Negativa
i konsekvenser

i M3ttliga

i Sydvistra
: Djurgérden 1,3 i Alternativen passerar i bagge fallen endast i narheten varfér paverkan bedéms mattligt i Mattlig Sma
i Litet vérde i negativ.

i 22, Enstaka
i brunnar i évrigt
i Litet vérde

Samtliga

Samtliga alternativ passerar néra enstaka brunnar. Det ar tankbart att vissa av dessa kan
i paverkas kraftigt.
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Miljopaverkan under driftskede

Paverkan pé grundvatten under byggskedet respektive under
driftskedet &r i allt visentligt av samma art. Huvudorsaken till
paverkan ar i grunden densamma (bortledning av grundvatten) och
de virden som paverkas ar i stort desamma. Dock ar paverkan
under driftskedet generellt betydligt mindre, bade vad géller graden
av paverkan och paverkansomréde. Detta beror pa att temporara
konstruktioner fardigstallts till exempel att 6ppna schakter for
uppgangar och tiatning av tunneln avslutats.

Mot bakgrund av resonemanget i forgdende stycke har grundvatten-
paverkan under driftskedet inte bedomts vara alternativskiljande.
Konsekvenserna under driftskedet forvintas vara av samma art men
mindre betydande och beréra mindre omraden dn konsekvenserna
under byggskedet, det vill siga sma enligt anvinda bedémnings-
grunder.

Konsekvensbedomning

Grundvattenrelaterad paverkan for de olika alternativen enligt
bedémningsgrunder ovan, kan sammanfattas enligt Tabell 43 och
Tabell 44 samt Figur 73. Bedomningen utgar fran grundvatten-
paverkan under byggskedet. Detta eftersom paverkan av fardig
anldggning inte bedomts alternativskiljande.

Sammantaget bedoms Alternativ 3 vara mest fordelaktigt sett till
miljoaspekten grundvatten. Mycket grovt kan sigas att Alternativ 3
ar minst kriavande ur grundvattensynvinkel da det passerar
forhéllandevis f& omraden med kiand eller formodad hog frekvens av
byggnader och anldggningar som riskerar att piverkas negativt av
en eventuell grundvattennivasinkning. P4 grund av detta har
Alternativ 4 bedomts vara minst fordelaktigt.

JJ L Trafikférvaltningen
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De grundvattenrelaterade problem man kan komma att tréaffa pa ar
tekniskt losbara. Det finns stor erfarenhet av att bygga tunnlar och
andra undermarkskonstruktioner i Stockholmsomradet och riskerna
for negativ miljopaverkan till f61jd av grundvattenpaverkan gar att
hantera i projekteringen och under byggnationen av tunnelbanan.

Tabell 44: Samlad alternativvis konsekvensbedémning.
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Alternativ Byggskede Driftskede
Sm5t|llm§ttl|ga ....................................... o
1 negativa Sma negativa
2 Mattliga negativa Sma negativa
3 Sma negativa Sma negativa
4 Mattliga negativa Sma negativa
5 Sma negativa Sma negativa
5B Sma negativa Sma negativa
6 Mattliga negativa Sma negativa
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MILJOASPEKT: GRUNDVATTEN

STOR

Grad av paverkan, negativ
MATTLIG

0. 69
(| ® Ussee®

Miljéaspektens varde

‘ = Byggskede Q = Driftskede

Figur 73: Bedémningsmatris Grundvatten. Siffrorna i cirklarna motsvarar de olika
alternativen.

12.7
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Skyddsatgirder och forsiktighetsmatt

Tdtning av tunneln

Tatning av hela eller delar av tunneln &r ett bra sitt att minska
inlackaget av grundvatten och darmed riskerna for negativ miljo-
péverkan. Detta ar narmast ett standardférfarande och betraktas
som en del av utférandet och har beskrivits narmare i kapitel 5.

Infiltration

Trots tatning dr visst inldckage till bergtunnlarna oundvikligt. For
att uppréatthalla grundvattennivierna i omraden med grundvatten-
beroende grundliggning (det vill sdga tragrundliaggning eller
grundliaggning av hela byggnader eller endast kéllargolv pa lera som
ar kanslig for grundvattennivasdnkning) kan infiltration anvandas.
Infiltrationen kombineras dd med 16pande métning av grundvatten-
nivder inom ramen for kontrollprogram, i syfte att sikerstilla
onskad effekt. Infiltration ar en i Stockholmsomradet vl beprévad
metod.

Infiltrationen kan goras temporért, i samband med till exempel
temporira avsdnkningar kring 6ppna schakter under byggtiden,
eller permanent under hela eller delar av tunnelns drifttid.

Grundforstdrkning och borbehandling

Om sannolikheten for skadliga sdttningar bedoms hog, eller
konsekvenserna oacceptabla kan grundforstarkning av sarskilt
kinsliga eller vardefulla byggnader vara ett alternativ.

Grundforstarkning ar resurskravande och anviands normalt inte som
avhjalpande atgard i storre omfattning. Grundforstarkning, eller
omldggning, av ledningar kan ocksa genomforas.
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For det fall triapalar ar i gott skick men en avsdnkning av grund-
vattenniva i 6vre magasin inte kan undvikas kan borbehandling vara
ett alternativ. Det innebér att trapélarna pd kemisk viag skyddas mot
mikrobiologisk nedbrytning genom att borforeningar injekteras i
jorden kring palarnas Gvre énde i syfte att forebygga mikrobiologisk
nedbrytning av travirket. Metoden ir i sig inte forknippade med
négra negativa miljokonsekvenser av vikt. Detta beror bland annat
pa att leran kring grundléggningen effektivt begransar oonskad
spridning av borforeningarna.

Kemikaliehantering

Under forutsattning att kemikalieval och kemikaliehantering pa
arbetsplatser ovan och under jord sker med normal forsiktighet

bedoms risken for paverkan pa grundvattenkvaliteten vara liten.

Dricksvatten- och energibrunnar

Forsamrad effekt i energibrunnar till foljd av sankt vattenniva i dem
kan atgirdas genom att brunnarna fylls med sand med god varme-
ledningsférméga.

Dricksvattenbrunnar kan ersittas av nya brunnar alternativt kan

vattenforsorjning for anvindare av brunnen ordnas pd annat sitt,
vilket bor vara relativt 14tt i den urbana miljon.
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Klimat och hushallning

Detta avsnitt belyser tunnelbaneutbyggnadens paverkan pé klimatet
samt lyfta ett hushallningsperspektiv. Klimatpaverkan beskrivs
genom att grovt uppskatta den mangd koldioxidekvivalenter som
slapps ut under materialtillverkning, byggtid och nar
infrastrukturen anvinds. Hushéallningsaspekten belyses genom att
projektets forbrukning av och paverkan pa mark- och vatten-
resurser, berg- och grusmaterial, energi och brianslen beskrivs.

Da klimataspekten gér hand i hand med hushallningsaspekten men
har olika innebérd kommer de tva har beskrivas separat for att
slutligen foras samman till en aspekt med en bedémning.

Bedomningsgrunder

Till grund for berdkningar av koldioxidekvivalenter finns uppgifter
om materialatgéng for injektering, forstarkning, draner och berg-
schakt for de olika alternativen, materialdtgéng for sinktunnlar
samt energiatgang for arbetsmaskiner i byggskedet. Berdakningarna
ar baserade pa Trafikverkets metod for berdkning av
infrastrukturens klimatpaverkan (Trafikverket, 2013).

Forenklingar har gjorts vid berdkningarna. Bland annat har energi-
atgangen for byggmaskiner begrinsats till den tid som det tar att
transportera ut bergmassorna langs arbetstunnlarna i respektive
alternativ. Under den tiden har dven en hjullastare for att lasta
massorna medtagits. Detta dr en grov forenkling, men
sammanrakningar av koldioxidekvivalenter fran materialtransporter
och materialitgéng resulterar i en relativ jamforelse av alternativen
for att identifiera om nagot/négra alternativ kraver signifikant mer
koldioxid under byggskedet.
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Baserat pd bland annat kunskaper om sparburen kollektivtrafik
(Trafikverket, 2013) kommer samtliga tunnelbanestrackningar ha stor
negativ paverkan under byggskedet och stor positiv paverkan under
driftskedet jamf6rt med nollalternativet.

Nuvarande forhallanden, berorda virden

Halten av vaxthusgaser i atmosfiren ska enligt FN:s klimat-
konvention stabiliseras till en niva som inte hotar att 4ndra klimat-
systemet. Koldioxid dr den mest omfattande vixthusgasen och en
effekt av utsldppen ar bland annat f6rh6jd genomsnittstemperatur
pé jorden.

Enligt FN:s internationella klimatpanels (IPCC) femte
utvirderingsrapport Climate Change 2013: The Physical Science
Basis som kom ut i september 2013 kan man utlisa att det
viktigaste och rakaste budskapet ar att "Manniskans paverkan
pa klimatsystemet ar tydlig.” Detta pastdende ar bland annat
baserat pa foljande fakta fran rapporten:

« Uppvarmningen av klimatsystemet ar entydig och manga av
de iakttagna fordndringarna sedan 1950-talet har inte tidigare
forekommit under de senaste tusentals dren. Atmosfaren och
varldshaven har blivit varmare, mangden sné och is har
minskat, havsnivaerna har stigit och halten av vaxthusgaser
har ckat.

» Individuellt har de tre senaste decennierna varit varmare an
samtliga tidigare decennier sedan 1850. Pa norra halvklotet
har perioden 1983 till 2012 formodligen varit de varmaste 30
aren under de senaste 1 400 aren.

« Energi som ir lagrad i klimatsystemet ar framfor allt lagrad i
varldshaven. Mer dn 90 % av denna energi har ackumulerats
mellan aren 1971 och 2010. Det ar praktiskt taget sakert att de
oversta 0-700 meterna blivit varmare mellan 1971 och 2010,
och sannolikt att de blivit varmare mellan 1870 och 1971.
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« Under de senaste tva artiondena har istacket pa Gronland och
Antarktis minskat, glacidrer fortsatter att krympa 6ver nastan
hela varlden, och havsisen pa Arktis samt norra halvklotets
varsnotacke har fortsatt att minska i omfattning.

« Den genomsnittliga havsnivan har stigit fortare sedan mitten
av 1800-talet dn vad den gjort under de senaste tva
artusendena. Under perioden 1901 till 2010 har den globala,

genomsnittliga havsnivan stigit med 0,19 (0,17 till 0,21) meter.

« Den atmosfariska koncentrationen av koldioxid (CO2), metan
och dikvaveoxid (lustgas) i atmosfaren har 6kat till nivaer som
inte forekommit under atminstone De senaste 800 000 &ren.
Koldioxidhalten har 6kat med 40 % sedan forindustriell tid,
framst genom utslapp fran fossila bréanslen och i andra hand
pa grund av markanvandningen. Haven har tagit upp ungefar
30 % av manniskans utslapp av koldioxid med havsférsurning
som foljd.

Rapporten slar dven fast att: “Fortsatta utslapp av vaxthusgaser
kommer att vélla fortsatt uppvarmning och dndringar i alla delar
av klimatsystemet. For att begransa klimatforandringen kravs
omfattande och bestdende minskningar av koldioxidutslapp”.

Varje invénare i Stockholms lan sldpper arligen ut cirka 3,1 ton
koldioxid. Energiproduktionen och vagtrafiken ar de storsta
utslappskallorna av vaxthusgaser i lanet. Tendensen &r att energi-
sektorn minskar sina utslapp da nationella ekonomiska styrmedel
gor att fossila branslen byts ut mot biobrinslen och jamfort med ar
1990 har energisektorn minskat sina utslapp av vixthusgaser med
cirka 60 %. Daremot har vagtrafikens utslapp istéllet fortsatt 6ka i
takt med den vaxande traﬁkvolymen (Lénsstyrelsen Stockholms lin, 2011).

JJ L Trafikférvaltningen
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For att de totala utslappen ska minska méste kraftfulla dtgarder
vidtas som minskar utslappen frén trafiken. Exempelvis 6kad andel
kollektivtrafik, energieffektivisering och andra teknikforbattringar
for minskade utslapp fran fordon samt effektiviseringar i transport-
systemet.

Markresurser

I Stockholmsomradet ar det hard konkurrens mellan olika intressen
angdende hur marken ska anvindas. Fokus for markanvindnings-
planeringen i lanet ar darfor att utnyttja redan exploaterad mark
effektivare samt att battre dra nytta av perifera omraden for att pa
sa sitt forbattra pendlingsmdéjligheterna for lanets invanare.

Berg och grus

Tillgdngen pé naturgrus i Stockholms lan ar begransad och striavan
ar att istéllet anvinda bergkross i sé stor utstrackning som mojligt.
Bergtikter medfor intréng i landskapet som kan vara till men for
naturmiljo, kulturmilj6 och rekreation. I Lansstyrelsens rapport
Masshantering i Stockholm Ldn 2000:11 estimerades det &r 2000
att atgdngen pa grus ar 2020 blir nio miljoner ton per ar. En tdnkbar
utveckling ar att andelen bergkross uppgar till 70 %, att andelen
atervunnet material utgor 20 % och att andelen naturgrus ar 10 %.

Energi och brdnsle

Storstider &r ofta resurssnala nar det giller energianviandning och
sa ar ocksé Stockholm. Trafiksystemets andel av den totala energi-
forbrukningen i Sverige dr 24 % och bestar framst av oljeprodukter.
Tunnelbanetrafiken ar energisnal och drivs med fornybar el fran
vind- eller vattenkraftverk. En stor andel eldriven kollektivtrafik gor
darfor att den genomsnittliga resan i Stockholmsregionen forbrukar
mindre energi, framfor allt en mindre andel fossila branslen, 4n vad
den genomsnittliga resan i 6vriga riket gor.
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Tunnelbana till Nacka mojliggor en d&nnu hogre andel sparburen
kollektivtrafik i Stockholmsregionen som mgjliggoér en minskning av
antal buss- och bilresor jamfoért med nollalternativet. Den foreslagna
tunnelbanan innebéar darfor en forbattrad hushéllning med energi
och brénslen.

Sammanstdallning av véirden

For hushallning har arbetsomradena kring arbetstunnlarnas
mynningar beaktas. Det ar oftast mycket centralt beldgen mark med
ett antaget mattligt till stort varde. Vardet ar baserat pa antaget hogt
kommersiellt virde samt att det ar mycket trafik kring de aktuella
platserna. Byggtrafik och eventuella trafikomldaggningar paverkar
trafikanterna och boende samt miljon da koldioxidutslappen 6kar
vid kobildningar och eventuella omvigar for att forlagga trafiken
runt arbetsomradena.

For klimat giller samma vérde for hela utredningsomradet. Vardet
ar stort eftersom det ar viktigt att m6ta uppsatta klimatmal.

D& omradena for hushallningsaspekten finns inom omradet for
klimataspekten beskrivs de tva aspekterna separat men bedoms
slutligen tillsammans som en samlad aspekt med ett sammanvéagt
varde som &r stort.

13.4

Nollalternativets miljopaverkan

Nollalternativet innebar en tankt situation ar 2030 utan tunnelbana
till Nacka. Utan tunnelbana till Nacka skulle den nuvarande trafik-
situationen i Stockholm forvarras. For Stockholms 6stra delar skulle
det innebara en hog trafikméngd av personbilar och bussar pa
Varmdoleden och hogt tryck péa Saltsjobanan.
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Energi och brdnsle
Mer energi och briansle kommer att forbrukas da ingen trafik flyttas
fran buss- eller biltrafik till tunnelbana.

De samhaéllsekonomiska berdkningarna rérande en utbyggd
tunnelbana till Nacka har visat att jaimforelsealternativet, som
nollalternativet ar baserat pd, innebar storre utslapp av koldioxid &n
samtliga utbyggnadsalternativ beroende pé att bilresorna forviantas
gd ner i viss mén om tunnelbanan byggs ut.

Markresurser

Inga arbetsomraden tas till forfogande for tunnelbaneutbyggnad
vid nollalternativet och ytor kréavs heller inte till depdomrade vilket
ar positivt.

Andra projekt som kraver markresurser skulle kunna bli aktuella.

Berg
Nollalternativet ger inte uppkomst till bergmassor.

Miljopaverkan under byggskedet

Under byggskedet kommer stora méngder bergmassor tas ut fran
tunnelmynningarna och transporteras vidare via utskeppnings-
hamnar och/eller pa viagar. Detta kommer leda till 6kad trafik. Med
arbetstunnelmynningar nira hamnar minimeras antalet och
langden av trafikrorelser pa viagnatet.

Atgangen av energi och briinsle under bygg- och drifttiden
inkluderas i berdkningarna i den mén det ar mojligt da genom-
forande och arbetstunnlarnas placering i dagslaget inte ar bestamd.
Antagandet avseende arbetstunnelldgen beskrivs i kapitel 5. Vid
planering av arbetsgangen och lokalisering av arbetstunnlar ska
antalet och typ av transporter (sjo/vag) beaktas.
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Markresurser

Mark kommer att nyttjas under bygget av tunnelbanan. Arealen av
storda omraden for de olika alternativen &r inte alternativskiljande
da de antas anvinda samma lage for arbetstunnelmynningar med
tillhérande arbets- och etableringsomraden. Det som skiljer
alternativen at ar arbetsomraden kring stationsuppgéngarna, i och
med att antalet stationer skiljer sig 4t mellan alternativen. Alternativ
1 och 4 antas f4 sex stationer medan 6vriga alternativ antas fa fem
stationer.

Berg

Maingden uttaget berg har ingen direkt negativ paverkan da det
kommer att anvindas vid anldggandet av tunnelbanan och
efterfragan pa berg och grus ar for tillfallet stort i regionen. Att
hantera miangden berg kraver energi. Tabell 45 visar uppskattad
mingd uttaget berg for de olika alternativen. Detta kan inte anses
vara direkt alternativskiljande d& det 4r mindre dn 20 % skillnad
mellan den storsta och minsta mangden. Indirekt 14ggs méangden in
i berdkningarna av koldioxidekvivalenter och integreras i
bedomningen av alternativen genom att transport och delvis
lastning av berg ingar i berdkningarna.

I detta tidiga planeringsskede finns inga beslut om slutlig
anvandning av massorna och dess logistik. Detta bor bevakas i den
fortsatta planeringen for att minimera transporter och av uttagna
bergsmassor.
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Tabell 45: Total mdngd berg.

Materialatgdng vid byggskedet

Under byggskedet kommer mingder av material anvandas for
forstarkningsatgarder, plattformar, sanktunnlar med mera.
Atgangen ir estimerad for de olika alternativen och #r 6versatt frin
till exempel cement eller stal till koldioxidekvivalenter. Tabell 46
visar uppskattad materialatgéng for forstarkningsatgiarder for de
olika alternativen.

Material for installationer vid stationerna har inte inkluderats i de
alternativskiljande berdkningarna. Alternativ med fler stationer
kommer att anvinda mer material, men vara mer tillgdngliga for fler
resendrer vilket balanserar materialtgdngen och det har darfor inte
setts som alternativskiljande.

For de alternativ dar sanktunnlar nyttjas for att gd under Saltsjon
har materialatgéng av betong och armering for detta lagts till i
berdkningarna.

Fran sammanstillningen i Tabell 46 kan utldsas att Alternativ 1 och
4 ar de som kraver mest forstarkningsatgiarder och darmed har hog
materialatgang.
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Tabell 46: Férstdrknings8tgdrder kommer att utféras i de olika tunnelalternativen. Uppskattad méngd material fér de olika alternativen. Ungeférliga méngder foérstérkningar. (Base-
rat p§ méngdberékningar utférda i férstudieskedet).

: Total méngd Totalt anEaI 3 : Totalt a"ntal 5 : Totalmdngd : Total méngd Total volym :
: sprutbetong m3 : meters bultar (st) : meters bultar (st) : ingjutningsbruk : injektering (ton) : sprutbetong drén :

............

: (ton) (m3)
38 800 9100
36700 200 2700
i 34 300 7,700 i
P e 8 600
Fo o0 S
T S i . g 200
33400 30 i3 300 iBO00
Energi och brdnsle Den arbetsintensiva tiden for att bygga sinktunnlarna har inte
Vid berdkningarna har uppskattad 1angd arbetstunnlar och volym av beaktats i energi- och bransleférbrukningen.
bergmassor, Tabell 45, anvants for att kunna jamféra antalet
transporter, tiden det tar for transporterna att transportera massor Frian sammanstallningen i Tabell 47 kan utlisas att Alternativ 5 och
genom den totala langden arbetstunnel samt tillagg f6r en hjul- 5B fér en lagre paverkan baserat pa att dessa alternativ har den
lastare som arbetar under den tiden som det tar att kora ut kortaste strackan. Att Alternativ 3 ligger bra till i jamf6relsen ar
bergmassorna. baserat pa att langden pé arbetstunnlarna &r relativt kort vilket
leder till mindre utsldpp fran arbetsfordonen. Alternativ 5, 5B och 3
Total 1angd arbetstunnlar for de olika alternativen har grovt har en mattlig till stor paverkan pé klimatet och Alternativ 1, 2, 4
uppskattats till: och 6 har en stor paverkan pa klimatet.
Alternativl - 1,6 km
Alternativ2 - 2 km
Alternativ3 - 1,3 km
Alternativ4 - 2 km
Alternativ5 - 1,6 km
Alternativ 5B - 1,6 km
Alternativé - 2 km
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Som jamforelse kan ndmnas att en Stockholmare ar 2011 nyttjade
1,32 ton koldioxidekvivalenter for resor (Stockholms stad, 2013¢).
Skillnaden mellan det mest koldioxidkravande och det minst
koldioxidkravande alternativet ror sig om cirka 3 400 resor under
ett ars tid.

Tabell 47: Méngd tusen ton koldioxidekvivalenter som arbete och material8tg8ng uppskattas ge per alternativ.

: Sprutbetong Cement
: 480 kg/ m3

Total bult 3 m

Total bult 5 m

Area tunnelinkladnad,
sprutbetong dranering

£2 700 £3 000

: Hjullastare (lastar nar
i dumpertrafiken gér)

{ TOTAL tusen ton
: koldioxidekvivalenter
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Miljopaverkan under driftskede

Markresurser

Tunnelbanetrafik 4r mycket yteffektiv dd sparet ar forlagt under
marken vilket ar positivt d& konkurrensen mellan olika intressen om
hur marken ska anviandas dr hard i Stockholm. Da samtliga linjer ar
forlagda under mark sa antas detta inte vara alternativskiljande.

Mpynningarna till arbetstunnlarna kommer att finnas kvar i drift-
skedet da de kan nyttjas for 16pande underhall av tunnelbanan.
Detta antas inte vara alternativskiljande.

Samtliga alternativ anses ha en méttlig positiv paverkan pa mark-
resurser jamfort med nollalternativet da tunnelbanealternativet
forflyttar trafik frin markytan ner under marken.

Berg och Grus
Forbrukning av berg och grus ar inte aktuellt for driftskedet.

Energi och brdnsle

Baserat pa de samhillsekonomiska berakningarna utférda i
forstudien, skulle en utbyggd tunnelbana fran Kungstradgarden till
Nacka, jaimfort med jamforelsealternativet (se avsnitt 4.1), innebéra
en arlig minsking av antal kilogram CO» fran cirka 1 500 000 till

2 400 000 och en minskning av arligt antal forsvunna bilresor med
cirka 500 000 till 800 000 stycken enligt Tabell 48.

For busstrafiken har trafikforvaltningen ambitionen att bussflottan
ska vara fossilfri ar 2025 vilket innebir att indragen busstrafik inte
ger nagon effekt pad CO5-utsldappen.

Vid driftskedet nyttjas energi bland annat for att driva tunnelbanan,
rulltrappor, hissar och belysning. Skillnaderna mellan alternativen
anses inte vara alternativskiljande och har inte berdknats.
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Tabell 48: Arlig minskning av koldioxidutsldpp ( COy ) till féljd av tunnelbane-
utbyggnaden.

{ Alternativ : Arlig minskning a
i : kg CO2, avrundat

: forsvunna bilresor,
avrundat

500 000

300 000

£2 400 000
{2100 000

: {2100 000
i6 {2 300 000

700 000
700 000
800 000

Jamfort med nollalternativen ar dock skillnaden stor och positiv néar
det giller hushéllning med energi och brinsle. Detta ar dven
inkluderat i klimatpéverkan och behandlas fortsatt under klimat.

Konsekvensbedomning
I detta skede gors en 6versiktlig summering av konsekvenserna for
klimat och hushallning.

Konsekvenserna av byggskedet for tunnelbana till Nacka ar stora
och negativa dd mycket energi och tillgdngar nyttjas under bygg-
skedet, se Tabell 49. Alternativ 1 och 4 nyttjar mest material under
byggskedet (forstarkningsatgiarder och material i sanktunnlar).
Detta material har dven nyttjats i berdkningar till koldioxid-
ekvivalenter och ar en del av klimatkonsekvenserna. Alternativ 5, 5B
och 3 framstér som de fordelaktigaste vid berdkningar av koldioxid-
ekvivalenter och bedéms ha en méttlig till stor negativ konsekvens
pa klimatet och Alternativ 1, 2, 4 och 6 har en stor negativ
konsekvens pé klimatet.

145 (178)



13 KLIMAT OCH HUSHALLNING

Konsekvenserna av samtliga alternativ i driftskedet for tunnelbana
till Nacka har stora positiva konsekvenser da tunnelbanan ar mycket
energieffektiv jamfort med personbiltrafik samt att SL endast nyttjar
gron el for att driva tunnelbanan, se Tabell 49. Belastning pé
befintliga vagar kommer att gi ner vilket leder till att trafiken kan
flyta biattre vilket leder till minskad energianvindning.

Merparten av de negativa miljokonsekvenserna uppkommer under
tunnelbanans byggtid och skillnaderna mellan alternativen ar liten
sett till tunnelbanans drifttid. Nar tunnelbanan vil ar byggd
kommer de negativa konsekvenserna att bli oviktiga. Skillnaderna
mellan det mest koldioxidintensiva och det minst koldioxidintensiva
alternativets klimatpaverkan under byggskedet, 4 500 000 kg
koldioxidekvivalenter, tjdnas in efter att tunnelbanan har varit i drift
itva ar.

Tabell 49: P§verkan och konsekvenser under bygg- och driftskedet.
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Tabell 50: Samlad alternativvis konsekvensbeddémning.

Alternativ Driftskede

Byggskede

5 Stora positiva

5B Stora positiva

6 { Stora positiva

Omradesnamn : Beskrivhing och motivering Paverkan i byggskedet Konsekvenser : Padverkan i : Konsekvenser
och véarde i byggskede driftskedet : i driftskede
o - . .
Pave_rkgs av _de utslapp__ som h_ar berdknats i Alternativ 5, 58 och 3 har en
koId|0x1dekV|vaJenter forode olika mattlig till stor negativ paverkan
Klimat alternativen. Paverkan pa klimatet ar under p& klimatet och Alternativ 1, 2, 4 Stora negativa Stor positiv Stora positiva

Stort védrde

byggtiden mattlig till stor. Under drifttiden
har tunnelbana en positiv paverkan pa
klimatet.

och 6 har en stor negativ paverkan
pa klimatet.

konsekvenser

konsekvenser

Tunnelbanan p%verkar markresurserna
under byggtiden d& mark tas i ansprak for
arbets- och etableringsomraden vid

:-Il\/‘llasr'l‘(félsl:jll‘l;gr) stationsuppgdngar och mynningar till
Stort till m&ttliat arbetstunnlar. Under drifttiden innebar
virde g tunnelbaneutbyggnaden att trafik flyttas

ned under jord vilket beddms som en
mattlig positiv pdverkan jamfort med
nollalternativet.

Mattlig till stor

Mattliga till stora
negativa
konsekvenser

Mattlig positiv

Stora positiva
konsekvenser
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MILJOASPEKT: KLIMAT OCH HUSHALLNING

Grad av paverkan, negativ

MATTLIGT
Miljoaspektens varde

LITET

. = Byggskede

Figur 74: Bedémningsmatris Hush8llning. Siffrorna i cirklarna motsvarar de olika
alternativen. Konsekvenserna under driftskedet &r positiva fér samtliga alternativ och
redovisas déarfor inte i figuren.
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Skyddsatgirder och forsiktighetsmatt

For att minska energianvandningen och klimatpaverkan i de olika
skedena bor man redan i planeringsstadiet verka for att minimera
infrastrukturens energianviandning och klimatpéaverkan i ett
livscykelperspektiv genom att inkludera berdkningar om framtida
mojliga konsekvenser av koldioxidutslapp och energianvindning.
En livscykelanalys (LLCA) ar for detta andamal ett passande verktyg
som kan anvindas och successivt forfinas under hela planerings-
och projekteringsprocessen. Genom att berdkna och vardera olika
dtgirder i takt med att projektet snivas in och ytterligare
information tillkommer kan man genom hela processen styra mot
minskad energianviandning och klimatpaverkan i ett livscykel-
perspektiv.

147 (178)



JJL Trafikférvaltningen

14 RISK OCH SAKERHET STOCKHOLMS LANS LANDSTING

14  Risk och sikerhet
Mycket
. o  stor
Syftet med risk- och sikerhetsarbetet i detta tidiga skede av :
projektet har varit att:
. : Stor
«  Opversiktligt beskriva vilka risker som ar forknippande med de -
olika strackningsalternativen for bade byggskedet och 2
driftskedet. =i,
o : Mattlig
c:
. . . A £
« Jamfora de olika alternativen ur riskhdnseende. & o
« Visa hur en acceptabel sikerhet kan uppnaés i drift av ny ; Liten
tunnelbana. o
14.1 Bedomningsgrunder 5 m’éﬁket
I detta avsnitt kommer ingen kvantitativ vardering av sannolikheter
och konsekvenser att goras. Identifierade risker kommeratt 77T
jamforas kvalitativt i en grovriskanalys for de olika alternativen.
Analysen syftar till att 6versiktligt identifiera konflikter och gora en
tidig bedomning om mojligheten att genomfora projektet sikert, : : :
samt identifiera behov av riskreducerande atgérder. Konsekvenser
Figur 75 visar principen 6ver hur risker virderas. Ar sannolikheten Figur 75: Riskmatris, som beskriver vérderingen av risker. R6tt innebdr hég risk,

v e . .. . . .. .. orange-gul méttlig risk och grént 18g risk.
och konsekvensen hog, ar risken rod, vilket innebér att den ar geg g g g

oacceptabel och dtgirder méste vidtas. Gron risk innebar att risken
kan accepteras och gul/orange risk innebar att nogrannare studier Foljande risker beskrivs:
maéste goras.

+ Risker under byggskedet

o Risker under driftskedet

« Risker frdn omgivningen
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Nuvarande forhallanden, berorda virden
Samtliga strackningar passerar tit stadsbebyggelse och byggnader
med stort kulturhistoriskt varde.

14.4

Risker i befintligt tunnelbanesystem

Brander, som dr mer dn incidenter, ar ytterst sillsynta i
tunnelbanan, endast ett drygt tjugotal brander har skett sedan
tunnelbanan bdrjade byggas for 80 ar sedan. Inga storre katastrofer
har intraffat och ingen méanniska har omkommit pa grund av brand
trots att antalet trafikanter ar stort, cirka 320 miljoner om aret
(2012). Av inrapporterade incidenter harror cirka 85 % frén brander
i askkoppar och papperskorgar, cirka 7-8 % fran 6verhettning av
rulltrappor, cirka 5 % fran anlagda tidningsbrander i vagn och 2 %
fran vagnfel, 6verhettade bromssystem och liknande.

Den typiska dodsolyckan i tunnelbanan ar sjalvmord och obehoriga
pé spdromradet som har blivit pakorda.

Det ar inte mojligt att bygga bort alla risker i samhillet, exempelvis
ar det svart att pdverka manniskors riskbeteende.

Nollalternativets risker

Nollalternativet, att inget av alternativen genomfors, skulle innebira
att risker vid byggande och drift av Tunnelbana till Nacka uteblir.
Detta vore i det korta perspektivet positivt. Det far dock hallas for
troligt att om inte detta projekt genomf6rs kommer resandet till
Ostsektorn att behdva losas pa annat sitt vilket kan komma att ge
andra risker dn de som har identifierats for Tunnelbana till Nacka.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Risker under byggskedet

Fartygskollision

Vid anlédggning av en sdnktunnel kommer fartyg att anvéndas, vilket
innebir en 6kad sannolikhet for fartygkollisioner.

Alternativ 2, 4 och 5B kommer bland annat innebéra arbete i
nirheten av hamnarna pa Skeppsholmen och sodra Blasieholmen
samt hamnarna vid Gamla Stan (Skeppsbrokajen och Slussen) med
tillhérande inlopp mot Riddarfjarden, vilka trafikeras av privata
béatar samt farjetrafik.

For Alternativ 3 kan det finnas konflikter med den tunga sjotrafiken
vid Tegelvikshamn pa nordéstra Sédermalm. En genomfartsled for
trafik med mindre fartyg kommer att tillitas vid en 16sning enligt
Alternativ 3, dock med begransad vidd vilket okar risken for
kollisioner samt 6kar kraven p& samordning. Alternativ 3 innebar
dven anviandande av bredare sinktunnelelement vilket forsvarar
bogsering av elementen till etableringsomradet i det fall dessa
produceras pa annan plats.

Grundvattensdnkning

Vid borrning/sprangning av bergtunnel kan okontrollerat inflode av
grundvatten i tunneln leda till sdttningar i 6verliggande omréden
med skada pa byggnader som f6ljd.

Samtliga alternativ forutom 1 och 3 gir under Skeppsholmen; dessa
gér istillet under vistra Djurgérden och Grona Lund. Alla alternativ
forutom Alternativ 3 gar under stora delar av 6stra S6dermalm och
Sickla. Konsekvensen beror pa byggnadernas grundléaggning.
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Konflikt med befintliga tunnlar

Det finns ett antal befintliga tunnlar inom de studerade omradena,
till exempel lednings- och VA-tunnlar. En risk vid drivning av tunnel
ar att narliggande tunnlar paverkas negativt.

Alternativ 2, 4, 5, 5B samt 6 foreslas forlaggas over eller under en
befintlig bergtunnel {6r renat avloppsvatten.

Alternativ 3 foreslas placeras i narheten av en planerad kraft-
ledningstunnel.

Deformationer och ras

Drivning av tunnel kommer att padverka omgivningen i ndgon man.
Paverkan pa nirliggande byggnader och markomréaden &r en risk.
Alternativ 4 sirskiljer sig d4 alternativet ansluter sanktunnel till
bergtunnel under Slussenomradet mellan Gamla Stan och
Sédermalm.

Trafikolyckor

Under byggtiden kommer tunga transporter behévas till
arbetstunnlarna. Trafikolyckor pa grund av 6kad tung trafik i
naromréadet samt brand och explosion ar relevanta vid samtliga
alternativ. Riskerna for dessa olyckor beror pa utformning och
placering av byggarbetsplatser samt sidkerhets- och 6vervaknings-
rutiner och behover darfor inte vara alternativavskiljande.

Kollaps i spont eller muddringsutrustning

Da forlaggning av sdnktunnel ofta kraver anldggandet av 6ppna
undervattensschakt for anslutningen mellan sanktunnel och
bergtunnel sa finns det risk for kollaps i spont som kan leda till
utslapp av jordmassor eller spridning av bottensediment i Saltsjon.
Detta beror Alternativ 2, 3, 4 och 5B.

JJ L Trafikférvaltningen
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Mailarens utlopp i Saltsjon vid Slussen kan férsvara eventuella
muddringsarbeten vid arbete for Alternativ 4 eller vid sanerings-
arbeten efter kollaps av schakt i omradet men alternativen med
sanktunnel 2, 3, 4 och 5B berors av dessa risker. Konsekvenserna av
en sédan kollaps beror till stor del pd om jordmassorna som slapps
ut i vattnet ar fororenade eller inte.

Brand och explosion

Explosiva och brandfarliga &mnen kommer att behova hanteras
inom arbetsomradet och en explosion kan péverka omgivningen
negativt. Brand paverkar dven fran och mot befintlig tunnelbana,
sarskilt vid Kungstradgarden finns en viss forhojd risk. Denna risk
ir inte alternativskiljande.

Fallolyckor

Stora infrastrukturbyggen med ett stort antal olika teknikdiscipliner
och entrepenader skapar en komplex och riskabel miljo.
Erfarenhetsmassigt intréaffar i storleksordningen 25 olyckor per
miljon arbetstimmar, som medfor minst en sjukdag. Nyckel-
parametrar for att fa ned arbetsplatsolyckorna ar att en gedigen
sikerhetsorganisation etableras, att tydliga rutiner och instruktioner
tas fram och foljs upp samt att relevant sikerhetsutbildning
genomfors. Detta dr inte alternativskiljande.
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Risker i driftskedet

Urspdrning

Ursparning drabbar i forsta hand tagresenirer och méanniskor som
vistas pa plattformar. Eftersom tagen gér i tunnel sker ingen
péverkan mot omgivningen. Denna risk bedoms inte vara
alternativskiljande.

Brand

Téagbrand utgor i regel en liten risk vid ytan for passagerare och
tredje man. I tunnel kan konsekvenserna bli stora for framforallt
passagerare men dven personer som befinner sig i narheten av
mynningar kan drabbas. Brand kan orsakas av el-, motor- eller
bromsfel. Anlagd brand inberiknas ocksa har.

Detta bedoms inte vara alternativskiljande utan beror pa
utformningen av tunnlar och stationer. En viss 6kad risk finns for
Alternativ 6 som innebar linga branta tunnlar och djupt belagna
stationer. Detta medfor att utformningen forsvaras samt att en 1ang
brant backe mdjligen kan 6ka sannolikheten for 6verhettning i
motor och bromsar.

Kollision

Kollision innebair att tva tég kolliderar med varandra eller att ett tig
kolliderar med néagot foremal. Kollisoner kan i de virsta fallen leda
till stora konsekvenser for passagerare. Denna risk ar inte
alternativskiljande.

Personpdkorning

Personpékorning ar den vanligaste olyckstypen i tunnelbana.
Orsaker till personpakorning ar oftast att obehoriga befinner sig
otillatet i sparomradet. Detta innefattar dven sjalvmord. Person-

pakorning beror pa utformning av tunnlar och stationer och bedéms

inte vara alternativskiljande.
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Elolyckor
Elolyckor kan intréffa vid trasiga installationer eller om obehériga
tar sig in pa sparomradet och bedoms inte vara alternativskiljande.

Sabotage/Terrorism

Forandrad hotbild kan inte uteslutas i framtiden. Sabotage mot
tunnelbanan kan ge konsekvenser bade for passagerare och for
tredje man. Denna risk bedoms inte vara alternativskiljande.

Ras och konstruktionskollaps

Ras eller konstruktionskollaps kan bero pa exempelvis
feldimensionering och materialfel. Konsekvensen kan bli allvarlig i
de fall byggnaders eller frekventerade platsers barverk paverkas.
Denna risk bedoms inte vara alternativskiljande.

Risker fran omgivningen

Oversvdamning

Oversvimning kan utgora en risk genom att hoga vattenstand kan
underminera grundlaggningen. En tunnel kan dven Gversvimmas
vid hoga floden. Denna risk bedoms inte vara alternativskiljande.

Farliga dmnen

Olyckor som kan péverka tunnelbanan ar framforallt storre olyckor
med farliga 4mnen vid transporter av farligt gods pa vig. Samtliga
alternativ kommer att passera rekommenderade leder for farligt
gods. Konfliktpunkter med rekommenderade leder ar i huvudsak
vig 222 fran Vikingaterminalen till Lugnets trafikplats samt Sodra
Lanken. Se Figur 76.
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Aven stationen i Nacka ir beligen nira en rekommenderad led for
farligt gods och beror samtliga alternativ. Denna risk dr beroende pa

14 RISK OCH SAKERHET
utformning av och placering av schakt, mynningar och entréer.

Eftersom tunnelbanan ar beldgen djupt under mark, ar risken for
olyckor storst vid stationerna. Leder for farligt gods passerar nira

stationen i Henriksdal och beror Alternativ 5 och 5B.
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Figur 76: Réda heldragna linjer &r rekommenderade leder for farligt gods. Kélla: Trafikférvaltningen SLL, 2012, bearbetning av Rambdéll.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA

152 (178)



JU

14.7

Trafikfoérvaltningen
STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Konsekvensbedomning

Under byggskedet

Ur risksynpunkt bedéms Alternativ 4 innebéra storst risk under
byggskedet, vilket till stor del beror péd konflikter med ombyggnaden
av Slussen samt konflikter med befintliga tunnlar.

For Alternativ 3 kan det uppsté viss konflikt med den tunga
farjetrafiken till och frén Tegelvikshamnen. For Alternativ 1 rdder
det osikerheter rorande de risker som ar forknippade med daligt
berg eller liten bergtdckning pa del av strackan.

For ovriga alternativ finns det en viss skillnad i risken under byggtid
beroende pa om en sianktunnel (2, 3, 4, 5B) ska forlaggas eller inte

(1, 5, 6).

Vid en samlad bedémning av byggskedet framstar bergtunnel-
alternativen som de mest foérdelaktiga ur ett riskperspektiv.
Alternativ 5 bedoms som minst riskabelt. Darefter kommer
Alternativ 6 och 1. Alternativ 2, 3 och 5B bedéms vara likvardiga
medan Alternativ 4 bedoms medfora storst risk.

Under driftskedet
Samtliga alternativ bedoms vara genomférbara med en acceptabel
risk for tagresenarer och tredje man.

Parametrarna tunnelsektion, tunnelarea, enkel- eller dubbelspar
och sparstandard bed6ms inte vara olika for de olika alternativen.
Inte heller dr mojligheten att skapa brandventilationsschakt i
anslutning till stationerna alternativskiljande.

Antalet stationer kan vara alternativskiljande men undantas
vardering eftersom en sddan virdering ar betydelselds i forhallande
till nyttan med respektive alternativ.
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Risk for pakorning med fartyg giller endast for sanktunnlar.
Bergtunnlarna ar dirmed ett sdkrare alternativ.

Alternativ 3 som integreras med vagtunneln erbjuder i sarklass bast
mojligheter for raddningstjansten att gora insats. Alternativ 3
erbjuder ocksa mycket goda mojligheter for en flexibel och enkel
ventilationslosning. Alternativ 3 erbjuder ocksé basta utrymnings-
forhallande varfor det ssmmantaget bedoms som det mest
fordelaktiga i handelse av olycka. Om farligt gods tilldts i vigtunneln
innebar detta en viss 6kad risk for Alternativ 3 och i hindelse av en
katastrof/olycka i vagtunneln bedoms alternativ 3 vara det mest
utsatta.

Alternativ 4 ar i det minst gynnsamma med héansyn till utrymning
och insats.

BRANDPOST

Figur 77: Exempel p8 sékerhets8tgérder p8 en station.
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Samtliga stationer kommer att forlaggas pé ett relativt stort djup 14.8 Atgirder och siikerhetsarbete

fran ytan. De renodlade bergtunnelalternativen innebér ett storre Sakerhetskonceptet for Tunnelbana till Nacka kommer att

djup dn vad sanktunnelalternativen innebér. Utifran ett utrymnings- uppdateras dven avseende pa andra risker d4n brand samt att
scenario borde inte stationsdjupet vara det avgorande. Det viktiga ar utbyggnaden medfor en 6kad personbelastning pé framforallt Bla
att kunna sitta sig i sdkerhet inom viss tid. For riddningsinsatser linje. Hur det paverkar 6vriga tunnelbanelinjer &r svérare att avgora
innebar daremot ett storre djup langre insatstider vilket narmare i detta tidiga skeden.

behover studeras.
Sakerhetsarbetet pagar kontinuerligt i projektet och nista steg ar att

Vid en samlad bedémning av driftskedet framstar Alternativ 4 som faststilla dimensionerande parametrar till exempel for brand, och
det minst fordelaktiga. Alternativ 3 bedoms som fordelaktig med utfora inledande analyser av identifierade risker till exempel
avseende pa tdnkbara handelser, men det minst fordelaktiga i avstand mellan utrymningsvagar. Darmed skapas forutsittningar
héndelse av en katastrofsituation i den intilliggande vagtunneln. for att det valda alternativet utformas med god sdkerhet. En
kontinuerlig dialog med berérda myndigheter till exempel i form av
Erforderlig sikerhet under driftskedet kan skapas i samtliga scenariospel och motesserie kommer att anordnas efter att beslut
alternativ. tas om fortsittningen.
Tabell 51: Sammanfattande bedémning av risker. RGtt innebar hég risk, orange-gul Fortsatt sikerhetsarbete behover fokusera pé att utveckla
maéttlig risk och gront 18g risk. . sakerhetskonceptet for tunnelbanan. Vidare utredningar behovs
_ Driftskede inom de olika olycksomradena.
TSI Rl W
Risker for :  Risker for Sikerhetsédtgarder for utrymning och raddningsinsats i stationer
............................ N SRRV O S IR behover utredas vidare i senare skeden. Sirskilt behéver djupt
1 M forlagda stationer studeras, och mojlighet till utrymning med hissar.
2 .
""""""""""""""""""""" Aven placering och utformning av mynningar till schakt och
3 ....................................... utrymningstunnlar behover utredas vidare. Om de placeras néara
4 leder for farligt gods eller riskobjekt kan det bli aktuellt med
5 ....................................... Atgiirder for att forhindra paverkan p4 tunnelbanan vid en olycka.
5B s : " . , )
oSO PROPTOUPRURTRITN 000 st PO For alternativ med sdnktunnel (2, 3, 4, 5B) behover behovet av
6 ........................ M ] avskiljande konstruktioner, som forhindra spridning till

bergtunnlarna vid en Gversvimning, utredas vidare i senare skeden.
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Konfliktpunkterna med omgivningen ar fa och vidare utrednings-
arbete ar begrinsat till ett fatal fragestéllningar. Vidare utredningar
behdvs dock for till exempel vilka pakorningslaster som en sank-
tunnel ska dimensioneras for, samt dimensionering for eventuella
pébyggnader ovan betongtunnlar.

Sakerhetskoncept — principer

Utrymning och rdddningsinsats i tunnlar

Vid brand i tag ska det brinnande taget koras till ndrmaste siakra
utrymningspunkt, det vill siga ndrmaste station, och sedan
utrymmas. Utrymning i tunnel ska undvikas.

Skilen for detta 4r ménga. Vid stationer géller bland annat foljande:

+  Utrymning sker i god milj6 med normal urstigning, god
belysning, inga el- eller pakorningsrisker, effektiva utgdngar
mm.

« Kontroll av incidenter sker bast vid station.

» Insats av personal och raddningstjinst underlittas.

«  Magjlighet till god brandgaskontroll finns.

Sannolikheten ar stor for att tdg kan koras till station sa att
utrymning kan genomforas dar, men sannolikheten for att
utrymning behéver genomforas i tunnel &r inte sa liten att den kan

anses forsumbar. Darfor ska utrymningsvéigar anordnas dven i
tunnlarna.
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Utrymning av tunnlar sker enligt samma principer som
jarnvigstunnlarna Citytunneln, Citybanan och Vistlanken. Det
innebar utrymningsvagar i form av:

«  Utrymningsschakt med trappor.
«  Parallell spartunnel eller parallell utrymningstunnel.

Utrymningen bor helst ske horisontellt till annan brandtekniskt
avskild tunnel. Detta kan dstadkommas genom utrymning mellan
enkelsparstunnlar eller genom en parallell separat service- och
evakueringstunnel.

Utrymning genom utgangar direkt till det fria via trappor,
mynningar eller liknande &r inte att féredra vid djup forlaggning.

Avstandet mellan utrymningsvagar styrs i stort sett av vad en
framtida analys av mgjligheterna till sjdlvutrymning visar. Detta
beror i sin tur pa tvirsnittsstorlek, passagerarantal, bredd i
gangbanor, dimensionerande brand med mera. N6dbelysning,
hérdgjord gangyta invid spar, vigledande markering ska ocksa att
finnas.

Insats sker via tunnelmynningar och utrymningsvigar.

Utrymning och raddningsinsats i stationer

Utrymning ska primairt ske via de normala in- och utgéngarna
(uppgéngar). Om detta inte ar tillrackligt kan stationerna i
undantagsfall kompletteras med sirskilda utrymningsviagar.

Stationerna behover normalt brandgasventilation av plattformar

och en avskiljande konstruktion mellan plattformsrummet och
trapphus for att sdkerstélla att utrymning kan ske utan kritisk
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paverkan. I botten av trapphusen behovs ett sikert utrymme for
utrymmande i vintan pa vidare utrymning via trappor, hissar och
rulltrappor, samt for rullstolsburna i vantan pa assistans. For djupt
forlagda stationer 6vervégs hissar for utrymning, enligt samma
princip som i vissa hoga byggnader. Detta behover studeras vidare i
kommande skeden.

For att sikerstilla att utrymningsvagarna halls fria fran brandgaser
bér dessa kunna trycksittas vid brand. Aven utrymningslarm,
nodbelysning med mera ska installeras.

Réaddningstjansten gor insats fran avskild plats vid utrymnings-/

angreppsvag i plattformsplanet dir sirskilda anordningar som
exempelvis slickvatten finns for riddningstjénsten.
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Samlad miljobedomning

Denna miljokonsekvensbeskrivning gors i ett tidigt skede av
planeringen av tunnelbana till Nacka och darfor finns stora
osdkerheter kring utformning av anldggningen och hur den ska
byggas. En rad antaganden har darfor gjorts angdende liage och
utformning av stationsbyggnader, arbetstunnlar med mera.

Byggskedet bedoms medfora stora negativa konsekvenser for de
flesta aspekter oavsett strackningsalternativ.

Aven om konsekvenserna i byggskedet ir stora sker miljopaverkan
under en begriansad tid och ar i huvudsak 6vergdende, medan
driftskedets paverkan sker under en lang tid.

I driftskedet 6vervager de positiva konsekvenserna for klimatet. For
ovriga aspekter ar de negativa konsekvenserna smaé till mattliga.

Sammantaget bedoms att den fardigbyggda tunnelbanan till Nacka
kommer att bidra till att minska miljobelastningen i
Stockholmsregionen genom att ge flera mojligheten att resa med
sparbunden kollektivtrafik. Eftersom tunnelbanan kommer att ga
under mark hela striackan blir stérningarna ovan mark obetydliga.
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Jamforelse mellan alternativen

Eftersom Saltsjon ar en viktig resurs i staden bedoms alternativen
med sinktunnel, (2, 3, 4, 5B) fa storre negativa konsekvenser an de
alternativ som gar i bergtunnel hela strickan (1, 5, 6). Detta géller
for alla miljoaspekter utom grundvatten samt klimat och
hushéllning.

For miljoaspekten grundvattnet ar Alternativ 3 mest fordelaktigt,
eftersom det passerar forhéllandevis fa omraden med kénd eller
formodad hog frekvens av byggnader/anldggningar vilka riskerar att
paverkas negativt av en eventuell grundvattennivisdnkning. Av
motsvarande skal har Alternativ 4 bedomts vara minst fordelaktigt.

For miljoaspekterna klimat och hushallning ar skillnaderna mellan
de olika alternativa strackningarna forsumbar. Under byggskedet
bedoms samtliga alternativ fi méttliga till stora konsekvenser.
Under driftskedet innebar tunnelbanan till Nacka stora positiva
konsekvenser for klimatet for samtliga alternativa strackningar.

Att viga olika milj6aspekter och dess varde och padverkan mot
varandra ir svart, men genom att bedoma dem enligt ungefar
samma mall kan ett visst monster skiljas ut.

I matriserna pa foljande sidor har bedémda negativa konsekvenser
for de olika aspekterna lagts in for varje alternativ. Sammantaget
bedoms Alternativ 5 och 6 ge minst negativa konsekvenser. Darefter
kommer Alternativ 1 foljt av Alternativ 2 och 5B. Alternativ 4
bedoms ge mest negativa konsekvenser.
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ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2

STOR
STOR

Grad av paverkan, negativ
MATTLIG

Grad av paverkan, negativ
MATTLIG

LITEN
LITEN

LITET MATTLIGT MATTLIGT
Miljéaspektens vérde Miljéaspektens vérde

ALTERNATIV 3

STOR

. = Byggskedet
O = Driftskedet

B = Buller, stomljud och vibrationer

% G = Grundvatten

%9 H = Klimat och hushallning
55 K = Kulturmilj6 och stadsbild
5 L = Luftkvalitet

§ N = Natur

R = Rekreation

Y = Ytvatten och vattenmiljo

LITEN

LITET MATTLIGT
Miljoaspektens varde
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ALTERNATIV 4 ALTERNATIV 5

Grad av paverkan, negativ
Grad av paverkan, negativ

LITET MATTLIGT LITET MATTLIGT
Miljéaspektens vérde Miljaspektens varde
ALTERNATIV 5B ALTERNATIV 6

Grad av paverkan, negativ
Grad av paverkan, negativ

EENK O

LITET MATTLIGT LITET MATTLIGT
Miljdaspektens varde
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Tabell 52: Samlad konsekvensbedémning for alla alternativ under byggskede. Fér férklaring av kulérer se Figur 78 och Figur 79 p& sida 162.

................ Alternativ
........... 1 2 3 4 5 5B 6

TR o . [} .
LG 8 G Mattliga negativa Mattliga negativa sullietlida

e N N T negativa
I:::et:?:ﬂ?gh Obetydliga ﬁerrr;ittii\lllamﬁttliga Obetydliga Obetydliga
Naturmiljé ig;gattii\lllamﬁttliga : ﬁ;r;]ittii\lllamﬁttliga ﬁ;ﬁattii\lllamﬁttliga ﬁgﬁattii\lllaméttliga ﬁ;ittii\lllamgttliga
Rekreation Mattliga negativa Mattliga negativa

Buller, stomljud : Sm3 till mattliga Sma till mattliga Sma till mattliga Sma till mattliga
och vibrationer : negativa negativa negativa negativa

. o ) Sma till mattliga Sma till mattliga o :
Luftkvalitet Sma negativa negativa negativa Mattliga negativa
Grundvatten :;ngaattillvlamattllga Mattliga negativa Sma negativa Mattliga negativa Sma negativa Sma negativa Mattliga negativa
Klimat och
hushdéllning

Risk och
sdkerhet
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Tabell 53: Samlad konsekvensbedémning fér alla alternativ under driftskede. Fér férklaring av kulérer se Figur 78 och Figur 79 p& sida 162.

och vibrationer

................. Alternativ
............. 1 2 3 4 5 5B 6
Miljoaspekt ..
Kulturmiljo och 0t . Sma till mattliga 9, : 0t . 0, 1 ) 0, 1 : Sma till mattliga
stadsbild Mattliga negativa negativa Mattliga negativa : Mattliga negativa : Mattliga negativa : Mattliga negativa negativa
Ytvatten och i Oper: ) Sma till mattliga i Sma till mattliga . oprr: : :
vattenmiljé Obetydliga Mattliga negativa negativa negativa Obetydliga Mattliga negativa : Obetydliga
- S : Sma till mattliga oot : Sma till mattliga i Sma till mattliga : Sma till mattliga : Sma till mattliga
Naturmiljo Mattliga negativa negativa Mattliga negativa negativa negativa negativa negativa
Rekreation Sma till mattliga : Sma till mattliga i Sma till mattliga : Sma till mattliga i Sma till mattliga i Sma till mattliga : Sma till mattliga
negativa negativa negativa negativa negativa negativa negativa
Buller, stomljud . . . . . . )
Obetydliga Obetydliga Obetydliga Obetydliga Obetydliga Obetydliga Obetydliga

Luftkvalitet

Sma negativa

Mattliga negativa

Sma negativa

Mattliga negativa

Sma till mattliga
negativa

Sma till mattliga
negativa

Mattliga negativa

Grundvatten

Klimat och
hushallning

Sma negativa

Stora positiva

Sma negativa

: Stora positiva

Sma negativa

 Stora positiva

Sma negativa

: Stora positiva

Sma negativa

: Stora positiva

Smé negativa

: Stora positiva

Sma negativa

: Stora positiva

Risker for
resendrer

Risker for
omgivningen

Risk och
sakerhet
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Grad av paverkan, negativ
MATTLIG
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LITET

MATTLIGT
Miljéaspektens varde

Figur 78: Konsekvensmatris. Gult innebdr sm8 konsekvenser, orange méttliga
konsekvenser och rétt stora konsekvenser.
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Mycket
stor

Mattlig

Sannolikhet

Liten

Mycket
liten
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2 n = i 7
= e =
Konsekvenser

Figur 79: Riskmatris, som beskriver vdrderingen av risker. Rétt innebdr hég risk,

orange-gul mattlig risk och grént 18g risk.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA



JJL Trafikfoérvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING 15 SAMLAD MILJOBEDOMNING
15.2 Paverkan pﬁ riksintressen Tabell forts. Regeringens miljékvalitetsmél.
F:fte'rsom storre delen av utredningsomradet berors av omrdden av Miljokvalitets- Biglrar ti" Miljopaverkan av tunnelbana :
riksintressen kommer dessa att paverkas mer eller mindre. Detta i mal :’nllel:Is)g i till Nacka
har beskrivits ndrmare i avsnitten om Kulturmiljo, Ytvatten och 4fo ~~~~~~~~~ P Jy ~~~~~~~~~~~~~~~~~ P o
e . .. . . iftfri miljo iJa riftskedet beddéms projektet ha
vattenmiljo samt Natur och rekreation. Bedomningen &r att H H ! positiv paverkan pd majligheten att

paverkan inte ar betydande. i nd miljékvalitetsmalet dd mindre
; ; i vagtrafik jamfort med nollalternativ
i kan inneb&ra minskad risk for

15.3 Avstimning mot miljomal

. . . . . . : fororenat dagvatten. Val av material
Projektet tunnelbana till Nacka bedéms bidra till méjligheten att ! ar viktigt for att inte bygga in giftiga
uppfylla generationsmalet d projektet till exempel bedoms mojlig- i material i anlaggningen. Byggande av

: : : sanktunnel i fororenade sediment :

gora bostadsbyggande i kollektivtrafiknara ldgen.  kommer kréva skyddstgarder for att

nte orsaka spridning av féroreningar. i

Regeringens miljdkvalitetsmél ir listade i f6ljande tabell med SSkyddande .............. s nterelevantforprOJektet ........................
kommentarer angéende m&jlig paverkan av tunnelbana till Nacka. ot SO SO

Magnetiska falt orsakade av
i tunnelbana till Nacka bedoms inte

Jabell 54: Regeringens miljOKVAIItetSMAL. | e  uppsta pa sidant satt att negativ
P . i Bi i H H i halsopaverkan uppstar. i
E MIIJokvaIItets_ H Bldrar tl" H Mlljopavel"kan av tunnelbana D et e . ........... LI
{ mal malupp- : till Nacka 7 Ingen - Inte relevant for projektet.
; i fyllelse i 6vergddning
1 Begransad Ja Preliminart bedéms tunnelbana till 8 Levande sjbdar - Inte relevant for projektet.

i klimatp@verkan H : Nacka inneb&ra mindre utslapp av H och vattendrag

I'(é:?f%trgan\:i:ij?fﬁoglnggrggt:sfzgn en 9 Grundvatten av : Nej Grundvatten ar nastan enbart en

] 9 : god kvalitet H : teknisk resurs i centrala Stockholm.

tunnelbana byggs), genom mindre
vagtrafikmangder till féljd av utbyggd
i spartrafik. Byggskedet innebar dock

Kvaliten pd grundvattnet antas inte
bli paverkad i hégre grad, men
grundvattensankningar kan komma

................................................................... e ttforhOJtbldragavkllmatgaser att uppsta ldngs banan. Tatning av
2 Frisk luft Ja Totalt sett mindre luftféroreningar berget och andra skyddsatgarder

i jamfort med nollalternativ. Vid : kommer att behdva goras.

F%{Pﬁal drift bedcfmgs It:ndraglﬁt av {10 Hav i balans i Nej i En sanktunnel i Saltsjén kan innebéra |
uentqlgotrg:mga; n:arc]k:tngee Z:i;ts i samt levande kust : i en pdverkan under byggskedet, vilket :
ventiiation vara my gransat. i och skargard : i kommer att kréva skyddsatgarder.
Under byggskedet kommer utslapp H :

i Pverkan under driftskedet bedéms

: till luft ske genom byggtrafik och H : ¢ preliminart bli liten
i sprangningar. H SRRSO ORSTPUUN: NSTENRSTNSTN 3. s rasaicossosiosiusresttoostes ettt
3 Bara naturlig - Inte relevant for projektet. iétmglliaecde ) nte relevant for projektet.

férsurning et SO OOt OO OOOR OO
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Tabell forts. Regeringens miljékvalitetsmal.

i Miljokvalitets- : Bidrar till ;| Miljopaverkan av tunnelbana

i mal i m&lupp- ' till Nacka

; i fyllelse
12 Levande - Inte relevant for projektet.
skogar
13 Ett rikt - Inte relevant for projektet.

odlingslandskap

14 Storslagen -
fjallmiljo
: 15 God bebyggd :Ja : Totalt sett mindre bullerstérningar

i miljd i jamfort med nollalternativet. Béttre

: : : forutsattningar for ett storre

i kollektivresande. Kulturhistoriskt

i vardefull bebyggelse och miljo kan

i paverkas. Byggskedet kommer

i innebara buller- och vibrations-

: stérningar som behdver begransas

i och kontrolleras.

i 16 Ett rikt vaxt- i Nej i Byggande av sanktunnel kan komma
i och djurliv H ! att paverka vaxt och djurlivet

H i negativt. Fér ytanlaggningar, som
uppgangar och ventilationstorn

: behdver paverkan p& véxt och

i djurlivet studeras om grényta

i ianspraktas.

Avstamning mot miljokvalitetsnormer

De miljokvalitetsnormer som &r relevanta for tunnelbana till Nacka
de for luft och vattenkvalitet. Det finns ocksa miljokvalitetsnormer
for buller, men Trafikforvaltningen omfattas inte av kraven pa
kartldggning av omgivningsbullerenligt forordningen (SFS 2004:675).
Diaremot finns nationellt antagna bullerriktvirden att planera
utifrén.

JJ L Trafikférvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Luftkualitet utomhus

Tunnelbanan i drift slapper ut partiklar och kan darmed paverka
halt PM10 och PM2,5. Under byggtiden paverkas luftkvaliteten i
huvudsak av kvaveoxider (transporter och arbetsmaskiner) och
partiklar (PM10 och PM2,5). Miljokvalitetsnormer finns for samtliga
tre parametrar. Preliminart bedoms att det 4r normen for partiklar
(PM10) som kan vara kritisk.

Baserat pd spridningsberakningar vid ventilationstorn for
pendeltdgstunneln Citybanan visar att normen for partiklar

(50 p/m3) kan klaras vid en mattlig h6jd pa tornen (3-5 meter).
Detta antas gélla dven for tunnelbanan till Nacka.

Vid stadshuvudgatorna med mycket trafik 6verskrids miljokvalitets-
normen for PM10 redan i dag. De planerade arbetstunnlarnas
mynningar ar i de flesta fall planerade sé att omlastning till sjotrafik
sker relativt nara tunnelmynningen vilket skulle innebdra minimal
belastning fran byggtrafiken pa miljokvalitetsnormen. Berdkningar
av partikelhalter utefter planerade transportvigar kan dock behovas
i senare planeringsskede for att se vilken paverkan byggnationen av
tunnelbanan har pa miljokvalitetsnormen.

Vattenkuvalitet, havsmiljo, fisk

Vattendelegationen beslutar om miljokvalitetsnormerna, som
uttrycker den kvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppné
normen god status till r 2015 och att statusen inte far forsdmras,
men ibland kan undantag goras.

Saltsjon ar klassad att ha god ekologist potential ar 2021 och god
kemisk status ar 2015.
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Med planerade skyddsatgéarder vid eventuella sinktunnlar bedoms
vattenkvaliteten utanfor avskirmat vattenomréade inte komma att
overskrida ndgon av miljokvalitetsnormerna for vatten. Fragan
behover dock fortsatt studeras under planering och projektering av
en eventuell sinktunnel och dess genomférande.

Beaktande av miljobalkens allminna hinsynsregler
Bevisborderegeln
Det ar verksamhetsutovaren, i detta fall Trafikforvaltningen, som

har att bevisa att framarbetat forslag uppfyller de krav som foljer av

miljobalkens bestammelser. Trafikforvaltningen anser att bevis-
borderegeln, i detta skede, ar s langt majligt beaktad genom de
utredningar som genomforts. Bevisbordan foljer projektet i det
fortsatta arbetet med system- och bygghandlingar samt med
kontroll och uppfoljning under savil bygg- som driftskedet.

Kunskapskravet

Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet ska skaffa
sig den kunskap som behovs for att skydda manniskors hélsa och
miljon mot skada.

Kunskap inhdmtas successivt i det mycket omfattande utrednings-
och projekteringsarbete som ingér i planer och tillstdnds-
ansokningar med tillhrande MKB samt i systemhandlingar och
bygghandlingar. Det giller naturgivna forutsattningar, bebyggelse
och anldggningar, vattenverksamhet, ventilations- och
reningsteknik, magnetfilt, bullerbegriansande atgarder, miljo-
anpassning av byggmetoder, lagstiftning med mera.

Forsiktighetsprincipen

Redan kunskapen om att risk for negativ paverkan kan uppsta
innebéar en skyldighet for verksamhetsutovaren att vidta skydds-
atgirder och andra forsiktighetsmétt.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING FOR FORSTUDIE TUNNELBANA NACKA
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Inom projektet kommer det att kontinuerligt bedrivas ett
omfattande riskanalysarbete i syfte att forutse risker for oonskade
héndelser, som i sin tur kan orsaka skada pa byggnader, tekniska
system samt direkt och indirekt dven skada p4 manniska och miljo.
Det giller bide bygg- och driftskedet. Analyserna ger underlag for
de anpassningar av byggmetoder, anlaggningsutformning och drift
som tillgodoser forsiktighetsprincipen.

Bdasta méjliga teknik
For yrkesmassig verksamhet ska basta mojliga teknik anviandas for
att forebygga skador och oldgenheter.

Kraven pa hansyn giller i den utstrackning det inte kan anses som
orimligt att uppfylla dem. Vid bedomningen ska sarskilt beaktas
nyttan av skyddsatgirder och andra forsiktighetsmétt jamfort med
kostnaderna for sddana atgarder.

Tunnelbana till Nacka berdknas kunna bérja byggas tidigast ar 2018
och péga till andra halvan av 2020-talet. Den ldnga byggtiden
medfor att det finns anledning att i flera fall bevaka en teknik-
utveckling, som battre 4n nuvarande teknisk utformning och
byggmetoder kan komma att tillgodose kravet pé effektivitet och
miljoanpassning.

Lokaliseringsprincipen

For verksamheter och atgiarder som tar i ansprak mark eller vatten-
omrdden, annat an helt tillfalligt, ska sddan plats viljas som ar
tillampligt med hansyn till miljobalkens mél och tillampnings-
omrade (kapitel 1) samt grundldggande och sarskilda hushéllnings-
bestammelser (kapitel 3 och 4). Detta maste studeras vidare nar ett
alternativ har valts.
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Hushallnings- och kretsloppsprincipen

Man ska hushélla med ravaror och energi samt utnyttja majlig-
heterna till &teranvandning och atervinning. I férsta hand ska
fornybara energikillor anviandas.

Tunnelbana till Nacka skapar ett stort 6verskott av bergmassor, som
antas kunna ateranvindas i olika fraktioner for byggande inom
regionen. Projektet skapar utrymme for en vaxande spértrafik med
tunnelbana och anslutande sparvagnstrafik. Darmed skapas
forutsattningar for att minska vagtrafiken i omrédet och att minska
anvandningen av fossila brianslen. Tunnelbanan drivs med f6rnybar
el fran vind- eller vattenkraft och bidrar darfor inte vixthuseffekten
lika mycket som anvindandet av fossila branslen. Miljobalkens
hushéllnings- och kretsloppsprincip anses bli vil tillgodosedd i
projektet.

Ansvar for att avhjdlpa skador

Skador ska avhjilpas i samband med arbete i férorenad mark.
Platsens verksamhetsut6évare ar ansvarig for eventuella
fororeningar. For skador som upptécks i ett senare skede ar
eventuella tidigare verksamhetsutovare ansvariga. Riskomraden for
markfororeningar bor kartlaggas och beredskap skapas for att ta
omhand eventuella féroreningar som kan patraffas pa land och i
vatten.

Om det valda alternativet innebar en sanktunnel kommer muddring
i fororenade sediment att kravas. Tillstind ska i sa fall sokas hos
mark- och miljédomstolen. I tillstindsprocesser hanteras
skadereglering kopplat till vattenverksamheten.

JJ L Trafikférvaltningen
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Andra situationer adr sddana dar tunnelarbeten och andra arbeten
kan orsaka skador pa byggnader eller anldggningar. Med detaljerade
riskanalyser som underlag gors nédviandiga skadeforebyggande
atgirder och dir skada andé uppstér kommer Trafikforvaltningen
ansvara for reparationer och kompensationsétgarder.

Trafikforvaltningen atar sig sdledes att i den man det ar rimligt
forebygga och vid behov avhjilpa och kompensera for skador till
foljd av tunnelbanan och har darmed uppfyllt sitt ansvar enlig
miljobalken.

Nyttjandeintressen

De nyttjandeintressen som berors ar vattenforsorjning, sjofart och
fiske. Inget av dessa intressen anses komma att bli negativt
paverkade av tunnelbanan under drift och inte heller vasentligt
under byggtiden.
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Samrad

Samrad har bedrivits pa flera olika satt och med olika parter — allt
fran webenkiter och moten 6ppna for allmanheten till &ter-
kommande arbetsgruppsmoten med berérda kommuner och
Trafikverket.

Under perioden den 7 december 2012 till den 7 januari 2013 fanns
en digital enkat tillgdnglig. Information om den tidiga dialogen
fanns i dagspressen, lokalpressen, pa sl.se samt péd Clear Channel
(digitala annonsplatser) i tunnelbanan.

I april 2013 bjod Trafikforvaltningen in till samradsmoten samt
mojlighet att 1amna skriftliga synpunkter under perioden

2 april-30 april. En broschyr med information och samradsinbjudan
skickades ut via posten den 2-3 april till myndigheter,
organisationer och intressenter samt till alla adressater inom ett
stort omrade som grovt kan sammanfattas med Stockholm City,
Djurgarden, 6stra Sodermalm, Nacka och Varmdo.

Av de ménga synpunkter som inkom till Trafikférvaltningen i
samband med samradet i april 2013 handlade de flesta om
forordande av alternativ. Nagra foreslog aven nya strackningar,
forlangningar och nya stationslagen. Uttryck for oro gillande
miljopaverkan, framfor allt under byggtiden fanns ocksé bland de
inkomna synpunkterna. Trafikverket har ssmmanstillt och bemott
inkomna synpunkter.

En arbetsgrupp bestéende av tjainstemén fran Stockholms stad,
Nacka och Varmdo kommuner samt Trafikverket har traffats
ungefir varannan vecka sedan augusti 2012 for utbyte av
information.
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Aterkommande méten har dven hallits med Trafikverket for att
diskutera kring mojligheterna for en samforlaggning/samplanering
av tunnelbana och vig 6ver Saltsjon.

Vid behov har dven enskilda méten hallits med berorda eller
intressenter. Som exempel kan ndmnas att moten hallit med
intressentsammanslutningen YIMBY (Yes In My Back Yard) samt
foretagen Sweco och Veidekke dar deras respektive utformnings-
forslag har diskuterats. Andra exempel ar att moten héllits med
Nobel Prize Center samt med Statens Fastighetsverk for att
diskutera utformning och anlaggning av tunnelbaneforldngning fran
befintlig station pa Kungsholmen.

Ett tidigt samrad har hallits med Lansstyrelsen i Stockholms 14an
2013-06-13.

Vélkommen till samradsmate
om Forstudie tunnelbana till Nacka!

it

Figur 80: Samr8d, april 2013. Foto: Kari Kohvakka.
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Fortsatt arbete och tillkommande
provningar

Arbetet med Forstudien for Tunnelbana till Nacka péagér. Nar ett
alternativ ar valt paborjas projekteringen for det valda alternativet
och underlag for tillstindsprovning av vattenverksamhet och
eventuellt miljofarlig verksamhet samt for detaljplanering enligt
Plan- och bygglagen (PBL) tas fram. MKB-arbetet som nu har
inletts kommer att fortsitta och detaljeras under hand.

Trafikforvaltningen tar 16pande stillning till val av teknisk
utformning och arbetsmetoder. I vissa delar avgors valet av teknik
och metod forst i samband med entreprenadupphandling och i
samrad med vald entreprenor.

Denna MKB bygger pa den kunskap som ar tillgéanglig i december
2013. Slutgiltigt behov av tillkommande provningar ar inte
fardigutrett, men hanteras 16pande inom ramen f6r den milj6-
samordning som sker i projektet, nira kopplat till projekteringen. I
och med att grundvattenbortledning foljer av alla alternativ ar det
dock givet att tillstdndsprovning for vattenverksamhet blir aktuellt.

Tillatlighetsprovning

En utbyggnad av Tunnelbana till Nacka skulle kunna vara ett
projekt som regeringen kan tillatlighetsprova. Efter regeringens
tillatlighetsprovning, alternativt om regeringen inte tar upp
projektet for provning, fortsitter planering och provning av
projektets narmare utformning.

JJ L Trafikférvaltningen
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Tillstand till vattenverksamhet kapitel 11 miljobalken
Tillstand for vattenverksamhet ska sokas for sanktunnlar, for
bortledande av grundvatten fran bergtunnlarna samt f6r
skyddsinfiltration och anldggningar for detta.

Tillstand till miljéfarlig verksamhet kapitel 9 miljobalken

Tillfallig eller permanent uppldggning av fasta amnen sdsom jord-
och bergmassor kraver tillstdnd fran ldnsstyrelsen i de fall
verksamheten bedoms medfora “ej ringa fororeningsrisk”. Om
fororeningsrisken bedéms som ringa kravs anmalan till kommunen.
Behandling av fasta imnen sdsom bergkross, jordsortering och
liknande kan krava sarskilda tillstdnd. En sirskild plan for
hantering av massor ska tas fram.

Utsléapp av fororenat vatten fran tunneldrivningen samt sanitart
avlopp frdn manskapsbodar ska anmalas till kommunen/
miljoforvaltningen.

Tillstand till transport av avfall
De entreprendrer som anlitas for eventuella transporter av
fororenad jord eller annat farligt avfall ska ha sarskilt tillstdnd.

Ingrepp i fornlamningar

For atgarder som kan skada fornlamningar och fornlamnings-
miljoer kravs tillstdnd fran lansstyrelsen, som stéller villkor for
arkeologiska dtgarder sdsom forundersékning och i forekommande
fall 4ven arkeologisk slutundersokning. For arbeten som sker inom
omraden som redan tidigare ar utschaktade kan lansstyrelsen
lamna tillstdnd utan villkor eller med anmalningsplikt enligt
kulturmiljolagen.
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For ingrepp i fasta fornlamningar och fornlamningsmiljéer kravs
tillstand fran lansstyrelsen.

Bygg-, mark- och schaktlov

For stationsbyggnader och ventilationstorn kravs bygglov. Nar det
géller tillfalliga markansprak i form av arbets- och etablerings-
omraden kravs ocksa bygglovprovning utan foregéende
planldggning.

Miljofragor som ska utredas vidare

I det fortsatta arbetet med systemhandlingarna och med att
miljoanpassa projektet och dess genomforande, kommer att flertal
tekniska redovisningar och miljostudier att behovas.

Foljande sakomréden bedoms vara sarskilt viktiga att utreda vidare:

« Buller och stomljud under byggtiden

+ Arbetet i/vid fornlaimningar samt utformning av ovanjords-
anlaggningar i skyddsvarda kulturmiljoer

« Stationsentréer och miljon kring dessa

«  Grundvattensinkning av inldckande vatten i tunnlar

+ Hantering av férorenat vatten fran tunnlar med mera

« Hantering av muddermassor (om sanktunnelalternativ viljs)
« Hantering av bergmassor

« Ventilation och partikelavskiljning

«  Hushallning och energi

« Forekomst av hotade och/eller skyddade arter (om ingrepp/
paverkan) i naturmiljéer
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17 FORTSATT ARBETE OCH TILLKOMMANDE PROVNINGAR

Buller och stomljud under byggtiden

Trafikforvaltningen bor fortsitta arbeta med bullerfragan for att
minimera storningar. Det ar av stor vikt att kontinuerligt informera
boende och verksamma i omradet f6r att minimera problematiken.
Genom produktionsplanering och avtal med entreprenorer samt i
samrad med fastighetsidgare och boende, kommer Trafik-
forvaltningen att paverka val av utrustning och byggmetoder.

Kulturmiljéer och stationsentréer

Byggande av Tunnelbana till Nacka innebar ingrepp i fornldmnings-
omradet centrala Stockholm, RAA 103, vid stationsentréer,
ventilationsschakt och andra ovanmarksanlaggningar vid stations-
entréer. Stationsentréer antas utformas och placeras med omsorg
for att skapa en positiv inverkan pé platsen.

I den fortsatta projekteringen kommer utformningen att studeras
och ett styrande gestaltningsprogram bor tas fram. Ventilations-
anldggningarnas inpassning i stadsmiljon behover samordnas med
ventilationstekniska villkor vad avser placering, ytkrav och hjd.

Grundvattensdnkning

Beroende pa jordarter och bergkvalitet kan vatten ldcka in i
tunnlarna. I den fortsatta projektering kommer detta att studeras
narmare.

Hantering av fororenat vatten

Galler framst alternativen med sdnktunnel, dar eventuellt fororenat
vatten riskerar att rinna ut fran tunnlarna till Saltsjon. Detta
behover i sé fall studeras narmare.
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Hantering av muddermassor

Om det valda alternativet ar ett alternativ med sdnktunnel under
Saltsjon blir det aktuellt med muddermassor. Hur detta kan
genomforas bestdms i detalj i samrad med lansstyrelsen och provas
som vattenverksamhet av mark- och miljédomstolen.

Hantering av bergmassor

I det fortsatta arbetet med produktionsplaneringen kommer
hantering av bergmassor, inklusive mellanlagring och féradling, att
narmare studeras for att nd en optimal och miljobesparande
hantering.

Ventilation och partikelavskilining

Fortsatta studier kommer att klargéra behov och utformning av
partikelavskiljning vid stationsplattformarna och vilket samband
detta har med de partikelutslapp som kan férvintas i stadsmiljon.
Det ar nodvandigt att avviga reningsteknik, ventilationssystem, val
av plats for ventilationsutslapp, utformning av utslippsanordning
(area, h6jd med mera) samt mojlig samordning med
brandventilation.

Hushallning och energi
I takt med att projektet konkretiseras bor nogrannare berdkningar
av koldioxidutslapp goras.

Férekomst av hotade arter

Nir ett beslut har tagits om vilken strickning som ska byggas ska
lagen for stationsentréer, arbetstunnelmynningar och leder for
farligt gods anpassas till eventuell forekomst av hotade arter.
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19  Ordlista

Begrepp
Ackumulationsbottnar

Aerodynamisk
diameter

Akvatisk

Alkalinitet

Alveoler

Betydande
miljopaverkan

Biota

Borrkax
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Forklaring

Ackumulationsbottnar &r bottnar dar finmaterial sjunker
ner och kontinuerligt laggs i lager p§ lager.

For att korrigera for olika densiteter hos olika partiklar
raknas de om till aerodynamisk diameter, vilket innebar
att man raknar ut hur stor partikeln skulle vara om den
skulle falla lika snabbt men ha samma densitet som
vatten. Det vill sdga densiteten 1g/cm3.

Har att gdéra med vatten eller vattenmiljoer.

Alkalinitet &r ett matt p3 vattnets buffertkapacitet, det
vill saga matt pa vattnets formaga att tala tillskott av
oxoniumjoner utan att reagera med en pH-sankning.
Man kan genom att mata alkalinitet bestamma hur
kansligt vattnet ar for férsurning och det ger ett battre
matt pa féroreningsgraden &n vad pH-undersékningar
gor.

Alveoler &r sma bldsor i lungorna dar gasutbytet av syre
till blodet sker.

Foérandringar i samhaéllet kan medféra manga olika
konsekvenser. Bara vissa av dessa konsekvenser kan
bedémas vara sé& komplexa och Gvergripande att de
medfér en betydande miljépaverkan pa miljon eller
ménniskor. En betydande miljépaverkan ar darfor en
konsekvens som inte uppenbart eller med latthet kan
dverblickas eller tgardas.

Den totala samlingen av organismer i ett geografisk
omrade

Det bergmaterial som kommer ut ur ett borrhal vid
borrning i berg.

Begrepp

dB(A), decibel,
ekvivalent- och
maximal ljudniva,
momentan ljudniva

Efterinjektering

Energibrunn

Fullortsborrning

Forinjektering
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Forklaring

Buller anges i A- vagd IJudtrycksnlva i decibel, dB(A). I
Sverige anvands tva stornlngsmatt ekvivalent
respektive maximal ljudniva. A-végning innebér att
ljudmétarens mikrofonsignal filteras pa ett satt som
efterliknar orats formaga att uppfatta ljud med olika
tonhojd. Med ekvivalent ljudniva menas en form av
medelljudniva under en angiven tidsperiod, till exempel
fem minuter eller ett helt dygn. Med momentan ljudniva
menas uppmatt ljudniva ett visst 6gonblick. Den
maximala ljudnivan ar den hégsta forekommande
momentana Ijudnivén under exempelvis en passage av
ett tg. En hojning av ljudnivan med 8-10 dB(A)
upplevs ofta som en fordubbling av storupplevelsen,
och det kravs en forandring med minst 2-3 dB(A) for att
den ska markas.

Tatning av sprickor i bergmassa genom injektering av
cement- eller polymerbaserade titningsmedel i borrhdl i
berget. Utfors efter det att berget i tunneln i fraga
tagits ut. Metoden anvéands vid behov som komplement
till férinjektering.

Bergborrad brunn (normalt 100-200 m djupa) som
anvands fér att anvanda berggrunden som varmekalla
for energiuttag med varmepump. Systemet som helhet
kallas ofta bergvarme.

Borrning av tunnel med borrmaskin vars borrkrona har
. o

samma diameter som tunneln, sa kallad TBM, Tunnel

Boring Machine.

Tatning av sprickor i bergmassa genom injektering av
cement- eller polymerbaserade titningsmedel i borrhal i
berget. Utférs innan berget i tunnelavsnittet i fraga
tagits ut.
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Begrepp

Férsiktighetsprincipen,
myndigheternas
forsiktighetsprincip

Forstudie

Grundvattenberoende
grundlaggning

Hydraulisk
konduktivitet

Infiltration

Injektering

Koldioxidekvivalenter

Kolloidal egenskap

Kompaktionsgrad

Forklaring

Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsakerhetsverket,
Socialstyrelsen och Statens stralskyddsinstitut har
utarbetat en végledning i fragor om halsorisker och
elektromagnetiska falt. Vagledningen ska ge ett
underlag for beslutsfattare som i varje enskilt fall
behover gora en skédlighetsbeddémning dar eventuella
risker vdags mot tekniska och ekonomiska
forutsattningar.

Landstingets investeringsprocess I6per fran
Behovsanalys - Forstudie - Program — Genomforande
- Driftstart/Uppféljning

Grundlaggning som riskerar att paverkas negativt om
grundvattennivan sanks. Exempelvis galler detta
byggnader grundlagda direkt pa lera, utan palar, samt
trapalade byggnader.

Genomslapplighet (for vatten) hos jord och
bergmaterial.

Tillférande av vatten till jordlager fér att héja eller halla
uppe grundvattenniva.

Inpumpning av tatningsmedel (oftast i huvudsak
cementbruk) i borrhal i berg i syfte att tata sprickor i
berget.

Gemensam mattenhet for utslépp av vaxthusgaser som
tar hansyn till olika gasers férmaga att bidra till
vaxthuseffekten. Anvands for att berakna den
sammanlagda vaxthuseffekten av olika utslépp av
vaxthusgaser. Vid anvandande av olika material kan det
aktuella materialets klimatpdverkan beraknas baserat
pa tillverkningsprocesser och transporter. Resultatet
anges i koldioxidekvivalenter.

Uppslamningsegenskap, partiklarna ar inte losta i
Idsningsmedlet men halls svdvande genom krockar med
I6dsningsmedlets molekyler.

Volymminskningen hos djupare liggande sediment pa
grund av trycket fran éverliggande sedimentskikt.
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Begrepp
Konsolideringssattning

Kristallint berg

Lining

Luftljud, luftburet ljud

Lansvatten

MB, miljobalken

Miljokvalitetsnorm

Mm3

Muddring
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Forklaring

Sattning i lera till féljd av till exempel att leran trycks
ihop av sin egen tyngd samt tyngd fran ovanliggande
jordlager eller byggnader. Kan orsakas av
grundvattennivdsankning framst i grundvattenmagasin
under lerlagret.

Bergarter som saknar porstruktur vilken kan leda vatten
i en omfattning som har ndgon som helst praktisk
betydelse. Exempel pa kristallint berg &r granit.
Grundvattentransport sker i kristallint berg i system av
sprickor och uppkrossade delar av bergmassan.

Tat inkladnad, ofta i form av betongror med diameter
ndgot mindre &n tunneln.

Ljud som transporteras genom luften fran bullerkallan
till mottagarens ora.

Lanshallningsvatten kallas det vatten som behéver
pumpas bort for att halla en yta fri fran vatten d& bland
annat schakt sker under grundvattenytan eller i vatten
innanfor tata vaggar.

Miljobalken ar en svensk miljolagstiftning. Miljébalken
har som syfte att framja en hallbar utveckling och pa s
satt tillférsakra nu levande och kommande generationer
en halsosam och god livsmiljo.

Miljokvalitetsnormer finns i 5 kapitel miljobalken och ar
ett styrmedel i det svenska miljdarbetet.
Miljokvalitetsnormer ska ange den miljokvalitet som
beddms vara godtagbar for att varaktigt skydda
maénniskors hélsa, miljo eller for att avhjalpa skador pa
eller oangeldgenheter for manniskors halsa och miljo.
Idag finns normer for bland annat luftkvalitet, vatten
och omgivningsbuller.

M &r en forkortning fér Mega som betyder miljon.
1 Mm3 betyder sdledes 1 miljon kubikmeter.

Schaktning jord/sediment under vattnet.
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Begrepp

Polycykliska
aromatiska kolvaten

Polymerbaserade
tatningsmedel

Palavskarningsniva

Resuspension
Rustbadd

Sedimentations-
anlaggning

Sedimentporvatten

Slitsborrning
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Forklaring

Finns i stenkol och petroleumprodukter samt bildas vid
forbranning av organiskt material. De ar aromatiska
kolvaten med minst tre sammankopplade ringar som
ofta avger en stark lukt.

Plastmaterial, gummimaterial, hardplaster och
termoplaster &r exempel pa konstruktionsmaterial som
baseras pa polymerer, i allmadnhet med olika tillsatser
for att ge materialet 6nskade egenskaper. Ordet
polymer hirstammar fran grekiskans poly som betyder
flera och meros som betyder delar. Polymerer bestar av
I&nga kedjor uppbyggda av sma repeterande enheter.

Betecknar hogsta nivad pa trapalarna i grundlaggningen
hos en trapalad byggnad, det vill sdga den niva dar
byggnadens stomme vilar pa trapalarna.
Palavskarningsniva bor ligga lagre &n grundvattenniva i
o6vre magasin for att undvika mikrobiell nedbrytning av
traet.

Férnyad suspension av ett utfallt sediment.

Aldre form av trégrundldggning kénnetecknad av
korsvis anordnade lager av travirke som underlag for
byggnader. Férekommer i leromraden och &r kénslig for
sankning av grundvattenyta i 6vre grundvattenmagasin,
vilket kan ge mikrobiell nedbrytning av materialet.

Anlaggning déar vatten halls stilla s8 att suspenderat
material (partiklar) tilldts sedimentera det vill sdga
lamna den |6sta vattenfasen.

Vatten i porerna i sedimentet. Vid férorenade sediment
kan férorening spridas till detta vatten som genom
diffusion har ett utbyte med den ovanliggande fria
vattenmassan.

Slitsborrning innebar att man borrar ett antal parallella
hal, s tatt att de tillsammans bildar en luftspalt (slits)
som sedan dampar vibrationerna vid en sprangning.

Begrepp
Siltgardin

Spont

Stomljud, stomburet
ljud

Suspenderat material

TBM, Tunnel Boring
Machine

Tredje man

Underlagra
Overgdngsvatten
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Forklaring

Anvands for att hindra spridning av grumlade
vattenmassor framférallt vid muddring och andra
bottenarbeten. Den bestar av flytande bojar pa
vattenytan med geotextilier (fiberduk) hdngande under
och som aven ansluter till botten. Detta inhagnar
omradet dar grumlande arbete utférs vilket férhindrar
spridningen av uppgrumlat material.

Stodkonstruktion som anvands for att ta upp
exempelvis jord eller vattentryck i samband med
schaktningsarbeten.

Ljud som forst overférs som vibration i fasta material
som berg, betongstomme eller liknande, for att sedan
utstrdla som horbart ljud frén byggnadsytor sdsom
vaggar, tak och golv.

Ar ett matt p& mangden organiska och oorganiska
partiklar i vattnet som kan sedimentera, det vill séga
falla till botten.

Borrning av tunnel med stor borrmaskin vars borrkrona
har samma diameter som tunneln.

En person, fysisk eller juridisk, som utan att vara en
direkt part berérs av en handelse.

Ligga under i jordlagerféljd.
Gransen mellan s6tvatten och saltvatten.
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