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Icke-teknisk sammanfattning

Den bla linjen av tunnelbanan anliaggs for narvarande av Region Stockholm, Forvaltning for
utbyggd tunnelbana ("Regionen”). Tunnelbanan forlings med 11,5 km fran Kungstradgarden till
Nacka, med en koppling till S6derort norr om befintlig station Sockenplan. Byggandet har pagatt
sedan ar 2019 och i januari 2024 hade ca 85% av tunnlarna drivits ut. Planerad trafikstart f6r den
nya tunnelbanestrackan ar 2030.

Regionen har fatt tillstdnd enligt miljobalken till att leda bort grundvatten som lacker in i
tunnlarna. Regionen har ocksa fatt tillstand till sa kallad skyddsinfiltration, vilket innebar att
vatten tillf6rs till grundvattnet for att motverka att grundvattnet sjunker. I tillstindet finns ett
antal villkor som ska uppfyllas, bland annat villkor for hogsta tillatna inlackage av grundvatten
under bygg- respektive drifttiden. Villkoren ar uppdelade pa flera kortare delstrackor av
tunnelanliaggningen.

Mark- och miljodomstolen skarpte villkoren for inldckage for drifttiden vasentligt i forhéllande till
vad Regionen anstkte om. Regionen ansokte om inldckagevillkor baserat pa undersokningar och
beriknat inldckage och menade att nagra ytterligare visentliga minskningar av inlackaget skulle
vara svart att uppna. Domstolen beslutade trots detta om visentligt strangare villkor 4n Regionens
bedomningar for drifttiden for flera delstrackor. I domen har domstolen beskrivit skl for att
skirpa inlackagevillkoren. Regionen tolkar att det huvudsakligen var att det forelag osdkerheter
avseende tunnelprojektets omgivningspaverkan. Vidare resonerade domstolen om att tunnlarna
kommer att passera stora, bitvis omistliga, kulturvarden och synnerligen betydande ekonomiska
varden i form av fastigheter och anldggningar. Domstolen uttryckte ocksé osikerhet i om utévaren
(Regionen) kunde garantera en fullt ut fungerande skyddsinfiltration under tunnelanlaggningens
livslangd.

Regionen har sedan tillstindet meddelades utfort ett omfattande arbete med att saval utveckla
tatningsarbetet och skarpa kontrollerna 6ver genomforandet av titningen, som att utreda bade
kinsliga objekt och skyddsatgirder i form av infiltration ytterligare. Regionen har kunnat
konstatera att en stor del av de byggnader och anldggningar som i ans6kan befarades vara kinsliga
i sjalva verket inte ar det. De utvecklade tatningskoncepten for bade for- och efterinjektering som
utarbetats har resulterat i viasentligt lagre inlickage adn vad Regionens tidigare prognoser visat pa.
Regionen bedomer att titningsarbetena nu drivits sa langt som det dr mojligt och att ytterligare
injekteringsarbeten inte kan leda till nagra vasentliga minskningar av inldckaget. Vidare har
Regionen utrett infiltration och det har kunnat konstateras att infiltrationen fungerar val for att
minska grundvattenpaverkan och att det kravs forhallandevis laga floden for att motverka skadliga
grundvattennivasankningar.

Mot bakgrund av vad som redogjorts for ovan ansoker Regionen om tillstdnd enligt miljobalken till
att fa leda bort ytterligare grundvatten fran tunnelanldaggningen, genom att ytterligare
grundvatten, jaimfort med vad som giller enligt tillstindet, far 14cka in till de aktuella
delstrackorna under drifttiden, i enlighet med nedan:

e Saltsjon: ytterligare 100 1/min (totalt 200 1/min)

e 23, Sofia: ytterligare 70 1/min (totalt 150 1/min)

e 2boch 2¢, Katarina bangata: ytterligare 55 1/min (totalt 110 1/min som samlat virde for 2b
och 2¢)

e 4a, Luma: ytterligare 120 I/min (totalt 245 1/min)



Bedomda miljokonsekvenser for sokt verksamhet ar sma eller uteblir helt. De flesta aspekter
paverkas inte alls, sdsom paverkan pa naturmiljo, kulturmiljo, risk for spridning av féroreningar
och utslapp till vatten. Nar det giller grundvattenberoende objekt bedoms det inte uppkomma
nagra konsekvenser for delstrackorna Saltsjon och 2a Sofia. Samma bedé6mning gors dven for 2b
och 2¢ Katarina bangata och 4a Luma men med vidtagna skyddsatgirder i form av permanent
infiltration med sma floden.

Regionen har utrett mojligheten att minska inldckaget sa att drifttidens befintliga villkor innehélls
péa de aktuella delstrickorna. Den enda metod som Regionen har identifierat som méjligen medfor
att inlackagevillkoret kan innehallas 4r om en eftermonterad betonginklidnad med tdtmembran
monteras i redan utsprangda tunnlar. Tunnlarna skulle i s& fall beh6va rymmas upp genom
ytterligare sprangningar, massorna transporteras och deponeras och betydande mangder betong
skulle anviandas for att skapa en inkladnad som star emot grundvattentrycken i tunnlarna. Dock ar
det osdkert om denna atgird i praktiken skulle fungera och arbetena skulle innebéra stora tekniska
och arbetsmiljomassiga utmaningar. Trots osdkerheterna har betonginklddnad definierats som en
del av nollalternativet for de flesta delstrackorna, i avsaknad av andra alternativ. For Saltsjon
definieras dock nollalternativet som att efterinjektering utfors for att innehalla inlackagevillkoret.

Miljokonsekvenserna forenade med att utfora betonginkladnad ar omfattande. Utforandet innebar
extra utsprangningar med sannolikt betydligt hogre inldckage som f6ljd under den tillkommande
byggtiden. Det 6kade inldckaget kommer att leda till storre risk for grundvattenpéaverkan.
Yitterligare infiltrationsinsatser skulle krivas for att minimera risken for skador pa kénsliga
byggnader och objekt. Nar det giller delstrackan 4a Luma foreligger en risk att gidllande
begransningsvirden for byggtiden skulle 6verskridas. Miljopaverkan under den tillkommande
byggtiden skulle innefatta storningar i form av buller och stomljud fran strossningen av befintlig
tunnel, vibrationer samt tillkommande bergmassor av utsprangt injekterat och forstarkt berg som
kommer att behova hanteras som avfall i stillet for att atervinnas. Ytterligare transporter av
bergmassor skulle dven paverka omgivningen negativt i form av buller och belastning pa
trafiknitet samt luftkvaliteten. Det utokade resursbehovet som titningsmetoden kraver leder till
okad klimatbelastning i form av materialdtgang av bland annat betong och armeringsjarn. Det
skulle dven kravas vatten till processvatten och 6kade floden f6r infiltrationsvatten under den
tillkommande byggtiden. Utéver ovan nimna konsekvenser skulle det att innebéara stora 6kade
kostnader for byggnationen, samt férsening av idrifttagandet av den nya tunnelbanan med flera ar.

Regionen holl ett avgransningssamrad under oktober-november 2023. Ett undersokningssamrad
holls inte da verksamheten bedoms kunna medféra betydande miljopaverkan (6 kap 23 §
miljobalken).
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2 Inledning och syfte

Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar ett underlag for Region Stockholms,
Forvaltning for utbyggd tunnelbana ("Regionen”), ansokan om tillstand enligt miljébalken till
utokad grundvattenbortledning inom ramen f6r utbyggnaden av tunnelbanan fran
Kungstradgarden till Nacka och Soderort. Den sokta verksamheten avser tillstdnd till 6kad
grundvattenbortledning under framtida drift av tunnelbanan for delstrackorna Saltsjon, 2a Sofia,
2b och 2c Katarina bangata och 4a Luma. Syftet med MKB:n ar att utvirdera miljokonsekvenserna
av den planerade verksamheten.

3 Bakgrund

3.1 Den nya tunnelbanestrackan

Totalt dr tunnelbaneanldggningen uppdelad i elva delstriackor med olika ansatta inldckagevillkor,
som i de flesta fall skiljer sig at mellan bygg- och driftskedet. Delstrickorna ingar i den bla linjen
av tunnelbanan som for narvarande anliaggs av Regionen. Tunnelbanan forlangs med 11,5 km fran
Kungstradgarden till Nacka, med en koppling till Soderort norr om befintlig station Sockenplan, se
Figur 1. Byggandet har pagatt sedan 2019 och planerad trafikstart for den nya tunnelbanestrackan
ar 2030.
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Figur 1. Karta 6ver tunnelbanestrackan frdn Kungstradgarden till Nacka och Séderort med delstréckor for
inlackage. Delstrackorna har olika ansatta inlackagevillkor for tunnelbanans bygg- och driftskede. Delstrackorna
som ingdr i ansokan &r inom det réda streckade omradet.

Delstriackorna som ingar i ansokt verksamhet ar Saltsjon, 2a Sofia, 2b och 2¢ Katarina bangata och
4a Luma omfattar tunnelanlaggningen fran Kastellholmen, vattenpassagen i Saltsjon till
Soédermalm och inkluderar hela 6stra Sodermalm samt centra Hammarby sjostad (norr om
Hammarbyvagen och vister om Sickla kanal), se Figur 1. Tunnelstriackningen bestar av
enkelspartunnlar och dubbelspéartunnlar, tva stationer, servicetunnlar och tva arbetstunnlar.
Bergtunnlarnas djup under markytan varierar langs den aktuella strackningen men som djupast
ligger tunnlarna ca 90 meter under markytan vid Station Sofia och vid passagen under Saltsjon.

3.2 Befintliga domar och tillstand

Niar man bygger tunnlar under grundvattennivan sker i regel ett inlackage av grundvatten till
tunnlarna. Det ar darfor ett normalt forfarande att tita tunnlar for att begransa inlackaget. Trots
tatning uppkommer emellertid ett visst inldckage som maste ledas bort.

Regionen har genom Mark- och miljodomstolens vid Nacka tingsratt deldom den 19 juni 2019, mél
M1431-17, meddelats tillstand till bortledning av grundvatten och skyddsinfiltration for
anlaggandet och driften av tunnelbanan fran Kungstradgarden till Nacka och Soderort. Tillstdndet
ar forenat med ett antal villkor. Bland annat ska Regionen utfora titningsarbeten sd att inldckaget
av grundvatten till tunnlarna begransas. Mangden grundvatten som féar ledas bort under drift- och



byggtiden begransas av villkor 3.1 samt 4.1 och 4.2' som anger mangden vatten som far lacka in i
bergtunnlarna. Olika viarden for hogsta tillatna inlackage galler for olika delstrackor. Regionen
ansokte om inlickagevillkor baserat pa undersokningar och berdknat inldckage och menade att
nagra ytterligare vasentliga minskningar av inldckaget skulle vara svért att uppna. Domstolen
beslutade trots detta om visentligt strangare villkor &n Regionens bedomningar for drifttiden for
flera delstrackor. I deldomen angav domstolen skail for att skirpa inlackagevillkoren. Regionen
tolkar det som att det forelag osakerheter avseende tunnelprojektets omgivningspaverkan. Vidare
resonerade domstolen om att tunnlarna kommer att passera stora, bitvis omistliga, kulturvarden
och synnerligen betydande ekonomiska viarden i form av fastigheter och anldggningar. Domstolen
uttryckte ocksa osidkerhet i om utovaren (Regionen) kunde garantera en fullt ut fungerande
skyddsinfiltration under tunnelanldggningens livslangd. Domstolen beslutade dven om ytterligare
villkor avseende grundvattenpéaverkan, sdsom krav pa uppratthéllande av grundvattennivaer vid
Sockenplan och Blasieholmen, samt villkor med krav pa kontroller av grundvattennivaer och
atgirder i bygg- och driftskedet for att motverka att grundvattennivaerna paverkas pa sadant satt
att det uppkommer skada i omgivningen.

Tabell 1 nedan redovisar foreskrivna varden for hogsta tilldtna inlackage under bygg- och
drifttiden for de olika delstrackorna, jaimte de villkorsvirden som Regionen foreslog for drifttiden.
For delstrackorna Nacka och Slakthusomradet giller samma virde for hogsta tillatna inldckage
under bygg- och driftskedet. Delstrackorna Skeppsholmen och Saltsjon har endast villkorsvarden
for hogsta tillatna inldckage for driftskedet. For 6vriga strackor géller olika virden for hogsta
tillditna inldckage under bygg- respektive driftskedet, dar viardet for driftskedet dr ldgre an det for
byggskedet.

Tabell 1. Géllande vérden hdgsta tilldtna for olika delstréckor, jamte Regionens foreslagna villkorsvarden for
drifttiden.

. Hogsta tillatna inldckage Hogsta tillatna inldckage Regionens foreslagna
Delstracka
byggtid drifttid villkorsvarde for drifttiden
1a Blasieholmen 50 I/min 35 |/min 50 I/min
1b Skeppsholmen Inget villkorsvérde 105 |/min Inget villkorsvarde foreslogs
Saltsjén Inget villkorsvérde 100 I/min Inget villkorsvarde foreslogs
2a Sofia 3251/min 80 I/min 325 1/min
2b och 2c Katarina
bangata mot Séderort 140 I/min 35 resp. 30 I/min 140 I/min
resp. Nacka
3a Gullmarsplan 320 1/min 170 |/min 320 I/min
3b Slakthusomradet 145 |/min 145 |/min 145 |/min
4a Luma 245 |/min 125 |/min 245 |/min

1 Genom mark- och miljodomstolens dom den 12 december 2022 i mal M 8733-21 delades det tidigare
villkoret for byggtiden (villkor 4) upp péa tva separata villkor (4.1 och 4.2) utifran om vardena for hogsta
tilldtna inlackage géller som riktvirden eller begransningsvirden.
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4b Sickla 320 1/min 210 |/min 320 1/min

4c Nacka 240 |/min 240 |/min 240 |/min

Viardena for hogsta tillatna inlackage beslutades som begransningsvarden for savil bygg- som
drifttiden. Regionen ansokte under 2021 om ett justerat inldckagevillkor for byggtiden for alla
delstrackor med villkorsvirden under byggtiden, med avsikt att foreskrivna viarden skulle gilla
som riktvarden i stillet for begransningsvarden. Domstolen beslutade i december 2022 att
inldckagevirdena skulle gilla som riktvarden for delstriackorna 1a Blasieholmen, 2a Sofia, 3a
Gullmarsplan och 3b Slakthusomradet under byggtiden. For 6vriga delstrackor géller alltjamt
begriansningsviarden for byggtiden (och for drifttiden giller virdena for samtliga delstrackor som
begransningsviarden). Den storre delen av alla tunnlar har nu sprangts ut och inlackaget har hittills
héllit sig under begransningsvardena respektive riktvardena for byggtidens villkor for alla
delstrackorna.

3.3 Bakgrund till den nya ansdkan

3.3.1 Inledning

Regionen analyserade tillstdndet nar det meddelades och valde att inte 6verklaga, bl.a. eftersom
det inte gick att med sdkerhet séiga att de av miljodomstolen ansatta virdena inte skulle kunna
innehallas. Regionen startade i stillet ett omfattande arbete med att saval utveckla tatningsarbetet
och skirpa kontrollerna 6ver genomférandet av titningen, som att utreda bade kinsliga objekt och
skyddsatgarder i form av infiltration ytterligare.

Vad avser kansliga objekt har Regionen utrett sattningskansliga byggnader och anldggningar
vidare. Resultatet visar att en stor del av de byggnader och anldggningar som i ansokan befarades
vara kansliga i sjalva verket inte ar det. Figur 2 visar en 6versikt over kansliga byggnader och
anlaggningar, samt de objekt som i ursprunglig ansokan befarades vara kansliga, men som efter
vidare utredning befunnits inte vara nu inte lingre bedéms som kinsliga.

11



\‘

\-
© Open Stockholm, . e
© Lantmateriet, 50_0_"——— £ 1,000
Geodatasamverkan > _:_ m
TECKENFORKLARING Datum: 2024-03-08
™ " TInfluensomrade for ansokt verksamhet [7]Bedoms ej kanslig Jordarter Sten, grus och sand

Planerad tunnel I Grundlaggning pa lera Fylining Véxellagring

Delstrickor inlickage Il Grundlaggning pa trépalar  Berg
[ ]2a, Sofia [ Okand grundlaggning Lera
[]2b och 2c, Katarina bangata Kansliga anlaggningar Morén
[J4a, Luma Organisk jord

Figur 2. Kansliga byggnader och anldggningar, samt de objekt som har kunnat avskrivas som kansliga.

Regionen har ocksa utrett bide miljopaverkan som uppkommit fran grundvattenbortledningen
fran tunnlarna och skyddsatgirder i form av infiltration narmare. Resultatet fran utredningarna
visar att grundvattenpaverkan fran bortledningen ar liten och att skyddsinfiltration fungerar vil
for att motverka grundvattennivasinkningar. Totalt har Regionen hittills drivit ut mer dn 85% av
tunnlarna utan att ndgra skador har uppkommit.

Regionen arbetar efter utgangspunkten att en omsorgsfull forinjektering ar den priméra
skyddsatgarden. Med utgangspunkt i de stranga inldckagevillkoren har Regionen utvecklat
strategin och injekteringskoncepten for forinjektering visentligt, vilket beskrivs i avsnitt 3.4.1
nedan. I huvudsak innebér anpassningarna att ett observationsbaserat arbetssitt inforts, vilket ger
mojlighet att 6ka tatningsinsatserna dar det behovs t.ex. dar berget ar uppsprucket och
genomslappligt. Arbetet har resulterat i visentligt 6kade injekteringsinsatser, jamfort med saval
vad som angavs i ursprunglig ansokan som vad som forviantades innan tunnlarna borjade drivas.
Arbetet med forinjekteringen har drivits s 1angt som det ar tekniskt majligt och rimligt avseende
atgirder som Okar tatningseffekten.

Forutom forinjektering utvarderar och utfor Regionen dessutom tatning med efterinjektering.
Efterinjektering har utforts systematiskt runt hela tunnelsektionen pa flera strackor. Vid behov har
ocksa punktvis efterinjektering utforts med bade cementbaserade injekteringsmedel och kemiska
injekteringsmedel.

Erfarenheterna fran hittills genomférd tunneldrivning av arbetstunnlar och spar- och

servicetunnlar visar att metodiken for tatning av berget med injektering fungerar vl och att

tatningen har lyckats béattre dn vad som forutsags i den ursprungliga ansékan. Tunneldrivningen

har passerat omraden med vattengenomslappligt berg, ett antal svaghetszoner med mycket dalig
12



bergkvalitet och utbredda partier med berg av genomgéaende samre kvalitet 4n prognostiserat.
Trots mycket omfattande tatningsarbeten i dessa omraden dr mangden intrangande grundvatten
storre dn vad som kravs for att kunna innehalla det stranga inlackagevillkoret for drifttiden for
vissa delstrackor.

Baserat pa detta har Regionen gjort bedomningen att villkoret om inlackage i driftskedet inte
kommer att kunna innehallas for delstriackorna 2a Sofia och 4a Luma. For delstrackorna 2b och 2¢
Katarina bangata kvarstar en relativt stor del av tunneldrivningen, och det ar osdkert om
inlackagevillkoret for drifttiden kommer att kunna innehéllas nar delstrackorna ar fardigstallda.
Savitt avser delstrackan Saltsjon har tunneldrivningen inte kommit tillrackligt 1angt for att kunna
bedoma om inldckagevillkoret kommer att kunna innehallas. Hittills genomford tunneldrivning av
delstrackan visar emellertid att uppmatt inlackage ligger i niva med eller strax 6ver prognosen for
drifttidens villkor. Detta trots omfattande injekteringsinsatser, vilka har varit tidskravande och
kostsamma. Delstriackans lokalisering under Saltsjon innebar samtidigt att inlackaget till
delstrackan (aven om det blir storre dn den niva som foljer av villkoret) inte kan medfora ndgon
hydrogeologisk paverkan. For ovriga delstrackor bedoms inldckagevillkoret for drifttiden kunna
innehallas. Av denna anledning ansoker Regionen om att fa leda bort ytterligare mangder
grundvatten i driftskedet i forhallande till meddelat tillstdnd ldngs de fem delstrickorna.

I Tabell 2 redovisas en sammanstéllning av alla delstrackor med angivet villkorsvarde och om
villkorsvardet bedoms kunna innehallas, om det ar osdkert om villkorsviardet kommer att kunna
innehéllas eller om villkorsvirdet inte kommer att kunna innehallas.

Tabell 2. Redovisning av alla delstrackor for inlackage. Med grént markeras de villkorsvdrden som beddms
kunna innehallas, med gult de villkorsvarden som det fortfarande &r osikert om de kommer att kunna innehallas
och med rétt de villkorsvarden som inte kan inneh3llas.

Delstracka Villkor inlackage byggtid Villkor inldckage drifttid

1a Blasieholmen 50 |/min 35 |/min

1b Skeppsholmen 105 |/min

Saltsjén 100 |/min

2a Sofia 325 |/min 80 I/min

2b och 2c Katarina bangata mot

séderort resp. Nacka 140 |/min 35 resp. 30 |/min

3a Gullmarsplan 320 I/min 170 |/min

3b Slakthusomrddet 145 |/min 145 |/min

4a Luma 245 |/min 125 |/min

4b Sickla 320 |/min 210 I/min

4c Nacka 240 |/min 240 |/min
3.3.2 Erfarenheter fran tunneldrivningen

I Bilaga B1 PM Hydrogeologi, beskrivs for de aktuella delstrackorna uppmatta inlackage sedan
grundvattenbortledningen paborjades, prognoser for inldckage i forhallande till féreskrivna
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villkor, geologi (bergklass) och den injektering som utforts, vilket 4&ven summeras kortfattat i
avsnitt 3.3.1-3.3.4 nedan.

Inlackaget mits veckovis och jamfors med de inldckageprognoser som tagits fram utifran villkoren
for inldckage for respektive delstracka. Prognoserna ar baserade pa inldckagevillkoren och ar
framtagna med avseende pa inldckageberdkningar, bergkvalitet, forekomst av svaghetszoner,
tunneldimensioner och nirvaro av grundvattenmagasin i jord. Inldckaget foljs upp genom att
uppmitt inlickage jamfors med prognoserna utifran framdrift av tunneln. Da delstriackorna 2a
Sofia, 2b och 2c Katarina bangata och 4a Luma har olika villkorsvirden for inlickage under bygg-
och driftskedet har tva inlackageprognoser tagits fram, en som &r kopplad till byggtidens villkor
och en som ir kopplad till drifttidens villkor. I graferna nedan (avsnitt 3.3.2.1.—3.3.2.4) redovisas
aven de totala villkorsvardet for delstrackorna (bygg- och drifttid).

3.3.2.1 Delstracka Saltsjon

Delstriackan stracker sig fran Kastellholmen till Sodermalms strandkant vid Stadsgardskajen
(Iangdmaétning 1+170 - 1+650 sodergaende spar). Delstrackan innefattar enkelspartunnlar,
servicetunnel och tviartunnlar. Tunneldrivningen har dnnu inte kommit sa langt, ca 10% av
delstrackan var fardigutdriven i slutet av januari 2024.

Berget hittills har varit av mycket dalig kvalitet pa grund av en regional svaghetszon. Det har
resulterat i omfattande injekteringsarbete med forstarkning och forkortade salvor. Trots den
daliga bergkvaliteten har miangden intrdngande grundvatten hittills varit liten, tack vare de
omfattande titningsinsatserna. Villkoret for inldckaget ar dock strangt (dvs. forhallandevis lite
grundvatten tillts att ldcka in).

Totalt uppmaitt inlickage som ett medelvirde for januari 2024 ar ca 13 1/min. Figur 3 visar
veckovist uppmadtt inldckage jamfort med inldckageprognos och villkor for drifttiden. Det
uppmaitta inldckaget ligger generellt 6ver prognosen for drifttiden (streckad svart linje), men
baserat pa hittills utford tunneldrivning vil under det totala inldckagevillkoret (driftskede) for hela
delstrackan (lila streckad linje). Da tunneldrivningen dnnu inte kommit sa lingt ar det svart att
bedoma hur inldckaget kommer att utveckla sig i forhallande till villkoret vid fortsatt
tunneldrivning. Dock har tunneldrivningen hittills visat att berget ar av dalig kvalitet och trots
omfattande tatningsarbeten ligger inlackaget generellt strax 6ver prognosen. Det dr darmed
osdkert om vardet for hogsta tillitna inldckage under drifttiden inte kommer att kunna innehallas.
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Figur 3. Uppmétta inldckage for delstréckan Saltsjon visas i den bld grafen. Inldckaget &r baserat pd veckovisa
maétningar och redovisas som liter per minut. Inldckageprognos utifrdn framdrift visas med svart streckad linje
for drifttiden och det totala villkoret visas med streckad lila linje for drifttiden.

3.3.2.2 Delstrdcka 2a Sofia

Delstriackan stracker sig fran Saltsjons strandkant pd norra Sédermalm vid Stadsgardskajen, soder
ut till Sofia kyrka, med arbetstunneln Gster om anldggningen (Iingdmétning 1+650 - 2+320
sodergaende spar). Delstrackan innefattar station Sofia, dubbelspartunnel, enkelspartunnlar,
tvartunnlar, servicetunnel, arbetstunnel och ett vertikalschakt for hiss, med tillhérande 6ppen
schakt i jord for stationsentrén i Stigbergsparken. Delstrackan var under januari 2024 néstan helt
fardigutdriven, forutom hisschaktet i Stigbergsparken samt en mellanvigg i kommande
plattformsrum som kvarstar.

Tunneldrivningen har i vissa partier bidragit till storre inldckage an prognostiserat. En orsak ar
den svaghetszon som l6per parallellt med Folkungagatan, vilken passerades vid drivningen av
arbetstunneln hosten 2020. Berget i zonen var av mycket dalig kvalitet och vattengenomslappligt.
Samma svaghetszon passerades dven senare med servicetunneln och stationsomradet, vilket likt
tidigare bidrog till 6kade inlackage. Mycket omfattande injekteringsinsatser har genomférts under
tunneldrivningen genom svaghetszonen, men trots det har inldckaget varit hogre dn prognosen for
drifttidens villkor. I arbetstunnelns kurva ner mot spartunnlarna patraffades varen 2021 aven ett
bergparti av simre kvalitet. Tunnelparallella kraftiga strukturer bidrog till att tdtningsinsatserna
forsvarades. Berget vid de problematiska omradena har inneburit att mer fokus lagts pa att bade
tita och forstirka.

Totalt uppmatt inlackage som ett medelvirde for januari 2024 ar ca 124 1/min. Figur 4 visar
veckovist uppmatt inldckage jamfort med inlackageprognos och villkor for bygg- och drifttiden.
Inlackaget ligger under villkoret for byggtid (streckad orange linje), men over villkoret for
drifttiden (streckad lila linje). Detta trots att omfattande for- och efterinjektering har utforts. Det
bedoms dirav inte mojligt att na drifttidens villkor.
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Figur 4. Uppmatta inldckage for delstrackan 2a Sofia visas i den bld grafen. Inldckaget &r baserat p8 veckovisa
maétningar och redovisas som liter per minut. Inlackageprognos utifran framdrift visas med svart heldragen linje
for byggtiden och svart streckad linje for drifttiden. Det totala villkoret visas med streckad orange linje for
byggtiden och streckad lila linje for drifttiden.

3.3.2.1.1  Arbetstunnel Sofia

Inom delstrdacka 2a Sofia har arbetstunneln inte byggts enligt ursprunglig plan. Den samre
bergkvaliteten, att berget var genomslappligt och tatningsproblematiken vid drivning genom
svaghetszonen langs med Folkungagatan bidrog till att Regionen utredde och senare beslutade att
inte bygga den norra grenen av arbetstunneln. I Figur 5 visas den (tidigare planerade, men €j
utforda) norra grenen med streckad linje, som precis vid avgreningen fran nuvarande byggd
arbetstunnel ar lokaliserad i linje med svaghetszonen och var tiankt att I6pa 1angs med
Folkungagatan (darav lings med svaghetszonen) i ca 150 m.

Beslutet ar positivt sett till mojligheten att minimera ytterligare inldckage och darav
grundvattenpéverkan och de risker f6r omgivningen som ir associerade med det. Avsaknaden av
den tdnkta tunnelutfarten har dock forsvarat arbetena med efterinjekteringsinsatser pa grund av
logistiska utmaningar. Det har bland annat medfort att 6vrig tunnelproduktion saktats ner vilket
har fatt foljder i form av férseningar och 6kade kostnader.
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Figur 5. Den samre bergkvaliteten och tatningsproblematiken vid drivning genom svaghetszonen langs med
Folkungagatan bidrog till att Regionen utredde och senare beslutade att inte bygga den norra grenen av
arbetstunneln vilken visas med streckad linje i kartan.

3.3.2.3 Delstrackorna 2b och 2c Katarina bangata

Delstrackorna stracker sig fran Sofia Kyrka soder ut ner till Blecktornsparken (lingdmatning
2+320 - 2+920 mot Sockenplan (2b) och 2+810 mot Nacka (2c) sédergéende spér). Delstrackorna
innefattar enkelspartunnlar, tvartunnlar och servicetunnlar. Under slutet av januari 2024 hade ca
65% av den totala strackningen av 2b och 2c Katarina bangata brutits ut.

Observationer fran utférd tunneldrivning visar pa att svaghetszonernas lagen och omfattning i
tunnlarna avviker fran prognosen, vilket har medfort och fortsatt medfor storre svarigheter i
forinjekteringen. Uppmatta inldckage ar relativt sma med héansyn till bergets kvalitet med
svaghetszoner och hog genomsléapplighet vilket sannolikt beror pa utvecklade injekteringsarbetet
som har utforts inom delstrackan.

Totalt uppmatt inldckage som ett medelvarde for januari 2024 ir ca 44 1/min. Figur 6 visar
veckovist uppmatt inldckage jamfort med inlackageprognos och villkor fér bygg- och drifttiden,
vilket visas gemensamt for delstridcka 2b och 2c. Inlackaget ligger under prognosen for byggtid
(svart linje) och drifttid (svart streckad linje). Det ligger dven, baserat pa hittills utférd
tunneldrivning, under det totala villkoret for byggtiden (streckad orange linje) och drifttiden
(streckad lila linje). Det ar osidkert om drifttidvillkoret kommer kunna innefattas. Marginalen till
det hopslagna drifttidsvillkoret for 2b och 2c¢ ar liten och stor del av delstrackan aterstar att driva
ut. Det ar dessutom svart att sdrskilja villkoret for 2b och 2¢ pa grund av den komplicerade
tunnelgeometrin, med manga parallella tunnelror.
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Figur 6. Uppmatta inldckage for delstrackorna 2b och 2c Katarina bangata visas i den bl grafen. Inldckaget ar
baserat pa veckovisa mé&tningar och redovisas som liter per minut. Inlackageprognos utifran framdrift visas
gemensamt for 2b och 2c med svart heldragen linje for byggtiden och svart streckad linje for drifttiden. Det
totala villkoret visas med streckad orange linje for byggtiden och streckad lila linje for drifttiden (ocksa detta
som ett gemensamt varde for bagge delstrackorna).

3.3.2.4 Delstrdcka 4a Luma

Delstrackan striacker sig fran Blecktornsparken pa Sodermalm under Hammarby sjé och genom
Luma i Hammarby sjostad med slut precis innan Sickla kanal (langdmétning 2+810 - 3+850
sodergdaende spar). I strackan ingar station Hammarby Kanal med tillh6rande schakt for totalt tva
uppgangar pa vardera sida om kanalen, arbetstunnel, tva ventilationsschakt, enkelspartunnlar,
dubbelspartunnlar, tvirtunnlar och servicetunnel. En stor del av delstrackan har redan drivits ut
och under slutet av januari 2024 kvarstod ca 10% tunnel (schakt for stationsuppgéngarna och
ventilation, en liten del av plattformsrummet samt spartunnlar pa den delen av delstrickan som ar
lokaliserad pa S6dermalm).

Lings arbetstunneln forekommer partier med frekventa, mindre svaghetszoner innehéllande grafit
och lera. Berget har visat sig vara vattengenomslappligt och svart att tdta med forinjekteringen.
Vid tunneldrivningen osterut fran arbetstunneln, i riktning mot Sickla, har spar- och
servicetunnlar varit fortsatt svira att tata med forinjektering till en nivé under eller i linje med
byggtidens inldackageprognos. Detta da berget ar generellt grafitrikt, med lerfyllda sprickor som
har en dominerande sprickorienteringen (orientering pa svaghetszoner) i princip tunnelparallell
for ostra delen av Luma-delstrackan, vilket sannolikt bidragit till 6kad mangd intrangande
grundvatten.

Tunnlarna pa vistra sidan av arbetstunneln, i riktning mot S6dermalm, har drivits i relativt bra
berg fram till sjopassagen under Hammarby kanal. Fran kajkanten och norrut under
vattenpassagen har berget varit vattengenomsléppligt och av délig kvalitet.

Totalt uppmatt inlackage som ett medelvarde for januari 2024 ar ca 189 1/min. Figur 7 visar
veckovist uppmatt inldckage jamfort med inldckageprognos och villkor for bygg- och drifttiden.
Inlickaget ligger 6ver eller i niva med prognosen for byggtid (svart linje) och forhallandevis langt
over prognosen for drifttid (svart streckad linje). Inlackaget ligger, baserat p4 hittills utférd
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tunneldrivning, under det totala villkoret for byggtiden (streckad orange linje), men 6ver det totala
inldackaget for drifttiden (streckad lila linje). Detta trots att omfattande for- och efterinjektering
har utforts. Det bedoms dirav inte mojligt att innehalla drifttidens villkor.

325 Inlackage delstracka 4a Luma

@ —@—@ Urpmatt inlackage
| = = =« == Villkor byggtid
----- Villkor drifttid
275 - ———— Prognos byggtid
————— Prognos drifttid

300

250 —

Inlackage [I/min]
B g
|

=
s
1

-
o

50 —

25 —

2020-12-01
2021-02-01
2021-04-01
2021-06-01 —|
2021-08-01 —
2021-10-01
2021-12-01 —
2022-02-01 —|
2022-04-01 —
2022-06-01
2022-08-01 —
2022-10-01 —
2022-12-01 —
2023-02-01 —
2023-04-01 —
2023-06-01 —
2023-08-01 —|
2023-10-01 —
2023-12-01
2024-02-01

Figur 7. Uppmatta inldckage for delstrackan 4a Luma visas i den bl grafen. Inldckaget ar baserat p8 veckovisa
maétningar och redovisas som liter per minut. Inldckageprognos utifran framdrift visas med svart linje for
byggtiden, svart streckad linje for drifttiden. Det totala villkoret visas med streckad orange linje for byggtiden
och streckad lila linje for drifttiden.

3.3.3 Skadeférebyggande atgarder

Arbetsgangen for de skadeforebyggande atgiarderna redovisas i Figur 8 nedan. De skérpta
inlackagevillkoren har inneburit att utredning och projektering av atgarder, som ursprungligen var
tankta att huvudsakligen utforas fore byggtiden, har fortsatt under hela byggtiden for att
successivt optimera atgiarderna. Vidare har titningsarbetena okats visentligt och utforts bade fore
och efter utspriangning av tunnlarna. Omfattande arbete har ocksa utforts for att sékerstilla att
negativ omgivningspaverkan inte uppkommer, bade genom att 6ka kontrollen av de
skadeforebyggande dtgirderna (genomférandet av titningen) och genom att 6ka kontrollen av
omgivningen (utreda bade kinsliga objekt och skyddsétgarder i form av infiltration ytterligare).
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Figur 8. Arbetsgang for skadeférebyggande tgarder.

Bade metodiken for forinjektering och efterinjektering har vidareutvecklats under projektets gang
for att sdkerstilla att tatningen av berget blir den basta majliga, vilket beskrivs ndrmare i den
tekniska beskrivningen, bilaga A till ansokan och sammanfattas i avsnitt 3.4.1 och 3.4.2 nedan.

Det utokade injekteringsarbetet har resulterat i att inldckaget har begransats kraftigt, men inte
tillrackligt for att innehélla drifttidens villkor for alla delstrackor. Den utokade tatningsmetodiken
har nu utvecklats och forbéttrats sa pass mycket att ytterligare justeringar i fér- och
efterinjektering enbart kommer att géra en marginell skillnad pa inlackaget for delstriackorna 2a
Sofia och huvuddelen av striackan 4a Luma, vilket beskrivs narmare i Bilaga B1 PM Hydrogeologi.
For strackorna Saltsjon och ett kort avsnitt under Hammarby Kanal inom delstracka 4a Luma dar
tunnlarna drivs genom sjopassage skulle efterinjektering kunna ha viss effekt pa inldackaget, men
dar saknas motiv till att utfora sadan tiatning eftersom det inte finns nagra kénsliga objekt.
Grundvattnet har dar en direkt kontakt med Saltsjon. Dock kommer inte inldckagevillkoret att
kunna innehéllas trots utokad efterinjektering. For 2b och 2¢ Katarina bangata ar det fortfarande
osdkert om drifttidens villkor kommer kunna nas da en stor del av tunneldrivningen fortfarande
kvarstar.

3.3.3.1 Tatning med forinjektering

Regionens huvudsakliga skyddsatgard for att minimera inldckaget till tunnelanldaggningen (och
darmed minska risken for grundvattennivasankningar och i forlaningen skada pa omgivningen) ar
att utfora forinjektering med cementbaserade titningsmedel. Regionen arbetar metodiskt for att
folja upp och styra injekteringsinsatserna for att uppna sa god tathet som mojligt utifran vald
byggmetod. Inlackaget f6ljs upp mot prognoser, som ar framtagna utifran tunnlarnas framdrift
och med utgangspunkten att villkoren ska efterlevas. Arbetsgrupper med olika typer av specialister
och representanter fran byggledning och projektledning triffas 16pande och dessa arbetsgrupper
styr injekteringen inom respektive entreprenad.

Den forinjektering som redovisades i samband med den tidigare tillstdndsprévningen utgick fran
den s kallade systemhandlingen, som ar en preliminar projektering. Darefter har injekteringen
utvecklats utifran 6kat kunskapslage och erhallna villkor under bygghandlingsprojekteringen.
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Aven efter att entreprendrerna handlats upp har injekteringen fortsatt att utvecklats utifrn nya
erfarenheter under tunneldrivningen, mer om detta star i Bilaga A Teknisk beskrivning.

Forinjekteringskonceptet har &ven omarbetas till ett observationsbaserat arbetssatt.
Observationerna avser noteringar fran borrning, inlackage i injekteringshal, bruksatgang,
injekteringsforlopp och 6vriga observationer som paverkar tatningsresultatet. Vidare innebar det
anpassade injekteringsparametrar sisom justering av injekteringstryck, cementtyp, bruksvolym
skirmgeometri och antal injekteringsomgangar. Atgirderna har bl.a. medfort storre
bruksspridning i berget runt tunnelsystemet vilket generellt resulterat i 6kad tathet av berget.

3.3.3.2 Tatning med efterinjektering

Utover mer omfattande forinjekteringskoncept som beskrivs ovan, si har dven konceptet for
efterinjektering utvecklats och en metodik for systematisk efterinjektering har arbetats fram.
Efterinjektering ar ett samlingsnamn for all injektering som utfors av berget i tidigare utsprangda
tunneldelar, och syftar till att minska inldackage av grundvatten. Arbetssittet gar ut pa
kompletterande titningsinsatser med systematisk efterinjektering i identifierade omraden med
genomslappligt berg langs tunnelstrackorna. Omradena identifieras genom analys av méngd
intrangande grundvatten i kombination med flertalet andra parametrar. Parametrarna ar till
exempel bergkvalitet, analys av karterade sprickor, okular observation om inldckande grundvatten
samt resultat fran forinjektering sdsom bruksatgang och antal férbundna borrhél (sambandshal).
Utover systematisk efterinjektering utfors tatning av enskilda lackagepunkter med kemiska
injekteringsmedel.

En omfattande studie av behovet av systematisk efterinjektering har utforts efter utdrivning av
delstrackorna 2a Sofia och 4a Luma. Utgangspunkten har varit att utreda vilka atgarder som kan
utforas for att minska inldckaget. Efterinjekteringsatgirder har identifierats som majliga i ett antal
sektioner av tunnlarna. Huvuddelen av efterinjekteringsatgiarderna har utforts eller pagar inom 2a
Sofia. Vad avser delstricka 4a Luma har atgarder paborjats och forviantas paga under hela 2024.
En sektion under Hammarby Kanal, dér det har skett mycket omfattande forinjektering, har
undantagits fran atgarder da det foreligger risk for att efterinjektering snarare okar inlackaget
eftersom och grundvattnet star i direkt kontakt med kanalen. Flera extra matdammar har byggts
inom dessa delstriackor med syftet att identifiera och avskilja tunneldelar f6r uppf6ljning av
inldckage och utvirdering av resultat fran efterinjektering. Inom 4a Luma har 4 extra mitdammar
byggts och inom 2a Sofia har 3 matdammar byggts. Ytterligare matdammar &ar planerade inom
omradet vid 2b och 2¢ Katarina bangata. Efterinjektering har paborjats inom delstracka 2a Sofia
och 4a Luma. An s4 linge har inga betydande minskningar av inléickaget kunnat uppvisas av
efterinjekteringen.

Vad avser delstracka 2b och 2¢ Katarina bangata utfors 16pande en analys av behov av
efterinjektering under tunneldrivningen och atgarder utfors strax bakom tunnelfronten. Vad avser
delstracka Saltsjon har inga efterinjekteringsétgarder utforts med grund av det faktum att
grundvattnet stér i direkt kontakt med Saltsjon.

3.3.3.3 Infiltration

Regionen har utrett, anlagt och funktionstestat infiltrationsanlaggningar inom alla berorda
grundvattenmagasin. Infiltrationsbrunnarna bestar av ett ror som borras ner i marken ned till
grundvattenmagasinet. Nedre delen av roret ar perforerat s att det har god kontakt med
grundvattnet. Ovre delen av brunnen bestir av en nedstigningsbrunn eller ett styrskip med
reglage for styrning av vattenflode och -tryck, samt el for belysning och varme. Brunnarna ar
kopplade till det kommunala vattenledningsnitet. Erfarenheter fran infiltrationen ar att
brunnarna fungerar vil och att infiltrationen har fungerat val for att motverka skadliga
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grundvattennivasdnkningar. Vidare information om utford infiltration aterfinns i Bilaga B1 PM
Hydrogeologi.

3.3.3.4 Utvardering

Behovet av infiltrationsanldggningar under driftskedet kommer att faststillas med hjalp av
underlag fran de infiltrationsatgarder som har behovts under byggskedet. Efter byggtiden kommer
saledes en fordjupad analys av eventuellt behov av permanent infiltration att utforas, samt behov
av ytterligare atgiarder sasom atgarder for bergvarmebrunnar. Vad avser permanent infiltration
har Regionen inhamtat erfarenheter dels fran egna infiltrationsbrunnar, dels Trafikverkets
brunnar inom projekt Sodra lanken, Norra lanken och Citybanan. Erfarenheterna visar att den typ
av brunnar som Regionen anvinder for att motverka grundvattennivasankningar ar mycket
driftsikra.

4 Avgransningar och
metodbeskrivning

4.1 Avgransningar

Nedan beskrivs de avgransningar som anvénts for foreliggande MKB. I avsnittet om avgransning
for den sokta verksamheten beskrivs den tillkommande grundvattenbortledningen jamfort med
befintligt tillstdnd. Geografisk avgransning beskriver influensomradets omfattning. Avgransningar
av miljoaspekter redovisar vilka miljoaspekter som har utretts och konsekvensbedomts i MKB:n
(avsnitt 5). Tidsmassig avgransning fortydligar vilken tidsaspekt som ansokan géller for.

4.1.1 Sokt verksamhet - aktuella andringar mot nuvarande
tillstand

Trots omfattande tidtningsinsatser har inlackaget till delstrackorna 2a Sofia och 4a Luma, som i
princip ar helt fardigutdrivna, inte kunnat begrénsas till de nivder som f6ljer av inldckagevillkoret
for drifttiden. For delstrackorna 2b och 2c Katarina bangata kvarstar en relativt stor del av
tunneldrivningen, och det ar osdkert om inldckagevillkoret for drifttiden kommer att kunna
innehallas nir delstrackorna ar fardigstallda. Savitt avser delstrickan Saltsjon har
tunneldrivningen inte kommit tillrackligt 1angt for att kunna bedoma om inlackagevillkoret
kommer att kunna innehallas. Hittills genomf6rd tunneldrivning av delstrackan visar emellertid
att uppmatt inldckage ligger i niva med eller strax 6ver prognosen for drifttidens villkor. Detta
trots omfattande injekteringsinsatser, vilka har varit tidskravande och kostsamma. Delstrickans
lokalisering under Saltsjon innebar samtidigt att inlackaget till delstrackan (aven om det blir
storre dn den nivad som foljer av villkoret) inte kan medféra ndgon hydrogeologisk paverkan.

Mot bakgrund av detta ansoker Regionen om tillstand till utokad grundvattenbortledning fran
tunnelanlidggningen, genom att ytterligare grundvatten, jaimfort med befintligt tillstadnd, tillats att
lacka in till de aktuella delstrackorna under drifttiden.

I Tabell 3 redovisas for de aktuella delstrackorna: nuvarande varden for hogsta tilldtna inldckage
under drifttiden, uppskattade slutgiltiga inldckagefloden efter tatningsarbeten och skillnaden i
grundvattenbortledning (inldckage) for den sokta verksamheten jamfort med maximalt inlackage
enligt befintligt tillstdnd. Uppskattningen av slutgiltiga inldckagefloden ar bland annat baserad pa
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erfarenheter fran tunneldrivningen och utférda tatningsarbeten Hur de slutgiltiga flodena har
beriknats beskrivs narmare i Bilaga B1 PM Hydrogeologi.

Den tillkommande grundvattenbortledningen, dvs skillnaden mellan de uppskattade slutgiltiga
inldckagefl6dena och de maximala inldckageflodena enligt nuvarande tillstdnd, representerar den
sokta verksamheten. Det ar dessa tillkommande inldckage som har konsekvensbedémts i avsnitt 5.
Den méngd grundvatten som tillats att lacka in till tunnelanldggningen enligt befintligt tillstand
har redan provats, och ingar darfor inte i bedomningen. Daremot har de kumulativa effekterna av
en 0kad bortledning undersokts och konsekvensbedomts.

Tabell 3. Tabellen redovisar nuvarande vérden for hogsta tilldtna inlackage under drifttiden, uppskattade
slutgiltiga inlackagefloden efter tatningsarbeten for de aktuella delstrackorna samt tillkommande
grundvattenbortledning i sékt verksamhet.

Delstracka Hogsta tillatna inldckage Uppskattat slutgiltigt Tillkommande
drifttid inldckage drifttid grundvattenbortledning
(begransningsvarde) drifttid
Saltsjon 100 I/min 200 I/min 100 I/min
2a, Sofia 80 I/min 150 I/min 70 1/min
2h, Katarina bangata mot 35 I/min
soderort
110 I/min (samlat varde for 45 |/min (totalt for de tva
2¢, Katarina bangata mot 30 I/min de tva delstrackorna) delstrackorna)
Nacka
4a, Luma 125 I/min 245 |/min 120 I/min
4.1.2 Geografisk avgransning

Den sokta verksamheten bedoms inte leda till paverkan utanfor det influensomrade som beskrivits
i ansokan for grundtillstandet. Det ar darav konsekvenser inom en utbruten del av detta
geografiska omrade som undersokts inom ramen for MKB:n. Med influensomrade avses det
omrade inom vilket det kan uppkomma grundvattenpaverkan till foljd av den sokta
vattenverksamheten. Det aktuella influensomradet har identifierats med hjilp av
inldckageberidkningar, vattenbalanser och hydrogeologiska bedomningar. Det har dven tagits
hansyn till kumulativa effekter av flera paverkande tunnlar (City Link), se avsnitt 4.2.2 nedan.
Utredningsomradet for den sokta verksamheten dr detsamma som befintligt influensomrade och
benamns som influensomréade i denna MKB.

Ansokan har avgransats till delstrackorna Saltsjon, 2a Sofia, 2b och 2¢ Katarina bangata och 4a
Luma. Det geografiska utredningsomradet som undersokts i MKB:n avgriansas av naturliga
barridrer sdsom vatten (sjoar och kanaler) eller hydrogeologiska granser. Utredningsomradet
innefattar omréadena intill delstrackorna i ansokan som ingér i befintligt influensomrade for
grundvattenpaverkan enligt nuvarande tillstdnd, se Figur 9.

Saltsjon inkluderar vattenpassagen Saltsjon fran Sodermalm till Kastellholmen. 2a Sofia och 2b
och 2c Katarina bangata innefattar 6stra S6dermalm (inom influensomradet). 4a Luma inkluderar
sydostra delen av Sodermalm samt 6stra delen av Martensdal och vastra Hammarby sjostad (norr
om Hammarbyvigen och vister om Sickla kanal).
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Figur 9. Miljékonsekvensbeskrivningens geografiska avgransning.

4.1.3

Miljdaspekter

Foljande milj6aspekter med avseende pa grundvattenbortledning belyses i denna
miljokonsekvensbeskrivning:

>

Grundvattenberoende objekt: Pdverkan pd byggnader eller anldggningar orsakad av
grundvattennivdsdnkningar i form av sdttningar och sédnkta vattennivder 1
energibrunnar (bergvdrmebrunnar).

Naturmiljo: PGverkan pa naturmiljo orsakad av grundvattennivdsdnkningar, exempelvis
minskning av vaxttillgdngligt vatten.

Kulturmiljo: Pdverkan pd kulturmiljo genom bland annat sdttningar beroende pa
grundvattennivdsdnkningar.

Markfororeningar: Pdverkan pa befintliga markfororeningar som riskerar att fa dndrade
spridningsvdgar i samband med grundvattennivdavsdnkningar.

Utslapp till vatten: Paverkan pa ytvattenforekomster fran utsldpp av drdanvatten och
lanshdliningsvatten.

Dessutom belyses 6vriga miljéaspekter med en begrinsad varaktighet som bara uppkommer
under byggtiden, vilket ar aktuellt for nollalternativet:

>
>

Buller och stomljud: Pdverkan pa framfor allt mdnniskors hdlsa fran buller och stomljud.
Vibrationer: Pdverkan pa byggnader, anldggningar och kulturmiljé beroende pa
vibrationer.

Masshantering: Paverkan fran masshantering och dess transporter, framfor allt
hushdlining av naturresurser, klimatpaverkan och paverkan pa mdanniskors hdlsa.
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> Luftkvalitet: Paverkan pa luftkualitet fran byggarbeten pa framfor allt mdanniskors
hdlsa.

> Resursforbrukning: Bedémning av vattenanvdndning i form av processvatten och
infiltrationsvatten samt resursforbrukning i form av materialanvdndning.

Den sokta verksamheten bedoms inte medfora nagra ytterligare eller forandrade konsekvenser for
miljoaspekterna ytvatten, friluftsliv, luftkvalitet och miljokvalitetsmal, jamfort med de
konsekvenser som beskrevs och provades inom ramen for provningen av grundtillstandet. Det
finns inga Natura 2000-omraden, vattenskyddsomraden, biotopskyddsomraden, naturminnen
eller nyckelbiotoper inom utredningsomradet. Dessa miljoaspekter beskrivs och bedéms darmed
inte i forevarande MKB.

4.1.4 Tidsmassig avgransning

Miljokonsekvensbeskrivningens avgransning i tid avser nir en konsekvens kan antas uppsta och
hur lange den kan antas besta. Ansokt vattenverksamhet avser ytterligare grundvattenbortledning
under drifttiden och det ar darfor huvudsakligen paverkan under drifttiden som behandlas i denna
MKB. Dock skulle nollalternativet innebéra ytterligare konsekvenser med avseende pa savil
vattenverksamhet som miljofarlig verksamhet under byggtiden, varfor dessa konsekvenser
beskrivs for nollalternativets byggtid, se avsnitt 4.3.3 for beskrivning av nollalternativet.

Med byggtiden avses enligt gillande tillstdnd tiden fran och med tidpunkten da den tillstdindsgivna
grundvattenbortledningen péaborjas till och med tidpunkten for godkand slutbesiktning av
tunnelanldggningen. Det ar alltsd den perioden dar berg- och anldggningsarbeten sker i tunnlar
med tillhérande 6ppna schakt. Med drifttid avses tiden efter byggtidens utgang, da anlaggningen
ar sa pass fardigbyggd att ingen storre forandring av vattenverksamheten langre kan ske. Det
innebar att berganlaggningarna ar fardigutsprangda och erforderligt tatade.

4.2 Metodbeskrivning

Nedan beskrivs metoden som anviands for bedomning av miljokonsekvenser av den sokta
verksamheten och det alternativ som planerad verksamhet jamfors mot.

4.2.1 Metod

Syftet med MKB:n &r att utvirdera miljokonsekvenserna av den planerade verksamheten. Det
innebar en noggrann bedomning av hur verksamheten kan paverka miljon och manniskors hilsa
samt en jaimforelse med ett s.k. nollalternativ, vilket innebar en beskrivning av hur
miljoférhéllandena férviantas utvecklas om den ansokta verksamheten inte genomfors.
Bedomningen av miljokonsekvenserna for den planerade verksamheten gors med avseende pa
paverkan, effekter och konsekvenser. Bedomningen utgar fran de identifierade miljoaspekter och
intressen som skulle kunna paverkas av grundvattenbortledning, skyddsinfiltration och 6vriga
miljoaspekter. Om det bedoms att en viss miljoaspekt eller intresse inte kommer att paverkas i
storre utstrackning an tidigare tillstdndsprovning har faststillt, sa utesluts det fran bedomningen.

For varje identifierad miljoaspekt eller intresse beskrivs forst kortfattat de befintliga
forutsattningarna. Darefter redovisas skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som kan anviandas for
att minimera risken for paverkan pa de identifierade miljoaspekterna eller intressena. Slutligen
genomfors en bedomning av de eventuella konsekvenserna, med vidtagna forsiktighetsmatt och
skyddsatgarder. Bedomningen tar dven hansyn till kumulativa effekter till foljd av den utokade
grundvattenbortledningen sdsom den gemensamma effekten av skyddsinfiltration och
grundvattenbortledning eller andra tunnelprojekt.
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Konsekvenserna av grundvattenbortledning for den ansokta verksamheten jamfors sedan mot
konsekvenserna av nollalternativet. Dar gors dven en jamforelse med 6vriga miljokonsekvenser
(buller, stomljud, vibrationer, resurshallning och klimatpéverkan).

Det underlag som har legat till grund f6r bedomningar av paverkan, effekter och konsekvenser av
den ansokta verksamheten beskrivs 6vergripande nedan:

e Data och analyser fran kontrollprogram for vattenverksamhet. Det innefattar kontroller
och uppfoljning av inlackage till tunneln, infiltration av vatten till grundvattenmagasin,
grundvattennivder och grundvattenrelaterade sittningar.

e Filtundersokningar i form av jord- och bergborrningar, installation av nya grundvattenror,
infiltrationstest och drifttest av infiltrationsanldggningar.

¢ Information om skyddad natur, kulturmiljo, fornlamningar och vattenforekomster
(inhdmtad fran Riksantikvarieaimbetets webbaserade GIS-underlag, fran Lansstyrelsens
karttjanst och Vattenmyndigheternas databas VISS).

e Befintligt underlag for grundlaggningsuppgifter inom kontrollprogrammet for
vattenverksamhet.

e Uppgifter om bergbrunnar (inhamtats fran Sveriges Geologiska Undersoknings
brunnsarkiv samt fran Stockholms stad).

e Potentiellt fororenade omraden (inhdmtats fran Lansstyrelsens MIFO-databas, Metodik
for Inventering av Férorenade Omraden).

e Provningsunderlaget frainnuvarande tillstand.

e Information om bergforhallanden samt utférd bergtitning fran tunneldrivningen fran
respektive entreprenad.

I denna MKB identifieras och beskrivs den omgivningspaverkan som kan folja av projektet och de
effekter och konsekvenser som paverkan kan medféra.

I dagligt tal gors inte alltid en atskillnad i betydelsen mellan begreppen paverkan, effekt och
konsekvens. Effekt och konsekvens anvands till exempel ofta som synonymer. I
miljokonsekvensbeskrivningar anvander man emellertid begreppen med skilda betydelser, for att
gora beskrivningarna sa entydiga som mojligt. Begreppen definieras nedan.

Pauverkan ar den fysiska forandring som projektet/verksamheten orsakar, till exempel en
grundvattennivasankning eller paverkan pa ytvattenforhallanden.

Effekten ar den forandring av miljokvaliteter som uppstar till f6ljd av projektets paverkan, till
exempel att en energibrunn far lagre vattenniva eller att en byggnad riskerar att fa sittningar.
Effekter kan ofta, men inte alltid, beskrivas i kvantitativa termer.

Konsekvens ar effektens, eller flera effekters, betydelse for olika intressen, sdsom méanniskors
hilsa och vilbefinnande, landskapets kulturhistoriska viarden eller den biologiska mangfalden.

Konsekvensbeskrivningar gors av bade direkta och indirekta, samt positiva och negativa,
konsekvenser. Vid konsekvensbedomning ska bade den berorda platsens forutsittningar och
varden och de forvantade effekternas omfattning beaktas.

Matrisen, se Figur 10, ger en forenklad beskrivning av metodiken bakom MKB:ns
konsekvensbedomningar. Om ett omrade med hogt virde stors i stor omfattning innebér det stora
konsekvenser medan en liten stérning pa ett omrade med stort varde innebéar mattliga
konsekvenser.
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En bedémning har gjorts av vilken péverkan som projektet antas medfora for influensomréadet i
stort eller for respektive delstriacka. Skalan stracker sig fran stora, mattliga och sma negativa
effekter, via ingen effekt/inverkan, till sma, méttliga och stora positiva effekter.

Storleken pa konsekvensen har bedomts genom en sammanvagning av viardet respektive
omfattningen av ingreppet i influensomradet eller for varje delstracka. For att f en samlad
bedomning av konsekvensen for respektive miljoaspekt har en sammanvéagning av
konsekvenserna inom hela influensomradet gjorts, se avsnitt 7. Skalan som anvinds for
konsekvenser stracker sig fran stora, mattliga och sma negativa konsekvenser, via ingen
konsekuvens, till sma, mattliga och stora positiva konsekvenser.

Med skyddsatgard avses i denna MKB skadeforebyggande eller skadebegriansande atgirder.

Intressets
varden/
kanslighet

Laga Méttliga Hoga
Ingreppets/
storningens
omfattning
(storlek pa effekter)

Stora positiva

ora positiv:
Stora positiva konsekvenser

Mattliga positiva
Méttliga positiva konsekvenser

Sma positiva

Ingen stérning

Sma negativa

Mattliga negativa

Stora negativa
konsekvenser

Stora negativa

Figur 10. Illustration av hur konsekvensbedémningen har gjorts utifrén en sammanvégning av berdrt varde och
ingreppets omfattning. Illustrationen ska inte tolkas som en exakt mall for bedémning utan som en princip for
hur konsekvensbeddémningen ar gjord.

4.2.2 Kumulativa konsekvenser
Kumulativa effekter och konsekvenser ar den samlade paverkan fran samtliga verksamheter som
kan uppsta. I detta fall ar det den total paverkan fran tunnelbaneutbyggnaden samt andra
tunnelprojekt. Framforallt kopplade till Svenska Kraftnats kraftledningstunnel City Link (tillstand
genom mark- och miljodomstolens dom i mal nr M 2772—-15) som stréacker sig mellan Danderyd
och Skanstull. Tunneln, som ar till storsta del fullortsborrad, korsar under tunnelbanan vid
Skeppsholmen och 16per parallellt, cirka 100 meter viaster om tunnelbanan, under Sodermalm och
vidare fram till Martensdalsomradet dar tunnlarna aterigen korsas.
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Den del av City Link som kan bidra till kumulativa effekter for den sckta verksamheten &r pa
Sodermalm dar tunneln 16per parallellt med tunnelbanan. Platsen dar City Link och nya
tunnelbanan korsar varandra i Martensdal ligger for langt fran den sokta verksamhetens
influensomrade for att kumulativa effekter ska uppkomma. Dar kumulativa effekter och
konsekvenser ar aktuella ndamns det under konsekvensbedomningen i avsnitt 5 for respektive
delstricka.

Dessutom har Svenska kraftnat fatt tillstdnd till en arbetstunnel, Sofia Link (Malnummer M 5361-
23), tillhoérande City Link som ir lokaliserad norr som tunnelbanans station Sofia.

4.3 Alternativ

Nedan redogors for studerade alternativ for ansokt verksamhet.

4.3.1 Lokaliseringsalternativ

Négra alternativa lokaliseringar ar inte tillampliga for denna ansékan eftersom ansokan avser en
andring av befintlig, tillstandsgiven verksamhet.

4.3.2 Alternativa utformningar
Regionen har inte kunnat identifiera nagra realistiska alternativa utformningar till den sokta
verksamheten.

4.3.3 Nollalternativ

I enlighet med 6 kap. 35 § miljobalken kravs det att en MKB innehaller information om de radande
miljoforhéllandena fore verksamhetens paborjan och hur dessa forhallanden forviantas utvecklas
om verksamheten inte genomfors, det vill sdga en jamforelse med ett sa kallat nollalternativ. I
normala fall innebar nollalternativet att ingen del av det planerade projektet utfors. Att redovisa
ett nollalternativ for den sokta verksamheten ar nagot komplicerat, av skdl som anges nedan.

Regionen har definierat nollalternativet som att det nuvarande inldckagevillkoret for drifttiden
innehalls for alla delstrackor. Regionen har nogsamt utrett under vilka forutsattningar detta skulle
vara mojligt. Regionen har utfort, och kommer alltjamt att utféra, alla de tatningsatgirder som ar
tekniskt mojliga och rimliga med konventionell teknik. Trots detta kommer det inte vara mojligt
att innehélla inlackagevillkoret for drifttiden for delstriackorna 2a Sofia och 4a Luma, och det ar
osdkert om inldckagevillkoret for delstrackorna 2b och 2¢ Katarina bangata kommer att kunna
innehallas. Med anledning hiarav har Regionen behovt utreda om alternativa metoder kan nyttjas
for att innehalla villkoret for delstrackorna (s.k. "betonginklddnad”). Regionen har darfor utrett
mojligheten att utfora en i efterhand platsgjuten betonginklddnad med tét plastmembran. Om en
sddan ska genomforas under de forutsiattningar som rader i forevarande fall behover extraordinira
atgirder utforas. Det innebar forst och framst att dtgdarder som inte beskrivits i tidigare ansokan
behover utforas. Tunnlarna behover forst rymmas upp genom extra utsprangningar, for att ge
plats for betonginklddnaden. De extra utsprangningarna bedoms ta flera ar och generera storre
mangder avfall, da berget ar forstarkt med bultar och fiberarmerad sprutbetong. De extra
utsprangningarna kommer inom en del tunnelsektioner innebara att tunnlarnas skyddszon
hamnar utanfér markanspraket som definieras i jirnvagsplanen och detaljplanen. Detta innebar
att en plandndring forst behover genomforas, vilket ocksa tar flera ar

Efter att den extra utsprangningen utforts behover den platsgjutna betongkonstruktionen utforas
och alla &ndar behover sluta tatt mot bergviaggarna. Nagon liknande betongkonstruktion har inte
tidigare anlagts i efterhand i en anldggning med de komplexa geometriska forhdllanden som
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tunnelbanan har och det finns betydande risker for storre lackage. Det ar sammantaget mycket
osidkert om en sadan 16sning skulle fungera och att inlackagevillkoret skulle innehallas.

Nollalternativet definieras som att nuvarande inldackagevillkor for drifttiden innehalls for alla
delstrackor, genom de dtgarder som beskrivs nedan och redovisas i Figur 11:

>

Nollalternativet for delstricka 2a Sofia innebar att en stor del av tillfartstunneln och hela
servicetunneln ryms upp, samt forses med tat betonginkladnad.

Nollalternativet for delstrackorna 2c och 2b Katarina bangata innebar att de tva
servicetunnlarna ryms upp och forses med tit betonginkladnad.

Nollalternativet for delstriacka 4a Luma innebar att bade spartunnlar, tvartunnlar och
servicetunnlar Gster om arbetstunnelns mynning nere i berget till delstrackegransen ryms
upp och forses med tit betonginkladnad.

For delstracka Saltsjon innebar nollalternativet att mycket omfattande efterinjektering
utfors med savil cementbaserade som kemiska tatningsmedel.

Genomforandet och konsekvenserna pa projektet av att utfora en eftermonterad betonginkladnad
med tdtmembran redovisas i Bilaga B2. PM Platsgjuten betonginklddnad med plastmembran. 1
Bilaga B3. PM inldckage beskrivs vilken effekt en betonginkladnad, i den omfattning som utretts,
teoretiskt hade haft pa inldckaget till tunnelanlaggningen.

TECKENFORKLARING © Open Stockholm,

Il Matdammar Delstrickor fér inlickage [ | 2b och 2c, Katarina bangata © Lantméteriet,
ol Saltsjon Geodatasamverkan
[ Betonginkladnad ) [] 4a, Luma

Planerad tunnel ) 2a. Sofia

Datum: 2024-03-22

Figur 11. Omfattningen av den betonginklddnad som hade krévts for att, teoretiskt, innehalla inldckagevillkoret
for delstrackorna 2a Sofia, 2b och 2c Katarina bangata och 4a Luma.
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5 Miljokonsekvenser

5.1 Inledning

I detta avsnitt redovisas konsekvenserna av den sokta verksamheten for de miljoaspekter och
intressen som har identifierats enligt avsnitt 4.1.3. Dessa milj6aspekter och intressen ar
grundvattenberoende objekt, naturviarden, kulturmiljo, markféroreningar och paverkan pa
naturmiljo fran utslapp av vatten.

5.1.1 Omradesbeskrivning

Nedan beskrivs omradena vid delstrackorna Saltsjon, 2a Sofia, 2b och 2c Katarina bangata och 4a
Luma kortfattat for att fa en 6verblick av var delstrackorna ar lokaliserade och vilken
markanviandning som finns.

Delstricka Saltsjon stracker sig fran Kastellholmen till S6dermalms strandkant vid
Stadsgardskajen. Hela delstrickan ar under Saltsjon.

Delstriacka 2a Sofia striacker sig fran Saltsjons strandkant pa norra Sédermalm vid
Stadsgardskajen, soder ut till Sofia kyrka. Delstrackorna 2b och 2¢ Katarina bangata mot s6derort
och Nacka stricker sig fran Sofia kyrka soder ut ner till Blecktornsparken. Ostra Sédermalm
karaktariseras bebyggelsemaissigt av en mellanskalig, tdt och sammanhéngande
kvartersstadsstruktur. Vid Stadsgardsberget, Vita bergen och As6berget finns en sméskalig
bebyggelsestruktur med flera dldre trahus. Omradet priaglas av en sammanhaéllen och tat
stadsstruktur. Det finns dven inslag av gronomraden och parkmark.

Delstriacka 4a Luma striacker sig fran Blecktornsparken pa Sodermalm under Hammarby sj6 och
genom Luma i Hammarby sjostad med slut precis innan Sickla kanal. Hammarby sjostad
karaktariseras av en kombination av tdt ssmmanhéllen bebyggelse med traditionella slutna kvarter
och 6ppna delar med huvudgator, torg, parker och strandzoner. Visterut blir karaktiren allt mer
storskalig i de delar dar industribebyggelse och omvandlingsomraden dominerar. Omradet har en
stor variation i bebyggelsetyper och gronstruktur. Omradet for arbetstunnelmynningen mot
Hammarby fabriksvig utgors idag av industribebyggelse.

5.1.2 Jordarter och grundvattenmagasin

En jordartskarta med grundvattenmagasinens teoretiska utbredning redovisas i Figur 12.
Detaljerade beskrivningar av influensomrédets hydrogeologiska forutsattningar finns beskrivet i
Bilaga B1 PM Hydrogeologi till ansokan. Det beskrivs kortfattat nedan.

Ostra delen av Sdermalm karaktiriseras av héjdomraden med Stadsgérdskajens
forkastningsbrant upp mot Stigberget, AsSberget, Vita bergen samt med bergshéjden intill Lilla
Blecktornsparken séder om Ringvigen. Stockholmsésen med isdlvavlagringar dr uppdelade i
mindre sektioner och korsar utredningsomradet pa Sodermalms 6stra del. Det finns en del
leromréden och eller vixellagringar med inslag av lera pa S6dermalm och grundvattenmagasinen
varierar mellan storre sammanhéngande magasin och mindre lokala. I Hammarby sjostad finns
héjdomrédena Lumaparken och Heliosparken och ddaremellan breder leromraden ut sig da
omréadet historiskt utgjorde en sjobotten. Det finns ett storre grundvattenmagasin i Hammarby
sjostad och 3 mindre sammankopplade magasin i Mértensdal.

Gemensamt for bade norra och sédra Sédermalm samt norra och nordéstra Hammarby sjostad ar
nérheten till ytvatten (Saltsjon och Hammarby sjo/Hammarby kanal) varpa grundvattnet i manga
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omraden har hydrologisk kontakt med dess ovan namnda ytvatten. Grundvattenstromningen pa
norra Sodermalm ar riktad mot Saltsjon och sodra/sydostra Sédermalm mot Hammarby sjo. I
Hammarby sjostad ar grundvattenstromningen riktad mot Hammarby sjo/Hammarby kanal.
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Figur 12. En jordartskarta med undre grundvattenmagasin redovisas fér influensomradet.

5.2 Generella konsekvenser av
grundvattenbortledning och
skyddsinfiltration

5.2.1 Beskrivning av grundvattenbortledning

Vid byggandet och driften av en tunnel kommer grundvatten naturligt att tranga in i tunneln, detta
trots tatning. Storleken pé inldckaget in i tunnelanldggningen beror bland annat pa bergets kvalitet
och mingden tillgangligt grundvatten i omgivande berg och jordlager.

Grundvatten forekommer dels i sprickor och i spricksystem i berggrunden, dels i l6sa jordlager.
Hur mycket vatten som finns i berget ar beroende av sprickornas storlek och systemets
omfattning. Grundvatten forekommer i alla typer av jord, men det ar sorterade jordar som kan
magasinera och ocksa sldppa ifran sig storre volymer vatten. Grundvattenmagasinet i jord kan
vara antingen slutet eller 6ppet. Ett slutet magasin forekommer under en tét jordart sdsom lera
medan ett 6ppet magasin saknar tiatande lager. I Figur 13 redovisas en konceptuell bild av hur
grundvattnet ror sig i berg och jord och kopplingen till bergtunnlar.
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Inldckaget till en bergtunnelanlaggning bestims av vattengenomslappligheten, framst i
berggrunden och i kontakten mellan berg och jord samt av volymen tillgdngligt vatten, alltsa
grundvattenmagasinets och grundvattenbildningens storlek. Tunnelns dimensioner har en viss
men mindre betydelse for inlackagets storlek. Daremot dr inldckaget beroende av tunnelns djup
under grundvattenytan samt tunneltitningens utférande. Med ett 6kat djup pa tunneln okar
grundvattnets tryckniva och saledes inldackaget jamfort med ett ytligare alternativ. Som f6ljd okar
paverkansomradet med 0kat tunneldjup men inte nédvéandigtvis grundvattennivasankningen vid
markytan ovan tunneln dé effekten av inlackaget fordelas inom ett stérre paverkansomrade.
Paverkansomradet blir i teorin storst i lagen dér tunneln gér igenom lagpunkter i landskapet dar
ett tatande jordlager medfor en begransning i grundvattenbildningen i direkt anslutning till
tunneln. Om méangden tillgdngligt grundvatten ar liten sa blir utbredningen av
grundvattensidnkningen storre. Hur mycket grundvatten som finns tillgingligt bestams av
storleken pa nybildning av grundvatten (grundvattenbildning) och pa tillrinningsomradets storlek

och geologins forméaga att leda vatten. Grundvattenbildningens storlek varierar under aret, vilket
innebar att Aven grundvattennivan ofta varierar med aret.

Erfarenhet fran befintliga tunnelanldggningar visar att de sprickor som inte helt gar att tdta och
dar inlackande grundvatten leds in till tunnlarna forandras 6ver tiden. Grundvattenstromningen
och kontakten med syret i tunnelluften gor att mineral loses ut och delvis fyller igen sprickorna.
Sprickvidden minskar ocksé pa grund av att grundvattentrycket sanks narmast tunneln. Detta

kallas for skin eller skineffekt. Det innebar att det dven under driftskedet kommer att ldcka in
grundvatten i tunneln, men dessa mangder ar oftast lagre.
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Figur 13. Konceptuell bild 6ver grundvattnets rorelse i berg och jord samt kopplingen till bergtunnlar och
bergbrunnar.
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5.2.2 Potentiella konsekvenser av grundvattenbortledning
En grundvattenbortledning kan medfora flera effekter pa de omkringliggande
grundvattenmagasinen, inklusive sinkta grundvattennivaer i berg och jord, dndrade
stromningsmonster och storre variationer i grundvattennivaerna. Sjalva
grundvattenbortledningen i sig ar inte skadlig, utan det dr den potentiella paverkan den kan ha pa
omgivningen som under vissa omstandigheter kan orsaka negativa konsekvenser. Dessa ar
framforallt marksattningar i lerjordlager vid minskade grundvattennivaer i jordmagasin med
sattningskanslig lera. Sattningar i marken kan ge negativa konsekvenser for byggnader,
anliggningar och ledningar som inte ir fast grundlagda. Aven fornlimningar kan paverkas av
grundvattenbortledning genom markséttningar. Vidare kan byggnader grundlagda pa trapalar
eller fornlamningar bestdende av organiskt material paverkas negativt av en avsankning av
grundvattennivan da dessa blir utsatta for syre och riskerar darav att brytas ner.

Lerjordar har olika kanslighet for grundvattensankningar, och sattningsrorelserna beror pa flera
faktorer. Framfor allt handlar det om hur mycket belastning leran tidigare har utsatts for, som
markutfyllnader eller tidigare grundvattensédnkningar, samt tjockleken pé lerlagret. Om leran
tidigare har varit belastad kan den motsta en viss sinkning av grundvattennivan utan att
sattningsrorelser uppstar. Om leran daremot ar "16s" och inte tidigare har utsatts for belastning,
kan sattningsrorelser uppsta vid mindre grundvattensédnkningar. Nar grundvattennivin sjunker
eller en belastning appliceras pa leran, dndras tryckforhallandena i leran, och den komprimeras,
dvs. pressas ihop. Detta ir en langsam process, och genom att 6vervaka grundvattennivaerna och
tillsatta vatten till grundvattenmagasinet vid sdnkningar kan sattningsrorelser forhindras och
stoppas. Dock kan inte redan bildade sattningsrorelser aterstillas, &ven om grundvattennivderna
atergér till tidigare nivaer eller om den applicerade belastningen tas bort.

Utover lerans kanslighet for grundvattensankningar sé ar en forutsattning for risken for paverkan
att leran dr delvis eller helt vattenmaéttad, det vill sdga att grundvattennivan ligger inom lerans
maktighet. Byggnader och andra objekt, vilka har klassats som kénsliga i och med att de ar
grundlagda i eller pa lera, behover alltsa inte per automatik vara kansliga for ytterligare
grundvattenavsankning.

I jord kan lagre grundvattennivaer dven orsaka negativa konsekvenser for grundvattenberoende
naturmiljoer om tillgdngen pa vaxttillgangligt vatten minskar. Avsiankta grundvattennivaer i berg
kan orsaka att majligt effektuttag fran energibrunnar (bergvarmebrunnar) reduceras.

Grundvattenbortledning fran tunnlar kan medfora att fororeningar sprids med grundvattnet. Dels
kan redan fororenat grundvatten spridas till nya stéllen, dels kan dndrad grundvattenniva och
grundvattenstromning utlosa en fororeningssituation for grundvattnet. Det kravs dock att
genomstromningen i marklagren okar mycket, eller att grundvattenstromningens gradient 6kar
markant. En sankt grundvattennivé paverkar markforhallandena och markprocesserna pé ett
sadant satt att utlakningen av féroreningar kan 6ka. Mark- och vattenforhallanden samt
fororeningens typ och omfattning avgor konsekvenser for omgivningen. Det finns ocksa risker
kopplade till angbildning av féroreningar som riskerar att né bostader och dirav orsaka skada pa
manniskors hilsa och miljo. Det kravs dock att fororeningarna finns i jordlager som ar
vattenmattade vilket sker om grundvattnet ligger ndra markytan eller om fororeningarna ligger i
djupare jordlager. Vanligtvis finns fororeningar i nairmare markytan. Féroreningar kan dock lakas
ur fran marknira jordlager och pa si sétt né grundvattnet.

Under drifttiden slapps det till tunnlarna inlackande grundvattnet (s.k. dranvatten) efter lokal
rening till recipienten Strommen. Det innebar att vattnet som slidpps ut frén tunnelanldggningen
maste hélla en tillrackligt bra kvalitet for att inte paverka recipienten. Det hir kontrolleras genom
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN reglerar den kvalitet pa ytvattenforekomster som ska uppnas
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till en viss tidpunkt. Ekologisk status bedoms utifrén biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska faktorer, och kemisk status grundar sig pa gransvirden for prioriterade &mnen.
Ekologisk status klassificeras i fem nivaer: hog, god, mattlig, otillfredsstillande och dalig. Kemisk
status klassificeras som god om grinsvardena for prioriterade &mnen inte 6verskrids; annars
anses den vara ej god.

5.2.3 Beskrivning av skyddsinfiltration

Skyddsinfiltration innebar infiltration av vatten till grundvattenmagasin i syfte att skydda kansliga
objekt (byggnader, anlaggningar, ledningar, gatumark) fran marksattningar till f6ljd av
grundvattennivasankning. Det ar en effektiv atgird for att motverka skada om en
grundvattenpaverkan blir storre dn vad som prognosticerats eller inte fullt ut kan hanteras med
noggrann tunneltiatning. Infiltrationen motverkar skadliga grundvattentrycknivisankningar i
friktionsjorden som underlagrar sattningskinsliga leromraden dar miaktigheten av leran ar sa stor
att sattningar annars kommer utbildas.

Anlaggningar for skyddsinfiltration, sa kallade infiltrationsanldggningar, har anlagts inom
utredningsomradet for infiltration i jordlagrens undre magasin. Anldggningarna anpassas och
dimensioneras utifran platsens forhallanden och jordlagrens hydrogeologiska egenskaper, vilket
utreds i tidigt skede genom undersokningsborrning samt infiltrationstest. Principlosningar for
infiltrationsanlaggningar beskrivs mer ingdende i Bilaga A. Teknisk beskrivning.

Inom hela utredningsomradet finns det matpunkter fér grundvattenniva (grundvattenror). Till
dessa matpunkter finns ansatta atgardsnivaer, som anvinds for att styra nar och i vilken
omfattning infiltration eller andra skyddsétgarder behover ske. Infiltrationen utfors i undre
grundvattenmagasin i jord med vatten frdn kommunala ledningsnétet. Infiltration kan dven
behova ske utanfor temporara stodkonstruktioner under byggtiden, for att om mojligt undvika
grundvattennivasankningar fran 6ppna schakt.

Infiltration av vatten till jordlagren sker med ett konstant vattenflode for att uppratthalla
onskvirda grundvattennivaer. Volymen vatten som infiltreras till grundvattenmagasinen varierar
utifran behov och magasinens egenskaper att ta emot infiltrerat vatten. Grundvattennivaerna
varierar naturligt under aret och infiltrationen syftar till att bibehalla for arstiden normala
grundvattennivéer. Torra somrar och perioder med lite nederb6rd medfor en storre
grundvattenpaverkan adn perioder med riklig nederbord.

Kontroller av omgivande grundvattennivaer utfors kontinuerligt vid infiltrationsinsatser. En effekt
av skyddsinfiltration &r att grundvattennivierna runt infiltrationsanlaggningen oftast hojs nigot
over den normala grundvattennivan for att kunna trycka ut vattnet sa langt som mojligt fran
infiltrationskillan. Kontroller utfors dven for att sdkerstélla att grundvattennivaerna i narheten av
en infiltrationsanlaggning inte hdjs sa pass mycket att det kan skada nérliggande byggnader
genom inldckage av infiltrationsvatten i killare.

Det vatten som infiltreras under byggtiden inom utredningsomréadet ar kommunalt ledningsvatten
fran Stockholm vatten och avfall (SVOA). Infiltrationsanlaggningar behovs ofta tillfalligt under
byggnationen av tunnlar, men kan dven behdvas permanent nar tunnelanlaggningen ar fardig om
behovet av att uppritthalla grundvattennivaerna kvarstar. Den skyddsinfiltration som kravs under
drifttiden kommer utredas nir alla tunnlar ar helt utsprangda. D4 kommer ocksa mdjligheten att
ateranvinda inldckande grundvatten till tunnlarna som infiltrationsvatten att utredas vidare. Det
kommer att finns en driftorganisation for permanent infiltration som ansvarar for underhall och
kontroll av anlaggningarna. Infiltrationsinsatserna kommer dessutom att vara automatiserade och
det kommer att finns larm for eventuella driftstorningar. Det arbetssittet har fungerat val i
liknande projekt som till exempel Citybanan.
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5.3 Miljoaspekter och intressen

5.3.1 Grundvattenberoende objekt

Huvuddelen av tunnlarna ar redan utdrivna och den grundvattenpéverkan som foljer av detta har
huvudsakligen redan uppkommit. Vilken grundvattenpaverkan det kommer bli under drifttiden ar
darmed redan kidnd. Den sokta verksamheten innebar for huvuddelen av strackorna att ansokta
inldackage dr samma som redan uppkommit under byggtiden, med tillagg for de tunneldelar som
annu inte ar utbrutna. Den grundvattenpaverkan och eventuell efterféljande omgivningspaverkan
som sker under byggtiden kommer att bli snarlik i driftskedet jamfort med byggskedet. Nagra
ytterligare skyddsatgiarder dn vad som redan finns etablerade under byggtiden i form av
skyddsinfiltration bedoms inte vara nodvandiga for att minimera omgivningspaverkan i aktuella
omraden. I detta avsnitt foljer en bedomning av den ansokta verksamhetens bedomda
konsekvenser for grundvattenberoende objekt.

5.3.1.1 Bedéomningsskala
Bedomningsskala kéanslighet:

> Ldag kdnslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och inte
anviands som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som inte ar
sattningskansliga eller omraden utan potentiella riskobjekt.

> Mattlig kdnslighet: Omraden dar grundvatinet endast har en teknisk funktion och inte
anviands som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som &r
sattningskansliga men dar endast ett fatal potentiella riskobjekt patraffas.

> Hog kdnslighet: Omraden dar grundvattnet anvinds som naturresurs, exempelvis for
dricksvatten samt inom omraden som ar sattningskansliga och dar det forekommer ett
flertal potentiella riskobjekt.

Bedomningsskala effekter:

> Stora negativa effekter uppstar om projektet genererar en paverkan pa grundvattnet si att
det inte kan anvidndas som en naturresurs eller att ett flertal riskobjekt paverkas sa att
vardet eller skadan som uppkommit inte kan aterskapas eller repareras.

> Mattliga negativa effekter uppstar om projektet paverkar ett flertal riskobjekt men att
vardet eller skadan som uppkommit kan aterskapas eller repareras.

> Sma negativa effekter uppstar nar projektet paverkar ett fatal riskobjekt, men att viardet
eller skadan som uppkommit kan &terskapas eller repareras.

5.3.1.2 Forutsattningar

Inom influensomradet finns kinsliga objekt i form av byggnader grundlagda pa lera eller med en
okidnd grundlaggning samt markforlagda ledningar beldgna inom lerjord, samt energibrunnar i
berg och 6vriga anlaggningar som bevakas inom kontrollprogrammet. I Figur 14 redovisas alla
objekt som ar klassificerade som kinsliga enligt befintligt kontrollprogram for vattenverksamhet.
Fler undersokningar har gjorts under tunnelbanans byggskede vilket lett till att ménga kinsliga
objekt har kunnat avskrivas fran kontrollprogrammet da de befunnits vara okinsliga for
grundvattenavsidnkningar. Nedan foljer en sammanfattning av de kinsliga objekt som finns langs
delstrackorna och en bedomning av omradenas kinslighet enligt bedémningsskalan ovan. Detta
beskrivs mer ingaende i Bilaga Bi. PM hydrogeologi.

Saltsjon
Inom delstrdacka Saltsjon finns inga kénsliga objekt.
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2a Sofia

Inom delstracka Sofia finns kénsliga objekt i form av byggnader grundlagda pa lera eller med en
okand grundlaggning i den vistra delen av Folkungagatan samt négra objekt pa ostra Sodermalm.
Manga objekt 1angs med Folkungagatan, beldgna narmare tunnelanlaggningen, som tidigare var
klassade som kansliga har kunnat avskrivas med stod av fordjupade undersokningar. De kinsliga
objekt som kvarstar langs Folkungagatan avser Regionen undersoka vidare for att bedoma om
objekten kan avskrivas fran kontrollprogrammet. Inom delstrackan finns d&ven markforlagda
ledningar beldgna inom lerjord, samt ett fatal energibrunnar i berg. Omradet inom delstrackan ar
inte kansliga for sittningar, da grundvattennivan sedan en langre tid ligger under lerjordens
underkant. Omradets kanslighet har darfor bedomts som ldg kdnslighet.

2b och 2c Katarina bangata

Inom delstriacka Katarina bangata finns kinsliga objekt i form av byggnader grundlagda pa lera,
trapalar eller med en okidnd grundldggning viaster om tunnelbanans anldggning, kring Katarina
bangata och Ringvigen. Liangst visterut finns ett antal kinsliga objekt inom kvarteret Pyramiden
som ar grundlagt pa trapalar. Byggnader inom kvarteret har grundforstiarkts sedan
kontrollprogrammet togs fram och ar sannolikt inte langre kénsliga for en
grundvattennivaavsankning. Inom delstrackan finns &ven omraden med markforlagda ledningar
beldgna inom lerjord, samt ett fatal energibrunnar i berg. Delar av omradet inom delstrackan ar
sattningskansliga. Omradets kanslighet har darfor bedomts som mattlig kdnslighet.

4a Luma

Inom delstracka Luma finns nagra fa kansliga objekt i form av byggnader grundlagda pa lera eller
med en okdnd grundlidggning séder om tunnelbanans anldggning i Hammarby Sjostad och oster
om tunnelbanans anldaggning pa Sodermalm. Inom delstriackan finns dven omraden med
markforlagda ledningar beldgna inom lerjord, samt energibrunnar i berg. En del av
Hammarbyvagen som tillhor Trafikverket ar dven klassad som kénslig. Ett antal byggnader i
Hammarby Sjostad (Martensdal) har avskrivits fran kontrollprogrammet da de befunnits
okénsliga for en grundvattenniviavsankning. Delar av omradet inom delstrackan ar
sattningskansliga. Omréadets kanslighet har darfor bedomts som mattlig kdnslighet.
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Figur 14. Karta 6ver kansliga objekt, kansliga anldggningar, omraden med markférlagda ledningar samt lerans
utbredning.

5.3.1.3 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Byggnader som enligt uppgift ar grundlagda pa lera eller dar uppgift om grundldggningen saknas,
ar identifierade som kinsliga for grundvattennivasiankning och bevakas inom ramen for upprattat
kontrollprogram for vattenverksamhet. Detsamma giller for 6vriga anldggningar och
markforlagda ledningar i lerjord. Grundvattennivaer i sattningskénsliga leromraden kontrolleras
kontinuerligt. Genom kontrollerna av grundvattennivéer kan grundvattenpaverkan upptickas i ett
tidigt skede och skyddsatgiarder implementeras omgéende. Rorelsemétningar initierades innan
tunnelbanans byggtid och utférs 16pande pa byggnader, anlaggningar och gatumark lokaliserade
inom sattningskanslig lermark. Sattningar tar i regel 1ang tid att utvecklas och om
grundvattenpaverkan kan dtgiardas kan marksattningar undvikas.

For att undvika skadliga grundvattennivasdnkningar langs tunnelbanedelstrackan utfors
skyddsinfiltration till undre grundvattenmagasin i jord, i anslutning till omraden dar
grundvattenpaverkan har uppkommit. Totalt inom Sodermalm och Hammarby sjostad finns nio
infiltrationsanlaggningar. Utover dessa finns det dven ett antal tillfalliga infiltrationspunkter, i
form av grundvattenror. Dessa punkter ar forberedda for att forses med vatten fran narliggande
brandpost och kan nyttjas vid behov under kortare perioder till dess att grundvattenpaverkan
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aterhdmtat sig eller tills att en mer permanent 16sning anordnats. Se Figur 15 for lokaliseringen av
infiltrationsanldaggningarna och infiltrationspunkterna.

Vid en grundvattenpaverkan kan darfor skyddsinfiltration utforas i alla grundvattenmagasin som
tunnelbanedelstriackan riskerar att paverka. Om uppkommen grundvattenpaverkan kvarstar efter
byggtiden kan permanent skyddsinfiltration anvdndas under drifttiden.

Grundvattennivan i berg i energibrunnar (bergvarmebrunnar) méats manadsvis i energibrunnarna
inom kontrollprogrammet for vattenverksamhet. Méatning har pagatt sedan innan byggtiden,
under byggtiden och kommer att fortga under drifttiden. Paverkan i berg kan orsaka energibortfall
i de paverkade energibrunnarna. Vid behov kommer Regionen vidta skadeforebyggande atgarder
sdasom att bentonitfylla brunnarna for att aterstilla effekten, alternativt skadereglera eventuell
permanent paverkan pa energibrunnarna i efterhand.
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Figur 15. Karta dver befintliga infiltrationsanlaggningar langs delstrackorna och punkter som kan nyttjas for
tillfallig infiltration.

5.3.1.4 Konsekvenser av sokt verksamhet

Hittills under tunnelbanans byggtid har grundvattenpéverkan inom utredningsomradet varit
begrinsad och ingen paverkan pa kéansliga objekt har uppkommit. Det tillkommande inldckaget
for den sokta verksamheten bedoms innebéra en marginellt liten skillnad med avseende pa
grundvattenpaverkan i berg och jord jamfort med de inldckagenivaer som giller enligt befintligt
inlackagevillkor for drifttiden. Det tillkommande inldckaget som den ansokta verksamheten
innebar kommer att kompenseras med 6kade infiltrationsfloden i de omraden dar det behovs.

I detta avsnitt redovisas konsekvensbedomning av grundvattenberoende objekt per delstracka
med skyddsatgiarder. Bedomningen baseras pa omradets kanslighet samt effekter av den ansokta
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verksamheten. Effekter (utifrdn bedomningsskala i avsnitt 4.2.1) redovisas i det kommande
avsnittet och beskrivs mer ingéende i Bilaga B1 PM Hydrogeologi. I Tabell 4 redovisas den sokta
verksamhetens bedomda konsekvenser pa grundvattenberoende objekt langs delstrackorna.
Planerade skyddsatgirder har beaktats. Bakgrunden till bedomningarna i tabellen nedan
sammanfattas kortfattat nedan, men aven det beskrivs utforligt i Bilaga B1 PM Hydrogeologi.

Tabell 4. I tabellen redovisas en sammanstdllning av konsekvensbedémningen per delstracka, dar kansligheten,
effekten och konsekvensen bedéms.

Ansokt verksamhet

Delstracka Kanslighet Effekt Konsekvens

Saltsjon Ldg kdnslighet Ingen stérning Ingen konsekvens
2a Sofia Lag kdnslighet Ingen stérning Ingen konsekvens
2b och 2c Katarina Madttlig kénslighet Ingen stérning Ingen konsekvens

bangata mot

soderort och Nacka

4a Luma Mattlig kdnslighet Ingen stérning Ingen konsekvens

Saltsjon
Inom delstracka Saltsjon finns inga kénsliga objekt och ingen effekt kan darfor uppsta. Darav blir
det inga konsekvenser for ansokt verksamhet for grundvattenberoende objekt inom delstrackan.

2a Sofia

Grundvattennivan inom delstrackan ligger huvudsakligen under lerans underkant sedan lang tid
tillbaka och det ar darfor bara ett fatal kdnsliga objekt inom omradet. De kansliga objekten bestar
av nagra fa byggnader med okénd eller kinslig grundlaggning och som ligger forhéllandevis langt
fran tunnelbaneanlidggningen, samt ndgra bergvarmebrunnar. Hittills uppkommen
grundvattenpaverkan i jord inom delstrackan ar begransad till ett omréade runt ostra
Folkungagatan och Stigbergsparken, dir det inte forekommer nagra kénsliga objekt. Paverkan
inom detta omrade har, som mest, inneburit en grundvattennivasinkning om cirka 2 meter i jord.
Grundvattenpaverkan i berg har observerats i tvd energibrunnar beldgna oster om arbetstunneln
och uppgar till ca 12 meter. Da delstrackan i princip ar fardigutdriven bedéms
grundvattenpaverkan i jord och berg for den ansokta verksamheten bli vildigt lik den hitintills
observerade paverkan. Ett utokat inldckage (jamfort med dagens villkor) kommer inte att leda till
nagra siattningar eller skador pa kénsliga objekt.

Om problem uppstar med energibortfall i de paverkade energibrunnarna kan Regionen atgirda
detta genom att bentonitfylla brunnarna for att aterstilla effekten. Sammanfattningsvis bedoms
ansoOkt verksamhet inte ge upphov till négra effekter och klassningen blir ingen storning. Det
galler ven med kumulativa effekter fran City Link som 16per parallellt med delstrdckan och Sofia
Link vid Stadsgardsleden. Omréadets kanslighet har bedémts som ldg kdnslighet. Inga
konsekvenser for grundvattenberoende objekt bedoms darfor uppsté inom delstrackan for ansokt
verksamhet, se Tabell 4.

2b och 2c Katarina bangata
Inom delstrackorna férekommer det ett storre grundvattenmagasin i jord, dar det finns kiansliga
objekt i form av byggnader och ledningar med kinslig grundlaggning. Hittills uppkommen
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grundvattenpaverkan i jord inom delstrickorna &r begriansad till ett mindre omrade ovanfor
tunnlarna. Grundvattnet uppratthélls med hjilp av infiltration med relativt smé fléden, ca 30—60
I/min. Grundvattenpaverkan i berg har observerats i tvA hammarborrhal vaster om Lilla
Blecktornsparken. Da de delar som aterstar att driva ut framst passerar omraden med ringa
jorddjup och ytligt berg bedoms grundvattenpaverkan i jord och berg for den ansokta
verksamheten inte paverka nya omraden. Paverkan kommer att beréra samma omraden som idag.
Dock kommer hogre infiltrationsfloden att kravas for att kompensera for det utokade inlackaget
som den ansokta verksamheten innebar (jamfort med dagens villkor). For att uppratthalla
grundvattennivaerna for den ansokta verksamheten bedoms infiltrationsbehovet bli ca 50-80
1/min. Inklusive kumulativa effekter fran City Link som passerar parallellt med delstriackan kan
det dock behovas hogre floden i det fall bada tunnlarna paverkar omradet. Bedomd effekt for
grundvattenberoende objekt blir ingen storning da grundvattennivaerna kommer att kunna
uppritthallas med infiltration, 4ven med kumulativa effekter. Omradets kéanslighet har bedomts
som madttlig kdanslighet. Inga konsekvenser for grundvattenberoende objekt bedoms darfor uppsta
inom delstrackan for ansokt verksamhet, se Tabell 4.

4a Luma

Inom delstrackan forekommer det négra fa byggnader med kénslig grundlaggning, dock kommer
dessa inte paverkas. Det forekommer ocksa kéinsliga ledningar och bergvarmebrunnar. Hittills
uppkommen grundvattenpaverkan i jord inom delstrackan beror ett omrade i Hammarby sjostad
ovanfor utbrutna tunnlar. Grundvattennivaerna i det omradet uppritthélls i dagslaget med
infiltration med sma fléden, ca 20—50 I/min, runt Maltgatan och Lumabagen och delvis i omradet
mellan Hammarby allé och Sickla kanal (Babordsgatan, Korphoppsgatan och Lugnets allé).
Péaverkan pa som mest 1 meter grundvattennivasankning i jord har dock uppkommit inom en liten
del av omradet beldget norr om Hammarby allé. Det paverkade omradet har en 1ag
sattningskanslighet dar berdknade sittningar skulle uppga till mellan 1 och 2 centimeter efter 50
ar om grundvattennivaavsiankningen skulle besta. Ytterligare infiltration utreds dock for
narvarande. For att helt motverka grundvattennivasankningar bedoms infiltrationen behova okas
till 30—60 1/min. Inom det paverkade omradet forekommer det enbart gatumark och
markforlagda ledningar som kan vara kénsliga for grundvattennivasiankning. Eventuella
sittningar bedoms inte orsaka nagra skador da sittningarna ar smé och effekten bedéms motsvara
ingen storning. De tunneldelar som kvarstar att driva ut 4r huvudsakligen beldgna under eller i
direkt anslutning till Hammarby kanal och nigon ytterligare grundvattenpaverkan pa delstriackan
bedoms inte uppkomma, beroende pé att grundvattnet dar kommunicerar med kanalen. Omradets
kanslighet har bedomts som mattlig kdnslighet. Inga negativa konsekvenser bedoms uppkomma
till foljd av grundvattenpéverkan i jord. Grundvattenpaverkan i berg har observerats i sju
energibrunnar, men paverkan ar liten och uppgar till ndgon meter (som mest 4 meter i en av
brunnarna) och inga negativa konsekvenser bedoms darfér uppkomma. Inga konsekvenser
bedoms uppsté for grundvattenberoende objekt inom delstrackan, se Tabell 4.

5.3.2 Naturmiljé - grundvattenpaverkan

5.3.2.1 Bedomningsskala
Bedomningsskala varden:

> Ldga vdrden: Omraden som saknar biotopkvaliteter med betydelse for biologisk
mangfald.

> Mattliga vdarden: Omraden med naturvardesklass 3 (ibland 2) enligt Standardiserad
Naturviardesinventering. Enstaka biotopkvaliteter med betydelse for biologisk méngfald.
Det kan férekomma regionalt sdllsynta biotoper eller geologiska foreteelser.
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Héga virden: Omraden med naturvirdesklass 1 och 2 enligt Standardiserad
Naturvirdesinventering. Omraden vars biotoper i stor utstrackning har kvaliteter med stor
betydelse for biologisk mangfald. Det kan forekomma nationellt sillsynta eller hotade
biotoper eller nationellt sillsynta geologiska foreteelser.

Bedomningsskala effekter:

>

Stora negativa effekter uppstar till exempel nér ekologiska samband bryts eller nar
artmangfalden minskar kraftigt. De ekologiska forutsattningarna i berort omrade forstors
helt.

Mattligt negativa effekter uppstar till exempel nir ekologiska samband forsvagas eller nar
artmangfalden minskar. De ekologiska forutsattningarna i berért omrade forsamras.
Sma negativa effekter uppstar till exempel nir ekologiska samband forsvagas i liten
utstrackning eller nar de ekologiska forutsattningarna i berért omrade forsamras i liten
grad.

Sma positiva effekter uppstar till exempel nir ekologiska samband stérks i liten
utstrackning eller nar de ekologiska forutsattningarna i berért omrade forbattras i liten
grad.

Mattligt positiva effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband stérks eller nar
artmangfalden okar. De ekologiska forutsattningarna i berort omrade forbattras.

Stora positiva effekter uppstar till exempel nir viktiga ekologiska samband starks i stor
omfattning eller nir artmangfalden 6kar kraftigt. De ekologiska forutsattningarna
forbattras i hog grad.

5.3.2.2 Forutsattningar

Tunnelbanedelstriackan passerar under ett flertal naturomraden som har olika former av skydd.
Alléer och allétrad omfattas av generellt biotopskydd enligt 7 kap. 11 § miljobalken. Inom
influensomréadet finns ett antal naturomraden med skyddsvirda tradmiljoer samt alléer enligt
beskrivningen nedan och Figur 16.

>

\%

Vitabergsparken: Park kring Sofia kyrka med skyddsvard tradmiljo med tradslagen alm,
ask, ek, 1onn och histkastanj.

Katarina kyrka: Kyrkogard med skyddsvard tradmiljo med tradslagen poppel och alm.
Mandelparken: Liten statspark med skyddsvard tradmiljo med ek.

Stora Blecktornsparken: Storre stadspark med 16vskog och gatuallé som innehaller
skyddsvard tradmiljo med tradslagen alm, ask och ek. Finns dven en allé med tradslagen
16nn och kastanj.

Hammarby sjostad: Vid Hammarby fabriksvag finns ett litet omréade med skyddsvirda
tradmiljoer av ej definierade tradslag.
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Figur 16. Karta éver naturmiljsomrdden. P8 Sédermalm finns flera omraden med skyddsvérda tradmiljoer.

5.3.2.3 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
Ingen skyddsétgiard bedoms behévas med avseende pa naturmiljo.

5.3.2.4 Konsekvenser av sokt verksamhet

Inga av de identifierade naturomradena pa Sodermalm bedoms vara beroende av grundvatten. Det
beror pa att grundvattnet generellt pd Sodermalm ligger vildigt djupt och att inga rétter fran
vaxtlighet nar s& djupt ner. Det innebar att inga naturmiljoer riskerar att paverkas av en
grundvattennivdavsankning (vilken dr den huvudsakliga risken med den sokta verksamheten)
eftersom deras vixlighet inte dr grundvattenberoende.

Naturmiljoobjektet i Hammarby sjostad ligger i utkanten av influensomradet, langt fran
tunnelanldggningen. Tunneldrivningen har passerat omradet dar naturmiljoobjektet finns och
ingen paverkan pa grundvattnet har uppkommit dar. Den grundvattenpaverkan som har
uppkommit inom 4a Luma har varit lokal kring tunnlarna och det bedéms inte majligt att
paverkan kan sprida sig sa langt bort som till naturmiljon.

En grundvattennivasiankning bedoms inte paverka nagra av de identifierade naturmiljoerna.
Naturmiljoerna inom influensomradet bedéms ha madttliga vdrden enligt bedomningsskalan. Da
naturmiljéerna inte bedoms som kénsliga med avseende pé grundvattenpaverkan respektive inte
finns beldgna tillrackligt nira tunnelarbetena for att paverkan ska uppkomma (Hammarby
sjostad) bedoms inga konsekvenser uppkomma for naturmiljo till f61jd av den sokta
verksamheten.
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5.3.3 Kulturmiljo

5.3.3.1 Bedomningsskala
Bedomningsskala virden:

> Laga vdrden: Ensamstaende objekt utanfor ett ssmmanhang, till exempel en vanligt
forekommande, fragmenterad stadsbebyggelse eller en miljo som bryter eller reducerar
lasbarhet av de historiska strukturerna.

> Mattliga virden: Representativa exempel pa en viss funktion eller epok. Vardena kan ingé
i ett sammanhang som underlittar den historiska lasbarheten, men en viss
forandringsgrad kan forekomma.

> Hoéga virden: Sillsynta eller sarskilt goda exempel pé en viss funktion eller epok. De kan
vara vilbevarade, inga i ett ssmmanhang eller ha lang kontinuitet. Ofta har de hog grad av
historisk lasbarhet. Hoga kulturmiljovirden kan ocksa vara vardefulla objekt i
landskap/omrade som praglas av hog grad av férandring.

Bedomningsskala effekter:

> Stora negativa effekter uppstar nar kulturmiljéviarden gér férlorade och den historiska
lasbarheten forsvaras eller upphor helt.

> Mattliga negativa effekter uppstar nar kulturhistoriska virden fragmenteras eller skadas.
Varden gar delvis forlorade sé att helheten inte kan uppfattas och den historiska
lasbarheten reduceras.

> Sma negativa effekter uppstar nar kulturmiljovarden skadas eller tas bort. Dessa ar inte
betydelsebiarande for kulturmiljons helhet och historiska samband/strukturer och den
historiska lasbarheten kan dven fortsattningsvis uppfattas.

> Sma positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljovarden tillvaratas och starks, sa att
den historiska ldsbarheten 6kar i viss mén.

> Mattligt positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljévarden tillvaratas och stirks,
sd att den historiska lasbarheten 6kar i mattlig grad.

> Stora positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljovarden tillvaratas och stirks, sa
att den historiska lasbarheten i hog grad okar.

5.3.3.2 Forutsattningar

I Figur 17 redovisas kulturmiljon inom influensomradet. Det omfattar alla aspekter av den
kulturella och historiska omgivningen, det vill siga fornlamningar och kulturhistoriskt vardefulla
byggnader och miljéer. Kulturmiljévard ar de atgiarder och metoder som anvénds for att bevara
och varda kulturarv. Hela Sodermalm éar ett riksintresse for kulturmiljovard. Inga kyrkor inom
omradet ar kansliga for grundvattenpaverkan. Ett antal av de kinsliga objekten som bevakas inom
kontrollprogrammet for vattenverksamhet ar bléklassade, vilka redovisas i kartan i Figur 17.
Uppgifter om fornldamningar ar himtade frdn FMIS (RiksantikvarieAmbetets databas for forn- och
kulturlamningar).

Kring Medborgarplatsen finns ett fornlamningsomrade och utover detta finns det fem fornminnen
inom influensomradet pa Sodermalm, vilka beskrivs nedan i Tabell 5. Tabellen redovisar alla
fornlamningar som finns inom influensomradet samt information om lokalisering, beskrivning
och jordarten pa platsen enligt SGU:s jordartskarta. De kulturhistoriska lamningar och
fornlamningar som ar lokaliserade pa berg, moran eller &smaterial kan inte paverkas av en
grundvattensankning,.
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Tabell 5. Alla fornldmningar som finns inom influensomrddet med information om lokalisering, RAA-nummer frén
Riksantikvariedmbetets databas, beskrivning av objektet och jordarten pa platsen enligt SGU:s jordartskarta.

Omrade RAA-nummer | Beskrivning Jordart Kanslighet
och grundvattenpaverkan
lamningstyp
Omradet Stockholm Omrddet inlagt fran 1650- Blandat (berg, Endast en liten del av lagret ar
kring 103:1, talskarta. Inom omradet kan asmaterial, lokaliserat pa lera och
medborgar- Stadslager vdntas patrdffas kulturlager frén | vaxellagring, resterande ar inom ej
platsen medeltid och 1600-tal. lera). sattningskansliga jordarter.
Grundvattennivan ar djupt
under markytan i omradet.
Bedoms inte paverkas av en
grundvattennivasankning.
Medborgar- Stockholm Inom angivet omrdde har vid Vaxellagring, Ingen sattningskanslig jordart.
platsen 160:1, skilda tillfdllen patrdffats skelett sten, grus, sand | Ej kanslig for
Flatmarks- som kan ha att géra med stadens | (ingen lera). grundvattenpaverkan.
grav tidiga avréttningsplats vid
Pelarbacken. Hdr har tidigare en
rest hdll varit placerad, det s
kallade Kédpplingemonumentet.
Katarina- Stockholm Pd norra sidan av ett kubiskt Berg P3 berg. Ej kanslig for
vagen 164:1, gnejsblock. grundvattenpaverkan.
Minnes-
marke
Asoberget Stockholm Minnestavla, 1x0,5 m, av koppar. | Berg Pa berg. Ej kénslig for
174:1, Texten omges av tvdrelief grundvattenpaverkan.
Minnes- framstdllda varvsarbetare.
marke
Tegelviks- Stockholm Enligt uppgift Idg Danvikens Eventuellt inslag | Lokaliserad pa berg enligt
vagen 177:1, gamla kyrkogard pd ungefér av lera, gransar | jordartskartan (SGU), vilket
Begravnings- angiven plats fram till 1834 dd till berg. sannolikt innebar att jordlagren
plats, den flyttades till Henriksdal. som finns dar ar valdigt tunna
kyrkogard och inget grundvattenmagasin
férekommer. Bedéms inte
paverkas av en
grundvattennivasankning.
Barnangs- Stockholm Ingen beskrivning finns. Berg, gransar till | Beldget precis intill berg enligt
parken 199:1, lera. jordartskartan (SGU).
Fyndplats Jordlagren som finns dar ar
sannolikt tunna och inget
grundvattenmagasin
férekommer. Bedéms inte
paverkas av en
grundvattennivasankning.
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Figur 17. Karta 6ver kulturmiljoé innefattande kulturhistoriskt vardefulla byggnader och miljéer,
fornlamningsomraden, fornminnen och riksintressen for kulturmiljovard.

5.3.3.3 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Ingen skyddsatgiard bedoms behovas med avseende pa kulturmiljo. Bldklassade byggnader
hanteras pa samma sitt som de grundvattenberoende objekten under avsnitt 5.3.1, det vill siga
med skyddsinfiltration som atgird.

5.3.3.4 Konsekvenser av sokt verksamhet

Det har inte tillkommit ndgra nya fornlamningar eller kulturhistoriskt vardefulla byggnader
jamfort med vad som redovisades i Regionens ursprungliga ansokan. Blaklassade byggnader och
kyrkor hanteras pa samma sitt som de grundvattenberoende objekten under avsnitt 5.3.1.

Av de kulturmiljoobjekten/fornlamningar som redovisas inom utredningsomradet bedoms inga av
dem vara grundvattenberoende da de antingen ar lokaliserade pa berg, i jordarter som inte ar
sattningskansliga eller i omraden dar grundvattenmagasin inte forekommer eller ar vildigt djupt
under markytan. Objekten bedéms som ldga vdrden enligt bedomningsskalan. For de
omraden/jordlager dar fornlamningarna ar beldgna har ingen grundvattenpaverkan uppkommit
under byggtiden hittills. Ingen grundvattennivapaverkan bedoms heller inte uppsta inom dessa
omraden till f6ljd av sokt verksamhet. Det bedoms darmed inte bli ndgra negativa konsekvenser
for fornlimningar. Det bedoms inte heller bli nagra negativa konsekvenser for riksintressen och
kulturmiljovard. Effekten for grundvattenberoende kulturhistoriskt vardefulla byggnader bed6ms
pa samma sitt som grundvattenberoende objekt, se avsnitt 5.3.
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5.3.4 Markfdéroreningar

En forenkla bedomning av miljokonsekvenser utan bedomningsskala har utforts for
markféroreningar.

5.3.4.1 Forutsattningar

Det finns och har tidigare funnits ett stort antal miljofarliga verksamheter som under historiens
gang har medfort (och som riskerar att ha medfort) fororeningar inom influensomradet. Kartan i
Figur 18 visar resultatet av den tidigare utforda 6vergripande inventeringen av potentiellt
fororenade omraden, baserat pa lansstyrelsens MIFO-databas (Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden). Det ska framhallas att bara for att objekten finns ndimnda i inventeringen
betyder det inte att marken ar fororenad eller att en fororening natt grundvattenmagasinen, utan
bara att en verksamhet forekommit dar fororenande amnen har hanterats. Lansstyrelsen redovisar
for dessa objekt en klassning av risken for spridning av potentiella fororeningar i fyra riskklasser,
mellan mycket stor risk ned till liten risk. Ett stort antal av de potentiella fororeningskallorna ar
dock inte klassade utan redovisas som okind risk. P4 Sodermalm och i Hammarby sjostad har det
forekommit ett antal verksamheter som har hanterat amnen som kan ha férorenat mark- och
grundvattnet.
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Figur 18. Karta 6ver potentiellt fororenade omraden, enligt Lansstyrelsens MIFO-databas.

Provtagning av jord (vid ldgen for stationsuppgéngar) och provtagning av grundvatten utfordes
langs med planerad tunnelbanedelstricka i samband med tidigare ansékan. Undersékningarna
utfordes fore Regionens arbeten med tunnelbanedelstrackan paborjades. Ytterligare provtagning
for fororeningar i grundvatten utfordes dven under 2021 inom hela tunnelbanans influensomrade
(FUT, 2021). Baserat pa de utférda provtagningarna av grundvattenkvalitet inom influensomradet
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forekommer det ssmmanfattningsvis fororeningar i grundvattnet som ar i nivd med vad som kan
forvantas i urban miljo.

5.3.4.2 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
Ingen skyddsatgiard bedoms behovas med avseende pa risk for spridning och mobilisering av
féroreningar.

5.3.4.3 Konsekvenser av sokt verksamhet

De potentiella fororeningarna fran MIFO-klassningen som beskrivs ovan, har delats in i tre klasser
med lag, medelhog och hog risk for mobilisering av fororeningar till tunnelanlaggningen, se Figur
19. Klassificeringen antyder darmed om det finns forutsattningar att en fororening fran en
verksamhet vid markytan kan spridas/mobiliseras ned till grundvattenmagasinen i berg via de
forekommande grundvattenmagasinen i jord. Klassificeringen av de potentiellt fororenande
verksamheterna (MIFO-verksamheterna) har gjorts baserat pa foljande avvagningar och utifran
dessa tilldelats ett ssmmanvégt riskvirde:

> Prioriterad fororening fran verksamhetens branschklassning
> Indelning av fororeningarna avseende deras mobilitet i mark
> Fororeningarnas lokalisering avseende jordart och avstand till planerad anldggning
> Fororeningens potential for spridning i grundvattnet till undre magasin
N
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Figur 19. Baserat pa det sammanvagda riskvardet har de potentiella féroreningarna delats in i tre klasser med
1&g, medelhdg och hog risk att kunna pdverka vattenkvaliteten pd l&nshallningsvatten under nollalternativets
tillkommande byggtid och/eller dranvatten under drifttiden.
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Grundvattenflodets riktning inom utredningsomradet styrs av omradets topografiska gradient dar
grundvattnet i norra Sodermalm flédar 6ster ut med utlopp i Saltsjon, och vid 2b och 2¢ Katarina
bangata samt 4a Luma flodar grundvattnet ut i Hammarby sjo. Eftersom grundvattenstromningen
styrs av omradets topografi ar det inte troligt att dess gradient dndras eller 6kas markant till f6ljd
av den sokta verksamheten, vilket dr en av forutsattningarna som krévs for att generera en
mobilisering eller spridning av en fororening. Draneringen till tunnelanlaggningen under
byggtiden har inte gett upphov till sa stor avsdnkning av grundvattennivéerna i jord att
grundvattenstromningen vasentligen 6kas, vilket dven ar en forutsattning for fororeningsspridning
eller mobilisering. Det tillkommande inldckaget som den sokta verksamheten bedoms inte heller
vara tillrackligt stort for att pdverka grundvattenstromningen. Det innebar att &ven omraden
markerade med hog risk i Figur 20 inte bedoms riskera att mobiliseras och spridas till féljd av den
sokta verksamheten. Om fororeningar mot formodan skulle lakas ur och spridas i grundvattnet
skulle grundvattenstromningens gradient leda till att vattnet dréneras i tunnelanldggningen och
darefter renas innan det slapps till recipient.

Det tillkommande inlackaget tillsammans med hittills uppkommen grundvattenpaverkan bedéms
inte heller komma att bli tillrackligt betydande for att markforhallandena och markprocesserna
skulle paverkas péa ett sddant satt att utlakningen av féroreningar kan o6ka.

Vidare ar grundvattennivin pa S6dermalm generellt vildigt djupt under markytan. For att
fororeningar ska spridas genom grundvattnet behover diarav befintliga fororeningar ligga i djupa
jordlager. Vanligen aterfinns markféroreningar i jordlager ndrmare markytan.

Mobilisering av en fororening kan teoretiskt sett d&ven ske i samband med infiltration till
grundvattenmagasin dir fororeningar forekommer. Infiltration inom utredningsomradet sker med
sd pass laga floden att det inte bedoms ge upphov till att grundvattenstromningen vasentligen
dndras. Detsamma géller f6r eventuell permanent infiltration.

Med avseende pa att inlackagefloden till tunnelanldggningen, grundvattenavsdnkning och utford
infiltration inte bedoms vara av den storleken att de skulle kunna péverka grundvattnets
genomstromning eller gradient samt att grundvattennivan generellt ligger djupt under markytan
gors bedomningen att den sokta verksamheten inte kommer att innebara nigra negativa
konsekvenser utifran risken for spridning och exponering av markfororeningar. Det bedoms inte
bli ndgra negativa konsekvenser pd mianniskors hilsa och miljo.

5.3.5 Konsekvenser for naturmiljé — utslapp av vatten

5.3.5.1 Bedémningsskala
Bedomningsskala virden:

> Laga vdrden: Mindre ytvatten utan miljokvalitetsnormer som har begransad betydelse for
biologisk mangfald.

> Mattliga virden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dar den ekologiska statusen
bedoms som mattlig, otillfredsstillande eller dalig och kemiska ytvattenstatusen uppnar ej
god status.

> Hoga vdrden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dir den ekologiska statusen bedoms
som hog eller god och/eller kemiska ytvattenstatusen uppnar god status.

Bedomningsskala effekter:
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> Stora negativa effekter uppstar till exempel nar recipientens status forsamras eller att
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna férsvaras. En sddan forsdmring far inte
uppkomma utan behéver hanteras med skyddsatgarder.

> Mattliga negativa effekter uppstar till exempel nir ingdende parametrar forsaimras men
utan att ndgon overliggande kvalitetsfaktor far en lagre statusklass eller leder till att god
kemisk status inte uppnas.

> Sma negativa effekter uppstar till exempel nar paverkan eller utslappet ar sa marginellt
att ingen av de ingdende parametrarna forandras.

> Sma positiva effekter uppstar till exempel nér ytvattnets kvalitet forbattras i liten
utstrackning eller nar artméangfalden okar i liten utstrackning. De ekologiska
forutsiattningarna i livsmiljoer forbattras i liten grad.

> Mattligt positiva effekter uppstar till exempel nir ytvattnets kvalitet stirks eller nir
artmangfalden okar. De ekologiska forutsattningarna i livsmiljoer forbattras.

> Stora positiva effekter uppstar till exempel nir ytvattnets kvalitet forbéttras i sé stor grad
att ytvattnets status forbattras till en hogre niva.

5.3.5.2 Forutsattningar

Samtliga vatten som har miljokvalitetsnormer finns i en databas, VISS, och beskrivs som
vattenforekomst. Varje vattenforekomst har ett ID-nummer och en beskrivning av dess status. De
ytvattenforekomster som tunnelbanestriackan kan komma att berora eller som ar beldgna inom
influensomradet ar Strommen dar &ven Hammarby sj6 ingar (ID SE591920-180800), se Figur 20.
Information om vattenforekomsternas ekologiska och kemiska status ar hamtad fran
Vattenmyndigheternas databas (VISS, 2024). Vattenmyndigheten har inte beslutat om ndgra MKN
for grundvattenforekomster inom det aktuella omrédet.

Milarens utflode till Saltsjon via Slussen och Norrstrém har mellan ar 1968 och 2013 haft en
arsmedelvariation pa utflodet, med bade torra och regniga ar, som varierat mellan 42—257 m3/s
(Liicke, 2014). Vattenomsittningen i Saltsjon ar alltsa betydande. Till detta tillkommer det
omsittning beroende pa havsvattenstrommar som drivs av vindar.

Strommens ekologiska status i dagslidget har bedomts som otillfredsstillande pa grund av
bottenfaunans status. Strommen uppnaér ej god kemisk status. Detta orsakas av att gransvirdena
for de prioriterade &mnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly
(Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i
vattenférekomsten.

Grundvattenkvaliteten i bebyggd miljo kan ocksa utldsas fran vattenkvaliteten fran provtagning i
befintlig tunnelbana av inlickande vatten. Regionen har infor tidigare ansékan sammanstillt och
analyserat data om vattenkvaliteten i befintlig tunnelbana. Generellt ar vattenkvaliteten i
tunnelbanan, under normal drift, i paritet med Stockholms grundvatten. Enskilda analyser pavisar
forhojda halter av enstaka tungmetaller, klorid, kvive och fosfor. Dessa ar tydligt kopplade till de
centrala delarna av Stockholm och beror med stor sannolikhet pa diffusa yttre fororeningskallor,
exempelvis vagsalt eller 37 lackande avloppsledningar (Baudin, 2015).
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Figur 20. Ytvattenférekomster inom influensomradet &r Strémmen som &ven inkluderar Hammarby sjo.

5.3.5.3 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

For recipienten Strommen finns faststdllda MKN vilka ar beslutade utifran ekologisk och kemisk
kénslighet. For att utesluta att det vatten som slapps fran tunnelanldggningen under drifttiden
innehaller fororeningar och dirav minimera risken for paverkan péa recipientens MKN planeras

dranvattnet under drifttiden att ledas via en VA-station till dagvattennitet och vidare till

Strommen. I VA-stationen anlidggs nodviandiga reningssteg och relevanta parametrar kommer att

foljas upp inom ett av Regionen framtaget kontrollprogram. For det fall att ytterligare rening
skulle visa sig nodvandig utfors denna i samrad med tillsynsmyndigheten.

5.3.5.4 Konsekvenser av sokt verksamhet

Enligt beskrivning i avsnitt 5.3.4 ovan angaende dels utférda provtagningar av grundvattnet, dels
grundvattenflodes riktning, ar fororeningshalterna i grundvattnet vad som kan forvantas i urban

miljo, dvs. relativt 14ga, 1angs den planerade tunnelstrackningen och inldckaget samt

infiltrationsflodet ar inte tillrackligt stort for att generera ett forandrat grundvattenfléde. Risken
for paverkan pa MKN i ytvattnet Strommen fran befintliga fororeningar bedoms diarav som lag i

tunnelbanans driftskede. Om fororeningar mot férmodan skulle lakas ur och mobiliseras det
nuvarande infiltrationsflodet skulle resultatet vara att infiltrationsvattnet lacker in i
tunnelanliggningen i stéllet for till recipient. Vattnet kommer da provtas och hanteras enligt

villkor som resterande dranvatten i tunnelsystemet. Baserat pa det hoga utflode fran Malaren till

Strommen som beskrivs under férutsiattningar ovan, sa bedoms inte eventuella fororeningar
riskera att paverka MKN med avseende pa den stora omséttningen av ytvattnet.
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Den 6kade mingden inldckande grundvatten till f6ljd av sokt verksamhet bedoms inte paverka
vattenkvaliteten negativt, da det inte har patraffats nagra hogre halter fororeningar for dessa
strackor enligt utférda provtagningar av lanshéllningsvatten och grundvatten.

Bortledande av dranvatten for den nya tunnelbanan, via VA-stationen, bedoms inte paverka de
kvalitetsfaktorer som utgor grunden for klassningen av Strommens ekologiska och kemiska status
och ddrmed inte forsamra maojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna. Det bedoms darfor inte
bli ndgon negativ konsekvens for recipienten.

5.4 Ovriga miljokonsekvenser

I avsnittet nedan beskrivs de 6vriga miljokonsekvenser som inte ar kopplade till
grundvattenpaverkan. Dessa ar buller och stomljud, vibrationer, luftkvalitet, masshantering och
avfall samt klimatpéverkan i form av resursanvandning. De flesta av dem ger endast upphov till
miljopaverkan och storningar som ar begransade till byggtiden.

54.1 Inledning och forutsattningar

Luftburet ljud kopplat till tunneldrivningen kommer fran etableringsytor, flaktar och transporter
via vagtrafik. Stomljud uppstéar vid byggande i berg framfor allt dd man borrar i berget for att
skapa borrhal for sprangsalvor, bergforstarkning med bultar och injektering samt skrotning
(bergrensning) av bergviggar och tak. Aven springningar orsakar stomljud men ir begrinsad till
en valdigt kort tid.

Vid sprangningar uppkommer vibrationer i marken, som fortplantar sig som en vag. Vibrationerna
ir storst narmast spriangningen och dampas med avstindet fran kéllan.

Vid strossning av bergtunnlar uppkommer stora volymer bergmassor som behover transporteras
och hanteras. Bergmassorna kan om det ar rena, ateranvandas som byggmaterial i andra
infrastrukturprojekt. Om massorna innehaller fororeningar fran cement, stal etc., klassas de i
stillet som avfall och maste oftast deponeras.

Klimatpaverkan handlar framfor allt om resursanvindning sdsom cement till betong,
armeringsstal till bultar och vatten till processvatten vid tunnelarbeten. Aven belastning pa
klimatet i form av transporter av material och bergmassor som orsakar koldioxidutslapp samt
resursanvindning avseende vattenanviandning till skyddsinfiltration.

Luftféroreningar i utomhusluft orsakas av transporter med maskiner som drivs av
forbranningsmotorer. Vissa arbetsmoment inom tunnelbygget kan ocksé orsaka emissioner av
partiklar till utomhusluft. Detta kan sammantaget med befintliga aktiviteter i samhillet orsaka
konsekvenser i form av hoga halter av partiklar lokalt. Miljokvalitetsnormer &r styrande for
luftkvalitet och gransviardena for fororeningsnivierna far inte 6verskridas.

5.4.2 Konsekvenser av s6kt verksamhet

Den sokta verksamheten dr begriansad till en forandring i driften av tunnelbaneanldaggningen, och
innebar ingen forandring i utforandet av den redan tillstdndsgivna verksamheten. Den sokta
verksamheten kommer inte att leda till nagra ytterligare eller fordndrade konsekvenser, jamfort
med vad som har prévats inom ramen for befintligt tillstand, for miljoaspekterna buller och
stomljud, vibrationer, masshantering och avfall eller luftkvalitet.

Den sokta verksamheten medfor emellertid ett 6kat behov av vatten till permanent
skyddsinfiltration, vilket har betydelse for miljoaspekten klimatpaverkan/resursanviandning. Den
tillkommande grundvattenbortledningen for sokt verksamhet innebér en liten 6kning av
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infiltrationsbehovet under drifttiden jamfort med det behov som hade forelegat om
inldackagevillkoret for drifttiden inneholls. Infiltrationsmangden kommer att vara ungefar
densamma for sokt verksamhet som den méngd som infiltrerats under byggtiden.

Fler utredningar kravs for att veta exakt omfattning av infiltrationsbehovet kopplat till vilka
platser som &r aktuella och vilka infiltrationsfloden som kommer krivas for att uppratthalla
naturliga grundvattennivéaer. De undersokningar som gjorts hittills visar att permanent infiltration
kan behdvas i omradet kring Katarina bangata/Ringvagen och omradet kring 4a Luma. Totalt
skulle infiltrationerna kréava vattenfloden p4 maximalt ca 150 1/min under tunnelbanans drifttid.
Infiltrationsbehovet ar av liknande storlek som for projekt Citybanan. Det 6kade vattenuttag som
kravs for permanent infiltration i sokt verksamhet bedoms som medféra sma negativa
konsekvenser da vattenflodet som kommer kravas for infiltration ar valdigt liten.

5.5 Miljokonsekvenser av nollalternativet

Utférandet av betonginkladnad i den omfattning som hade kravts for att, &tminstone teoretiskt,
innehalla inldckagevillkoret for drifttiden for delstrackorna 2a Sofia, 2b och 2c Katarina bangata
och 4a Luma, bedéms innebira en tillkommande byggtid péa flera ar (inkluderat bade berguttag
och betonginklddnad). Till detta tillkommer det tid for att genomfora plandndring. Under den
tillkommande byggtiden leder alternativet till en 6kad grundvattenpaverkan samt stérningar for
niarboende och andra verksamheter i omradet, bade i form av stomljudsbuller, transporter och
vibrationer. Alternativet resulterar i stora tillkommande bergmassor som behover hanteras och
okade resursbehov. Nedan i avsnitt 5.5.1. och 5.5.2 beskrivs konsekvenser av grundvattenpaverkan
for de miljoaspekter och intressen som redovisades i avsnitt 5.3 for den sokta verksamheten.
Konsekvenserna av grundvattenpaverkan bedoms bade for den tillkommande byggtiden och
nollalternativets drifttid. Darefter redovisas 6vriga miljokonsekvenser for den tillkommande
byggtiden av nollalternativet. I avsnitt 5.5.1 redovisas aktuella skyddséatgarder och
forsiktighetsmétt for de 6vriga miljokonsekvenserna. For grundvattenpaverkan giller samma
skyddsatgarder som redovisades i avsnitt 5.3.

5.5.1 Skyddsatgarder och férsiktighetsmatt

Avseende bullerstorningar arbetar Regionen i stor utstrackning med information till omgivningen.
Utgéangspunkten ar att projektens byggarbeten far utforas dygnet runt sa lange géllande
bullervillkor innehalls. Dock ska byggarbeten alltid planeras sa att bullerstorning till omgivningen
begrinsas genom att verksamheten sa langt mojligt forlaggs till mindre storningskénslig tid. En
atgardsplan for buller och stomljud anvands for att minska storningarna. Bland annat erbjuds
tillfallig vistelse for boende dar behov finns.

Avseende storningar i form av luftburet buller fran transporter leds trafiken pa storre trafikleder
for att minimera storningar i form av buller f6r narboende.

Under den byggtid som varit har bullernividerna fran stomljud generellt varit under bullervillkoren
vid drivning av spar och servicetunnlar inom influensomradet och det har darfor varit relativt litet
behov av tillfallig vistelse. Manga narboende har dock anmalt storningar fran bade borrning och
sprangningar. Det har dven varit flera verksamheter som behovt extra tillsyn och dven kravt
forflyttning (skola).

For vibrationer finns standarder formulerade och Regionen arbetar efter forskrivet arbetssatt
enligt svensk standard dar byggnader inom framtaget inventeringsomrade utreds med avseende
pa vibrationer och byggnader inom besiktningsomradet besiktigas fore och efter
vibrationsalstrande arbeten utfors.
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Det finns kinsliga verksamheter som kraver extra tillsyn sett till vibrationer. Det kan till exempel
vara sjukvard eller laboratorium med kénslig utrustning som kan paverkas negativt av vibrationer.
Atgirder for att minimera storningar for verksamheter kan vara tillfillig omlokalisering av
verksamheten, fasta sprangtider eller forkortade salvor (for att minimera vibrationer).

Angaende masshantering stravar Regionen efter att minimera de kostnader, utslapp och
omgivningsstorningar som transporter genererar och i forsta hand hanteras massorna darav
lokalt, och nar det dr mojligt utan tillfalliga upplag och krossning. Att massorna kommer till direkt
anvindning i ett nirbeliget projekt dr den mdjlighet som forst ska utvirderas. Ar det inte mojligt
att transportera massorna till ett mottagningsprojekt, transporteras massorna till en
mottagningsanliggning.

Avseende luftkvalitet sé orsakar sprangning och evakuering av spranggaser en kortvarig
forhojning av spranggaser precis i anslutning till tunnelmynningen. Berikningar och uppf6ljning
fran olika tunnelprojekt under senare ar (exempelvis Sédra Lanken och Gétatunneln) visar att
dessa gaser spiads ut och sprids tamligen fort i omgivningsluften (Vagverket, 2002) vilket innebar
att det inte finns nagra hilsoeffekter eller att ndgon miljokvalitetsnorm 6verskrids. Det bedoms
dirav inte behdvas nagra skyddsatgarder avseende spranggaser. Transporter av material och
bergmassor bor ledas pé storre trafikleder dar risker for paverkan pa manniskors hilsa och miljo
fran luftfororeningar minimeras.

5.5.2 Konsekvenser av grundvattenpaverkan

Nollalternativet innebar att byggtiden kommer att forldngas och att det under den tillkommande
byggtiden uppkommer ett 6kat inldackage till tunnlarna. Inlackaget kommer att 6ka med mellan 70
och 210% jamfort med idag, se Bilaga B3. PM Inldckageberdkningar och Bilaga B1 PM
Hydrogeologi for en mer detaljerad beskrivning. Generellt kommer déarfor grundvattenpaverkan
att 6ka nagot under den tillkommande byggtiden.

Det okade inldckaget under byggtiden bedoms leda till att grundvattenpéaverkan i jord och berg
kan sprida sig langre bort dn den hittills observerade paverkan, som ar valdigt lokal och nira
tunnelanldggningen. De omraden som bedéms paverkas under byggtiden for respektive delstracka
ar en storre del av f6ljande grundvattenmagasin: Folkungagatan och Norra Bondegatan
(delstracka 2a Sofia), Katarina bangata (delstricka 2b och 2¢ Katarina bangata) och Hammarby
sjostad (delstracka 4a Luma). Nedan beskrivs kortfattat pdverkan pa respektive omrade och
bedomd miljokonsekvens.

For delstracka 2a Sofia ar bedomt omrade for ytterligare grundvattenpaverkan i jord inte
sattningskansligt och inga effekter bedoms uppsta och diarav inga konsekvenser. Bedomd
grundvattenpaverkan i berg for den tillkommande byggtiden bedoms kunna innebira
effektbortfall i ett fatal energibrunnar 6ster om arbetstunneln. Om problem skulle uppsta kan
detta atgidrdas genom att bentonitfylla brunnarna for att aterstélla effekten. Sammantaget bedoms
inga negativa konsekvenser.

For delstracka 2b och 2c Katarina bangata ar vissa delar av bedomt omrade for ytterligare
grundvattenpaverkan sattningskinsliga. Bedomd paverkan bedoms inte helt kunna motverkas
med infiltration da inldckaget bedoms bli for stort i forhallande till anldggningarnas kapacitet.
Bedomd grundvattenpéaverkan i berg for den tillkommande byggtiden bedoms kunna innebara
okade avsiankningar i energibrunnar, vilket kan atgiardas genom att bentonitfylla brunnarna.
Bedomda effekter for bade jord och berg bedoms motsvara sma negativa effekter och sma
negativa till mattliga konsekvenser.
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For delstracka 4a Luma ar bedomt omrade for ytterligare grundvattenpaverkan sattningskansligt.
Bedomd paverkan bedoms inte helt kunna motverkas med infiltration da inldckaget bedoms bli for
stort i forhallande till anldggningarnas kapacitet. Bedomd grundvattenpaverkan i berg for
byggtiden bedéms kunna innebéra 6kade avsidnkningar i energibrunnar, vilket kan atgardas
genom att bentonitfylla brunnarna. Bedomda effekter for bade berg och jord bedoms motsvara
madttliga negativa effekter och mdttliga negativa konsekvenser.

Inldckaget kommer att minska under drifttiden. Hur stor minskning en betonginkladnad skulle
innebira gar dock inte att i detalj forutse i dagsliaget. Forutsatt att inldckaget nar villkoren bedéms
likartad grundvattenpéaverkan som for sokt alternativ, dock med nagot lagre infiltration.
Miljokonsekvenserna for drifttiden bedoms, samma som for sokt alternativ, utebli.

Inom delstracka Saltsjon finns inga kéinsliga objekt och ingen effekt kan saledes uppsta. Darav blir
det inga konsekvenser for nollalternativet for grundvattenberoende objekt inom delstriackan.

5.5.3 Ovriga miljékonsekvenser

Under den tillkommande byggtiden kommer befintlig tunnel behva strosas ut genom borrning
och sprangning for att ge plats at betonginklddnaden, vilket leder till vibrationer samt buller och
stomljud. Kapacitet for strossning och bergforstarkning ar ca 1 meter per dygn (Bilaga B2. PM
Platsgjuten betonginklddnad med plastmembran). Stomljuden avtar med 6kande avstand vilket
innebar att paverkan ar som storst da tunnelfronten ar rakt under byggnaden for att sedan avta
nar tunnelfronten drivs bort fran byggnaden. Det innebir att de som bor eller arbetar rakt ovanfor
tunneln kan uppleva stomljud forst ganska lagt under flera veckor, darefter starkare under en
langre period for att sedan avta igen under ytterligare ett antal veckor.

Omradena inom vilka storningar pa grund av stomljud kan uppkomma under nagon del av
byggtiden, redovisas i karta Figur 21 dar 45 dB dr inomhusnivéer for buller dagtid och 35 dB ar
inomhusnivaer kvillstid enligt Naturvardsverkets riktvarden (Naturvardsverket, 2024). Dar
tunnlarna ligger djupt syns ingen utbredning i figuren da de berdknade nivaerna blir under 35
dB(A).
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Figur 21. Karta med utbredning riskomrdde for stomljud frén vid tunneldrivning.

En tillkommande byggtid skulle med stor sannolikhet resultera i att fortroendet for Nya
tunnelbanan skulle minska, d& ménga narboende har utstatt langa perioder av storningar
avseende bade luftburet buller fran transporter och stomljud i form av borrning och sprangningar.
Det skulle dven kunna innebéra att fler viljer tillfallig vistelse. De verksamheter som kravt extra
tillsyn under hittills utférd byggtid kommer sannolikt krava samma tillsyn i en tillkommande
byggtid. Ersta sjukhus pa Sodermalm som tidigare var under ombyggnation men som nu ar en
aktiv sjukhusverksamhet, skulle sannolikt kréava tillsyn och eventuella atgiarder som kan paverka
tunnelproduktionens tempo. Det kan dven tillkomma kénsliga verksamheter som har kunnat
acceptera storningarna under en begriansad tid, men som inte kommer kunna géra det vid en
tillkommande storningsperiod pa flera ar.

For vibrationer avser Regionen att folja svensk standard for vibrationsalstrande arbete. Det finns
dock kénsliga verksamheter (som beskrivs ovan kopplat till storningar fran buller och stomljud)
som kan krava extra tillsyn eller omlokalisering.

Sammantaget bedoms kdnsligheten for buller och stomljud inom influensomradet som hog
baserat pa att omradet ar tatbebyggt med bostdder samt nérvaro av vardlokaler, skolor och
forskolor och annan kénslig verksamhet forekommer. Effekten bedéms som madttligt negativ. De
negativa konsekvenserna bedoms darav till mdttligt till stora negativa konsekvenser. Risken for
permanenta skador pa byggnader orsakade av vibrationer bedéms som liten och konsekvenserna
blir dirmed smda negativa eller obefintliga. I narliggande byggnader bedoms det dock finnas risk
for negativa konsekvenser i form av att kinsliga verksamheter riskerar att paverkas och att
manniskor upplever obehag till foljd av vibrationer fran byggarbetena. Sammantaget bedoms
dirmed konsekvenserna avseende vibrationer som smd negativa konsekvenser.
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Nollalternativet innebér ytterligare berguttag och darav att stora volymer bergmaterial kommer att
schaktas ur under den tillkommande byggtiden. Berdkningar enligt Bilaga B2. PM Platsgjuten
betonginklddnad med plastmembran, uppskattar berguttaget till ca 367 400 m3 (tf).
Bergmassorna som sprangs ut kommer inte kunna hanteras pa samma sitt som under den
tunneldrivningen for befintliga tunnlar dd massorna kommer att innehalla injekteringsmedel,
béde cementbaserat och kemiskt. Bergmassorna kommer dven innehalla stél fran bultar och
fiberarmerad sprutbetong. Darfor kommer massorna att utgora ett avfall som behover koras till
godkand avfallsanlaggning for deponi. Detta innebar dessutom att massorna inte kan transporters
direkt till andra projekt for lokal atervinning vilket resulterar i langre transporter som belastar
miljon och manniskors halsa.

Sett till resurshushéllning skulle det kravas stora mangder betong, och armeringsstal for
betonginklddnaden. Det tillkommande berguttaget tillsammans med transporter av bergmassor
och material samt materialatgangen bidrar till 6kade koldioxidutsldpp. Berakningar enligt Bilaga
B2. PM Platsgjuten betonginklddnad med plastmembran visar pa att det skulle kravas ca 244 200
m3 betong, vilket innebar ca 415 kg CO2e per m3 betong och ca 60 700 ton stél vilket innebar ca
0,55 kg CO2e per kg stil. Det skulle dessutom kréavas stora mangder processvatten for den
tillkommande byggtiden. Berakningar utforda i Bilaga B2 visar pa att om hela tunnelstrackan
forses med betonginkladnad innebar det en tillkommande klimatpaverkan med 6ver ca 90 000 ton
CO.. Utan betonginkladnad ar projektets totala berdknade bidrag pa ca 126 000 ton CO..

I och med berguttaget skulle utférd tatning tas bort vilket kommer leda till 6kade inlidckage av
grundvatten under den tillkommande byggtiden. Det skulle darav bli en storre
grundvattenpaverkan under byggtiden med risk for omgivningspéverkan Det resulterar i ett 6kat
resursbehov i form av vatten med storre infiltrationsfloden under den tillkommande byggtiden.
Anlaggandet av ytterligare skyddsinfiltration skulle utéver 6kad resursanvandning i form av
infiltrationsvatten innebar d4ven mer storningar for boende och tredje man i naromradet vid till
anlaggandet av infiltrationsanldggningar och/eller tillfalliga infiltrationslosningar. Storningar
kopplade till anlaggandet av infiltrationsanlaggningar kan exempelvis vara buller och stomljud,
begrasning i framkomlighet eller avstingning av gang-, cykel- eller fordonstrafikvig, extra
kostnader och forseningar i tunnelproduktionen pa grund av tidsatgang till att bygga
infiltrationsanlaggningar.

Baserat pa det stora mangder bergmassor som kommer behéva spriangas ut och hanteras samt det
stora resursbehovet av bade material och vatten, bedoms konsekvenserna for masshantering och
avfall samt klimat och resursanvindning som stora negativa konsekvenser.

Utslapp till luft fran den tillkommande byggprocessen bedoms inte orsaka mer an ytterst
marginella effekter pa totalhalter av NO2 och PM10. Det blir inget 6verskridande av
miljokvalitetsnormerna fran tunnelarbetena. Daremot kommer luftkvaliteten att paverkas av
utslapp fran transporter av bergmassor och byggmaterial, enligt beskrivet ovan, vilket resulterar i
bedomningen smd negativa konsekvenser avseende luftkvalitet.

Nollalternativet innebéar dven stora forluster i tid vilket skulle leda till en forsening av
tunnelbanans driftstart med flera ar. Paverkan pa tid innefattar utférandetid for byggmetoden,
bedoms framtagande av forfragningsunderlag och upphandling av ny entreprendr, entreprenadens
etablering efter upphandling och avetablering efter utfort arbete, eventuell tidspaverkan i att hava
entreprenadkontrakten av de kvarvarande arbetena samt tidsatgéng for att utféra nédviandig
plandndring. Kostnaden for nollalternativet bedéms uppga till miljardbelopp. Kostnadskalkylen
inkluderar kostnader for utrustning, material, strossning, deponi av bergmassor, bergforstarkning
och efterinjektering.
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Nollalternativet avseende Saltsjon skulle innebira att en stor mangd cement och kemiska
injekteringsmedel skulle behova anviandas.

6 Kontroll av
omgivningspaverkan

Regionen har upprittat ett kontrollprogram for vattenverksamheten (diarienummer: FUT 2019—
0294). Alla matningar inom ramen for kontrollprogrammet utfors av Regionens matkonsult for
omgivningspaverkan och analyseras av Regionen. Resultaten av uppfoljningen redovisas
maéanadsvis och kvartalsvis till Lansstyrelsen i Stockholms lan. Se Figur 22 f6r matpunkternas
utbredning inom omradet.

Fo6ljande moment ingér i kontrollprogrammet:

> Grundvattennivder - Mitning av grundvattennivaer i befintliga grundvattenrér. Genom sa
kallade datgdrdsnivder jamfors uppmaitta grundvattennivaer med tidigare uppmaétta
grundvattennivéer sa att eventuella avvikelser uppticks. Grundvattennivier mats dven i
energibrunnar.

> Skyddsinfiltration — Infiltrationsanldaggningar har installerats i grundvattenmagasin i
kinsliga omraden dar risk for grundvattenpaverkan forekommer. Innan en ny
infiltrationsanldggning anlaggs genomfors en provborrning och ett infiltrationsforsok.
Infiltrationsanldggningarna kontrolleras regelbundet och volymen vatten som infiltreras
justeras efter behov.

> Sdttningar - Kontroll av sittningsrorelser i mark och byggnader méts pa dubbar
monterade pa byggnader samt vid markpeglar och markspikar.

> Inldckage till tunnelanldggningen - I tunnlarna samlas inldckande grundvatten upp och
maéts vid matdammar. Flodesméatning sker dven pa bortpumpat vatten fran tunnelfronter.

Kontrollprogrammet for vattenverksamhet kommer att foljas for den sokta verksamheten. Nar

verksamheten 6vergar till drifttiden kommer kontrollprogrammet med dess ingdende moment och
maétintervall att anpassas till det nya skedet.
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Figur 22. Oversiktskarta 6ver matobjekt som ingar i kontrollprogrammet for vattenverksamhet.

7 Samlad bedomning

Regionen ansoker om att fa leda bort ytterligare mangder grundvatten fran tunnelanlaggningen
under drifttiden. Huvuddelen av tunnlarna ar redan utdrivna och den grundvattenpaverkan som
foljer av detta har huvudsakligen redan uppkommit. Den sokta verksamheten innebér for
huvuddelen av striackorna att ansokta inlackage ar samma som redan uppkommit under
byggtiden, med tillagg for de tunneldelar som &nnu inte ar utbrutna. Den grundvattenpaverkan
och eventuell efterféljande omgivningspaverkan som sker under byggtiden kommer att bli snarlik i
driftskedet jamfort med byggskedet.

Regionen har sedan tillstindet meddelades utfort ett omfattande arbete med att saval utveckla
tatningsarbetet och skarpa kontrollerna 6ver genomforandet av titningen, som att utreda bade
kinsliga objekt och skyddsatgirder i form av infiltration ytterligare. Regionen har kunnat
konstatera att en stor del av de byggnader och anldggningar som i ansékan befarades vara kinsliga
i sjdlva verket inte ar det. De utvecklade tatningskoncepten for bade for- och efterinjektering som
utarbetats har resulterat i viasentligt lagre inlickage &dn vad Regionens tidigare prognoser visat pa.
Regionen bedomer att titningsarbetena nu drivits sa langt som det dr mojligt och att ytterligare
injekteringsarbeten inte kan leda till nagra betydande minskningar av inldackaget. Vidare har
Regionen utrett infiltration och det har kunnat konstateras att infiltrationen fungerar val for att
minska grundvattenpaverkan och att det kravs forhallandevis laga floden for att motverka skadliga
grundvattennivasankningar.
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Bedomda miljokonsekvenser for skt verksamhet dr sma eller uteblir helt. De flesta aspekter
paverkas inte alls, sdsom paverkan pa naturmiljo, kulturmiljo, risk f6r spridning av féroreningar
och utslapp till vatten. Nar det giller grundvattenberoende objekt bedéms det inte uppkomma
nagra konsekvenser for delstrackorna Saltsjon och 2a Sofia. Samma bedomning gors dven for 2b
och 2c Katarina bangata och 4a Luma men med vidtagna skyddsatgirder i form av permanent
infiltration med sma floden.

Regionen har utrett mojligheten att minska inlackaget sa att drifttidens befintliga villkor innehalls
pa de aktuella delstriackorna. Den enda metod som Regionen har identifierat magjligen medfor att
inlackagevillkoret kan innehéllas ar om en eftermonterad betonginklddnad med titmembran
monteras i redan utsprangda tunnlar. Tunnlarna skulle i sa fall beh6va rymmas upp genom
ytterligare sprangningar, massorna transporteras och deponeras och betydande miangder betong
skulle anviandas for att skapa en inkladnad som star emot grundvattentrycken i tunnlarna. Dock ar
det osdkert om denna atgird i praktiken skulle fungera och arbetena skulle innebéra stora tekniska
och arbetsmiljomassiga utmaningar. Trots osdkerheterna har betonginkladnad definierats som en
del av nollalternativet for de flesta delstrackorna, i avsaknad av andra alternativ. For Saltsjon
definieras dock nollalternativet som att efterinjektering utfors for att innehalla inldckagevillkoret.

Miljokonsekvenserna forenade med att utfora betonginkladnad ar omfattande. Utférandet innebar
extra utsprangningar med sannolikt betydligt hogre inldckage som f6ljd under den tillkommande
byggtiden. Det 6kade inldckaget kommer att leda till storre risk for grundvattenpaverkan.
Ytterligare infiltrationsinsatser skulle kravas for att minimera risken for skador pa kéansliga
byggnader och objekt. Nar det giller delstrackan 4a Luma foreligger en risk att gillande
begransningsvirden for byggtiden skulle 6verskridas. Miljopaverkan under den tillkommande
byggtiden skulle innefatta stérningar i form av buller och stomljud fran strossningen av befintlig
tunnel, vibrationer samt tillkommande bergmassor av utsprangt injekterat och forstarkt berg som
kommer att behova hanteras som avfall i stillet for att atervinnas. Ytterligare transporter av
bergmassor skulle dven paverka omgivningen negativt i form av buller och belastning pa
trafiknitet samt luftkvaliteten. Det utékade resursbehovet som tatningsmetoden kraver leder till
okad klimatbelastning i form av materialdtgang av bland annat betong och armeringsjarn. Det
skulle dven kravas vatten till processvatten och 6kade floden for infiltrationsvatten under den
tillkommande byggtiden. Utover ovan namna konsekvenser skulle det att innebara stora okade
kostnader for byggnationen, samt forsening av idrifttagandet av den nya tunnelbanan med flera ar.

I Tabell 6 redovisas en samlad bedomning av den sokta verksamheten jamfort med
nollalternativet. Bedomningen gors med skyddsatgiarder och utgar fran bedomningsmatrisen i
Figur 10, avsnitt 4.2.1.

Tabell 6. Samlad bedémning av den ansokta verksamhetens miljokonsekvenser inklusive skyddsatgarder, med
fargkodning enligt beddmningsmatrisen i Figur 10 i avsnitt 4.2.1. Vit innebdr inga konsekvenser, fargskalan gul
till brandgul &r en skala d&r gul inneb&dr minst negativa konsekvenser (sma negativa) och mérkast brandgul
innebér stérst negativa konsekvenser i sammanhanget (mattligt negativa).

Konsekvens Sokt alternativ Nollalternativ
Byggtid Drifttid
. e . Inom delstracka Saltsjoén finns Inom delstracka Saltsjon
Grundvatten- Inom delstracka Saltsjon finns inga . . . . . . oI :
, . . . inga kansliga objekt, inga finns inga kansliga objekt,
beroende objekt kansliga objekt, inga konsekvenser kan . . w
N . konsekvenser kan darav inga konsekvenser kan darav
Saltsjon darav uppsta. . .
uppsta. uppsta.
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Grundvatten-
beroende objekt 2a
Sofia

Omradet bedéms inte som
sattningskansligt. Det innebar inga
effekter for grundvattenberoende objekt
i jord och berg (energibrunnar).

Omradet bedéms inte som
sattningskansligt. Det innebar
inga effekter for
grundvattenberoende objekt i
jord och berg (energibrunnar).

Omradet bedéms inte som
sattningskansligt. Det
innebdr inga effekter for
grundvattenberoende objekt
i jord och berg
(energibrunnar).

Grundvatten-
beroende objekt 2b
och 2c¢ Katarina
bangata

Delar av bedomt omrade for
grundvattenpaverkan i jord ar mattligt
sattningskansligt. Grundvattennivaerna

beddms kunna uppratthallas med
infiltration, darav bedéms inga skador
uppkomma. Mindre avsankningar i
energibrunnar bedéms inte leda till
nagra negativa effekter.

Grundvattenpaverkan i jord
beddms kunna uppsta trots
infiltration via befintliga
infiltrationsanlaggningar.
Grundvattenpaverkan i berg
beddms kunna innebara 6kade
avsdnkningar i energibrunnar.

Delar av bedomt omrade for
grundvattenpaverkan i jord
ar mattligt sattningskansligt.
Grundvattennivaerna
beddms kunna uppréatthallas
med infiltration, darav
beddms inga skador
uppkomma. Mindre
avsankningar i
energibrunnar bedéms inte
leda till nagra negativa
effekter.

Grundvatten-
beroende objekt 4a
Luma

Bedémt omrade for
grundvattenpaverkan i jord har en lag
sattningskanslighet. For att motverka en
spridning av paverkan till mer
sattningskansliga omraden kommer
permanent infiltration att utféras, darav
beddms inga skador uppkomma. Mindre
avsdnkningar i energibrunnar bedéms
inte leda till ndgra negativa effekter.

Delar av omradet ar
sattningskansligt. Det finns risk
for att grundvattenpaverkan
sprids till ett storre omrade.
Grundvattenpaverkan i berg
beddms kunna innebara 6kade
avsankningar i energibrunnar.

Bedomt omrade for
grundvattenpaverkan i jord
har en lag
sattningskanslighet. For att
motverka en spridning av
paverkan till mer
sattningskénsliga omraden
kommer permanent
infiltration att utféras, darav
beddms inga skador
uppkomma. Mindre
avsankningar i
energibrunnar beddéms inte
leda till nagra negativa
effekter.

Naturmiljoé

Naturmiljo inte bedéms vara
grundvattenberoende.

Naturmiljo inte bedéms vara grundvattenberoende.

Kulturmiljé

Ingen av fornlamningarna
bedéms vara grundvattenberoende da
de antingen &r lokaliserade pa berg, i
jordarter som inte ar sattningskansliga
eller i omraden dar grundvattenmagasin
inte forekommer eller ar valdigt djupt
under markytan.

Ingen av fornlamningarna beddms vara grundvattenberoende
da de antingen &r lokaliserade pa berg, i jordarter som inte ar
sattningskansliga eller i omraden dar grundvattenmagasin
inte forekommer eller ar valdigt djupt under markytan.

Markféroreningar

Ingen spridning av fororeningar riskerar
att ske, da grundvattenstrémningarna
inte andras.

Ingen spridning av fororeningar riskerar att ske, da
grundvattenstromningarna inte andras

Utsldpp till vatten

Bortledande av dranvatten under
drifttiden bedéms inte forsamra
mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna i Strommen.

Buller och stomljud

Det blir ingen tillkommande byggtid.
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Under den tillkommande byggtiden kommer
Vibrationer Det blir ingen tillkommande byggtid. vibrationsnivaerna vara liknande som den varit under
tunnelbanans byggtid.

Under den tillkommande byggtiden kommer masshantering

x;‘s;lhantermg och Det blir ingen tillkommande byggtid. kravas och stora delar av bergmassorna kommer hanteras
som avfall och darav deponeras i stéllet for att atervinnas.
Under den tillkommande byggtiden kommer transporterna

Luftkvalitet Det blir ingen tillkommande byggtid. vara liknande de som férekommit under tunnelbanans

byggtid.

Under drifttiden behovs

Under drifttiden behovs vatten till vatten till permanent
Klimat och permanent infiltration. Tillkommande infiltration. Tillkommande
resursanvéndning infiltrationsfloden for sokt verksamhet infiltrationsfloden kommer

vara liknande som for sokt
verksamhet, dvs sma.

kommer vara sma.

8 Genomfort samrad

Regionen har genomfort ett avgransningssamrad i enlighet med reglerna i 6 kap. miljobalken.
Nagot undersokningssamrad utfordes inte eftersom Regionen har bedomt att den sokta
verksamheten kan antas medfora en betydande miljopaverkan (jfr. 6 kap. 23 § miljobalken).

En kungorelse om aktuellt samrad publicerades lI6rdagen den 21 oktober 2023 i tidningen Mitt i
Sodermalm. Sarskilt berorda, dvs dgare till fastighet som antingen har ett hus/en anldggning med
kanslig grundliaggning eller bergvarmeanliggning inom influensomrédet fick information om
samradet via post. Myndigheter, organisationer och intressenter som berors av verksamheten fick
information via e-post. Ett samradsmote holls &ven med Lansstyrelsen Stockholm och
miljoforvaltningen i Stockholms stad den 13 november 2023. Samradsunderlaget fanns under
samradstiden tillgdngligt pa nya tunnelbanans hemsida. Synpunkter pa samradsunderlaget kunde
ldmnas via hemsidan eller per e-post samt post. En detaljerad samradsredogorelse fran
undersokningssamradet finns i Bilaga B4. Samrddsredogorelse.
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