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Sammanfattning

Det ar svart att hitta bra arbetsomraden i centrala Stockholm. Omradet
kring Fridhemsplan ar komplext, med manga boende, olika verksamheter
och befintligheter. Projektet har utrett ett tiotal lagen och har efter
utvirdering arbetat vidare med tva alternativ. Alternativ Lindhagensplan
och Alternativ Rdlambshovsleden, som béda paverkar omgivningen pa olika
satt.

De tva alternativen har utretts vidare och bedomts utifran paverkan pa
bland annat natur- och kulturmiljo, kostnad och tid, buller, trafikpaverkan
och teknisk komplexitet. Efter en ssmmanviagd bedomning har projektet
valt att planera vidare med en arbets- och servicetunnel vid Lindhagensplan
utifran summerat:

- Alternativet ger mindre paverkan pa natur och kultur. Det
permanenta avtrycket av anldggningen blir mindre.

- Alternativet innebar en lagre totalkostnad.
- Alternativet innebér storningar for ett farre antal boende.

Storningar vid kansliga verksamheter, sa som sjukhus och skola,
bedoms till stor del kunna hanteras genom anpassade byggmetoder
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1. Bakgrund, syfte och avgransningar

I Sverigeforhandlingen beslutades att en tunnelbanelinje mellan
Fridhemsplan och Alvsjo ska byggas. Region Stockholm har i uppdrag att
planera och bygga tunnelbanan samt efter fardigstallande aven for drift,
underhéll och trafik. En ny, gul linje binder ihop centrala och s6dra
Stockholm. Det gor att 48 500 nya bostader med hallbara
kommunikationer kan byggas. Linjen ger nya resmojligheter med smidiga
bytespunkter till annan kollektivtrafik samtidigt som T-Centralen och roda
linjen avlastas.

Att bygga tunnelbana i centrala delar av Stockholm gér inte obemarkt forbi.
Tunnelbanan gar under stadsmiljo med bostdder och verksamheter, under
Malaren och nira befintlig infrastruktur.

Spartunnlarna byggs med tunnelborrmaskin (TBM) som
tunneldrivningsmetod. Tekniken innebér att en stor borr tar sig fram
genom berget, en TBM i vardera spartunnel, samtidigt som en vattentit
inkladnad i betong byggs. Tunneln borras fran den s6dra dnden av den nya
linjen till den norra.

Stationer och arbetstunnlar byggs med borra- och sprangmetoden.
Stationerna byggs via arbetstunnlar eller via ett storre schakt (via
hisschakten) vid respektive station. Det dr nodvandigt att byggnationen
sker genom en arbetstunnel vid Fridhemsplan. Delvis for att det inte ar
mojligt att bygga stationen via ett schakt, eftersom det inte finns tillgangliga
ytor vid stationen. Vid Fridhemsplan byggs heller inte stationen med hiss,
har nyttjas den befintliga stationens ingangar. Vidare behover anldggningen
en permanent tunnel, en s.k. servicetunnel, som efter byggtiden bl.a.
anvands for att leverera reservdelar, angéra med underhallsfordon och
genomfora utrymmeskravande driftatgarder.

Det har funnits tvé forslag pa vart en nodvandig arbets- och servicetunnel
med tillhérande etableringsomrade ska ligga; Alternativ Lindhagensplan
och Alternativ Ralambshovsleden. Bra byggytor i centrala Stockholm ar
svart att hitta. Fler alternativ har utretts tillsammans med Stockholms stad
och avfiardats av olika anledningar.

Att gora ett val av arbets- och servicetunnel for fortsatt planering vid
Fridhemsplan dr komplext med ménga faktorer att ta hiansyn till. Region
Stockholm har efter samraden 2023 fortsatt att férdjupa utredningarna for
att fA mer kunskap. Det handlar om bergets kvalitet, narliggande
verksamheter, omgivningspaverkan med mera. Denna PM syftar till att
beskriva och motivera det forordade alternativet vid Lindhagensplan i
jamforelse med det bortvalda alternativet for arbets- och servicetunnel.
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Dokumentet utgor underlag for samradsperioden 22 maj till 19 juni 2024
och bor lasas tillsammans med 6vriga samradshandlingar. Synpunkter
inkomna vid tidigare samrad samt bemotandet av dem aterfinns i tidigare
samradsredogorelser.

1.1 Planliggning och miljotillstand

For planlaggning av tunnelbanan tillimpas lag (1995:1649) om byggande av
jarnvag. Denna lag reglerar processen for att ta fram en jarnvagsplan.
Jarnvagsplanen faststills av Trafikverket. Faststéllelseprovning innebar att
projektet provas i sin helhet. Projektet arbetar i ett samordnat forfarande
med Stockholms stad. Det innebar att Staden kommer att ta fram sina
detaljplaner enligt Plan- och bygglagen, utifran jairnvagsplanens handlingar
och samrad. Beslut om detaljplaner tas i Stadsbyggnadsndmnden och/eller
Kommunfullméiktige. Fér byggande av tunnelbanan kravs ocksa tillstdnd
enligt miljobalken for bortledning av grundvatten. Tillstindsansékan
kommer att prévas av mark och miljodomstolen, i en sa kallad
miljoprovning. Till domstolen inlamnas ocksa underlag for att vid behov
kunna préva de omgivningsstorningar som uppkommer under byggtiden.
En mer omfattande beskrivning av plan- och tillstdndsprocesserna finns i
Preliminar Planbeskrivning, kapitel 1.

For att kunna bygga arbets- och servicetunneln behéver mark och
utrymmen tas i ansprak, tillfalligt under byggtiden och permanent under
drifttiden. Om en jarnvagsplan medfor att mark tas i ansprak dar sarskild
ratt till mark foreligger, ska planen utformas sa att de fordelar som kan
uppnas overviga de oldgenheter som planen orsakar enskilda. Dartill
behover markansprékens utbredning jamte den produktion som pagar
inom dessa ytor forhalla sig till den markanvindning som fortsatt ska paga i
naromradet pa ett sitt som innebar sa liten inverkan och miljopaverkan
som mojligt.

Det ingar ocksd i Region Stockholms ansvar att sikerstélla att
byggproduktion kan fortlopa utan allt for stor paverkan pa omvarlden.

Grundlaggande krav och forutsdattningar vid utvdardering av
alternativ

Nar en jarnvag byggs ska den enligt lagen om byggande av jairnvag ges ett
sddant lage och utformas sd att indamalet med jarnvigen uppnés med
minsta intrdng och oldgenhet utan oskalig kostnad. Hansyn ska tas till
stads- och landskapsbilden och till natur- och kulturvarden. Arbets- och
servicetunneln svarar dels for ett behov under byggtiden, dels under
drifttiden. Dessa behov paverkar tunnelns placering, dimensioner och
vilken plats den kan byggas pa.
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For att landa i ett beslut om lokalisering av arbets- och servicetunnel har
manga aspekter utretts, exempelvis byggteknik, miljo, paverkan pa
omgivning, byggtid och kostnader. Genom att viga olika faktorer mot
varandra har Region Stockholm utifrdn samraden och de utredningar som
gjorts beslutat att alternativ Lindhagensplan ar det forslag som arbetas
vidare med och som presenteras i detta samrad.

1.2 Arbetstunnlar och etableringsomraden

Arbetstunnlar ansluter till tunnelbanans spartunnlar och stationer, varifran
tunneldrivning kan utforas i flera riktningar pa ett effektivt satt. Under
byggtiden anvinds arbetstunnlar for att bygga stationer och de 6vriga
tunnlar eller bergrum som inte kan byggas med TBM.

Arbeten kommer att paga under hela byggtiden (cirka 9 ar) med olika typer
av arbetsmoment. Vid Lindhagensplan finns ett stort och nidgra mindre
etableringsomraden. Omraden som inhsignas med stingsel eller plank for
att skydda tredje man fran fara och hindra intrdng pa etableringsomradet.
Dessa omraden anviands bland annat for masshantering, materialupplag,
maskinuppstéllning, arbetsbodar, arbetsvigar och omhéndertagande av
vatten. Placering och storlek péa etableringsomréaden har studerats, precis
som sjilva arbets- och servicetunneln, utifran flertalet parametrar,
exempelvis byggbarhet, befintligheter, nirhet till riskobjekt, tekniska
forutsattningar samt kostnad och omgivningspaverkan.

Arbetstunneln och stationen vid Fridhemsplan byggs med konventionell
metod genom borrning och spriangning. Omradet vid paslaget, det vill siga
dar tunneln ska drivas, kommer forst att forberedas. Marken kan behova
utjimnas for att forankra och stélla upp maskiner. Det kravs rivning och
nedmontering av befintliga byggnader och konstruktioner, borttagande av
buskar och trad samt schakt i jord och berg. Arbetet startar fran markytan
med forskarning och tunnelpaslag och drivs ner mot stationens lige under
blé linjen. Bergmassor transporteras bort fran arbetstunnel, station och
vaxelparti. Nar tunnel och stationsutrymmen ar utsprangda sker
anldggningsarbeten, da material transporteras till stationsutrymmet via
arbetstunneln. Efter avslutat arbete aterstills etableringsomraden och detta
gors om majligt etappvis, sd att markanspraket succesivt minskar.

Bergmassor som genereras vid Fridhemsplan kommer att transporteras ut
via arbetstunneln. Bergmassor fran tunneldrivning med TBM och 6vriga
stationer langs linjen kommer inte att tas ut via arbetstunneln vid
Lindhagensplan. Region Stockholm har sedan flera ar tillbaka drivit arbets-
och spartunnlar med borra- och sprangmetod for de befintliga
utbyggnadsgrenarna av tunnelbanan. Erfarenheter fran pagaende
utbyggnadsprojekt sdsom byggmetoder, majlighet att minska klimat- och
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omgivningspaverkan med mera, kommer att beaktas infor utbyggnationen
av tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvs;jo.

Langd pa arbets- och servicetunnel

En arbets- och servicetunneln ska helst vara sa kort som magjligt. Dess langd
paverkas framst av markniva vid tunnelmynning, den maximala
tunnellutningen samt om det finns nagra befintliga
undermarksanlaggningar langs strackningen. Lingden pa tunneln paverkar
hur lang tid det tar, hur stor kostnaden blir for att bygga tunneln och hur
lange omgivningen paverkas.

Narhet till storre trafikleder

Det dr 6nskvirt att transporterna till- och fran tunnelmynningen har en
nira anslutning till storre trafikleder. Tunnelmynningens placering i
forhallande till mojliga transportvagar har stor paverkan pa narliggande
trafikmiljo samt pa byggtrafikens framkomlighet. Det behover sidkerstillas
att savil den befintliga trafiken samt transporter och leveranser till och fran
byggarbetsplatsen kan fungera bade under bygg- och drifttiden. For att
siakerstilla byggtrafikens framkomlighet har utredningar gjorts i syfte att
analysera byggtrafikens framkomlighet och paverkan pa befintlig trafik. I
fortsatt arbete utreds vilket behov av omledningsvagar och
trafikomlaggningar som kan behovas.

Bergkuvalitet och geoteknik

Geotekniska och geologiska forhéallanden behover vara tillrackligt goda for
att tunneln och eventuella konstruktioner i jord ska kunna byggas. For att
minimera risker och kostnader efterstravas tillracklig bergtackning,
tillracklig god bergkvalitet och tillrackligt avstand till befintliga
undermarksanlaggningar. I de fall som berget ligger under ett lager av 16st
material (jord) behovs geotekniska stodkonstruktioner, sdsom spont, som
héller tillbaka marken nar man graver ner mot berget. Bergkvalitet och
geotekniska forutsiattningar for de tva alternativen har undersokts genom
att studera information fran befintliga berganldggningar, geologiska kartor
och tidigare utredningar. Vidare har sprickor i bergytan studerats och
borrprov (i jord och berg) analyserats.

Byggtiden

Arbets- och servicetunnelns placering och forhallande till niromradet
paverkar produktionstakten. En sa kort produktionstid som mojligt ar
fordelaktigt med avseende pa kostnader samtidigt som det ger en mindre
omgivningspaverkan under byggtiden. Produktionstiden for arbets- och
servicetunneln vid Lindhagensplan ar avgorande for hela utbyggnadens
tidplan. Tunneln behover vara fardig i tid sa att efterféljande arbeten, som
ar beroende av arbets- och servicetunneln, kan paborjas.



9 (39)

Jt Region Stockholm

PM FUT 2024-0246

Omgivningspaverkan och miljo

Var tunnelmynningen, arbetstunneln under mark och etableringsomradet
placeras i forhallande till niromradet paverkar miljon. Buller kan spridas
genom luften (luftljud) men ocksa genom att vibrationer i marken, vid
exempelvis borrning i berg, alstrar ljud i byggnader (stomljud). Vibrationer
kan dven stora miljon genom skakningar och orsaka storningseffekter, sa
kallade komfortstorningar, for dem som bor eller vistas i byggnader i
nirheten. Aven skador pa byggnader, anliggningar eller vibrationskinslig
utrustning (skadedrivande vibrationer) behover beaktas.

Vid anldaggande av tunnlar under mark lacker grundvatten in i
anlaggningen under byggskedet och till viss del 4ven under driftskedet.
Inlackage till tunneln riskerar att medfora att grundvattennivaerna i
omkringliggande grundvattenmagasin sanks. Projektets
omgivningspaverkan kommer att prévas av Mark- och miljodomstolen som
faststaller villkor och forsiktighetsmatt. Villkor reglerar bland annat
grundvattenpaverkan och ska sikerstilla att grundvattenkénsliga
byggnader/anliaggningar inte paverkas.

Vid lokalisering av etableringsomrade och tunnel behover hansyn tas till
hur byggarbete och tunnel kan paverka niromradet och de som vistas har.
Varje plats ar unik och behover beaktas och hanteras utifran platsens
specifika forutsattningar. For mer information om miljopaverkan fran
inldckage av grundvatten och 6vriga stérningar under byggskedet, se
Preliminar miljokonsekvensbeskrivning for miljoprovning.
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2. Tidigare utredningar

Under arbetet med lokaliseringsutredningen tog Region Stockholm fram
elva forslag till arbetstunnel for station Fridhemsplan fram. Forslagen visas
i Figur 1. Efter en sammanvagd bedomning valdes Alternativ
Lindhagensplan och Alternativ Rdlambshovsleden som alternativ att arbeta

vidare med.
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Figur 1 - Péaslagsldge for arbetstunnlar med ungefirligt stationsldge for station
Fridhemsplan inringat i rott.

Alternativ Lindhagensplan och Alternativ Rdlambshovsleden redovisades
vid samrad i februari till-mars 2023 tillsammans med 6vriga alternativ till
arbetstunnlar for de andra stationerna. Till samréad i november-december
2023 skrevs en forsta version av "PM arbets- och servicetunnel
Fridhemsplan” som gav en samlad beskrivning av de forutsattningar som
identifierats och fortfarande utreddes gillande en arbets-och servicetunnel
vid Fridhemsplan.
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3. Alternativredovisning

3.1 Beskrivning av alternativen

Alternativ Lindhagensplan och Alternativ Rdlambshovsleden visas
oversiktligt i Figur 2. Bada alternativen tar sin borjan viaster om Gula
linjens framtida spar och station Fridhemsplan. Tunnlarna boérjar fran
respektive etableringsomréade och gar sedan nedat i berget innan de
slutligen ansluter mot Gula linjens framtida station Fridhemsplan.
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Figur 2 - Oversiktskarta for de tvd utredda alternativen for arbets- och servicetunnel.
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3.1.1 Alternativ Lindhagensplan

Arbets- och servicetunneln borjar vid Lindhagensplan och gar succesivt
djupare under mark till dess att den nar station Fridhemsplan. Alternativet
startar med en ca 40 meter lang ramp inom fastigheten Géngaren 7 (dir en
bensinstation ar lokaliserad idag). Tunneln, som blir nirmare 480 meter
lang, passerar under kénslig vard- och omsorgsverksamhet inom S:t Gorans
sjukhus och Stockholms sjukhem. Tunneldrivningen ger upphov till
stomljud som kan uppfattas som storande for boende och kinsliga
verksamheter. Se kapitel 3.4 for mer information om bullerpaverkan och for
beskrivning av de kinsliga verksamheter inom S:t Gorans sjukhus och
Stockholms sjukhem som riskerar att paverkas.

Under byggnationen av station Fridhemsplan behovs etableringsomraden i
nara anslutning till arbetstunneln for att kunna genomfora arbeten pa ett
effektivt satt. Etableringsomradenas storlek uppgar till cirka 5700
kvadratmeter, och visas i Figur 3.

08_Frdnemspian_Awvsiol1354-P11-19-00274

TECKENFORKLARING

T Stationslage Etableringsyta for arbetstunnel 0 25 50 75 100
5SSy "
Lindhagensplan
'l Fastighet © Open Stockholm
= Arbetstunnel [ Fastig © Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2024-05-15

== Spdrlinje

Figur 3 - Arbetsomrdde och stréckning for arbetstunneln under de kdnsliga
verksamheterna vid Alternativ Lindhagensplan.
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3.1.2 Alternativ Ralambshovsleden

Alternativ Rdlambshovsleden har en cirka 150 meter lang, 6stergdende
ramp i kantzonen mot Ralambshovsparken, eftersom lerdjupet pa platsen
inte medger ett tunnelpéaslag i markplan. Forslaget innebar att rampen kan
overdackas nir byggnationen ar klar. En permanent infart till tunneln
byggs, vilket illustreras i Figur 4.

b

Figur 4 - Alternativ Rdlambshovsleden i permanent utformning.

Bergtunneln i forslaget ar cirka 570 meter lang. Alternativet innebar
framst bullerstorningar fran stomljud och luftburet buller for boende i
narheten. Se kapitel 3.4 for mer information om bullerstérningarnas
berdaknade utbredning. Figur 5 visar en mgjlig dragning av Alternativ
Rélambshovsleden inklusive etableringsomrade.
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Figur 5 - En mdjlig dragning av Alternativ Ralambshovsleden

Etableringsomradet omfattar cirka 7700 m2inom allmén platsmark for
park och gata. Samtliga parkeringar och storre delen av parkytan, exklusive
den byggnad ovan jord som behéver finnas kvar for permanent nedfart till
tunneln, kan aterstillas och aterlamnas efter genomfoérd byggnation.

3.2 Transporter

Alternativ Lindhagensplan

Transporter till och fran etableringsomradet sker genom in- och utfart i den
befintliga cirkulationsplatsen, vilken idag ar hogt trafikerad. Fran
cirkulationsplatsen nar man E4 norrut via Lindhagensgatan och E4 S6derut
via Drottningholmsvagen. Dessa transportvigar bedoms som godtagbara.

En trafikanalys har genomforts angaende vilken paverkan som
byggtransporterna kan innebara for befintlig trafik samt en bedomning av
framkomligheten for transporter till och fran byggarbetsplatsen. Det ar
trangsel i vagnatet redan idag och framkomligheten for transporter till och
fran byggarbetsplatsen kommer att vara begridnsad under maxtimmen. Det
kan vara svart for lastbilar fran etableringsomradet vid Lindhagensplan att
hitta en lucka for att ta sig ut i cirkulationsplatsen vid Lindhagensplan och
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det finns risk for att transporter som ska in till etableringsomradet kan
blockera cirkulationen om det inte finns plats for dem att kora in direkt till
etableringsomradet. I dagsldget bedoms det som sannolikt att savil gang-,
cykel- och biltrafik i ndgon man kommer att paverkas av byggtrafiken samt
av tillfalliga trafikomlaggningar.

Alternativ Ralambshovs leden

Transporter till och fran etableringsomradet sker genom in- och utfart i
anslutning till den befintliga infarten vid kvarteret Snoflingan till
Réalambshovsleden. Fran Ralambshovsleden vidare till cirkulationsplatsen
vid Lindhagensplan nar man E4 norrut via Lindhagensgatan och E4
soderut via Drottningholmsviagen. Dessa transportvagar bedoms som
godtagbara, men precis som for alternativ Lindhagensplan, kommer
transporter att passera pa vagar som idag ar hogt trafikerade.

En trafikanalys har genomforts angaende vilken paverkan som
byggtransporterna kan innebara for befintlig trafik samt en bedomning av
framkomligheten for transporter till och fran byggarbetsplatsen. Det ar
trangsel i vignatet redan idag och framkomligheten for transporter till och
fran byggarbetsplatsen kommer att vara begransad under maxtimmen. For
alternativ Rdlambshovsleden skapas det, till skillnad fran
cirkulationsplatsen vid alternativ Lindhagensplan, naturliga luckor i
trafiken pa grund av trafiksignalen i korsningen
Rélambshovsleden/Gjorwellsgatan vilket mojliggor att byggtrafiken fran
etableringsomradet kommer ut i viagnatet. I dagsliaget bedoms det som
sannolikt att sdval gdng-, cykel- och biltrafik i ndgon man kommer att
paverkas av byggtrafiken samt av tillfalliga trafikomlaggningar.

Jamforelse mellan alternativen

Den lilla méangd tillkommande trafik som alternativen generar ger i sig inte
nagon signifikant paverkan pa trafiken. Transporter som lamnar
etableringsomradet vid Lindhagensplan pa vig soderut kan fa svarigheter
att hitta en lucka in i cirkulationen, vilket inte ar fallet vid
Rélambshovsleden. Darmed ar alternativ Ralambshovsleden att foredra ur
ett trafikperspektiv.

3.3 Teknisk komplexitet

Alternativ Lindhagensplan

Vid Lindhagensplan kan paslaget for tunneln forlaggas direkt i berg.
Paslaget behover en rampanslutning och en liangre forskarning och ligger
darfor inom sjukhusomradet, sé att en tillracklig bergtickning erhalls
ovanpa tunnelmynningen. Tunneln passerar en svaghetszon i berget och i
nirheten av befintliga undermarksanldggningar sisom bergtunnlar och
energibrunnar. Har finns dven ett flertal kiansliga verksamheter (sjukhus,
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sjukhem, forskolor och skolor) vilket bedoms ha inverkan pa byggmetoder
och framdriften vid tunneldrivningen. Trafikomlaggningar kravs i
anslutning till etableringsomradet.

Alternativ Ralambshovsleden

Vid Ralambshovsleden behover en ramp anlaggas for att komma ner till
berg. Rampen forutsitter en geoteknisk konstruktion och spontning. Aven
har passerar tunneln en svaghetszon och i narheten av befintliga
undermarksanlaggningar (bergtunnlar och energibrunnar). Det finns
osdkerheter kring bergtiackning vid paslaget. Trafikomlaggningar kravs i
anslutning till etableringsomradet och en omfattande ledningsomlidggning
kravs av VA-ledning inom omradet. Ledningsomldggningar ar mer
omfattande vid Alternativ Rdlambshovsleden an vid Alternativ
Lindhagensplan.

Jamforelse mellan alternativen

Alternativen har olika utmaningar och teknisk komplexitet. Den stora
geokonstruktion och osiakerheter kring bergtackning gor att Alternativ
Rélambshovsleden bedoms vara mer teknisk komplext.
Ledningsomliaggningar ar ocksa mer omfattande vid Alternativ
Rélambshovsleden an vid Alternativ Lindhagensplan.

3.4 Bullerpaverkan

For en allmén beskrivning av buller och stomljud, se Preliminar
miljokonsekvensbeskrivning for miljoprovning, kap 7.1.

Beridkningar av bullernivaer och utbredning av buller/stomljud redovisas i
detta kapitel utifran att inga atgarder genomfors for att minska
ljudnivaerna. For luftburet buller visas de nivaer som beriknas uppkomma
vid arbeten pa markytan. Arbeten pa markytan sker generellt tidigt i
byggskedet och under en begransad tid. Spontning, som ger de hogsta
bullernivaerna bedoms pagéa cirka 2—4 veckor, och masshantering pa
markytan i cirka tvd ménader. Déarefter kommer arbeten succesivt ske
under markytan, vilket avskdrmar fran luftburet buller.

Nir arbets- och servicetunneln drivs fram i berget med borra och sprang-
metoden sker det i en cykel, som illustreras i Figur 6. Forst borras hal for
att kunna tita berget. Efter tatningen borras nya hal for sprangning och
berget som sprangts bort lastas och transporteras bort. Det berg som sitter
16st, men som inte fallit ut, tas sedan bort genom sa kallad skrotning.
Darefter borras for sa kallade bergbultar som anvands for att forstarka
berget. Till sist sker forstarkning. Bergforstarkning utfors i normalfallet
med sprutbetong och bultar, men vid exempelvis liten bergtackning kan
andra typer av bergforstarkning behovas. Sedan borjar cykeln om.
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Under drivningscykeln ar det flera moment som ger upphov till stomljud;
borrning, sprangning och skrotning. Samt flera moment som inte ger
upphov till stomljud; titning av berget, laddning infor sprangning samt
lastning och borttransport av bergmassorna. Senare i kapitlet redovisas de
atgarder som kan minska stomljud fran dessa moment. For mer
information om drivningscykeln, se Preliminir
miljokonsekvensbeskrivning for miljoprovning, kap 4.2.1.2.

Borra for att tita Borra for sprangning

Borrning for bult ’ Sprangning

\ Lastning och transport I
Skrotning

Figur 6 - Drivningscykeln for borra och sprdng-metoden.

Riktvarden for bullerpaverkan

For bedomning av byggbuller anviander Regionen som utgangspunkt
Naturvardsverkets allménna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15).
De viarden som anviands i bedomningarna nedan ar for buller inomhus och
de viarden som visas i figurer anger varde pa fasad for luftburet buller. For
att fa fram virdet inomhus gors ett schablonavdrag fran det berdknade
utomhusvirdet pa 30 dBA for dimpning fran fasaden. For stomljud
anvands endast inomhusvirdet, da bullret uppkommer genom stommen
och inte hors utomhus. Bygget av tunnelbanan kommer efter prévning fa
villkor och forsiktighetsmatt i en miljodom som reglerar vilken paverkan pa
omgivningen som accepteras. For mer information om tillstindsansokan
enligt miljobalken, se Preliminar miljokonsekvensbeskrivning for
miljoprovning.

Figuren nedan visar riktviarden i form av en ekvivalent ljudniva Laeq och en
maximal [judniva Lrmax, sSom inte bor 6verskridas vid respektive
arbetsmoment. Riktvardet for maximal ljudniva avser enbart nattperioden
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kl. 22-07. Figur 7 visar Naturvardsverkets riktvarden for ljudniva fran
byggplatser. Vardena anviands som riktvarden for bade stomljud och
luftburet buller. For tillfalliga arbeten, som spontning, kan viarden pa 5 dBA
over riktvarden tilldtas under den begransade tid som arbetena genomfors.

Om det visar sig att en byggnad riskerar att f4 stomljudsnivéer 6ver
Naturvardsverkets riktvarden kan det innebara restriktioner i arbetstid for
den tid da riktvardena overskrids. Anpassade produktionsmetoder kan
ocksa bli aktuella, se kap 7.1.3 i Prelimindr miljokonsekvensbeskrivning for
miljoprovning.

Omrade Helgfri man-fre Lor-, son- och helgdag Samtliga dagar

Dag 07-19 Kvall 19-22 Dag 07-19 HKvill 19-22 Natt 2207 Natt 22-07
I—Aeq LAaq Lanq Lnsq L.qu Lagmax

Bostédder for permanent boende och fritidshus

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA

Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 356 dBA 35 dBA 30 dBA 30dBA 45 dBA

Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dBA  50dBA  50dBA  45dBA  45dBA -
Inomhus " 45dBA  35dBA  35dBA  30dBA  30dBA  45dBA

Undervisningslokaler

Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -

Inomhus 40 dBA - - - - _

Arbetslokaler for tyst verksamhet

Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -

Inomhus 45 dBA - - - - -

Figur 7 - Naturvardsverkets riktvdrden for l[judniva frdan byggplatser.

Region Stockholms arbete med atgarder for bullerstorningar

Normalt anvinder Regionen den nedan beskrivna sa kallade
storningstrappan for att hantera de bullerstorningar som uppkommer
under byggtiden, se Figur 8. Mer information om skyddsétgarder aterfinns i
Preliminar miljokonsekvensbeskrivning for miljoprovning.
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s Erbjudande om tillféllig vistelse (boende)
Efter byggstart ,-;
»* | Platsbesék och méatningar

¥~ | Anmalan av storning

| N

Informationsinsats

Figur 8 - Storningstrappan visar hur Region Stockholm hanterar bullerstérningar.

Normalt undviks kanslig verksamhet och samhallsviktiga funktioner nar en
arbetstunnel/servicetunnel planeras. Vid Fridhemsplan har ett stort antal
alternativ utvarderats. Fridhemsplans komplexitet, geologi och
befintligheter under jord, har resulterat i ett alternativ som passerar kanslig
verksamhet. Generellt gar det inte att atgirda stomljud med
stomljudsdampande skyddsatgarder, eftersom ljudet transporteras genom
berget och husstommar. Det ar dock ibland mojligt att minska stomljud
genom anpassade produktionsmetoder. Det hir tar generellt 1angre tid, ar
mer kostsamt och blir enbart aktuellt nar kinslig verksamhet och
samhallsviktiga funktioner paverkas.

Tunneln kommer att drivas fram med konventionell borra och sprang-
metod. Normalt anviands tre borrmaskiner for att borra i berget. Det ar
mojligt att anpassa produktionsmetoden och anvinda farre borrmaskiner
med mindre effekt, vilket kan minska ljudnivierna med cirka 5 dBA,
samtidigt som framdriften da blir langsammare. Projektet bedomer att
denna atgard ryms inom tidplanen for genomforandet av projektet i sin
helhet. En annan metod som kan minska paverkan vid kénslig verksamhet
innebar att bergtunnelkonturen sagas innan sprangning. Genom att en
luftspalt skapas bryts (och minskar) det stomljud som transporteras via
berget till husen. Metoden innebar en langsammare och mer kostsam
framdrift an den konventionella borra- och sprangmetoden som normalt
anvands av Regionen och ar inte tillimpbar generellt.

Skrotning av berg efter sprangningar ger upphov till stomljud pa grund av
anviandning av en si kallad hydraulhammare. Det 4r mojligt att anpassa
produktionsmetoden och minska stomljudseffekten genom att skrotningen
genomfors skonsammare. Skonsammare skrotning gors utan
hydraulhammare och istillet anvéands ett sa kallat rivjarn och manuell
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skrotning. Metoden innebiar en marginellt ldngsammare framdrift 4n nar
hydraulhammare anvinds men ar en arbetsmassigt simre metod.

Figur 9 visar hur lang tid en verksamhet kan péaverkas av stomljud i en av
de byggnader vid S:t Gorans sjukhus som bedoms fa de hogsta
stomljudsnivaerna. Vid denna byggnad befinner sig arbetstunneln pa ett
lagre djup 4n vid byggnader narmare station Fridhemsplan, da tunneln
succesivt gar ned djupare i berget. En siankning av stomljud med 5 dBA
enligt den anpassade produktionsmetod som beskrivs ovan (dar farre
borrmaskiner anviands) bedoms innebéra att byggnaden hamnar under
riktvardet for arbete pa dagtid.

Stomljudsniva under framdrift - Borra-sprang

dBA]

Berdknad stomljudsniva [

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Vecka

Borra-spring = = Riktvirdedagtid45 dBA = = Riktvirde kvl och helg 35 dBA Riktvérde natt 30 dBA

Figur 9 - Illustration av pdverkan pd en byggnad vid S.t Gorans sjukhus, utan atgdrder.

Alternativ Lindhagensplan

Beridkningar har gjorts for paverkan fran stomljud och vibrationer for
Alternativ Lindhagensplan och utbredningen av dessa visas i Figur 10.
Tunneln gar under ett antal fastigheter med kansliga verksamheter vid
Sankt Gorans sjukhus och Stockholms sjukhem (S:t Goransomrédet)
innehallandes bland annat akutsjukvard, psykiatrisk och palliativ vard som
bedrivs dygnet runt. Produktionsanpassningar kommer troligtvis att kriavas
sasom vibrationsrestriktioner, fasta spriangtider med mera, for att virna
kanslig verksamhet och utrustning som passeras. I fortsatt dialog med de
olika verksamheterna ska forankras och sikerstallas att byggskedets
storningar kan hanteras. Om kianslig verksamhet inte fungerar, trots att
gillande riktviarden innehélls, kan det bli aktuellt med omlokalisering av
nagon del.

Atgirder eller omlokalisering kan dven bli aktuellt vid en
forskoleverksamhet intill Lindhagensplan som péverkas av luftljud och
stomljud over riktvarden. En mer detaljerad beskrivning av de kinsliga
verksamheterna redovisas senare i detta avsnitt.
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Figur 10 - Berdknad pdverkan fréan stomljud for Alternativ Lindhagensplan.

For Alternativ Lindhagensplan berdknas 18 bostads-, skol- och
vardbyggnader fa stomljudsnivaer over riktvirden om anpassade
produktionsmetoder ej utfors. Genom att arbetet utférs med en borrmaskin
kan, enligt utforda berakningar, riktvarden for arbete dagtid innehallas vid
samtliga vardlokaler. I en av bostadsbyggnaderna inryms en
forskoleverksamhet. Tabell 1 visar de byggnader som riskerar att fa
stomljudsnivaer over riktvarden, utan anpassade produktionsmetoder.
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Tabell 1 - Antal byggnader med stomljudsnivder som kan innebdra restriktioner for

arbetstider vid Alternativ Lindhagensplan.

Overskrider | Antal Antal skol- Antal vard-

utan atgirder | bostads- byggnader byggnader
byggnader

Dagtid vardag 2 4 7

Kvillstid vardag | 5 Ej aktuellt 9

och dagtid helg

Kvillstid helg 5 Ej aktuellt 9

och nattetid alla

dagar
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Vid Alternativ Lindhagensplan visar utforda berakningar att tva byggnader,
en vardbyggnad och en bostadsbyggnad, far nivaer 6ver riktvirden inomhus
till f6ljd av luftburet buller frdn masshantering, se Figur 11. For
bostadsbyggnaden overskrids riktviardet for arbeten under vardagskvall och
helgdag. I bostadsbyggnaden finns dven en forskoleverksamhet som
berédknas fa luftljudsnivaer fran masshanteringen som innehaller gillande
riktvarden for skolverksamhet. Skolverksamhet antas bara genomforas
inomhus pa dagtid, varfor riktvardena enbart bedoms aktuella da.

Tabell 2 - Antal byggnader med luftliudsnivder fran masshantering som kan innebdra
restriktioner for arbetstider vid Alternativ Lindhagensplan.

Overskrider | Antal Antal skol- Antal vard-
riktviarden bostads- byggnader byggnader
utan atgirder | byggnader

Dagtid vardag 0] 0] 0]

Kvillstid 1 Ej aktuellt 0

vardag, dagtid

helg

Kvillstid helg 1 Ej aktuellt 1

och nattetid alla

dagar
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Figur 11 - Utbredning av luftburet buller (masshantering), utomhus for Alternativ
Lindhagensplan. Vid bedomning av inomhusvdrden dras 30 dBA av for fasadddmpning.

Spontning ar ett arbetsmoment som genererar luftburet buller och som sker
under en begransad tid. Utbredningen av luftburet buller fran spontning
visas i Figur 12. Totalt 16 bostadsbyggnader eller byggnader med kansliga
verksamheter berdknas fa nivaer over gillande riktvarden pa grund av
spontning. Samtliga byggnader, forutom en bostadsbyggnad, innehéller
riktvarden for arbeten dagtid. I bostadsbyggnaden finns en
forskoleverksamhet som berdknas fa bullernivaer over riktvarden pa grund

av spontning.

Tabell 3 - Antal byggnader med luftliudsnivder fran spontning som kan innebdra
restriktioner for arbetstider vid Alternativ Lindhagensplan.

Overskrider | Antal Antal skol- Antal vard-
riktviarden bostads- byggnader byggnader
utan atgirder | byggnader

Dagtid vardag 1 0] 0]

Kvillstid 3 o 3

vardag, dagtid

helg

Kvillstid helg 8 0 8

och nattetid alla

dagar
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Figur 12 - Utbredning av luftljudsbuller utomhus vid spontning for Alternativ
Lindhagensplan. Vid bedomning av inomhusvdrden dras 30 dBA bort for fasaddampning.

Kansliga verksamheter vid Alternativ Lindhagensplan

Generellt innebar kansliga verksamheter som vard, skola och omsorg storre
utmaningar i hantering av stérande paverkan fran buller och annan
omgivningspaverkan. Normalt anvinder Regionen en sé kallad
storningstrappa for att hantera de bullerstorningar som uppkommer under
byggtiden och som ett sista steg erbjuds tillfallig vistelse, se Figur 8. Boende
kan erbjudas tillfallig vistelse medan kénslig och specialiserad
sjukhusverksamhet antingen behover gora uppehall i verksamheten eller
flyttas mer permanent. Verksamheterna vid S:t Gorans sjukhus och
Stockholms sjukhem har vid besok kartlagts oversiktligt och alternativa
produktionsmetoder, som minskar stomljudseffekten, har studerats. Det
har gors i syfte att i mojligaste man minska paverkan pa de verksamheter
som tunneln passerar.

Tidigare erfarenheter av tunnelarbeten under sjukhus

Det har tidigare bedrivits sprangning och borrning under Nya Karolinska
sjukhuset (NKS) i samband med Regionens pagaende
tunnelbaneutbyggnad. Att direkt jamfora NKS och S:t Goransomrédet ar
inte mojligt, d& forutsittningarna och verksamheterna skiljer sig at. Vid
sprangning under NKS var kanslig utrustning en viktig parameter i storre
utstrackning an for S:t Géransomradet. P4 NKS bedrevs vid sprangningarna
oppen vard, vilket ocksa gors pa S:t Goransomradet. Detta kan hanteras
med restriktioner under dagtidsarbetet. S:t Goransomradet skiljer sig fran
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NKS (i det skede da arbete skedde) i att det 4ven bedrivs sluten, dygnet
runt- och tvingsvard inom verksamheterna. Det gar darfor inte att hantera
restriktioner pa dagtid och istillet arbeta pa kvills- och nattetid som vid
NKS. P& S:t Goransomradet finns patient- och boendegrupper som ar
sarskilt kansliga; psykiatrisk, palliativ och beroendevard samt
demensomsorg. Denna typ av verksamhet fanns inte i narheten av
Regionens tunnelarbete och stomljudsalstrande arbete vid NKS.

S:t Gorans sjukhus

Inom S:t Gorans sjukhus bedrivs ovan den aktuella tunnelstrackningen
vard i olika former. Har finns sarskilt kansliga patientgrupper inom bland
annat beroende- och psykvard. Vissa av dem tvangs- eller slutenvardas
inom sarskilda avdelningar. For S:t Gorans sjukhus ar majoriteten av
stomljudspéverkan pa sddan niva att tunneldrivning kan tilldtas pa dagtid
pa vardagar utan restriktioner, med undantag for nagra vardmottagningar
dar berakningarna visar att atgarder kan behova genomforas for att
innehélla riktviardena

Stomljudsnivaer over riktvarden for arbeten som utfors kvallstid pa
vardagar och dagtid pa helger, bedoms uppkomma for flera verksamheter
varfor stomljudsalstrande arbeten inte planeras under dessa tider.

Stockholms sjukhem

Inom Stockholms sjukhem finns vard och omsorg som ar sarskilt kinslig
for paverkan fran stomljud. Dar finns palliativa (vard i livets slutskede) och
geriatriska vardavdelningar, samt boende for demenssjuka, bland annat
unga dementa. Boende inom demensomsorg har mycket begransad kognitiv
och kommunikativ formaga, varfor storningar paverkar dem sarskilt
negativt.

Beridkningar visar att de flesta byggnaderna vid Stockholms sjukhem
innehaller riktvarden for arbete pa dagtid pa vardagar, med undantag for
nagra vardmottagningar och vaningar med sarskilt boende. Har behovs
anpassade byggmetoder for att gillande riktvarden ska kunna innehéllas.
Stomljudsnivaer over riktvarden for arbeten pa kvillstid pa vardagar och
dagtid pa helger berdknas 6verskridas pa nagra delar av byggnaderna,
varfor stomljudsalstrande arbeten inte planeras under dessa tider.

Alternativ Ralambshovsleden

Stomljudpaverkan beror framst bostader, men dven en del verksamheter.
Ett mindre antal forskolor (raknat i elevplatser) samt ett antal gymnasie-
och vuxenutbildningar berors. En logopedmottagning har identifierats i
naromradet. Figur 13 visar den beriaknade utbredningen av stomljudsbuller
fran Alternativ Ralambshovsleden.
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Figur 13 - Berdknad paverkan fran stomljudsbuller for Alternativ Ralambshouvsleden.

Alternativ Ralambshovsleden beror 52 bostads-, skol- och vardbyggnader
over riktvarden. Tva skolbyggnader 6verstiger riktvardet for
undervisningslokaler pa dagtid, vilket kan krava restriktioner i arbetstider.
Strax under hélften av bostadsbyggnaderna berdknas fa sddana
stomljudsnivéer att dtgiarder kravs for att kunna arbeta pé dagtid.
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Tabell 4 - Antal byggnader med stomljudsnivder som kan innebdra restriktioner for
arbetstider vid Alternativ Ralambshouvsleden.

Overskrider | Antal Antal skol- Antal vard-
riktviarden bostads- byggnader byggnader
utan atgiarder | byggnader

Dagtid vardag 20 2 0]

Kvillstid 49 o) 1

vardag, dagtid

helg

Kvillstid helg 0 0 0

och nattetid alla

dagar

Alternativ Rdlambshovsleden beraknas ge nivaer fran luftburet buller fran
masshanteringen, som kan krava restriktioner for arbete helgkvill och natt
for 11 bostadsbyggnader, se Figur 14. Om arbeten skulle behova ske
kvallstid, helger eller nattetid kravs atgarder. Inga bostadsbyggnader eller
kansliga verksamheter 6verskrider riktvarden for arbeten under dagtid pa
vardagar.

=4 S g R U S s
o IS S RS RO
AR a7 e e
iﬁ%& s s

= \ e \qc

L u -a Ekvivalent ljudniva
ﬂ n \_. [ i dB(A)
. g l q '[ 76 <=

65<=_ <75
55 <=. < 65
45 <=l < 55

= 45

Figur 14 - Utbredning av luftburet buller (masshantering), utomhus for Alternativ
Ralambshouvsleden. Vid bedomning av inomhusvdrden dras 30 dBA av for fasaddampning.
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Tabell 5 - Antal byggnader med luftljudsnivder fran masshantering som kan innebdra
restriktioner for arbetstider vid Alternativ Rdlambshovsleden.

Overskrider | Antal Antal skol- Antal vard-
riktviarden bostads- byggnader byggnader
utan atgiarder | byggnader

Dagtid vardag 0] 0] 0]

Kvallstid 6 0] 0]

vardag, dagtid

helg

Kvillstid helg 5 0] o]

och nattetid alla

dagar

Spontning sker under en begransad tid. Berakningar visar att 22
bostadsbyggnader far bullernivaer (luftburet buller) vid spontning som
innebar att restriktioner for arbeten pa vardagskvall och helgdag kan
behovas, se Figur 15. Av de 22 bostadsbyggnaderna uppnér atta byggnader
nivaer over riktvarde for arbete under dagtid pa vardagar och darmed kan
atgarder behovas dven da.

Tabell 6 - Antal byggnader med luftljudsnivder fran spontning som kan innebdra
restriktioner for arbetstider vid Alternativ Rdlambshouvsleden.

Overskrider | Antal Antal skol- Antal vard-
riktviarden bostads- byggnader byggnader
utan atgarder | byggnader

Dagtid vardag 8 0 0]

Kvillstid 14 o) 0

vardag, dagtid

helg

Kvillstid helg 0] 0] 0]

och nattetid alla

dagar
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Figur 15 - Utbredning av luftljudsbuller utomhus vid spontning for Alternativ
Ralambshousleden. Vid bedomning av inomhusvdrden dras 30 dBA bort for
fasadddmpning.

Jamforelse mellan alternativen

Utifran paverkan fran stomljud beror bada alternativen saval bostdder som
verksamheter. For alternativ Ralambshovsleden ar det fler boende som
berors. Alternativ Lindhagensplan beror fler kéansliga verksamheter, vilket
innebar att produktionsmetoder behover anpassas.

Vad giller luftburet buller beror bada alternativen sa vél bostader som
kansliga verksamheter (vard och skola). Antalet paverkade byggnader ar
storre i alternativ Ralambshovsleden, bade vad géller ljudnivéer fran
masshantering och spontslagning. For alternativ Ralambshovsleden ar
merparten av paverkade byggnader bostader.

3.5 Naturmiljo

Miljoaspekten naturmiljo avser naturtyper, livsmiljoer, arter och ekologiska
funktioner. Naturvardet ar kopplat till den natur som bidrar till biologisk
mangfald eller fyller en ekologisk funktion. Naturviardesinventering har
genomforts enligt Svensk Standard SS 199000:2014.
Naturvirdesinventering utfordes pa faltniva med detaljeringsgraden detalj
samt tillagg med redovisning av naturvirdesklass 4, generellt biotopskydd,
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vardeelement, detaljerad redovisning av artforekomst samt fordjupad
artinventering av invasiva arter.

Alternativ Lindhagensplan

Vid Lindhagensplan finns risk for paverkan pa 25 trad, varav tre klassats
som vardefulla (trestammig ask 65cm, trestammig 1onn 65cm och
balsampoppel 64cm) samt risk for paverkan pa en éldre tall med den
rodlistade arten tallticka som star mycket ndra arbetsomradet.

Naturvirden vid alternativ Lindhagensplan illustreras i Figur 16. Totalt
paverkas 500 m2 ddellovsbiotop av naturvardesklass 3, patagligt
naturvirde. Alternativet paverkar exemplar av de rodlistade arterna ask och
skogsalm. Arterna ar vanligt forekommande men ar drabbade av
svampsjukdomar som gor att de minskar. Enstaka yngre trad kan dven
avverkas vid gronytorna som tas i ansprak sydost om rondellen vid
Lindhagensplan.

s S 3 3

:l Arbetstunnel © Ovriga trad [ Hogt naturvarde

[] Etableringsyta ® laturvardsart Patagligt naturvarde

® Invasiva Arter, punkt ¢ Dodved Vlnsst naturv?rde

@ Sarskitskyddsvart _ Légt naturvarde 0 1020 80 40
trad @ Observationspkt [ Flygbildstolkat © Lantmateriet

© Vardefullt trad Datum: 2024-05-15

Figur 16 - Naturvdrden vid alternativ Lindhagensplan.
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Alternativ Ralambshovsleden

Vid Rélambshovsleden bestéar paverkan pa naturmiljon framst i risk for
paverkan pa 55 stycken trad, merparten relativt unga och planterade som
parktrad, varav atta av dem klassade som vardefulla. Totalt paverkas en yta
om ca 1500 m? av parkmiljo klassad som "Visst naturvirde”,
naturvirdesklass 4. Ovriga delar av arbetsomradet utgors av grismatta och
innebar inte nagon forlust av naturviarden. Alternativet paverkar exemplar
av de rodlistade arterna ask och skogsalm, arterna ar vanligt
forekommande men ar drabbade av svampsjukdomar som gor att de
minskar. Naturviarden vid alternativ Rdlambshovsleden illustreras i Figur

17.

— 4

-

[ Arbetstunnel Sarskilt skyddsvart Visst naturvarde

[7] Etableringsyta trad Lagt naturvarde
© Vardefullt trad
@ Ovriga trad 0 25 50 75 100
(  =mm 2 s
@ Lantmateriet |

Datum: 2024-05-15

Figur 17 - Naturvdrden vid alternativ Ralambshovsleden.

Jamforelse mellan alternativen

De tva platserna ar svarjamforbara ur naturmiljosynpunkt. De ar tva helt
olika biotoper, och de skiljer sig dven sett till storlek, naturviardesklass,
forekomst av arter och omgivande natur. Lindhagensplan bedoms vara det
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alternativ som totalt sett ger minst skada pa naturmiljon. Ingreppet ar mer
avgransat och omkringliggande naturmark och grona samband bedéms inte
paverkas. Vid Lindhagensplan ar den naturviardesklassade ytan som
paverkas mindre, ca 500 m2, att jamfora mot 1500 m2 vid
Rélambshovsleden. Trots att naturvardet ar hogre vid Lindhagensplan gors
bedomningen att den paverkade ytans storlek och ytans relation till
omgivande naturmark, att Lindhagensplan bedoms innebara en mindre
paverkan ur naturmiljésynpunkt. Arbetsomradet vid alternativ
Rélambshovsleden ar betydligt storre och den mangd triad som forsvinner,
utover sjalva naturvardesobjektet (visst naturvarde, klass 4) vilket skapar
en lucka i den tradridd som finns utmed Ralambshovsleden.

Ett farre antal trad och vardefulla trad paverkas vid Lindhagensplan an vid
Alternativet Ralambshovsleden och helhetsbedomningen ar att Alternativ
Lindhagensplan innebér en nagot mindre paverkan pa naturmiljon.

3.6 Kulturmiljo

Bedomningsgrunder for kulturmiljovarden och dess talighet for
forandringar ar:

e Virdebarande karaktirsdrag

¢ Befintliga regionala och kommunala virden
e Kulturmiljolagen (1988:950)

e Miljobalken (1988:808)

e Plan- och bygglagen (2010:900)

e Miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo (nationella mal for
kulturmiljoarbetet).

Kulturmiljoklassning av bebyggelse sker av Stadsmuseet utifran en
klassning i tre nivaer. Blatt 4r den hogsta klassen och omfattar miljoer som
bedoms ha synnerligen hoga kulturhistoriska varden. Gron klassning
innebar ocksa ett hogt kulturhistoriskt varde och betyder att miljon bedoms
vara sarskilt vardefull fran historisk, kulturhistorisk, miljomaéssig eller
konstnirlig synpunkt. Gult ar den tredje nivin som anvands vid
klassificering och innebar att miljon bedoms ha positiv betydelse for
stadsbilden och/eller ha visst kulturhistoriskt virde. Omradet kring de bada
alternativen innehaller byggnader av samtliga klasser, vilket gar att se i
Figur 18.
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Vissa platser eller omraden i Sverige bedoms vara sa viktiga for att forsta
och utlidsa hur samhallet utvecklats kulturhistoriskt, att de utpekas som
riksintresse for kulturmiljovarden. Ett riksintresse for kulturmiljovarden ar
knutet till ett fysiskt uttryck i landskapet, s& som en forntida boplats eller
en forortsmiljo fran efterkrigstiden. Riksintressen foreslas av lansstyrelsen
och utpekas av Riksantikvarieambetet.
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Figur 18 - Kulturmiljoklassade byggnader néra de bada alternativen.

Alternativ Lindhagensplan

Omradet dr beldget inom riksintresse for kulturmiljovard, Stockholm
innerstad med Djurgarden (AB 115). Uttryck for riksintresset ar bland annat
omvandlingen till storstad med nya typer av offentliga byggnader. I
nirheten av etableringsomrédet finns framst moderna, storskaliga
flerbostadshus och kontorsbyggnader, fa med kulturviardesklassning.
Arbetstunnelns mynning och en stor av etableringsomradena har ar
placerade relativt dolt vid en bensinmack utan hoga kulturviarden. Trots
langa siktlinjer bedoms platsen téla nya tilligg genom sin karaktar av
storskalig infrastruktur.

Alternativ Ralambshovsleden

Omrédet ar beldget inom riksintresse for kulturmiljovard. Utpekade virden
ar bostadsomraden i tidig modernistisk stil med karaktir av "hus-i-park”
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samt 6ppna gatu- och tomtstrukturer. Aven sammanhingande
modernistiska parkanldggningar i Stockholmsskolans stil med koppling till
landskap och natur utgor uttryck for riksintresset. Genomgaende
gronklassade byggnader finns i direkt narhet till parken, med enstaka
bléklassade byggnader i narheten, se Figur 18. Arbetstunnelns mynning och
etableringsomraden ar placerade visuellt exponerade. Det finns en visuell
koppling och kulturhistorisk kontext mellan park, byggnadshus norr om
parken och sammankopplande gronska daremellan, med
Rélambshovsleden som barriar.

Jamforelse mellan alternativen

De bada platserna ar beldgna inom samma riksintresseomrade for
kulturmiljovard, och i bada fallen kommer eventuell tunnel att innebara
risk for vibrationspaverkan fran sprangning pa kvarter med gron- och
bléklassade byggnader. Risken bedoms som 1ag med hinsyn till de
skadeforebyggande atgiarder som genomfors vid sprangning.

Alternativ Rdlambshovsleden innebér en visuellt exponerad placering av
arbetstunnelmynning och etableringsomraden, till skillnad fran Alternativ
Lindhagensplan. I driftskedet innebar det en byggnad i form av en nedfart
till arbetstunneln. Resten av tunneln planeras att ddckas 6ver och ytan kan
aterstillas till parkmark. Alternativ Ralambshovsleden har dven ett storre
antal kulturklassade byggnader i direkt narhet, med allmént hogre
klassning an Alternativ Lindhagensplan. Alternativ Lindhagensplan
karaktar med storskalig infrastruktur bedoms generellt som talig for nya
tillagg.

3.7 Sociala viarden

Alternativ Lindhagensplan

I Alternativ Lindhagensplan paverkas sjukvardsbyggnader, skolor, forskolor
och nirboende, av stomljud och luftburet buller. Byggetableringen kan
komma att utgora en barridr mellan Lindhagensgatan och Fridhemsplan.
Bullernivaer over riktvarden paverkar farre boende an i Alternativ
Rélambshovsleden. Istdllet kommer stomljudsbuller att paverka kéansliga
verksamheter vid Stockholms sjukhem och S:t Gorans sjukhus, dar kéansliga
vardgrupper och utrustning finns. Likasa riskerar en forskola i kvarteret
Iskristallen att fa bullernivaer 6ver riktviarden (se Figur 19) pa grund av
narheten till etableringsomrade och tunnelpéaslag vid Lindhagensplan.
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Figur 19 - Detaljerad oversikt dver fastigheten Gangaren 7 med tilltdnkt
etableringsomrdde och tunnel, samt Iskristallen 1 med forskola.

Cirkulationsplatsen vid Lindhagensplan ar redan idag komplex, med bland
annat regionala cykelstraket fran Tranebergsbron som passerar, dir manga
trafikanter och trafikslag ska samsas. Tunga transporter och infart pa
etableringsomradet direkt fran cirkulationsplatsen kraver en siaker
trafiklosning under byggskedet. De fa gronytor med rekreationsvirde och
estetiskt virde som finns, riskerar att paverkas negativt under byggtiden.

Alternativ Ralambshovsleden

I Alternativ Rdlambshovsleden &r det fraimst narboende och besokare till
parken som kan komma att paverkas. Boende i fastigheter pa Norr
Milarstrand kan komma att paverkas av buller fran byggetablering och
minskad tillganglighet till Rilambshovsparken. Antalet potentiellt
bullerpaverkade boende ar fler 4dn i alternativ Lindhagensplan, men farre
antal elever i forskolor eller skolor bedoms utsatta for buller Gver
riktvirden. Besokare i parken kan paverkas negativt genom att se och hora
byggarbeten och byggtransporter. Med hansyn till att Ralambshovsparken
redan idag ar utsatt av buller fran passerande fordonstrafik
(bussar/lastbilar) och inflygning till Bromma flygplats, blir upplevelsen av
tillkommande byggtrafik troligtvis inte lika pataglig for besokare i parken.
Parkytan och dess funktionalitet paverkas inte av alternativ
Réalambshovsleden, men négot 6kade bullernivaer och barriareffekter kan
paverka upplevelsen av parken och dess attraktivitet. Siktlinjer bryts mot
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Fridhemsplan och omledning av gang- och cykeltrafik kraver en siker
trafiklosning under byggtiden.

Jamforelse mellan alternativen

Att tydligt fororda det ena eller andra forslaget utifran sociala aspekter ar
svart utifran att sa vitt skilda grupper och miljoer paverkas under byggtiden
pé respektive plats. I aspekten att minimera paverkan pa befintliga sociala
malpunkter och métesplatser i stadsmiljon bedoms en arbetstunnel vid
Lindhagensplan som battre. I aspekten att minimera paverkan pa
samhallsviktiga funktioner och utsatta malgrupper bedoms arbetstunnel
vid Rdlambshovsleden som bittre.

3.8 Skyfall

En overgripande skyfallsanalys har genomf6rts for alternativen och visar pa
lag-mellan risk for 6versvamning vid 100-arsregn. Ett 100-arsregn
motsvarar den regnintensitet som i genomsnitt intraffar en gang pa hundra
ar. Den framtida nederbérden bedoms 6ka med 20—30 procent tills slutet
av seklet, vilket ligger till grund for den givna sa kallade klimatfaktorn 1,2.
Detta innebar en nederbérdsékning om 20 procent.

Vidare har en kinslighetsanalys gjorts for att fa en riskbild 6ver paféljden
av mer extrema forhéllande vid 300- och 500-arsregn.

Vid en bedomning for “mellan” och "hog” risk rekommenderar den
overgripande analysen att en fordjupad analys gors, vilket kommer att
goras for det valda alternativet.

Alternativ Lindhagensplan

For Lindhagensplan utgor lagpunkten i vast en risk vid ett 300-arsregn.
Risken bedoms som “mellan” i den ovan namnda skalan, vilket innebar att
atgarder for att minska risken for 6versvimning bor studeras vidare.

Alternativ Ralambshovsleden

For Alternativ Radlambshovsleden uppkommer sma flodesvagar fran
Rélambshovsleden i norr, men det totala flodet ar litet. Vattenansamling
sker pa Ralambshovsleden. Risken bedéms som ldg och har inte bedomts
behova studeras vidare.

Jamforelse mellan alternativen

Risken for 6versvimning vid skyfall 4r ndgot hogre vid alternativ
Lindhagensplan an vid alternativ Ralambshovsleden. Eventuella behov av
skyddsatgiarder bedoms dock vara genomforbara.
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3.9 Tid och kostnad

Alternativ Lindhagensplan

Alternativ Lindhagensplan beridknas kosta 366 MSEK, vilket inkluderar
anlaggningskostnad, byggherrekostnad, inlosenkostnad for bensinstation
och atgardskostnader for omgivningspaverkan. Det berdaknas ta ca 4
manader for forberedande arbeten och ca 16 manader for byggnation av
arbetstunneln. Detta innefattar 4ven en bedomd forlangning med tva
manader, med anledning av vibrationsrestriktioner och andra
produktionsanpassningar som kan kravas. En ytterligare forlaingning av
byggtiden kan dock behdvas vid narmare inventering av dtgardsbehov. Till
detta kommer tid for utforande av betongtunnel och andra permanenta
konstruktionsarbeten, aterfyllning och aterstillning som berzknas till fyra
manader.

Alternativ Ralambshovsleden

Alternativ Ralambshovsleden beriknas kosta 437 MSEK, vilket inkluderar
anldaggningskostnad, byggherrekostnad och atgardskostnader for
omgivningspaverkan. Det berdknas ta ca 8 ménader for forberedande
arbeten och 14,5 ménad for byggnation av arbetstunneln. Till detta kommer
tid for utforande av betongtunnel och andra permanenta
konstruktionsarbeten, aterfyllning och aterstéllning som berzknas till atta
manader.

Jamforelse mellan alternativen

Alternativ Lindhagensplan bedoms ta kortare tid 4n Alternativ
Rélambshovsleden att genomféra. Kostnadsmassigt bedoms alternativet
vara 70 Mkr lagre an alternativet vid Radlambshovsleden.
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4. Sammanfattning av motiv

Resultaten av de utredningar som genomforts visar pa tva alternativ som
har paverkan pa omgivningen, bida pa olika sitt. Sammanfattningsvis
forordas en lokalisering av arbets- och servicetunnel till Lindhagensplan da
foljande vigs samman:

Det permanenta avtrycket ar mindre. Platsen dr rumsligt avgransad
och de grona sambanden i naturmiljon bibehélls.

Kulturmiljon och stadsbilden ar mindre kanslig for forandringar da
platsen idag har en karaktar av storskalig infrastruktur.

Alternativ Lindhagensplan har dven ett mindre antal kulturklassade
byggnader i direkt niarhet, med allmént ldgre klassning dn Alternativ
Rélambshovsleden.

Den totala investeringskostnaden bedoms bli 70 Mkr lagre an i
alternativa placeringen och totala tidsatgédngen blir lagre.

Riktvarden for stomljud i S:t Géransomréadets byggnader bedoms
kunna innehéllas och storningstiden ar begransad.

Platsen bedoms leda till en mindre paverkan pa omgivningen till
foljd av luftburet buller dn vid Rdlambshovsleden.

I tabell 7 sammanstills alternativjaimforelse for samtliga aspekter som
utvarderats.
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Tabell 7 - Summering av jamforelsen mellan Alternativ Lindhagensplan och Alternativ

Ralambshouvsleden.

Lindhagensplan Réalambshovsleden

Kansliga verksamheter | Fler verksamheter Farre verksamheter

Omgivningspaverkan | Farre storda boende, | Fler storda boende
fler storda
verksamheter

Miljopaverkan, kultur- | Mindre paverkan Mer paverkan

och naturmiljo

Social viarden Svarbedomt da det ar | Svarbedomt da det ar
olika intressen som olika intressen som
paverkas paverkas

Skyfall Négot storre risk, Mindre risk
atgarder bedoms som
genomforbara

Tid och kostnad Tar ndgot kortare tid, | Tar nagot langre tid,
uppskattad byggtid, | uppskattad byggtid:
ca 20 manader. 22,5 manader.
Kostnad ca 366 Kostnad ca 437 MSEK
MSEK

Trafik Négot storre problem | Nagot mindre problem
med framkomlighet | med framkomlighet pa

grund av naturliga
luckor vid trafiksignaler

JJ& Region Stockholm
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