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Icke teknisk sammanfattning

Stockholm hor till de mest snabbvixande stidderna i Europa med en tillvaxt pa drygt 35 000
personer om aret. Befintligt tunnelbanenit ar hart belastat, speciellt i de centrala delarna av
Stockholm. Den nya tunnelbanan ar darfor en viktig pusselbit for hela Stockholmsregionens
utveckling. For att mota det 6kade behovet av bostader och kollektivtrafik i Stockholms lan har
staten, Region Stockholm, Stockholms stad, Nacka Kommun, Solna stad och Jarfalla kommun
utifran det som kallas 2013 ars Stockholmsforhandling tecknat avtal om utbyggnad av ny
tunnelbana. I april 2017 tecknades avtal i den sa kallade Sverigeférhandlingen om att Stockholms
tunnelbana ska byggas ut med sex stationer fran Fridhemsplan till Alvsjo. Under tunnelbanans
bygg- och drifttid kommer grundvatten att behdva ledas bort, vilket ar tillstandspliktig
vattenverksamhet enligt miljobalken kapitel 11.

Region Stockholm avser att ansoka om tillstdnd enligt 11 kap. miljobalken for anldggande och drift
av den nya tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjé. Denna miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) utgor underlag till tillstindsansokan for vattenverksamhet enligt miljobalken som tas fram
med anledning av grundvattenbortledning under anliggande och drift av tunnelbanan.

Forberedande arbeten planeras starta ar 2025. Byggnation av tunnelanldggningen startar nir
nodvandiga tillstand ar klara och byggtiden bedoms till cirka nio a&r. MKB:n avhandlar de
milj6aspekter som kan paverkas av projektet, s som grundvatten, ytvatten, naturmilj6 och
kulturmiljo. Dessutom omfattar MKB:n paverkan pa miljoaspekter som buller, stomljud,
vibrationer, luftkvalitet och utslapp till vatten samt paverkan av masshantering och transporter.
Parallellt med ansokan om tillstdnd enligt miljobalken sker sa kallad planprévning med
jarnvagsplan i enlighet med lag om byggande av jirnvag och detaljplan enligt plan- och bygglagen.
Till jarnvagsplanen hor ocksa en MKB, som huvudsakligen beskriver miljokonsekvenser kopplat
till markanspréket och den fardiga anlaggningen.

Tunnelbanan kommer att byggas i tunnel under mark och striacka sig fran befintlig station
Fridhemsplan via Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostbergahojden till Alvsjo. Utover
tunnelbanesystemet behovs en depa som lokaliseras inom nuvarande Alvsjo industriomrade.
Spartunnlarna kommer att byggas med tva tunnelborrmaskiner (TBM). For att bygga fyra av de
sex stationerna kommer arbetstunnlar att anlaggas genom borrning och sprangning (borra-
spriang) och de resterande tva stationerna anliggs genom sa kallade sdnkschakt. I anslutning till
arbetstunnelmynningarna, teknikbyggnad pa Langholmen, depa samt hisschakt vid stationslagen
behovs etableringsytor for forvaring av byggmaterial, uppstallning av arbetsbodar, tillfalliga
upplag for hantering, lagring och borttransport av bergmassor och uppstillning av fordon under
byggtiden. Utover detta kommer etableringsomraden kring brand- och luftutbytesschakt att
behévas. Betongtunnel samt viindspar kommer att byggas i Alvsjé inom depén.

Nollalternativet innebér att den planerade tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjd med
tillhoérande depé inte kommer till stdnd. I huvudsak vidmakthalls dagens situation, men med
nodvindiga atgarder for att underhélla och utveckla befintlig infrastruktur.

Ar 2020 startade Region Stockholm en lokaliseringsutredning som studerade olika
strackningsalternativ for den framtida tunnelbanan. Ett flertal alternativ for placering av depa
utreddes under i huvudsak 2023. Det alternativ som forordades i lokaliseringsutredningen ligger
till grund for den lokalisering och utformning av anldggningen som redovisas i ansokan.

Tva olika byggmetoder for anldggandet av spartunnlar har studerats, borra-sprang respektive
TBM-drivning. Det finns for- och nackdelar med bada metoderna. Projektets val att anvinda TBM
for drivning av spartunnlarna beror pa flera olika faktorer dir en visentlig faktor har varit att
inldckage av grundvatten under drifttiden blir mindre pa grund av tétare spartunnlar.
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Vid byggande av tunnlar under grundvattennivan sker ett inldckage av grundvatten till
tunnelanldggningen. Normalt forfarande &r att tata tunnlar for att begrinsa inlackaget.
Kvarvarande inldckage ger olika konsekvenser beroende pa omgivningens forutsittningar och
sattningsbenigenhet. Med beredskap for skyddsinfiltration, det vill sdga att tillf6ra vatten for att
uppratthalla grundvattennivaerna, bedoms konsekvenserna av grundvattenbortledningen for
majoriteten av miljoaspekterna som sma negativa eller inga samt for en minoritet av
miljoaspekterna som mattligt negativa.

Omréaden dar skador pa grundvattenberoende objekt kan uppsta till foljd av sankta
grundvattennivaer om infiltration inte utfors, r huvudsakligen beldgna i anslutning till de
identifierade undre grundvattenmagasinen och leromradena langs tunnelbanestrackningen. En
sattningsutredning har utforts dir sattningskénsliga jordarter utretts inom det bedémda
paverkansomradet genom att identifiera omraden med lera som inte redan ar drénerad.
Utredningen har visat att vissa omraden inte ar sattningskénsliga da leran ar 6verkonsoliderad,
det vill sdga att lerjorden tidigare varit utsatt for en storre belastning eller
grundvattentrycknivasankning an dagens forhallanden och har anpassats for det. Med planerade
skyddsatgéarder sdsom skyddsinfiltration bedoms konsekvensen avseende grundvattenberoende
objekt sasom byggnader och anldggningar i jord ddarmed som inga till sma negativa.

Avseende anliaggningar i berg, sdsom energibrunnar, bedéms konsekvenserna som mattligt
negativa under byggtiden da anldggningarna kan paverkas av en grundvattensankning trots att
skyddsatgarder vidtas. Det ar inte mojligt att i forhand forutse vilka brunnar som kommer att
paverkas och hur mycket. Erfarenheter fran tidigare projekt visar att paverkan generellt blir liten
och sma negativa konsekvenser bedoms uppkomma under drifttiden.

Lings planerad tunnellinje finns potentiellt fororenade omraden. For att bedoma konsekvenser av
spridning av fororeningar orsakade av grundvattenbortledning har en riskvarderingsmodell
anvants som bedomningsgrund. Risken for mobilisering av fororeningar varderas i forhéllande till
kinsliga mottagare, s som en recipient eller en bostadsmilj6. Den huvudsakliga risken for
mobilisering av fororeningar under byggtiden orsakas av den 6kade grundvattenstromningen mot
anldaggningen, utan skyddsinfiltration. Risken kan motverkas genom atgiarder som minskar
grundvattensidnkning, s som tatning av tunnlar och infiltration av vatten for att uppratthéalla
grundvattennivaer och naturliga flodesriktningar. Med planerad skyddsinfiltration som
skyddsatgard bedoms grundvattennivasankningens effekt pa fororeningsspridningen som liten
och den sammanvigda konsekvensen avseende fororeningsspridning under byggtiden som smé
negativa. Fororenad jord som schaktas vid byggande av 6vermarksanldggningar (sésom
stationsuppgangar och stationsentréer) tas omhand under byggtiden genom att transporteras till
godkidnd mottagningsanlaggning. Foljden blir att fororeningsméngden inom aktuellt
schaktomrade ar mindre under drifttiden &n i nollalternativet. Under drifttiden ar tunnelbanans
anlaggning relativt tit och med planerad infiltration bedoms den inte ge upphov till saidan
grundvattennivasankning att grundvattenstromningen vésentligen dndras. Darmed bedoms
grundvattennivasiankningens effekt pa fororeningsspridningen som obetydlig och konsekvensen
avseende fororeningsspridning som sma positiva under drifttiden.

Trad och markvegetation ldngs den planerade strackningen av tunnelbanan och depén utgor
framst biotoper som utnyttjar markvattnet i jordlagren, som fylls pa av nederbord och
snosmaéltning. Markvattenberoende biotoper bedoms inte vara kinsliga mot grundvattenpéverkan.
Virden kopplade till Arstaskogens, Alvsjoskogens och Hagsitraskogens naturreservat bedéms inte
paverkas av tunnelbaneutbyggnaden. Sammantaget bedoms ingen konsekvens for naturmiljon
uppsta av grundvattensankningen.

Fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar kan vara kénsliga for forandringar av
grundvattnet, utifran deras potential till innehéll av organiskt material, som exempelvis tra eller



ben. Det organiska materialet bryts ner vid kontakt med syre och den naturliga
nedbrytningstakten kan accelerera genom 6kad genomstromning av syreforande vatten men ocksa
av grundvattensankningar. Sammantaget bedoms fyra fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska
lamningar inom paverkansomradet vara kinsliga for grundvattenforandringar. Dessa utgors av
bytomter, ldgenhetsbebyggelse och torp. Paverkan pa dessa bedoms generellt vara liten. Det
bedoms inte finnas nagra specifika skyddsatgirder for enskilda fornlamningar for att minimera
riskerna for skada. Dock kommer de infiltrationsatgiarder som genomfors for att motverka skada
pa byggnader och anliggningar av en grundvattennivisinkning vid Arstafiltet, Ostbergahdjden
och Liseberg, dven minska paverkan pa fornlamningar. Den sammantagna bedomningen ar
saledes att projektet innebdr sméa negativa konsekvenser for fornlamningar och 6vriga
kulturhistoriska lamningar med avseende pa grundvattenpaverkan under bygg- och drifttiden.

Av de fem ytvattenforekomsterna som identifierats som mdojliga recipienter bedoms Fiskarfjarden,
Riddarfjirden och Arstaviken bli direkt paverkade av den planerade verksamheten men #ven
Trekanten kan komma att beroras under byggtiden. Berdkningar som genomforts visar att det inte
bedoms uppkomma négra forsamringar pa kvalitetsfaktorniva for nagon av de berdknade
parametrarna, varken prioriterade &mnen for kemisk status eller sarskilt fororenade amnen for
ekologisk status, for ndgon av recipienterna. Griansviardet avseende PFOS (och arsenik for
Trekanten) overskrids forvisso i ytvattenforekomsterna, men utifran beriaknade haltbidrag som
underskrider gransvarde enligt HVMFS 2019:25 bedoms verksamheten som tillatlig. Nagon
paverkan bedoms darmed inte ske for vare sig status eller miljokvalitetsnormer for de fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna, prioriterade amnen eller de biologiska kvalitetsfaktorerna. Projektet
anses diarmed som tillatligt enligt 5 kap. 4 § miljobalken. Den sammantagna bedomningen ar att
projektet antas innebara sma negativa konsekvenser for naturmiljon med avseende pa utslapp av
vatten.

Vad giller 6vergaende storningar under byggtiden ar konsekvensbedomningen mer varierande.
Exempelvis uppstar luftburet buller vid arbeten ovan mark. Det luftburna bullret kommer att
variera under byggtiden beroende pa hur etableringsytorna anvinds utefter vilken typ av arbete
som pagar. De moment som genererar hogst ljudnivaer ar spontning, foljt av borrning i ytnéara
berg och lastning av bergmassor. Bullerberdkningar har genomforts for de olika etableringsytorna
och for arbetsmomenten, spontning och masshantering, for att bedoma storningarna dessa
genererar och ligga till grund for arbetet med bullerdampande dtgirder och hantering. Arbeten vid
planerade luftutbytesschakt, brandgasschakt och arbeten for teknikbyggnaden kommer tillfalligt
att generera hoga ljudnivéer, dar de hogsta ljudnivaerna forviantas fran spontarbete. Storningarna
ar overgdende, vilket ssmmantaget innebar sma till méattliga negativa konsekvenser i dessa
omréaden. Konsekvenserna beddms bli stora negativa vid Liljeholmen och Ostberga eftersom
omradena har hég kanslighet och stérningarna vid planerade stationsldgen pagar under en lingre
tid. Luftburet buller vid 6vriga platser fran arbeten med sankschakt, stationer, arbetstunnlar och
masshantering kommer sammantaget att generera méttliga till stora negativa konsekvenser. Med
skyddsatgéarder kan bullerstérningarna minska, men inte helt utebli.

Stomljud uppstar bland annat vid borrning i berg med TBM samt for arbetsmoment i borra-sprang
avseende borrning i berg, borrning for injektering, salvborrning, sprangning och borrning for
bergforstarkning samt skrotning (bergrensning) av vaggar och tak. Paverkan blir storst da
avstandet till byggnader dr som minst, vilket normalt ar vid sankschakt, tunnelmynning till
arbetstunnlar, stationsuppgéngar eller vertikala schakt. Sammanfattningsvis kommer stomljud att
uppsta fran olika typer av arbeten med den kommande tunnelbanan. Trots stundtals hoga
stomljudsnivéer sker de flesta stomljudsalstrande arbetena inte samtidigt eller vid samma platser.
Flera arbetsmoment sker med ldngre uppehall, vilket innebér att storningar sker under en
begrinsad tid vid varje tillfille. Atgéirder hanteras enligt Regionens arbetssitt med atgirdstrappa.
Da bullerdampande skyddséatgarder for stomljud inte kan genomféras vid bullerkillan kan boende
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som far stomljudsnivaer 6ver riktvirden erbjudas exempelvis tillfillig vistelse. Kansligheten
varierar mellan mattlig till hog utmed strickan med varierande tathet pa bostadsbebyggelse,
vardlokaler, skolor och forskolor. Fran spartunneldrivningen bedoms stomljudet kortvarigt ge
stora negativa effekter. Tunnelfronten passerar omraden under en begriansad tid, vilket bedoms ge
mattliga till stora negativa konsekvenser. Stomljudsalstrande arbeten vid stationsligena sker
under en lang tid vilket ger mattliga till stora negativa konsekvenser. Fran arbetstunnlar kommer
bullerstérningen vara mer begransad eftersom fronten likt for TBM flyttar geografiskt beroende pa
tunneldrivningens framdrift. Region Stockholm har en dtgirdsstrategi for att hantera
bullerstorningar sa att boendemiljon blir acceptabel.

Drivningsmetoden med tunnelborrmaskin alstrar inte nigra vibrationer som kan skada
byggnader. Vibrationer uppkommer daremot vid sprangningsmomentet for drivningsmetod borra-
sprang. Vibrationer fortplantar sig i marken och ar som storst narmast sprangningsplatsen men
ddmpas med avstandet fran kéllan. Vibrationer kan orsaka forandringar, s som sprickor i hus och
anlaggningar, samt paverka vibrationskanslig utrustning. Risk for vibrationsrelaterade skador pa
byggnader bedoms nirapa obefintlig med TBM-metoden medan borra-spriang bedoms medfora
mycket liten risk. Sdvida arbetssitt enligt Svensk standard for vibrationer f6ljs ar riskerna for
skador pa byggnader liten med sma eller inga negativa effekter. Negativa konsekvenser under
byggtiden bedoms som inga till sma.

Okade lastbilstransporter for masshantering bidrar till partiklar och fororeningar samtidigt som
risk for damning uppstar vid dammande ytor, transporter, lastning och anvandning av
arbetsmaskiner i omraden med tunnelmynningar, transportviagar och sankschakt. Dar
arbetstunnlar, tvartunnlar och stationer placeras kommer sprangning att ske vilket ger upphov till
ett tillskott av kvavedioxid till utomhusluften dd spranggasen ventileras ut genom tunnelmynning
eller sankschakt. Det lokala haltbidraget bedoms vara relativt storre dn for projektets hela
geografiska omride. Okningen av luftfororeningar bedéms vara begrinsad till det geografiska
omradet dir de olika momenten utférs under byggtiden. Skyddsatgarder kan vidtas for att minska
spridning av partiklar frin damning men adven fran arbetsmaskiner och fordon genom att stilla
krav pa hanteringen. Sammantaget bedoms projektet innebira smé negativa konsekvenser
avseende luftkvalitet under byggtiden.

Indirekta konsekvenser uppstar inom aspekterna klimat, ménniskors hilsa och hushallning med
mark och landskap dar konsekvenserna av utbyggnaden av den nya tunnelbanan bedéms bli
positiva. Riksintressen bedoms inte paverkas med avseende pa den grundvattenbortledning som
nya tunnelbanan ger upphov till. Projektet och genomforandet sker i linje med relevanta nationella
miljomal och férsvarar inte uppfyllandet av miljokvalitetsnormer.

En sammanfattning av projektets konsekvenser redovisas i Tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Sammanfattning av konsekvenser som kan uppsta av vattenverksamheten under bygg- och drifttiden
samt Ovriga stoérningar under byggtiden.

Byggnader och anldggningar i Sma negativa konsekvenser

jord

Grundvatten i berg och Mattligt negativa konsekvenser under byggtiden
energibrunnar

Sma negativa konsekvenser under drifttiden

Spridning av féroreningar Sma negativa konsekvenser under byggtiden

Sma positiva konsekvenser under drifttiden

Ytvatten Sma negativa konsekvenser

Naturmiljo Ingen konsekvens

Kulturmiljo Sma negativa konsekvenser

Buller Mattliga till stora negativa konsekvenser under
byggtiden

Stomljud Mattliga till stora negativa konsekvenser under
byggtiden

Vibrationer Sma negativa till inga konsekvenser under byggtiden

Luftkvalitet Sma negativa konsekvenser under byggtiden
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1 Inledning

Region Stockholm avser att anséka om tillstdnd enligt 11 kap. miljdbalken for
anldggande och drift av den nya tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjé. Denna
miljdkonsekvensbeskrivning (MKB) utgdr underlag till tillstdndsansékan for
vattenverksamhet enligt miljébalken som tas fram med anledning av
grundvattenbortledning under anléggande och drift av tunnelbanan.

1.1 Bakgrund och syfte

Stockholm hor till de mest snabbvixande stiderna i Europa med en tillvaxt pa drygt 35 000
personer om aret. Enligt prognoser forviantas den totala befolkningen i Stockholms lan 6ka fran
dagens 2,4 miljoner till 3,4 miljoner ar 2050. Det ligger en utmaning i att mota denna tillvaxt pa
ett hallbart sitt och parallellt tillgodose de 6kade behoven av fler bostdder och arbetsplatser.
Samtidigt okar dven trangseln vilket innebar att framkomlighet har blivit en fraga for regionen
som kréver l6sning.

En nyckelaspekt for att klara utmaningarna ar att bygga ut kollektivtrafiken med nya férbindelser
och okad turtdthet. Tunnelbanan &r en central utgangspunkt for en langsiktig satsning och
utveckling av kollektivtrafiken, eftersom dess funktion och struktur ir sjdlva navet i Stockholms
kollektivtrafiksystem. Befintligt tunnelbanenit ar hart belastat, speciellt i de centrala delarna av
Stockholm. Under hogtrafik, det vill saga morgon- och kvallstrafik, nyttjas redan idag
tunnelbanans maximala sparkapacitet varfor det latt uppstar storningar. Den nya tunnelbanan ar
darfor en viktig pusselbit for hela Stockholmsregionens utveckling.

For att mota det 6kade behovet av bostader och kollektivirafik i Stockholms lan har staten, Region
Stockholm, Stockholms stad, Nacka Kommun, Solna stad och Jarfalla kommun utifran det som
kallas 2013 ars Stockholmsforhandling tecknat avtal om utbyggnad av 19 kilometer ny tunnelbana,
tio nya tunnelbanestationer och nybyggnation av 78 000 bostader i lidnet. I april 2017 tecknades
ytterligare ett avtal mellan stat, kommun och landsting i den sé kallade Sverigeférhandlingen om
att investera i nya kollektivtrafikobjekt och mojliggora nya bostédder. I detta avtal ingick att bygga
ut tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjo, se Figur 1. Denna miljckonsekvensbeskrivning
utgor underlag for Region Stockholms ansokan om tillstdnd enligt 11 kap. miljobalken for
vattenverksamhet med anledning av anlaggande och drift av ny tunnelbana mellan Fridhemsplan
och Alvsjoé samt for den nya tunnelbanedepén som planeras i Alvsjo industriomréde. Den nya
tunnelbanelinjen blir drygt atta kilometer 1ang och planeras fa sex stationer: Fridhemsplan,
Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostbergahdjden och Alvsjo.

Tunnelbanelinjen kommer att g& under mark langs hela strickan och vara beldgen under befintliga
grundvattennivaer. Detta innebar att bortledning av grundvatten fran anldggningen under bygg-
och drifttiden kommer att vara aktuellt, en dtgiard som kréver tillstand enligt 11 kap. 9 §
miljobalken. Anliggandet av den nya tunnelbanan till Alvsjé kommer att innebira en
miljopaverkan kopplat till grundvattenbortledning, resursanvandning och stérningar under
byggtiden. Region Stockholm har bedomt att den planerade verksamheten med tunnelbana till
Alvsjo kan antas medfora betydande miljopaverkan enligt miljobalken. Dirav har inget
undersokningssamrad och beslut fran Lansstyrelsen i Stockholm behovts. Inget
undersokningssamrad har darmed genomforts.

Detta dokument utgor en miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kap. 35 § miljobalken tillhorande
tillstindsprévningen for utbyggnaden av tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjo, med
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avseende pa de miljokonsekvenser som kan uppsté till f6ljd av planerad vattenverksamhet, samt
de ovriga storningar som kommer att uppkomma under byggtiden for projektet. En specifik
miljobedomning genomfors enligt 6 kap. 20 § miljobalken och avgransningssamrad enligt 6 kap.
29 § miljobalken har héllits. Sju storre samradsinsatser har genomforts for allménheten,
myndigheter, organisationer och féretag. Utover de siarskilda samradstillfallena har 16pande
samrad skett under hela planeringsfasen.

Syftet med miljokonsekvensbeskrivningsprocessen ar att identifiera, beskriva och bedoma de
miljokonsekvenser som utbyggnaden av tunnelbanan kan ha pa miljon och manniskors hélsa.

Forberedande arbeten planeras starta ar 2025. Byggnation av tunnelanldggningen startar nar
nodvindiga tillstand ar klara och byggtiden bedoms till cirka nio ar.
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Figur 1. Planerat och befintligt tunnelbanesystem i Stockholmsregionen.

1.2 Avgransning

Utover tunnelbanesystemet behovs en depa for tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjo. 1
det 6vergripande projektet for planering av tunnelbanan och depdn kommer totalt tre typer av
MKB:er att tas fram; MKB for ansokan om tillstind enligt miljobalken, MKB for jairnvigsplan for
sparlinje och stationer och MKB for jarnvagsplan for depa. De detaljplaner som tas fram for
tunnelbanan och depan kommer att kunna tillgodordkna sig MKB:erna for jirnvagsplanerna. I
detta dokument, MKB for miljéprévningen, kommer bade spérlinjen och stationerna samt depan
att hanteras.

MKB-dokumenten for tillstinds- respektive planprocess har delvis olika syfte och fokus. MKB:n
for tillstandsprévningen enligt miljobalken utgar fran den bedomning av miljokonsekvenser som
behovs for provningen av vattenverksamheten, medan jarnvagsplan och detaljplan i huvudsak
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reglerar markanvandningen. Jarnvagsplanerna reglerar ocksa vilka skyddsatgérder som behovs i
den fardiga anlaggningen for tunnelbanan och depan med héansyn till omgivningen och reglerar
markatkomst. Miljokonsekvensbeskrivningen for miljoprovningen redovisar de miljokonsekvenser
som kan uppkomma till f6ljd av vattenverksamheten bade under byggtiden och drifttiden samt de
omgivningsstorningar som kan uppkomma under byggtiden. I enlighet med praxis beskrivs dven
miljokonsekvenserna av anldggandet av tunnelbaneanldggningen och depan i denna
miljokonsekvensbeskrivning. I jirnvigsplanen regleras inte skyddsatgarder for byggtiden dven om
ytor kan behovas for exempelvis infiltration. Denna typ av ytor kommer att hanteras med sarskilda
avtal.

1.2.1 Miljoaspekter

Foljande miljoaspekter belyses i denna miljokonsekvensbeskrivning:

- Paverkan pa hus eller anldggningar till foljd av forandringar av grundvattennivéer, framst i form
av sattningar och sénkta vattennivaer i brunnar.

« Péverkan pa naturmiljo eller manniskors hailsa till f6ljd av &ndrade spridningsvagar for
fororeningar i grundvatten.

« Paverkan pa naturmiljon fran utslapp av dranvatten och lanshéllningsvatten.

« Péverkan pa naturmiljo till f6]jd av grundvattennivdsinkningar, exempelvis minskning av
vaxttillgangligt vatten.

- Péverkan pa kulturmiljo i form av sattningar till foljd av grundvattennivasankningar.

Dessutom belyses miljoaspekter som bara uppkommer under byggtiden, som alltsd har en
begriansad varaktighet:

« Péverkan pa framfor allt manniskors hélsa fran buller och stomljud.

- Paverkan pa byggnader, anldggningar och kulturmiljo till foljd av vibrationer.

- Paverkan fran masshantering och transporter, framfor allt hushallning av naturresurser och
paverkan pa manniskors halsa.

Miljoaspekten radon har avgriansats bort da forekomst av och risken for spridning av radon ar
forsumbar kopplat till forvantade grundvattennivasankningar.

1.2.2 Avgransning i tid

Miljokonsekvensbeskrivningens avgransning i tid avser nir en konsekvens kan antas uppsta och
hur lange den kan antas besta. Avgriansningen beror pd om det ar bygg- eller drifttiden som
bedoms och huruvida konsekvenserna ar 6vergaende eller permanenta. Byggtiden berdknas paga i
cirka nio ar. Konsekvenser i samband med drifttiden avser en tankt situation da tunnelbanan
beriknas vara fardigstélld och i drift sedan en langre tid.

1.2.3 Geografisk avgransning

Inventering och utredningar av grundvattenforhallanden, geologi, geoteknik, samt natur- och
kulturvarden, har skett inom ett utredningsomrade for grundvatten, som benimns
utredningsomrade hér, se Figur 2. Utredningsomradet &r ett vil tilltaget omrade diar Region
Stockholm i tidigt skede bedomde att grundvattnet majligen kunde péverkas. Denna information
har legat till grund for grundvattenutredningarna. Inom utredningsomradet har dven kénsliga
byggnader, anldggningar, ledningar, vatten- och energibrunnar identifierats.
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Figur 2. Planerad tunnelbana med utredningsomrade for grundvatten.

Utredningsomradet for grundvatten har ocksa anvints som avgransning for samradskretsen.

Beskrivning av grundvattenférhallanden gors for utredningsomradet medan péaverkan som ar
kopplad till vattenverksamheten utfors inom det paverkansomrade for grundvatten som tas fram.
Péverkansomradet dr det omrade som kan paverkas av grundvattensiankning om inga
skyddsatgarder sa som infiltration genomfors. Det ar utformat utifran resultatet av genomférda
hydrogeologiska faltundersokningar och berakningar, och redovisas i avsnitt 6.3.1 samt i PM
Hydrogeologi (Bilaga C till ansokan). Paverkansomradet ligger i sin tur som grund f6r bedémning
av konsekvenser for specifika objekt och viarden i miljokonsekvensbeskrivningen.
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Aspekter beskrivs under byggtiden inom det omréde som beh6vs med hansyn till forstaelse for
projektets paverkan och konsekvenser. De aspekter vars granser inte enbart avser utrednings- eller
paverkansomrade ar:

« Bullerstorningar, stomljud och luftburet buller, beskrivs for de omraden dar det finns risk for
overskridanden av Naturvardsverkets riktvarden.

« For utslapp till vatten beskrivs recipienten.

- For vibrationer beskrivs ett omrade pa 150 meter fran platser dér sprangning kan férekomma.
Skador utanfor detta omrade kan inte befaras uppkomma.

 Hushéllning med mark och landskap och paverkan pa manniskors hélsa till foljd av
masshantering och transporter ger upphov till stérningar som beskrivs inom ramen for
miljoaspekterna spridning av fororeningar, luftburet buller, luftkvalitet och klimat.

1.3 Metodik

I denna MKB identifieras och beskrivs den omgivningspaverkan som kan folja av projektet och
vilka effekter och konsekvenser som paverkan kan medfora. En utforlig beskrivning av de delar av
anldaggningen som kraver tillstand for vattenverksamhet redovisas i Teknisk beskrivning (Bilaga A
till ans6kan). Inventeringsresultat och forutsattningar inom utredningsomradet for grundvatten
redovisas i PM Hydrogeologi (Bilaga C till ansokan).

Detaljerade resultat kopplat till ytvattenpaverkan redovisas i Bilaga B1, Miljokvalitetsnormer for
ytvatten.

I dagligt tal gors inte alltid en atskillnad i betydelsen mellan begreppen péaverkan, effekt och
konsekvens. Effekt och konsekvens anvands till exempel ofta som synonymer. I
miljokonsekvensbeskrivningar anviands ddremot begreppen med skilda betydelser, detta for att
gora beskrivningarna s entydiga som mojligt.

(o]
Paverkan
Péaverkan ar den fysiska forandring som projektet/verksamheten orsakar, till exempel en
grundvattennivisiankning eller padverkan pa ytvattenforhallanden.

Effekt

Effekten ar den forandring av miljokvaliteter som uppstar till f6ljd av projektets paverkan, till
exempel att en energibrunn far l4gre vattenniva eller om en byggnad riskerar att fa sattningar.
Effekter kan ofta, men inte alltid, beskrivas i kvantitativa termer.

Konsekvens
Konsekvens ir effektens, eller flera effekters, betydelse for olika intressen, sdsom méanniskors
hilsa och vilbefinnande, landskapets kulturhistoriska viarden eller den biologiska mangfalden.

Slutligen gors konsekvensbeskrivningar av bade direkta och indirekta, samt positiva och negativa
konsekvenser. Vid konsekvensbedé6mning ska bade den berorda platsens forutsattningar och
varden och de forvintade effekternas omfattning beaktas.

Matrisen nedan ger en férenklad beskrivning av metodiken bakom
miljokonsekvensbeskrivningens konsekvensbedémningar, se Figur 3. Om ett geografiskt omrade
med stort varde paverkas i stor omfattning innebir det stora konsekvenser, medan en liten
storning pa ett omrade med stort viarde innebar méttliga konsekvenser. Sma konsekvenser uppstar
enbart vid smé storningar eller liten paverkan i omraden med laga viarden eller 14g kanslighet.
Konsekvenser som kan uppsta kan vara negativa eller positiva.
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En bedémning har gjorts av vilken péverkan som projektet antas medfora for respektive
delomrade och hur stor effekten av denna paverkan blir. Skalan som anvénds for att beskriva
effekterna ar stora negativa effekter, mattliga negativa effekter, sma negativa effekter, ingen effekt
eller inverkan, stora positiva effekter, méattliga positiva effekter, smé positiva effekter.

Storleken pa konsekvensen har bedomts genom en sammanvagning av viardet och omfattningen av
ingreppet i respektive delomréde. For att fi en samlad bedomning av konsekvensen for respektive
miljoaspekt har en sammanviagning for konsekvenserna for alla berérda delomraden gjorts. Skalan
som anvands for konsekvenser ar stora positiva konsekvenser, mattliga positiva konsekvenser,
sma positiva konsekvenser, ingen konsekvens, smé negativa konsekvenser, méattliga negativa
konsekvenser, stora negativa konsekvenser. Konsekvensbedomningen utfors gemensamt for bygg-
och drifttiden om inget annat anges. For indirekta konsekvenser dar kvantifiering inte gors blir
bedomningsskalan positiva konsekvenser eller negativa konsekvenser.

Skyddsatgéard
Med skyddsatgard avses i denna MKB skadeforebyggande eller skadebegriansande atgarder.

Intressets
varden/
kdnslighet

Laga Mattliga Hoga
Ingreppets/
storningens
omfattning
(storlek pé effekter)

Stora positiva

Stora positiva  heekvehser

- Mattliga positiva
Mattliga positiva ’ konsekvenser

Sma positiva

Ingen stérning

Sma3 negativa

tff:?léttliga negativa

Mattliga negativa e

Stora negativa

Stora negativa B venser

Figur 3. Illustration av hur konsekvensbedémningen gérs utifrén en sammanvagning av berdrt véarde och
ingreppets omfattning. Illustrationen ska inte tolkas som en exakt mall for bedémning utan som en princip for
hur konsekvensbedémningen ar gjord.
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2 Planeringsunderiag

2.1 Miljédomar

Inom utredningsomradet for tunnelbanan finns ett antal verksamheter med miljodomar. Vissa av
dessa géllande tillstdnd for vattenverksamhet kan tunnelbanan behéva ta hiansyn till. De som

namns nedan i Tabell 2, har inventerats med anledning av pagaende vattenverksamheter, det vill
siga bortledning eller uttag av grundvatten samt infiltration av vatten.

Tabell 2. Miljddomar med restriktioner med avseende pa grundvatten utmed planerad stracka for tunnelbana.

Kungsholmen

Kungsholmen, Stadshagen 1:1

Sodermalm, Templet 3,
Hoégalidsgaraget

Frdn Akeshov i Bromma till
Sicklaanlaggning vid
Hammarbybacken, SFA-tunneln

Aspudden 1:1 (del av),
Svavelsyran 1- 4, Vinterviken 1
och 3-4, Portvaktstugan 1 samt
Skogsduvan 1

M 5507-08

M 1657-07

M 30237-04

M 3980-15

M 7428-16

Ledningstunnlar

Fjarrkylalager

Bergrumsgarage

Tunnel for
avloppsvatten

Saneringsatgarde
r

Bortleda, till tunnlarna,
inldckande grundvatten.

Bortleda, till tunnel och
bergrum, inlackande
grundvatten. Utféra
skyddsinfiltration vid
behov.

Inlackaget far under
byggtid och drifttid som
riktvarde inte Overstiga
13.700 m3/ar eller 1.300
m3/manad.

Bortleda, till bergrum,
inldckande grundvatten.

Bortleda, till tunneln,
inlackande grundvatten.
Utféra skyddsinfiltration
vid behov.

Tillfallig
grundvattenbortledning
och -avsankning under
tiden for pagaende
saneringsarbete. Utfora
skyddsinfiltration vid
behov.
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Liljeholmen, Liljeholmen 1:1 M 32102-05 Bergsrumsgarage Bortleda, frén bergrum,
inldckande grundvatten.

Flodet av inlackande
grundvatten far inte
overstiga 38 I/min som
ett m&nadsmedelvérde

och riktvarde.

Arstafaltet M 1512-16 Dagvattendamm Bortleda grundvatten
och under byggtiden av
ledningsarbeten planerad

dagvattendamm,

dagvattenkulvert samt
ovriga ledningar.
Infiltrera vatten.

Arstafaltet m.fl. M 901-06 Kraftledningstunn Bortleda grundvatten
el Solberga- samt infiltrera vatten.
Skanstull

Sddra lanken VA 48/93 Vagtunnel Bortleda grundvatten

och infiltrera vatten.

Alvsjd, Alvsjé-Langbrotunneln M 4526-19 Tunnel for Bortleda, till tunneln,
dagvatten inlackande grundvatten.
Alvsjo-Orby, Mésstunneln M 1131-19  Tunnel for Bortleda, till tunneln,
avloppsvatten inlackande grundvatten.
Utféra skyddsinfiltration
vid behov.

Slutliga inlackagevillkor
for drifttiden aterstar att
faststalla.

2.2 Detaljplaner

Utbyggnaden av tunnelbanan far inte strida mot géllande detaljplaner. Darfor arbetar Stockholms
stad med att ta fram de detaljplaner som kravs for att tunnelbanan ska kunna byggas samt dndrar
befintliga detaljplaner med nya planbestimmelser for att reglera ytor och utrymmen dar
tunnelbanan anléggs.
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Detaljplaner har sokts langs med spérlinjen, i syfte att kartlagga eventuella restriktioner med
avseende pa grundvatten. Totalt 13 detaljplaner har sidana restriktioner, och redovisas i Tabell 3.
Tolv av dessa planer kommer att antingen upphévas eller att dndras. Region Stockholm
sikerstiller att grundvattenbortledning och infiltration kommer att vara férenligt med kommande
planer. Grundvattenbortledningen som beskrivs i denna miljokonsekvensbeskrivning strider inte

mot nigra nu gillande detaljplaner.

Tabell 3. Detaljplaner med restriktioner med avseende p& grundvatten utmed planerad strécka for tunnelbana.

Abymotet (omrade vid kv.
Kallsjén)

Liljeholmstorget del av m.m.

Arstafaltet m.m.

Snabbsparvagen genom
Arstadelen mellan Arsta och
Liljeholmen

K.v Karet m.m.

Postgarden 1 m.fl.

Postgarden 1 (Arstafaltet etapp 3)

92094

93019

93045

96007

2000-
00694A

2013-00525

2014-15979

Anger lagsta niva for grundvattendranerande
ingrepp. Den lagsta nivan géller pd specifika
platser inom detaljplanen. Nivan far
underskridas om utredning visar att skadlig
grundvattensankning ej sker eller detta
uppfyllas med byggnadsteknik. Nivan far
underskridas for bergtunnel.

Grundvattenobservationer saknas i omradet.
Iakttagelser tyder pa en hogsta
grundvattenniva pa +2,5m.
Grundvattendranerande ingrepp far inte
goéras under denna niva. Anger l&gsta niva for
grundvattendranerande ingrepp.

Anger lagsta niva for dranerande ingrepp.
Den lagsta nivan anges i plankartan for vissa
specifika platser.

Anger lagsta niva for grundvattendranerande
ingrepp. Nivan far underskridas om utredning
visar att skadlig grundvattensankning ej sker
eller detta uppfyllas med byggnadsteknik. Far
underskridas for bergtunnel.

Grundvattendranerande ingrepp tillts ej.

Innefattar skyddsbestammelser for att
motverka grundvattensankningar.

Anger att 3tgdrder maste utféras vid schakt-
och grundlaggningsarbeten under
grundvattnets trycknivaer fér att undvika
grundvattensankningar i naromradet.
Tatspont och vattentata konstruktioner utfors
vid behov. Aterinfiltration utanfor schakt
anges som atgard mot paverkan pa
grundvattennivan.

Anger att 3tgdrder maste utféras vid schakt-
och grundlaggningsarbeten under
grundvattnets trycknivaer for att undvika
grundvattensankningar i naromradet.
Tatspont och vattentata konstruktioner utférs
vid behov. Aterinfiltration utanfor schakt
anges som atgard mot paverkan pa
grundvattennivan.
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Kv. Knoppen m.m. Pl 7780 Anger lagsta niva for grundvattendranerande
ingrepp.

Kv. Bulten och kv. Skruven m.m. 7864A Anger lagsta niva for grundvattendranerande
ingrepp.

Kv. Stora Katrineberg m.m. Pl 8004 Anger lagsta niva for grundvattendranerande

ingrepp samt lagsta niva for schakt.

Kv. Lagerhallen Pl 8186 Anger att grundvattendranerande ingrepp en
meter under markytan inte bor utféras. Anger
dven att dréanerande ingrepp inte far géras
under en niva av cirka en meter under
befintlig markyta, under denna niva skall
byggnad uppforas med vattentat
konstruktion.

Delar av kv. Arbetaren m.fl. Pl 8262 Anger lagsta niva for grundvattendranerande
ingrepp.
Kv. Karlsvik och del av kv. Pl 8435 Anger lagsta niva fér grundvattendranerande
Gjuteriet mm ingrepp.
2.3 Jarnvagsplan

For att sdkerstilla tillgang till den mark som behovs for att anldgga tunnelbanan och den nya
depan i Alvsjo tillimpas lagen om byggande av jirnvig, som reglerar processen for att ta fram en
jarnvagsplan. Arbetet med att ta fram jarnvagsplanerna for sparlinjen och stationer samt depan
sker parallellt med tillstindsansokan. Jarnvagsplanerna redovisar de mark- och utrymmesansprak
som behovs ovan och under mark, bade permanent och temporirt, for att genomfora utbyggnaden
av tunnelbanan och depan. I en jarnvagsplan provas det som avses inga i jarnvagen mot 2—4 kap.
och 5 kap. 3—5 §§ miljobalken.

Jarnvagsplanerna och de detaljplanedndringar som kravs for tunnelbaneutbyggnaden sker med
samordnat forfarande, vilket framfor allt innebar att kommunen tillgodoridknar jarnviagsplanernas
samrad och MKB i detaljplaneprocesserna for de detaljplaner som berors.

For jarnvagsplanerna ar det Trafikverket som provar och fattar beslut om att faststilla
jarnvagsplanerna. Detaljplanerna och jairnviagsplanerna planeras att stéllas ut for granskning
under viren 2025.

2.4 Regional utvecklingsplan

Det finns en regional utvecklingsplan for Stockholmsregionen som utgor en strategisk plan med
syfte att skapa en héllbar utveckling av regionen. Planen tar hiansyn till miljo-, ekonomiska och
sociala faktorer och syftar till att skapa en balans mellan dessa. Utgangspunkten i den regionala
utvecklingsplanen ar den starka befolkningstillvaxten och ett av delmaélen i utvecklingsplanen ar
att skapa en balans mellan stad och landsbygd samt forbattra tillgangligheten for invanarna i
regionen genom att utoka kollektivtrafiken och cykelvagnéatverket. Utvecklingsplanen lyfter att
bebyggelseutvecklingen ska ske i de basta kollektivtrafiklagena och forutsattningarna for detta
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behover darfor skapas genom att bygga ut kollektivtrafiksystemet. I utvecklingsplanen pekas
Alvsjd ut som en av de potentiella storregionala bytespunkterna som kan stirka och 6ka
tillgdngligheten till de regionala stadskarnorna for att skapa battre utvecklingsforutsattningar,
exempelvis med utbyggnad av Sparvig Syd fran Alvsjo till Flemingsberg.

2.5 Kommunala 6versiktsplaner

Oversiktsplanen for Stockholms stad vann laga kraft den 23 mars 2018. Oversiktsplanen tar sin
utgéngspunkt i den vixande staden och pekar ut huvudinriktningen for stadsutvecklingen de
kommande 25 &ren. Oversiktsplanen bygger pa fyra mal som bland annat innebér att
utbyggnadstakten i staden sékerstéller bostdder och samhallsfunktioner samt god livsmiljé och
tillganglighet. Minskad klimatpéaverkan och resursforbrukning fraimjas genom effektiv
markanviandning och transporteffektiv stadsstruktur. Tunnelbanan mellan Fridhemsplan och
Alvsjo lyfts som en bidragande faktor till stadsutvecklingsméjligheter l:ings den planerade
striackan, dar utbyggnaden kommer att stirka den fortsatta utvecklingen i bland annat Liljeholmen
och Alvsjo. I éversiktsplanen lyfts dven méjliga framtida forbindelser till Alvsj6 som tillsammans
med tunnelbanan 6kar tillgangligheten i kommunen.

2.6 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) inférdes med miljobalken ar 1999 och reglerar den kvalitet pa miljon
som ska uppnas till en viss tidpunkt. Det finns idag miljokvalitetsnormer for grund- och ytvatten,
utomhusluft och omgivningsbuller. Miljokvalitetsnormerna syftar till att skydda manniskors hilsa
och miljon genom att sikerstélla att nivderna av fororeningar inte 6verskrider siakra och
acceptabla granser. Miljokvalitetsnormer anviands ocksa som verktyg for att 6vervaka och
utvardera miljotillstdndet och for att faststélla vilka dtgarder som behover vidtas for att uppna en
god miljokvalitet. Myndigheter och kommuner ansvarar for att miljokvalitetsnormer foljs, bland
annat genom provning och tillsyn av verksamheter och planer.

2.6.1 Ytvatten

Miljokvalitetsnormer for ytvatten syftar till att sikra Sveriges ytvattenkvalitet. En
miljokvalitetsnorm for ytvatten anger den kvalitet en ytvattenférekomst ska ha uppnétt till en viss
tidpunkt och bedoms i ekologisk och kemisk kvalitet. Enligt 5 kap. 4 § miljobalken far en
myndighet eller kommun inte tillata att en verksamhet eller dtgéard paborjas som skulle leda till en
okning av féroreningar eller stérningar som resulterar i en férsdmring av vattenmiljon eller
dventyrar mojligheten att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt en
miljokvalitetsnorm.

Vattenmyndigheterna ansvarar for att vattenforekomster blir statusklassificerade, vilket gors inom
bestamda forvaltningscykler. For ytvatten finns ekologisk och kemisk status dir den ekologiska
statusen bedoms i en femgradig skala: hog, god, méttlig, otillfredsstillande och dalig medan den
kemiska statusen bedoms som antingen god eller uppnar ej god och grundar sig pa
Vattendirektivet! och de gransviarden for 33 prioriterade amnen som tas upp dar. De
ytvattenforekomster som berors av utbyggnaden av tunnelbanan anges i avsnitt 3.2.1.

1 Europaparlamentet och Rddet direktiv 2000/60/EG om upprdttande av en ram fér gemenskapens dtgdrder pd vattenpolitikens omrdde.
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Forutom miljokvalitetsnormer for vatten géller dven det sa kallade icke-forsamringskravet som
innebar att det nuvarande faststillda tillstdndet i en vattenforekomst inte far forsamras.
Skillnaden mot miljokvalitetsnormerna ar att icke-forsamringskravet innebar att de forhéllanden
som rader i en vattenforekomst inte far forsamras i otillaiten omfattning.

Samtliga vatten som har miljokvalitetsnormer beskrivs som vattenférekomster och finns i
databasen VattenInformationsSystem Sverige (VISS). Varje vattenférekomst har ett ID-nummer
och en beskrivning av dess status.

For ytvatten betyder vattenforekomster en avgransad och betydande forekomst av ytvatten,
exempelvis hela eller delar av en sjo, 4, dlv eller kanal, ett vattenomréde i 6vergdngszonen eller ett
kustvattenomréde. For ytvattenférekomster syftar normerna till att uppna hog eller god ekologisk
status och god kemisk ytvattenstatus till angiven tidsfrist.

Den ekologiska statusen grundar sig pa de tre kvalitetsfaktorer biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska som i sin tur bestar av underliggande parametrar sisom exempelvis fisk,
bottenfauna, naringsdmnen, forsurning och ytvattnets naromrade. Kvalitetsfaktorerna har olika
relevans baserade pa vilken typ av vattenférekomst som bedoms och efter geografiska regioner. De
underliggande parametrarna bedoms for att erhalla statusklassningen for den 6verliggande
kvalitetsfaktorn. De tre kvalitetsfaktorerna sammanslas och utgér en statusniva i den femgradiga
Klassificeringen av den ekologiska statusen.

Den kemiska statusen utgar fran de prioriterade &mnena i Vattendirektivet, som for vilka det
foreslas atgiarder for att minska eller fasa ut utslappen av &mnena. Vissa gransvirden giller
amnets koncentration i vatten och andra koncentration i biota eller sediment. En
ytvattenforekomst klassificeras med god kemisk status om griansvirdena underskrids. Om néagot
av amnena Overskrider gransvardet blir klassificeringen att ytvattenférekomsten ej uppnar god
kemisk status.

2.6.2 Grundvatten

Miljokvalitetsnormer finns dven for grundvatten och utgar som for ytvatten fran bedomning av
vattenforekomstens status for att sikra vattenkvaliteten. For grundvatten bedéms den kemiska
och den kvantitativa statusen, som antingen god eller otillfredsstéllande. Vattenmyndigheterna
klassificerar grundvattenforekomster som anvands for uttag av dricksvatten som ger mer an 10
kubikmeter per dag i genomsnitt eller betjanar mer dn 50 personer. De grundvattenmagasin som
finns inom det aktuella omradet ar inte klassade som grundvattenférekomster och omfattas inte av
miljokvalitetsnormer for grundvatten enligt VISS. Grundvattenférekomster med avseende pa
miljokvalitetsnormer beskrivs diarmed inte vidare i dokumentet.

2.6.3 Luft

EU:s ramdirektiv for luft implementerades som miljokvalitetsnormer i den svenska lagstiftningen
ar 2010. Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft anges som gransvarden i
luftkvalitetsforordningen (2010:477) for olika typer av luftféroreningar. Med utomhusluft avses
enligt luftkvalitetsforordningen utomhusluften med undantag for arbetsplatser samt vagtunnlar
och tunnlar for sparbunden trafik. Gransviardena for fororeningsnivderna ar juridiskt bindande
och far inte 6verskridas. For narvarande finns miljokvalitetsnormer gillande utomhusluft for
bland annat kviavedioxid, kvaveoxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid,
svaveldioxid, ozon och bly. I urban miljo ar det framfor allt kvavedioxid och partiklar som ar
relevanta att undersoka da halterna for dessa amnen generellt ligger nira gransvardena. Under
byggtiden bedéms badde NO2 och PM10 vara relevanta att bedoma mot miljékvalitetsnormer, se
Tabell 4. Partiklar emitteras under byggtiden exempelvis vid arbetstunnlarnas mynningar och
vertikala schakt.
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Tabell 4. Miljokvalitetsnormer fér kvavedioxid och partiklar.

NO; 13ar 40 Medelvarde
1 dygn 60 Far 6verskridas 7 ganger? per kalenderar

Far 6verskridas 175 ganger3 per kalenderdr
forutsatt att halten inte dverstiger 200

1 timme 20 pg/m3 under en timme* mer &n 18 ganger
per kalenderdr
PMio 13ar 40 Medelvarde
1 dygn 50 Far éverskridas 35 gdnger® per kalenderar

2.6.4 Buller

Miljokvalitetsnormerna for buller framgar i forordning (2004:675) om omgivningsbuller.
Kommuner med fler &n 100 000 invanare ska vart femte ar kartlagga och forklara
bullersituationen med strategiska bullerkartor. Miljokvalitetsnormen for buller géller
omgivningsbuller fran vigar, jarnvagar, flygplatser och industriell verksamhet. De utgor en
malsittningsnorm och anger inte nagon sarskild niva som ska f6ljas till en viss tidsangivelse.
Normen f6ljs nér stravan ar att undvika skadliga effekter pa manniskors hilsa av
omgivningsbuller. Verksamhetsutovare ska genom sin egenkontroll striava efter att begriansa
bullerstérningar.

Miljokvalitetsnormen for buller bedoms inte berora tunnelbaneutbyggnaden och beskrivas
diarmed inte vidare i dokumentet.

2z gadnger per kalenderdr for dygnsvdrden 98-percentil
3175 gdnger per kalenderdr for timvdrden 98-percentil
418 gdnger per kalenderdr for timvdrden 99,8-percentil
535 gdnger per kalenderdr for dygnsvdrden 90-percentil
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3 Beskrivning av omradet

3.1 Lokalisering

Tunnelbanan planeras g& mellan befintlig station Fridhemsplan till Alvsjo. Linjen planeras under
befintlig stadsmiljo och det storskaliga sprickdalslandskap som ar typiskt for Stockholm med
forkastningsbranter, dsar, dalstrak och vattenytor. Linjen utgar fran Kungsholmen i norr, under
Riddarfjarden, Langholmen, Langholmskanalen, Sodermalm och Liljeholmsviken. Sedan gar
linjen vidare via Liljeholmen och Arstaberg mot Arstafiltet. Vid Arstafiltet fortsitter strickningen
soderut via Ostberga och vidare mot Alvsjo dir dven depan lokaliseras inom nuvarande Alvsj
industriomrade. Flertalet omraden som tunnelbanan planeras passera under ir under
stadsutveckling. Utbyggnaden sker inom Stockholms stad. I Figur 4 visas strackningen och
utredningsomradet for grundvatten, som utgor den geografiska avgransningen for undersokningar
som ligger till grund for miljokonsekvensbeskrivningen.
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Figur 4. Planerad tunnelbana med utredningsomrade fér grundvatten. Fér beskrivning av avldggningen, se
avsnitt 4.1.

3.2 Mark- och vattenforhallanden

3.2.1 Ytvatten

De ytvattenrecipienter som kan komma att beroras direkt av aktuell tunnelbanelinje ar Malaren-
Fiskarfjarden (ID WA96064999), Trekanten (ID WA69010885), Milaren-Riddarfjarden (ID
WA42021115) och Milaren-Arstaviken (ID WA51082544), som samtliga ir sjéar. Strommen (ID
WA79755821) som ar en kustvattenforekomst bedéms komma att beréras indirekt. Se Figur 5 for
identifierade ytvattenforekomster. For samtliga vattenférekomster géller miljokvalitetsnormer for
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ytvatten. Information om vattenférekomsternas ekologiska och kemiska status ar hamtad fran
VISS, se Tabell 5 for sammanstillning.
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Figur 5. Vattenférekomster som kan komma att beréras av den nya tunnelbanan.

Maélaren-Fiskarfjarden

Fiskarfjarden &r en fjard i 6stra Milaren pa cirka 1600 hektar som striacker sig mellan Eker6 och
Lovon i vést till Stora Essingen i 6st och har ett delat tillrinningsomréde med Stockholm,
Botkyrka, Huddinge, Eker6 och Jarfilla.

Vattenforekomsten bedoms i dagslaget ha Mattlig ekologisk status pa grund av den
utslagsgivande parametern makrofyter, diar antalet arter av makrofyter var lagre vid
inventeringstillfallet dn antalet som borde forekomma i vattenférekomsten. Den kemiska statusen
har klassificerats som Uppndar ej god da antracen, bromerade difenyletrar, bly, kvicksilver, PFOS
och tributyltenn (TBT) 6verskrider sina gransviarden. Miljokvalitetsnormerna for Fiskarfjarden ar
beslutade till God ekologisk status ar 2027 samt God kemisk status ar 2027, med undantag for
polybromerade difenyletrar och kvicksilver.
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Betydande paverkan pa vattenforekomsten har faststéllts for reningsverk, fororenade omraden,
dagvatten, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition och
hastgardar.

Trekanten
Trekanten ar en liten sjo som ligger i stadsdelarna Grondal och Liljeholmen. Sjon ar elva hektar till
ytan med ett tillrinningsomrade pa cirka 60 hektar.

Vattenforekomsten bedoms i dagslaget ha Mattlig ekologisk status pa grund av den
utslagsgivande parametern sarskilda fororenande &mnen, dar koppar och icke-dioxinlika PCB:er
inte nar god status. Den kemiska statusen har klassificerats som Uppnar ej god da antracen,
bromerade difenyletrar, bly, kadmium, kvicksilver, PFOS och tributyltenn (TBT) 6verskrider sina
gransvarden. Miljokvalitetsnormerna for Trekanten ar beslutade till God ekologisk status ar 2027
samt God kemisk status ar 2027, med undantag for polybromerade difenyletrar och kvicksilver.

Malaren-Riddarfjarden
Riddarfjarden &r en central vattenforekomst pa cirka 335 hektar i Stockholm mellan Traneberg
och Stora Essingen i vist till Riksbron och Centralbron i Ost.

Vattenforekomsten bedoms i dagslédget ha Otillfredsstdllande ekologisk status pa grund av den
utslagsgivande parametern bottenfauna, som baseras pa en oversiktlig kartlaggning av trollslandor
utmed vattenforekomstens sjostrand. Trollslandor som grupp bedoms vara kéansliga for
forandringar av de morfologiska férhallandena samt flodesforandringar. Den kemiska statusen har
klassificerats som Uppndr ej god da antracen, bromerade difenyletrar, bly, kadmium, kvicksilver,
PFOS och tributyltenn (TBT) 6verskrider sina gransviarden. Miljokvalitetsnormerna for
Riddarfjarden &r beslutade till Mattlig ekologisk status ar 2027 samt God kemisk status ar 2027,
med undantag for polybromerade difenyletrar och kvicksilver.

Betydande paverkan pa vattenforekomsten har faststillts for reningsverk, férorenade omraden,
dagvatten, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfirisk deposition, konnektivitet och
morfologiskt tillstand.

Milaren-Arstaviken

Arstaviken ir en vik av Milaren som ligger mellan Sédermalm och Arsta. Vattenytan uppgar till
cirka 111 hektar. Ungefir en fjardedel av tillrinningen kommer fran Soédermalm och resterande
fran Ostberga, Vistberga och Arsta pa vikens sodra sida.

Vattenforekomsten bedoms i dagslaget ha Otillfredsstdllande ekologisk status pa grund av den
utslagsgivande parametern bottenfauna, som baseras pa en oversiktlig kartlaggning av trollslandor
utmed vattenforekomstens sjostrand. Trollslandor som grupp bedoms vara kéinsliga for
forandringar av de morfologiska forhéllandena samt flodesforandringar. Den kemiska statusen har
Kklassificerats som Uppndr ej god da antracen, bromerade difenyletrar, bly, kadmium, kvicksilver,
PFOS och tributyltenn (TBT) 6verskrider sina griansvirden. Miljokvalitetsnormerna for Arstaviken
ar beslutade till Mattlig ekologisk status ar 2027 samt God kemisk status ar 2027, med undantag
for polybromerade difenyletrar och kvicksilver.

Betydande paverkan pa vattenforekomsten har faststallts for fororenade omraden, slackskum,
dagvatten, transport och infrastruktur, atmosfarisk deposition och morfologiskt tillstand.

Strommen

Strommen ar en kustvattenforekomst med en vattenyta om cirka 400 hektar och utgor recipient
for Henriksdals och Brommas reningsverk. Vattenforekomsten bestar av Hammarby sjo, Saltsjon
och Djurgardsbrunnsviken.
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Vattenforekomsten bedoms i dagsliaget ha Otillfredsstdllande ekologisk status pa grund av de
utslagsgivande parametrarna 6vergddning, miljogifter, morfologiska férandringar och
flodesforandringar. Overgodning ses som den styrande parametern och baseras pa mingden
vaxtplankton i vattnet samt kemiska analyser av kvave och fosfor. Den kemiska statusen har
klassificerats som Uppndr ej god da antracen, bromerade difenyletrar, bly, kadmium, kvicksilver,
fluoranten, PFOS och tributyltenn (TBT) 6verskrider sina gransviarden. Miljokvalitetsnormerna for
Strommen ar beslutade till Otillfredsstdllande ekologisk status ar 2039 samt God kemisk status ar
2027, med undantag for polybromerade difenyletrar och kvicksilver.

Betydande paverkan pa vattenforekomsten har faststillts for reningsverk, fororenade omraden,
slackinsatser med brandskum, dagvatten, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp,
atmosfarisk deposition, naringsbelastning fran omgivande vatten, konnektivitet, hydrologisk
regim och morfologiskt tillstand.

Tabell 5. Sammanstéllning av berdrda vattenférekomsters nuvarande status och beslutade miljokvalitetsnormer.

RECIPIENT NUVARANDE STATUS MILIOGKVALITETSNORM (MALAR)
EKOLOGISK KEMISK EKOLOGISK KEMISK
Maélaren- MSttli Upbndr ei god God status God status
Fiskarfjirden 9 ppnare€j g (2027) (2027)
Quur: o . God status God status
Trekanten Mattlig Uppnar ej god (2027) (2027)
Mailaren- . ) o . Mattlig status God status
Riddarfjarden Otillfredsstéllande Uppnar ej god (2027) (2027)
I\Ad:;:ar\?i';(;n Otillfredsstallande  Uppnar ej god 242353'79) S ?zoc;jzgt)atus
Strommen Otillfredsstéllande  Uppnar ej god Otillfredsstallande  God status

status (2039) (2027)

3.2.2 Jordlager

Omradet ar typiskt for stora delar av Milardalens kuperade terring med mindre héjder med
synligt berg eller tunnare moréanjordticke och mellanliggande dalgdngar med lerjord. De
mellanliggande dalsvackorna f6ljer ofta de huvudsakliga sprick- och svaghetszonernas orientering.
Dar terrangen generellt ar ldgre kan bergsryggarna vara helt jordtiackta, exempelvis doljs en for-
hallandevis varierande bergyta under Enskededalens och Arstafiltets plana markyta. I omraden
med hogre liggande mark saknas i stéllet storre jordlagerméaktigheter i dalsvackorna och terriangen
ar mer brant och varierande, exempelvis inom Kungsholmen.

Inom vissa omraden med lerjord pagar sittningsrorelser som kan vara orsakade av landho6jning,
nedbrytning av organiskt material, fordndrade lastforhallanden (byggnation) eller av avsankta
grundvattenforhéllanden. En bebyggd miljo ar foranderlig och paverkar forhallandena, vilket gor
en viardering av pagaende sittningar komplicerad. Inom utredningsomradet forekommer storre
omraden med lerjord som &r sdttningskénsliga, exempelvis vid Rdlambshovsparken, Liljeholmen,
Arstaberg, Arstafiltet och Alvsjo, se Figur 6. Inom dessa omraden utgér markforhallandena med
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sattningskanslig lerjord forutsattningar for att negativa konsekvenser fran en temporér eller
permanent grundvattenpaverkan kan uppsta.

De storsta jorddjupen pa Kungsholmen finns langs med svaghetszonerna, med jorddjup upp mot
15 till 20 meter vid Ralambshovsparken men dven vid Kungsholms torg. Profilritningen av
tunnelbanans Bla linje vid station Radhuset visar att berggrunden ar nedskuren till cirka -12.
Mellan dessa zoner karaktiriseras markforhéallandena av ytligt berg och ofta branta bergssidor ner
mot Kungsholmens strander. Vid Fridhemsplan, dar tunnelbanan ska ansluta till den befintliga
stationen, finns mindre svackor i berget dar jorddjup upp mot 10 meter forekommer. Tidigare
paverkan och nuvarande grundvattennivaer gor att det inte bedéms finnas 16s, siattningskénslig
lera inom dessa mindre svackor. Av historiska kartor fran 1800-talet framgar att Norr Malarstrand
ar utfylld fram till dagens kajer medan Kungsholms strand ar utfylld i betydligt mindre
omfattning.

Langholmen har till stor del synligt berg eller tiacks av ett tunnare moranjordlager. Vid
Langholmskanalens delvis uppfyllda strand forekommer ett lerjordlager pa upp mot tio meter.
Vistra delen av Sodermalm har en varierande topografi med bergshojder. Mellan bergshojden vid
Hogalidsskolan och bergshdjden vid Palsundsparken skapar en marknira bergsrygg ett instangt
omrade med upp till sju och tio meter lerjordlager.

Profilritningen av R6d linje vid Liljeholmstorget visar att berggrunden ar djupt nedskuren till niva
cirka -12, motsvarande knappt 20 meter under markytan. Det forekommer méktiga fyllningslager
ovan friktionsjord ovan berg i storre delen av omradet mellan Trekanten och Liljeholmsviken samt
Liljeholmstorget och langs Liljeholmskajen.

Inom Vistberga industriomrade och sparomradet samt vid Arstaberg varierar lermiktigheten upp
till 15 meter, respektive tio meter. Jorddjupet varierar da karteringen visar omradesvis forekomst
av ytligt berg eller moran. Friktionsjordlagret under leran ar tunt.

Aven Arstafiltet har starkt varierande jordlagermiktighet med omraden dir bergytan gér upp
niarmare markytan. Generellt dterfinns de djupaste jordlagren lings med Arstafiltets norra sida
med lermaktigheter upp mot 20 meter. Utifran de relativt tata nitverk av sonderingar som utforts
i omradet framgar att det undre friktionsjordlagret mestadels ar tunt.

Inom Orby och Solberga framtrider tydligt de smala lerjordfyllda dalgdngarna som mindre
spricksystem i berggrunden gett upphov till. Dessa ar mestadels orienterade i nordvastlig till
sydostlig riktning. Aven inom Langbro villaomrade forekommer dessa sprickdalgdngar, men ir
mindre framtriddande d& jorddjupen ar storre.
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Figur 6. Oversiktlig geologisk karta éver utredningsomradet.

Mellan Alvsjo och Orby finns ett stérre omrade med organisk jord med upp till cirka tre meter
maktighet ovan ett cirka 20 meter maktigt lerlager. Dar Stambanan passerar Stockholmsmassan
ir lermiktigheten drygt tio meter. Aven lings med Magelungsvigen och Alvsjovigen finns
maiktigare jordlager langs med den nordvastliga till sydostliga orienterade svaghetszon som

passerar omradet.

Inom Alvsjo industriomrade bestar marken till stor del av fyllnadsjord. Morin utgdr det 6versta
jordlagret i de delar dir lera saknas. Inom undersokta delar av Hagsatraskogen varierar jorddjupet
mellan noll och sju meter. Inom omradet for depan ligger jorddjupet pa mellan noll och elva

meter. Fyllnads- och friktionsjordarna varierar huvudsakligen mellan noll och tva meter. Lerans

tjocklek varierar som mest mellan noll och tio meter inom olika delar av omrédet.
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3.2.3 Berggrund

Stockholmsberg lampar sig vil for byggande under mark, vilket det stora antalet befintliga tunnlar

vittnar om. Storre delen av anldggningen for den nya tunnelbanan kommer vara forlagd i berg.

Berggrunden inom utredningsomradet bestar, enligt SGU:s berggrundskarta, i huvudsak av vacka
som har sedimentért ursprung. I tidigare kartor angav SGU bergarten som en gnejs (mer precist

en sedimentadergnejs), vilket r en mer vilkind benamning som fortfarande anvinds.

Vackan inom utredningsomradet har en gnejsig struktur. Mer omfattande inslag av granitisk gnejs

och strak av granit forekommer framfor allt i sodra delarna av Kungsholmen, Milarpassagen,
Sédermalm och Liljeholmen. Se Figur 7 for bergartskarta. Granit ar en magmatisk bergart som

bildats antingen genom uppsmaltning av tidigare bergart eller genom upptriangning (intrusiv) av

en sur magma. Inom Kungsholmen och delar av Arsta har intrusiv av en basisk magma bildat

bergarterna gabbro eller diorit.
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Figur 7. Oversiktlig bergartskarta 6ver utredningsomradet.
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Forekomsten av diabasgangar ar begransade langsmed striackningen och finns framst i
utredningsomradets sodra del. Diabas ar en mork finkornigare bergart som har bildats genom att
lava trangt upp och stelnat i sprickor som bildats i de ursprungliga dldre bergarterna.
Diabasgangarna kan ibland fungera som en vattenforande sprickzon da lavan krymper ihop i
samband med att den stelnar till en diabas och den ursprungliga sprickan som lavan fyllt ut aterfar
en viss genomslapplighet.

I utredningsomradet finns ett antal svaghetszoner. Har anvinds svaghetszon som ett
samlingsbegrepp for olika geologiska strukturer och formationer som kan vara vattenférande.
Totalt har 82 korsande svaghetszoner identifierats, varav de huvudsakliga svaghetszonerna ses i
Figur 7. Svaghetszoner kan paverka tunnelstabilitet och inldckage av grundvatten och ar darfor
viktiga att kartlagga. I norr vid Kungsholmen finns tva regionala svaghetszoner, varav den ena
svaghetszonen passerar bla tunnelbana vid station Rddhuset och den andra loper parallellt med
Lindhagensgatan och under Ralambshovsparken. Tre svaghetszoner i ost-vistlig riktning utformar
landskapet i Liljeholmensomréadet. Zonerna méter ett par svaghetszoner under Arstaviken och
fortsitter norr och séder om Tantolunden p& Sodermalm. Séderut vid Alvsjdomradet finns tvé
korsande svaghetszoner. Ena svaghetszonen gir mellan Langsjo och Ostberga och den andra foljer
Magelungsvigen och Alvsjovigen i Alvsjo.

For den planerade tunnelbanan och forhéllandena av berggrundvatten betyder en kvartsrik
bergart att den ar hardare dn en bergart med mindre kvartsinnehall. Berggrundens egenskaper har
undersokts bland annat med s& kallade kdrnborrningar fran markytan dar bergprover tagits upp
och genom filmning av férekommande sprickors lage och antal 1angs borrhélet. En fullstandig bild
av bergforhallandena erhélls forst under byggtiden nar undersokningar kan goras fran
bergtunneln.

3.2.4 Grundvatten

Grundvatten forekommer i grundvattenmagasin i jord och i spricksystem i berg.
Grundvattenmagasin delas in i 6ppet och slutet grundvattenmagasin. I ett 6ppet
grundvattenmagasin stir grundvatten i direkt kontakt med luften och grundvattenytan har en
trycknivd motsvarande atmosfartryck. I ett slutet grundvattenmagasin finns det ett titande lager,
till exempel lera, ovanpa magasinet och det finns darmed ingen fri grundvattenyta. Om ett 6ppet
grundvattenmagasin underlagras av ett slutet magasin kallas det for 6vre grundvattenmagasin; det
slutna magasinet kallas i sa fall for undre grundvattenmagasin.

Grundvattenbildningen till jord och berg ar beroende av topografin, jordarternas
vattengenomslidpplighet, nederbord, ytavrinning och avdunstning. Utredningsomradet ldngs
strackan har delats in i avrinningsomraden som ar avgransade utifran topografin och var det finns
ytligt berg. Inom de olika delomradena har potentiella undre grundvattenmagasin i jord
identifierats. Grundvatten forekommer dven utanfor dessa magasin, i berg och i mindre 6ppna
magasin i jord. Potentiella undre grundvattenmagasin i jord redovisas i Figur 8 tillsammans med
stromningsriktningar.

Grundvattenforhéllanden pa Kungsholmen praglas av en kuperad terrang med bergsbranter ned
mot Milaren. Héjdomradena delas av de regionala svaghetszonerna under Ralambshovsparken
och Lindhagensgatan samt under Kungsholmstorg och vidare upp mot Norrmalm, se tidigare
Figur 71 avsnittet ovan. En annan paverkande faktor ar befintliga bergrum och tunnlar och andra
undermarksanlaggningar, vilket beskrivs i avsnitt 3.8.

Grundvattnet avrinner till stor del direkt ned mot Malaren. Det finns dven laglanta omraden som
utgor utstromningsomréaden for de hogre liggande terrangen lings med Ralambshovsparken och
Lindhagensgatan fram till Hornsberg samt delar av Fredhillsparken langs med
Drottningholmsvigen. Aven ett omrade lings med Fleminggatan och kring Radhuset utgér ett
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omréde dit grundvattnet strommar. I omradet kring Fridhemsplan dér stationen ska anldggas ar
berggrundsytan mestadels ytligt och grundvatten i jord forekommer framst inom mindre lokala
grundvattenmagasin som styrs av bergtrosklar. Magasinen ar delvis paverkade av de befintliga
undermarksanldggningarna och grundvattennivaerna ligger generellt djupare dn de mer laglanta

omréadena.
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Figur 8. Utbredning av potentiella grundvattenmagasin inom utredningsomradet. Kartan visar dven tolkade

flédesriktningar.

P& Langholmen bedoms ett 6vre grundvattenmagasin finnas i fyllningen samt ett undre magasin
finnas i jordlagren pa 6ns sodra sida. Bdda magasinens grundvattennivaer foljer Malarens
nivivariationer. Aven p& Reimersholme bedéms ett évre och undre magasin forekomma vid
holmens sydostra sida. Eventuellt dven langs norra stranden mot Langholmskanalen
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Vistra delen av Sodermalm har, likt Kungsholmen, mestadels branta sluttningar ned mot
stranderna. Ett storre undre grundvattenmagasin i jord finns langs med Hogalidsgatan och dess
forlangning vaster om Langholmsgatan. Magasinet, med grundvattennivaer cirka tre till fyra meter
under markytan, avrinner lings med Langholmsgatan ned mot Hornstull och grasytorna vid
Tantolunden. Langs med stranderna och den strandnéra delen av Tantolunden ligger
grundvattennivierna i nivd med eller nira Malarens niva.

Inom Lévholmen, Liljeholmstorget, Marievik och Arstadal finns undre magasin i
friktionsjordlager i omradena dar jordartskartan visar pa lerjord. Grundvattennivéerna i dessa
magasin, som paverkas av Milaren och sjon Trekantens nivéer, varierar mellan cirka +1 inom
Marievik till mellan cirka +1,1 till +2 inom 6vriga omraden. Det motsvarar generellt en
grundvattenniva pa cirka tva till tre meter under mark. Motsvarande bedoms galla for 6vre
magasin i fyllningsjorden.

Langs sodra sidan av Hagerstensvigen loper en lertackt dalgiang dar grundvattenmagasinet
avgransas mot Aspudden med en grundvattendelare cirka 300 meter vister om dar Essingeleden
passerar dalgdngen pa bro. Grundvattennivan faller fran cirka +17 vid Nybodadepan ned till cirka
+6, vaster om Sodertéljevagen och vidare ned till cirka +2,5 pa andra sidan av Sodertéljevagen.
Troligen ar jordlagermagasinet hiar uppdelat i flera magasin atskilda av bergtrosklar.

Jordartskartan visar pa stora lertéickta ytor inom Vistberga industriomrade och Arstafiltet.
Bergytan varierar dock kraftigt under leran och grundvattnet i den underliggande
friktionsjordlagret &r inte s sammanhéingande och homogent som forhallandena vid markytan
antyder. Den varierande bergytan och det mestadels tunna friktionsjordlagret gor grundvattnets
stromningsvagar mer komplext dn vad den plana markytan indikerar. Grundvattenmagasinet
inom Vistberga ir i stort sett avskilt frn Arstafiltet p& grund av hdga bergnivéer i omradet for
Arsta partihallar. Bida omradena har en svag gradient mot norr och mot omradet vid trafikplatsen
Abymotet, strax innan Sédra linkens vistra tunnelmynning.

Vid Arstaberg, i omradet dir stationen ska anliggas, varierar marknivén, jordlagrens miktighet
och bergnivaerna i hog grad och det undre grundvattenmagasinet ar darfor troligen uppdelat i
flera mindre magasin med varierande kontakt med grundvatten, cirka tre meter under markniva.

Omradet mellan Orby Slott och Magelungsvigen, som i jordartskartan har organisk jord, ir ett
utstromningsomrade for ett mycket stort avrinningsomrade som borjar redan vister om E4/E2o0.
Den enda avrinningsvagen for grundvattnet ar den smala dalgingen langs med Magelungsvigen
som har otillracklig stromningskapacitet. Grundvattnet breddar i stillet upp till markytan och
avrinner idag via en dagvattentunnel till Milaren. I kartor frén tidigt 1900-tal markerades
omradet som vatmark och det har tidigare funnits en sjo i omradet dar det idag finns organiska
jord. Grundvattennivan for det undre magasinet ligger marknaira, cirka en meter under markytan.
Inom bostadsomradet vid Alvsj6 station och norr om Stambanan ligger grundvattennivan ligre,
ner till cirka fyra till fem meter under markniva.

Alvsj6 industriomrade r ocks ett instingt omride dir undre grundvattenmagasin i
friktionsjorden inte har ndgon naturlig avrinningsvag. Jordméktigheten varierar och inom delar
saknas ett lertdcke och dar kan det undre grundvattenmagasinet bredda till det 6vre magasinet i
fyllningsjorden och ledas bort via dagvattennitet. Inom Hagsétra naturreservat och hgjdomréadet
sydvist om industriomrédet finns en lite storre jordfylld svacka. Métningar i tva grundvattenror
visar pa att grundvatten i jord endast finns under delar av &ret. Négot varaktigt
grundvattenmagasin i jordlagren bedoms darfor inte forekomma.

3.2.5 Féroreningar i mark och grundvatten
Fororeningar dr kopplade till svensk industrihistoria och &r rester frén till exempel kemisk
industri, varvsverksamhet, bensinstationer, textilverksamhet, ytbehandlingsindustri men kan dven
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orsakas av nutida verksamheter. En annan vanlig killa till fororeningar i stadsmiljo ar att
fororenade massor anvints som utfyllnadsmaterial.

Fororeningar i mark forekommer framst i genomslappliga jordar sdsom fyllnadsmaterial, och kan
via grundvattnet potentiellt spridas till djupare jordlager och berg men aven bort fran kiallomradet
till ytvatten och sediment. Risk for fororeningar i tata jordar, exempelvis naturlig lera, ar generellt
sett lagre. Miktigheten, det vill sdga jordlagrets tjocklek, ar ocksa av betydelse for
fororeningstransport da det tar langre tid for en fororening att tringa igenom ett maktigt lager.

Planerad verksamhet innebar i sig inte nagot tillskott i fororeningar. Dock kommer anlaggningen
att utmed striackan komma i kontakt med grundvattenmagasin med varierande
grundvattenkvalitet och olika halter av férorenande &mnen. Information om risk for f6rhéjda
fororeningshalter har inhdmtats fran Lansstyrelsens databas EBH-stodet (efterbehandlingsstodet)
som visar misstankta eller konstaterat fororenade omraden samt frain kommunens register 6ver
miljofarliga verksamheter. Efterbehandlingsobjekt kring foreslagna stationsomraden och andra
markinstallationer som luftutbytesschakt, depa, arbetstunnlar med mera har studerats da det ar i
dessa lagen som anldggningen kommer att ga 6ver bergytan och darmed bedéms ha storst kontakt
med fororeningar i jord. Aven efterbehandlingsobjekt lings med tunnellinjen och utanfor
stationsomraden har studerats for att bedoma om det finns risk att potentiella féroreningar kan
spridas via forandringar i grundvattenfloden till f6ljd av anlaggandet av den nya tunnelbanan.

I omraden lings med utbyggnaden av tunnelbanan till Alvsj6 finns potentiellt fororenade
efterbehandlingsobjekt, se Figur 9.
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TECKENFORKLARING
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Figur 9. Riskklassning av omrdden baserat pd ldnsstyrelsens MIFO-databas (Metodik for inventering av
férorenade omraden), miljdfarliga verksamheter och objekt fr@n miljéreda (Lansstyrelsens
arendehanteringssystem for tillsyn av miljofarliga verksamheter och energitorvtakter).

Trafikforvaltningen i Region Stockholm har tidigare undersokt och sammanstéllt vattenkvaliteten
iinldckande dranvatten i befintlig tunnelbana. Vattenprover i tunnelbanan under normal drift har
tagits vid 72 tillfillen under aren 2004 till 2016. En jaimf{orelse mot bakgrundsnivaer i
Stockholmsregionens grundvatten visar att vattenkvaliteten i tunnelbanan ligger i niva med
Stockholms grundvatten och med marginal underskrider de av Dagvattennéatverket foreslagna
riktvardena for dagvattenutslapp till recipient. Varden 6ver bakgrundsnivaer forekommer dock i
vissa fall som bedoms vara kopplade till platsspecifika forhallanden.

Grundvattenprover och jordprover har tagits utmed strickan Fridhemsplan till Alvsjé inom ramen
for projektet for att komplettera utredningen, se Figur 10. Analyserade parametrar har anpassats
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utifran de efterbehandlingsobjekt som finns i aktuellt omréde. Proverna har bland annat
analyserats med avseende pa metaller, alifater, aromater, BTEX (bensen, toluen, etylbensen och
xylen), polyaromatiska kolvaten (PAH), cyanid, klorerade alifater och perfluorerade amnen
(PFAS). Resultaten presenteras oversiktligt nedan och detaljerade resultat redovisas i PM
Hydrogeologi (Bilaga C till ansokan) samt Bilaga C8. Resultaten fran grundvattenprover som
presenteras nedan jamfors mot SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2024). Vidare
jamfors PFAS mot SGI:s preliminara riktvarde (SGI, 2015). Vidare jamfors tyngre alifater och
bensen i grundvatten mot SPI:s rekommendation for skydd av ytvatten (SPI, 2011). Jordprover
jamfors mot Naturvardsverkets generella riktvarden for skydd av markmiljon och skyddsnivaerna
MKM och KM (Naturvardsverket, 2009).

TECKENFORKLARING
Stationslage v Provtagningspunkter grundvatten
=== Sparlinje A Provtagningspunkter jord 0 1000 2000
[ ——
®  Depalage © Open Stockholm,
I-_-_I Utredningsomrade © Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2024-11-29

Figur 10. Provtagningspunkter fér grundvatten och jord utmed planerad tunnelbana till Alvsjé.
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3.2.5.1 Kungsholmen

Vid Fridhemsplan finns ett stort antal efterbehandlingsobjekt i stationsomradets niarhet dar det ar
risk for fororeningar i jord och grundvatten, exempelvis flera kemtvittar som riskerar att ha
spridit klorerade alifater till djupare jordlager och grundvatten. Tidigare undersokningar visar att
det finns konstaterade forhojda halter av alifater och PAH i jord men inte i grundvattnet.

Grundvattenprover fréan hittills utférda undersokningar visar generellt pa mattligt forhojda halter
av metaller i grundvattnet vid Fridhemsplan. I tvd av nio grundvattenprov har en h6g halt av
metaller patraffats. Forhojd halt av oljeindex har patraffats i en provtagningspunkt samt hog halt
av tyngre alifater i tre av nio grundvattenprov. Det forekommer aven halter av PFAS 6ver SGI:s
preliminara riktvirde i sex av nio grundvattenror. Klorerade alifater har pavisats i hdga halter i en
provtagningspunkt. I samma provtagningspunkt patraffades cyanid i métbara halter.

Risk for forekomst av féroreningar i jord bedoms som hog for Fridhemsplan pa grund av tidigare
verksamheter och befintlig drivmedelsstation. Risk for forekomst av fororeningar i grundvattnet
bedoms som hog pa grund av narliggande verksamheter samt patriaffade halter i grundvattnet.

3.2.5.2 Madlarpassagen

Nio verksamheter pa S6dermalm (lokaliserade pa Langholmen och Hornstull) har riskviarderats
till mellanhog eller hog risk. Verksamheterna inom omrédena kan ha gett upphov till potentiella
fororeningar i form av halogenererade och klorerade alifater fran verkstadsindustri och kemtvéttar
samt metaller, alifatiska kolvaten, aromatiska kolvaten och polycykliska aromatiska kolviten fran
grafisk industri och fordonsrelaterad verksamhet. I nairomradet aterfinns dven batrelaterade
verksamheter (fritidsbatshamnar och batuppstallningsplatser) vilka kan ha gett upphov till, utover
tidigare namnda, potentiella fororeningar i form av polyklorerade bifenyler, organiska
tennforeningar och irgarol.

Provtagning i tre grundvattenror pa Langholmen visar pa forekomst av fororeningar. Samtliga
patraffade fororeningar 6verensstimmer med nuvarande och tidigare verksamheter inom
naromradet. I tva av tre grundvattenror har det patraffats 1aga till méattliga halter av samtliga
metaller. Férhojda halter av arsenik och bly har uppmitts i ett grundvattenrér 6ver SGU:s
haltgrans f6r mycket hog halt. Det forekommer dven halter av PFAS 6ver riktvirdet i tva av tre
grundvattenror.

Risk for forekomst av féroreningar i jord bedoms som mattlig till hog for omradet pa grund av
tidigare verksamheter. Risk for forekomst av fororeningar i grundvattnet bedéms som mattlig till
hog.

3.2.5.3 Liljeholmen

Flera efterbehandlingsobjekt finns vid Liljeholmen och bland annat har det legat en
traimpregnering, bekampningsmedelstillverkning, verkstadsindustri och tungmetallgjuteri i
omradet. Ett antal av verksamheterna som funnits kring Liljeholmen har hanterat klorerade
alifater som riskerar att ha spridits till djupare jordlager och grundvatten. Tidigare
undersokningar visar att det finns konstaterade forhojda halter av bland annat triklor och DDT i
grundvattnet och jord. Jordprover utifran hittills genomférda undersokningar visar pa halter av
metaller, alifater, PAH och PCB i flertalet av de undersokta provpunkterna som 6verskrider
Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kianslig markanviandning (MKM). I enstaka
punkter var fororeningshalten mycket hog, framfor allt avseende PAH och massorna kan darmed
komma att klassas som farligt avfall.

Trots patraffade forhgjda fororeningshalter i jord sé visar utférd grundvattenprovtagning vid
Liljeholmen pé laga till mattliga halter av metaller. I en av atta provtagna grundvattenror
patraffades dock metallhalter i mycket hog halt i nira anslutning till tidigare metallgjuteri och en
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hog halt av zink noterades i ytterligare en provpunkt. I ett av grundvattenproven noterades ocksa
kraftigt forhojda halter av klorerade alifater. Forhojda halter av trikloreten har dven noterats i
ytterligare en provpunkt. Bensen patraffades i hog till mycket hog halt i tva av atta grundvattenror.
I sju av grundvattenproven i 6vre och undre grundvattenmagasin noterades forhjda halter av
PFAS over tillampat riktvarde. Forhojd halt av PFAS péatraffades dven i ett grundvattenprov fran
kiarnborrhél men i betydligt lagre halt an i grundvattenproverna fran grundvattenmagasinen.
Undersokningen visar pa att grundvattnet vid Liljeholmen generellt ar paverkat av forhojda PFAS
halter.

Risk for forekomst av fororeningar i jord bedoms som hog for Liljeholmen pé grund av tidigare
verksamheter. Risk for forekomst av fororeningar i grundvattnet bedoms som méttlig till hog.

3.2.5.4 Arstaberg

Atta verksamheter i niromradet av nya stationsentrén har riskvirderats till mellanhog risk.
Verksamheterna inom omradena kan potentiellt ha gett upphov till dioxin fran trdiimpregnering,
klorerande alifater fran kemtvitt samt metaller, alifatiska kolvaten, aromatiska kolviaten och
polycykliska aromatiska kolviten fran flera typer av verksamheter, bland annat fordonsrelaterad
verksamhet och grafisk industri.

Tidigare undersokningar visar att det finns konstaterade férhojda halter av PAH och metaller i
jord vid Arstaberg. Hittills genomférda undersokningar visar pa mattligt forhéjda
fororeningshalter i jord av framst alifater i enstaka provpunkter i omradet jamfort med
Naturvardsverkets riktvarde for kianslig markanviandning (KM).

Tidigare undersokningar har inte visat forhojda fororeningshalter i grundvattnet, vilket i stort
stimmer 6verens med nuvarande provtagning som visar laga till méttliga halter av de analyserade
amnena. Tva av fem grundvattenprover visar dock héga halter av tungmetaller (nickel, kadmium
och/eller bly). Bensen patriffas ocksa i en provtagningspunkt i hog halt men i niva under
skyddsnivan for ytvatten enligt SPI:s riktvarde. PFAS har upptéckts i hilften av
grundvattenproverna, samtliga med halter 6ver SGI:s preliminéra riktvirde.

Utifran tidigare utredningar, konstaterade fororeningar i jord och tidigare verksamheter bedoms
risk for fororeningar i jord vara mattlig vid stationsomradet. Risken for féroreningar i grundvatten
bedoms som 13g till méttlig.

3.2.5.5 Arstafiltet

Tidigare verksamheter vid Arstakrossen intill Arstafiltet Ar bland annat kemtvitt, grafisk industri
samt industri inom behandling av metaller med elektrolytiska/kemiska processer. Vid Arstafiltet
har tidigare undersokningar inte visat att det finns nigra konstaterade férhojda halter i
grundvatten eller jord.

I jord har forhgjda halter av kobolt och PAH:er noterats 6ver Naturvardsverkets riktvarde for
MKM. Grundvattenprovtagning vid Arstafiltet visar pA mycket 13ga eller mattliga halter av
samtliga analyserade dmnen i tre av fyra analyserade grundvattenprov. I ett grundvattenprov
patraffas mycket hoga halter av arsenik och bly samt hog halt av nickel. Kadmium patréffas i hog
halt i ett av fyra grundvattenprov fran karnborrhal. Tyngre alifater och bensen har patraffats i hog
halt i tvd grundvattenprov, samtliga halter ar dock under nivan for skydd av ytvatten enligt SPI:s
riktvirde. PAH har pavisats i mycket hog halt i ett av grundvattenproverna. PFAS detekterades i
halften av provpunkterna (bade grundvattenror och kiarnborrhél) men samtliga halter dr under
SGI:s preliminara riktvarde.

Risk for fororeningar i jord bedoms som mattlig vid stationsomradet. Risk for forekomst av
fororeningar i grundvattnet bedoms sammantaget som mattlig.
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3.2.5.6 Ostbergahdjden

Vid Ostbergahdojden har det tidigare funnits verksamheter sisom kemtvitt, grafisk industri samt
panncentral. Det finns ett efterbehandlingsobjekt avseende kemtvitt som riskerar att ha spridit
klorerade alifater till djupare jordlager och grundvatten. Tidigare undersokningar visar dock inte
att det finns néagra konstaterade forhojda halter i vare sig jord eller grundvatten.

Jordprover fran utford undersokning visar pa enstaka fororeningshalter 6ver KM avseende framst
metaller, PAH:er och alifatiska kolviaten. Undersokningar i grundvatten visar pa hog till mycket
hog halt av tungmetaller i tva av tre provpunkter. PFAS forekommer 6ver rapporteringsgransen i
fyra av de sju analyserade grundvattenroren dar fyra prov togs ut fran bergborrade ror. I tva
provpunkter var halten av PFAS 6ver SGI:s preliminéra riktvarde. Inga férhojda halter av
klorerade alifater som kan kopplas till kemtvattsverksamhet har detekterats i grundvattnet.

Sammantaget bedoms risk for fororeningar i jord som lag. Risk for fororeningar i grundvatten
bedoms som mattlig.

3.2.5.7 Alvsjo

I omradet kring Alvsjo stationsomrade, depa och arbetstunnel finns det ett antal olika
efterbehandlingsobjekt, bland annat plantskola, drivmedelsanldggning, verkstadsindustri och
anlaggning for farligt avfall.

Genomford provtagning i jord vid planerad etableringsyta for arbetstunnel samt depa visar
generellt pa ldga halter med enstaka undantag med forhéjda halter av tungmetaller 6ver riktvirdet
MKM. En provpunkt har visat pa forekomst av dioxiner.

Analyser av grundvattenprover vid Alvsjo station och Alvsj6 IP:s grusplan visar mycket 1aga till
mattliga halter av samtliga metaller i sex av nio grundvattenprov. Bly och nickel har uppmétts i
hog halt i tre grundvattenror. I tva av dessa ror har hoga halter av alifatiska kolvaten ocksa
noterats, liksom PAH i ett ror, dar halterna for PAH uppgar till mycket hog halt. I ett av tolv
grundvattenprover pavisades halter av PFAS som 6verstiger SGI:s preliminéra riktvarde. Vid
Alvsjo depdomrade samt vid vindsparet har grundvattenprovtagning genomforts i atta
provpunkter. Bly och nickel pavisades i hoga till mycket hoga halter i sex av grundvattenroren.
Klorerade alifater pavisades i tva av grundvattenroren, men i ldga halter. Bensen pévisades i hog
halt i ett av grundvattenroren. I tva grundvattenror uppmattes en forhojd halt av PFAS, som
overstiger SGI:s preliminéra riktvirde.

Sammantaget for Alvsjé bedoms risk for féroreningar i jord som maéttlig och for grundvatten som
mattlig.

3.3 Bebyggelse och markanvandning

Markanvandningen ldngs tunnelbanestrackningen bestar framfor allt av tiat stad med handels-,
kontors- och bostadshus med inslag av gronomraden. Flertalet verksamhetsomréaden passeras
liksom vattenomréaden. Tunnelbanan kommer dven att passera ett flertal trafikleder, befintlig
tunnelbana, jarnvag, tunnlar och andra undermarksanldggningar.

3.3.1 Byggnader

Strickningen for tunnelbana till Alvsjo passerar storskaliga trafiklandskap och tit bebyggelse. De
gronomraden som finns dr planterade eller har sparats vid tidigare stadsutveckling. Strackan
Fridhemsplan till Liljeholmen passerar tit innerstadsbebyggelse, bostader och affars- och
kontorsverksamheter omgivet av vatten. Fran Liljeholmen till Arstaberg passeras flertalet
trafikleder dir Arstaberg #r en viktig trafiknod med kringliggande verksamhetsomrade. Arstafiltet
ar ett tidigare stort gronomrade som omvandlas till en ny stadsdel med bostader, handel och
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arbetsplatser. Ostberga domineras av flerbostadshus. Bilvig och gronomraden skiljer bebyggelsen
i Ostberga fran kringliggande omraden, exempelvis flerbostadsomrédet Gamla Ostberga. Idag
saknas sparbunden kollektivtrafik i omradet. Tunnelstrackningen passerar smahusbebyggelsen i
Liseberg och Orby innan Alvsjo. Alvsjo bestar av blandad markanviindning med infrastruktur,
handel, verksamhetsomrade samt dldre smahusbebyggelse och idrottsplats. Pa norra sidan av
Stambanan vid Alvsjo station finns flerbostadsbebyggelse och sydvist om Alvsjovigen ligger
smahusbebyggelse.

Den framtida markanviandningen antas utvecklas i linje med den regionala utvecklingsplanen och
Stockholms stads oversiktsplan. I den regionala utvecklingsplanen ingar storre delen av den nya
tunnelbanelinjen i vad som kallas centrala regionkdrnan. Stadsutveckling i linje med tidigare
markanviandning sker vid Marieberg och i omradet mellan Fridhemsplan och Stadshagen. Sarskilt
omfattande utveckling viantas i Lovholmen, som omvandlas fran verksamhetsomrade till en ny
stadsdel med en blandning av bostider, forskolor, parker och kontor. I omradena Arstafiltet,
Ostberga och Arstaberg sker en forindring till blandade stadsdelar med bostider, service och
kontor. Stockholms stad har planer pa att omvandla Sodertiljevigen till en stadsgata och bygga
bostider och verksamheter i omradet. Vid Alvsj6 planeras en omfattande stadsutveckling.
Planerna innehaller nya bostdder, arbetsplatser, skolor, park- och idrottsytor med mera. Det finns
dessutom planer pa att bygga bostider runt Huddingevigen.

3.3.2 Ledningar

Inom utredningsomradet finns ledningar for fjarrvirme, fjarrkyla, VA, gas, el, tele och datatrafik.
En del av dessa ledningar, exempelvis fjarrviarme, fjarrkyla, VA, gas, kan paverkas av
grundvattensdnkning om de ir forlagda inom ett sittningskansligt omrade. Ledningar med okiand
grundlaggning betraktas enligt forsiktighetsprincipen som sattningskansliga.

Storre ledningséagare inom utredningsomradet som berors av utbyggnaden ar Stockholm Exergi,
Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA) och Gasnitet Stockholm AB. Andra ledningsédgare som
kan bli berorda ar fastighetsagare inom lermark med serviceledningar eller privata
distributionsledningar inom den egna fastigheten.

Ledningar som definieras som sittningskéansliga inom omraden med lerjord redovisas i PM
Hydrogeologi (Bilaga C till ansékan) samt Bilaga Cs till PM Hydrogeologi.

3.3.3 Brunnar

Uppgifter om brunnar har hamtats fran SGU:s brunnsarkiv samt fran kommunens register éver
anmalda energibrunnar. Identifierade brunnar redovisas i Figur 11. Den storsta andelen av
energibrunnarna ir inom villaomradena i Liseberg, Orby slott, Orby och L&ngbro. Inom omriden
med slutna kvarter eller flerfamiljshus, exempelvis Kungsholmen, Sédermalm, delar av Arsta samt
Ostbergahojden, bestir brunnarna framfor allt av anliggningar med flertal energibrunnar. Det
finns till exempel en stor anldggning med cirka 70 energibrunnar vid Fridhemsplan.
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Figur 11. Oversiktskarta dver identifierade brunnar inom utredningsomrddet. Brunnar med kategori 6vrig
anvandning kan antingen utgdra dricksvatten- eller energibrunnar.

3.4 Omgivningsbuller

I omréaden dar tunnelbanan planeras byggas, bor och vistas manga manniskor. De norra delarna
av utredningsomradet, kring Fridhemsplan, bestar av innerstad med flerfamiljshus, vardlokaler,
skolor och verksamhetslokaler dir befintliga bullerkallor framst bestar av trafik pa lokalgator. Vid
Liljeholmen finns férutom bostader och verksamheter dven forskoleverksamhet, vardlokaler och
parkomrade. Liljeholmen har hoga bullernivéer vid framfor allt Tvarbanan och Sodertéljevigen
och relativt lga nivaer vid Trekantsparken. Vidare soderut domineras Arstaberg av infrastruktur,
bostider och skolor dar bullerkillorna Sodra lanken och befintlig Stambana star for hoga

44



ljudnivier. Sédra linken och Huddingevigen ar dominerande bullerkillor vid Arstafiltet som i
dagslédget ar under uppbyggnad for blivande bostadsomrade med i huvudsak bostader i
flerbostadshus samt skolor, forskolor och annan offentlig och kommersiell service. I omradet finns
iven befintliga flerbostadshus och skolor. Tunnelstrickningen fortsitter till Ostberga dir det
forekommer bade flerfamiljshus, skolor och forskolor som har en hog kéanslighet for
bullerstdrningar. Befintliga bullerkillor utgérs av trafik pa Ostbergaviigen. Alvsjo domineras av
béde befintlig infrastruktur och verksamhetslokaler, bostader, vardlokaler och forskole- och
skolverksamhet.

Tillkommande luftburet buller kommer att uppsta vid arbeten ovan mark, till exempel vid
etableringsytor i anslutning till kommande dep4, stationer och andra vertikala schakt men &ven
dar arbetstunnlar mynnar ovan jord. Luftburet buller kommer &ven att uppsta vid transporter,
som planeras ske pa befintliga trafikerade vagar.

Buller fran ett byggarbete kan upplevas som mer patagligt i omraden med lag bakgrundsniva.
Sddana omraden illustreras i gront i Figur 12 som ar en kartsammanstallning av bakgrundsbuller i
utredningsomradet. Den utgors av bullerdata fran befintliga viagar och spartrafik. Andra
bullerkillor, exempelvis flygtrafik, ingér inte.

Nedan beskrivs ett urval av dygnsekvivalenta ljudnivaer pa narmast liggande fasader for omraden
dar etableringsytor planeras enligt Figur 16 i kapitel 4.

I nuléget ar vagtrafik den dominerande bullerkillan inom utredningsomradet och hogst ljudnivaer
iterfinns vid Fridhemsplan, Arstaberg och Alvsjé med ljudnivier pd mellan 60 och 70 dBA. Ligst
bakgrundsnivaer aterfinns vid Liljeholmen, vid Trekantsparken som i nuldget ar relativt ostort av
buller, med ljudnivaer mellan 40 och 50 dBA. Vid 6vriga planerade etableringsytor ligger
dygnsekvivalenta ljudnivéer pa fasader mellan 50 och 65 dBA. Vid dessa omraden har fasader
vanda bort fran viagarna oftast en ldgre ljudniva mellan 45 och 55 dBA. De storsta bullerkallorna i
dagsléaget bestar av trafik pa Drottningholmsvigen, Sodertiljevagen, E4, Sodra lanken,
Huddingevigen och befintlig Stambana, Tvirbanan vars buller ir mest pétaglig mellan Arsta och
Alvsjo.
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Figur 12. Befintligt luftburet buller, ekvivalenta ljudniv8er (Bullerntverket, hdmtat 2023-09-01).

3.5 Riksintressen och skyddade omraden

Omraden som har speciella virden eller forutsattningar vilka bedomts vara betydelsefulla ur ett
nationellt perspektiv klassas som riksintresse enligt miljobalken och omfattar saval viktig
infrastruktur som virdefulla natur- och kulturmiljéer. Tunnelbanans planerade strackning
kommer att passera ett flertal riksintressen, se Figur 13.
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Figur 13. Identifierade riksintressen inom och utanfér utredningsomradet.

Riksintresse fér kulturmiljévard

Enligt 3 kap. 6 § miljobalken skall mark- och vattenomraden samt fysisk miljo i 6vrigt, som har
betydelse fran allmén synpunkt pa grund av deras naturvarden eller kulturvarden eller med
hansyn till friluftslivet, sa langt mojligt skyddas mot atgiarder som kan patagligt skada natur- eller
kulturmiljon. Behovet av gronomraden i tatorter och i nirheten av tétorter skall sirskilt beaktas.

Tunnelbanans utredningsomrade ligger inom av Riksantikvarieimbetet utpekat riksintresse for
kulturmiljévard, Stockholms innerstad med Djurgdrden (AB 115), Grondal (AB 116), LM-staden i
Midsommarkransen (AB 114) och Arsta centrum (AB 113), enligt 3 kap. 6 § miljobalken. Av dessa
bedoms Stockholms innerstad med Djurgarden kunna paverkas av tunnelbanan. Riksintresset for
Stockholms innerstad med Djurgarden utgar fran storstadsmiljon vars planstruktur och
bebyggelse aterspeglar Stockholms politiska och administrativa centrum sedan medeltiden och de
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mycket speciella topografiska och kommunikationsmassiga forutsattningarna for handel,
samfirdsel och férsvar. De olika epokerna och arhundradena ar vil representerade i stadsplane-
och byggnadskonsten fran medeltiden till 1900-talets slut.

Riksintresse for totalforsvar
Enligt 3 kap. 9 § miljobalken skall mark- och vattenomraden som har betydelse for totalforsvaret
sa langt som mojligt skyddas mot atgiarder som kan patagligt motverka totalférsvarets intressen.

Tunnelbanans utredningsomrade ligger inom av Forsvarsmakten utpekat riksintresse for
totalforsvaret, paverkansomrade for vdderradar, enligt 3 kap. 9 § miljobalken.

Riksintresse for yrkesfiske
Enligt 3 kap. 5 § miljobalken skall mark- och vattenomraden som har betydelse for yrkesfisket s&
ldngt som majligt skyddas mot atgiarder som kan patagligt forsvara niaringens bedrivande.

Tunnelbanans utredningsomrade ligger inom av Havs- och vattenmyndigheten utpekat
riksintresse for yrkesfiske, Mdlaren, enligt 3 kap. 5 § miljobalken. I riksintresseomradet ingar
Riddarfjirden, Liljeholmsviken och Arstaviken.

Riksintresse for kommunikationer

Enligt 3 kap. 8 § miljobalken skall mark- och vattenomraden som ar sarskilt lampliga anlaggningar
for kommunikationer sa langt som mojligt skyddas mot dtgarder som kan péatagligt forsvara
tillkomsten eller utnyttjandet av sddana anlaggningar.

Tunnelbanans utredningsomrade ligger inom av Trafikverket utpekade omraden for riksintressen
for kommunikationer, vdg, jdrnvag, sjofart och flygplats, enligt 3 kap. 8 § miljobalken.

- JiArnvig - Vistra stambanan, Nynisbanan, pendeltigstationerna i Arstaberg och Alvsjo, Arsta
kombiterminal samt Alvsjo godsbangérd #r av riksintresse. Dep&n och tunnelbanan planeras
nira Vistra stambanan. I Alvsjo kommer sparlinjen att gd parallellt med Vistra stambanan samt
under Nynisbanan. Tunnelbanelinjen passerar dven under Vistra stambanan vid Arstaberg. De
nya tunnelbanestationerna i Arstaberg och Alvsjo ligger i nirheten av pendeltigstationerna.

- Vig - Vag 75 Sodra lanken, E4/E20, vag 226 Gullmarsplan-Flemingsberg samt
Klarastrandsleden ar av riksintresse och ligger i narheten av den nya tunnelbanelinjen. Den nya
tunnelbanelinjen kommer att passera under Sodra linken vid Arstafiltet. Ovriga vigar som
namns ovan kan beroras av byggtrafik.

- Sjofart - Farlederna Riddarfjairden-Stora Bjorkfjirden samt Danviksbron-Grondal utgor
riksintressen for sjéfarten. Tunnelbanan passerar under bada dessa.

- Flygplats - Bromma flygplats omges av sa kallad hinderfrihetsyta, dar det av flygsdkerhetsskal
finns begrinsningar i hojd for byggnader, master och andra hoga objekt. Tunnelbanan till Alvsjo
ligger inom detta riksintresse pa strackan fran Fridhemsplan till Liljeholmen. Hela tunnelbanans
strackning ligger aven inom hinderfrihetsyta (MSA-yta) for Stockholm-Arlanda som ar utpekat
som riksintresse.

Skyddade omraden

I miljébalkens sjunde kapitel regleras skydd av olika naturomrédestyper. Tunnelbanelinjen beror
inga nationalparker, kulturreservat, djur- och vaxtskyddsomraden, miljoskyddsomraden,
vattenskyddsomraden samt Natura-2000 omraden. Inom tunnelbanans utredningsomrade finns
tre naturreservat: Arstaskogens, Hagsitraskogens och Alvsjéskogens naturreservat, se Figur 14.
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Viandsparen, som kravs for att tunnelbanetdgen ska kunna vianda vid depén, kommer att anldggas i
en bergtunnel vid norra delen av Hagsatraskogens naturreservatsgrans. Vandsparet kommer att g
cirka fem meter in i naturreservatet under mark med en tio meters skyddszon for eventuell
injektering och forstarkning av berget. Intranget i Hagsatraskogens naturreservat hanteras i en
separat ansokan om tillstand enligt reservatsforeskrifterna. I ansokan beskrivs intranget, dess
paverkan och eventuella atgarder.

Inom flera etableringsytor finns tridalléer som omfattas av generellt biotopskydd enligt 7 kap. 11 §
miljobalken. Dispens for intrang i biotopskyddsomraden ingar i jirnvagsplanens provning och
beskrivs i tillhorande MKB.

Inom tunnelbanans utredningsomrade finns Palsundsberget som &r klassificerat som naturminne
enligt 7 kap. 10 § miljobalken.

Strandskydd enligt 7 kap. 13 § miljobalken galler i Sverige vid kuster, sjoar och vattendrag.
Normalt ar det skyddade omréadet 100 meter fran strandlinjen, bade pa land och ut i vattnet. Vid
utokat strandskydd galler till hgst 300 meter fran strandlinjen, om det behovs for att sakerstilla
nagot av strandskyddets syften. Tunnelbanan beror ett strandskyddat omréde vid sjon Trekanten
for station Liljeholmen samt ett vid den planerade teknikbyggnaden vid Langholmen. En separat
strandskyddsdispens kommer att tas fram. Paverkan beskrivs dock dven i
miljokonsekvensbeskrivningen tillhérande sparlinjens jarnvagsplan.

3.6 Naturmiljo

Langs tunnelbanans strackning finns patraffade naturviarden som utgors av exempelvis skyddade
arter. Aven sirskilt skyddsvirda trid finns identifierade men omfattas inte av skydd enligt
miljobalken, se Figur 14. Inom utredningsomradet for den tankta strackningen av tunnelbanan
och depan har naturvardesinventeringar enligt standard utforts gillande naturviarden, groddjur
och fladdermoss. Inom Hagsétraskogens naturreservat har dven inventering av hackfagel gjorts.

Naturmiljoer kan vara direkt beroende av grundvatten, exempelvis naturmiljoer vid
grundvattenkallor eller vatmarker som forsorjs av grundvattenkéllutflode. Fuktiga eller friska
marker ir andra naturmiljoer som kan paverkas vid en avsankt grundvattenniva. En forandring i
ovre eller 6ppna grundvattenmagasin kan darfor innebdra en paverkan for naturmiljon i sdidana
marker medan paverkan inom ett undre grundvattenmagasin inte férvintas orsaka nigon negativ
effekt for naturmiljon.

De omréaden dar etableringsytor for stationsomraden och arbetstunnlar samt luftutbytesschakt och
brandgasschakt planeras utgors fraimst av urban stadsmiljé men dven ett antal park- och
naturmiljoer. I dessa omraden finns naturviarden som mestadels bestar av tradmiljoer som
framfor allt bedoms paverkas till f61jd av etableringen och permanent markansprak, och inte av en
grundvattensankning, se mer i MKB for jarnvagsplan for sparlinjen och stationer. Utmed
Fridhemsgatan dar brandgasschakt ska placeras finns en allé bestdende av lindar som delvis
kommer att paverkas. Vid Liljeholmsgrind och Liljeholmsstranden finns lindalléer dar trad
kommer att paverkas. Aven vid Arstaberg finns tv alléer med olika l6vtrid som kommer att
paverkas. Vid station Ostbergahojden och utmed Ostbergabackarna &terfinns alléer bestiende av
oxlar respektive 16nnar som kommer att paverkas. Alléer omfattas av generellt biotopskydd enligt
miljobalken. Péverkan kopplat till generellt biotopskydd kommer att provas i jarnvagsplanerna for
sparlinjen och depan.

49



T : =7y

e~ Grondap)

) B

>Lilieholmen™ s
Vi S

o 12

1A¥M / s £\
Y 57 6o
Ar‘Stabe\/rgi;\ N e //5“

o/ Arsta
4 A

QTTHEAN

; o 2 LA
4 AN
Ostbergahsjden |

!;;’ i/ efafiel )

TECKENF()RKLARING
T Stationslage ——— Biotopskyddad allé
=== Sparlinje 7 Naturreservat 0 1 000 2000
- . e M
® Depalage NN Skydd_sfvarda © Open Stockholm,
tradmiljoer © Lantmateriet, Geodatasamverkan

r_~, Utredningsomrade

Datum: 2024-09-04

Figur 14. Naturobjekt och skyddade omrdden i och omkring utredningsomrddet som omfattas av skydd enligt
miljébalken. Inom och utanfér utredningsomradet finns dven skyddsvarda tradmiljder som inte omfattas av
skydd enligt miljébalken.

Inom Hagsétraskogens naturreservat finns Ormkarrsdammen som anlades ar 2012 i huvudsyfte
som en groddjursdamm for att skydda, bevara och utveckla omradets funktion som ekologiskt
kiarnomrade for biologiska mangfald och vardefulla vatmarker. I dammen har bade mindre
vattensalamander och vanlig groda patraffats och en 6kande trend av populationerna for bada
artgrupperna har konstaterats (Ohlin & Granberg, 2023). Observationer av vanlig groda och
mindre vattensalamander gjordes dven i dammen under groddjursinventeringen som Sweco AB
utforde pa uppdrag av Regionen under ar 2024. Under inventeringen observerades dven grodlek i
tva mindre vattensamlingar i den nordostra delen av naturreservatet.
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Enligt nationella dataunderlaget Vatmarksinventeringen (VMI) finns inga vatmarker, och
Skogsstyrelsen redovisar inga objekt med sumpskog, inom hela utredningsomradet for
tunnelbanan och depén. Detta bekriftas av de naturvardesinventeringar som utfordes av Sweco
under ar 2023 och 2024, dir inga sumpskogar eller vaitmarker identifierats inom de inventerade
omradena inom utredningsomréadet. Ormkarrsdammen som omges av en 16vsumpskog svimmar
over vid tillskott av vatten ovanifran. Grodmiljoerna i nordostra delen av Hagsatraskogens
naturreservat bedoms torka ut under sommarmanaderna. De fér inte vatten fran grundvatten och
omradet saknar darfor forutsattningar for forekomst av sumpskog eller vatmark.

3.7 Kulturmiljo

Inom utredningsomradet for tunnelbanan finns kulturmiljovarden av savil nationellt som
regionalt och lokalt virde, se Figur 15. Dessa utgors av byggnadsminnen, kyrkor, fornlamningar
samt byggnader med hoga kulturhistoriska varden som ar utpekade i kommunala planer och
program. Kungsholmen, Sodermalm samt Langholmen och Reimersholme omfattas av
riksintresse for kulturmiljovarden - Stockholms innerstad med Djurgarden (AB 115), dar bland
annat Kronobergsparken, Polishuset och Radhuset ar utpekade vardekarnor. En hog
koncentration av bebyggelse med hoga kulturviarden finns pad Kungsholmen och Langholmen med
omnejd. Tunnelbanan passerar under Riddarfjarden, Langholmen och Langholmskanalen,
Sodermalm och Liljeholmsviken till Liljeholmen. Har passerar tunnelbanan i narheten av ett antal
utpekade byggnader och miljéer som &r registrerade pa Stockholms stadsmuseums
Kklassificeringskarta. Grondal (AB 116) omfattas av riksintresse for kulturmiljévarden med bland
annat tidstypiska bostadsomraden fran borjan till mitten av 1900-talet, Grondals kyrka samt
flertalet gronklassade och enstaka blaklassade byggnader enligt Stockholms stadsmuseums
Kklassificering.

Vid Arstaberg finns ett fatal kiinda fornlimningar dér tunnelbanan passerar. Arsta Gard och
bebyggelsen invid Arsta torg dr blaklassad. Dessutom utgér miljon vid Arsta torg riksintresse for
kulturmiljévarden - Arsta centrum (AB 113) vilket omprovades och reviderades av
Riksantikvarieambetet under 2023. Centrumanliaggningen fran 1940-talet utgors av offentliga
lokaler som teater, bibliotek och stadsdelsférvaltning. Lings strickan fran Arstafiltet mot
Ostberga aterfinns flertalet klassificerade byggnader och miljoer samt vidare mot Alvsjo dér
Briannkyrka kyrka och Alvsjé gard med hoga kulturvirden ligger beligna. Vid Ostberga finns flera
fornlamningar beldgna samt delar av Go6ta landsvag, aven den klassad som fornlamning. Runt
Alvsjo station med omnejd #r bebyggelsen dnnu ej klassificerad for sina kulturvirden, undantaget
strax norr om stationsomradet dir delar av bebyggelsen niira Alvsjo torg ir gronklassad.

Kénda forn- och kulturhistoriska lamningar inom och utanfér utredningsomradet redovisas i Figur
15. Fornlamningar ar skyddade enligt kulturmiljolagen. Skyddet innebar att det ar forbjudet att
utan tillstdnd frén lansstyrelsen pa nagot sitt fordndra, ta bort, skada eller ticka 6ver en
fornlimning. Aven fornlimningar som inte #r registrerade eller innu inte kinda 4r skyddade
enligt lag. Om en fornlamning patraffas vid exempelvis gravarbete, ska arbetet omedelbart
avbrytas vid den del fornlamningen beror.
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Figur 15. Identifierade kulturmiljovarden inom utredningsomradet.

3.8 Objekt som paverkar
grundvattenférhallandena

Grundvattnet inom utredningsomradet dr sedan tidigare paverkat av flera olika
undermarksanliaggningar. Bade befintliga och planerade undermarksanliaggningar beskrivs i
Teknisk Beskrivning, avsnitt 2.3 (Bilaga A till ansékan).

Grundvattenforhallanden pa Kungsholmen péaverkas av befintliga bergrum och tunnlar. Férutom
tunnlar och stationsutrymmen for gron och bla tunnelbanelinje finns flera vatten- och
ledningstunnlar och storre bergrum, exempelvis Riksarkivet vid Véasterbron med mera.
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Omréaden dar grundvattnet ar paverkat av undermarksanlaggningar dr Lindhagenplan, 6stra delen
av Kungsholmen och de hogre belagna delarna av Kungsholmen. I omradet for planerad station
Fridhemsplan med spartunnlar kan berggrundsvattnet forutsittas vara paverkat av befintliga
tunnelanldggningar.

Vid Liljeholmstorget finns passerande bergtunnlar samt bergrumsgarage som férmodat till viss del
paverkar berggrundvattnet. Mellan Liljeholmstorget och Arstaberg passerar spartunneln flertalet
tunnlar. Bland annat tunnlar for Rod linje, bergrumsgarage och Stockholm Vatten och Avfalls
nyligen utsprangda avloppstunnel inom projekt Stockholms framtida avloppsrening (SFA) och
berggrundsnivierna kan formodas vara paverkade. Stockholm Vatten och Avfall redovisar att
omradet vid Liljeholmskajen och Arstadal dr sittningskinsligt och dr forberett for infiltration.
Likasa vid Nybodadepan langre visterut.

Grundvattenmagasinet inom Arstafiltet &r ett storre sammanhingande magasin som ir kinsligt
for grundvattenpaverkan. I dagsldget draneras det delvis till befintliga undermarksanlaggningar
sdsom vagtunneln Sodra lanken med flera. De befintliga undermarksanldggningarna har ingen
betydande paverkan pa grundvattennivan som fortsatt 4r marknéra och uppratthaller trycknivan i
ovanliggande lerlager. For nirvarande pagar ett storre stadsbyggnadsprojekt inom Arstafiltet, dir
tillstind for grundvattenbortledning finns. Atskilliga drineringar, sponter och andra
konstruktioner anldggs som kan paverka grundvattenforhéllandena. Exempelvis pagar arbete med
att ersétta den stora dagvattenkulverten genom omridet med en ny och i delvis ny strickning.

Omradesavrinningen vid Alvsjd och Orby sker via en dagvattentunnel som bérjar ungefir vid
trafikplatsen med Huddingevigens anslutning till Magelungsvigen. Dagvattentunneln drianerar en
del grundvatten.

Inom bostadsomradet vid Alvsj6 station och norr om Stambanan kommer den planerade
Maisstunneln anlidggas fore tunnelbaneutbyggnaden och omradet kan vid byggstart vara ytterligare
paverkat. Inom villaomradet vid Alvsjo och Langbro indikerar SGU:s brunnsarkiv att vissa
bergbrunnar kan vara paverkade av befintliga tunnlar.
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4 Beskrivning av utbyggnaden
av tunnelbanan

Den nya tunnelbanelinjen blir drygt atta kilometer 18ng mellan Fridhemsplan och
Alvsj6 och &r ténkt att binda ihop centrala och sddra Stockholm. Tunnelbanan
planeras fa sex stationer, Fridhemsplan, Liljeholmen, /S\rstaberg, /&rstaféltet,
Ostbergahdjden och Alvsjd, samt att en ny depa foér tunnelbanan planeras séder om
station Alvsjd, se Figur 16.
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Figur 16. Oversikt planerad tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjé med etableringsomraden for
arbetstunnlar, stationer och depd. Detaljerade kartor med etableringsomraden aterfinns i Teknisk beskrivning.
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Stationerna ligger i titbebyggda omraden och ytterligare stadsutveckling pagér runt flera av

dem. Linjen kommer i sin helhet att ga under jord och blir fristdende fran 6vriga tunnelbanelinjer.
For att tunnelbanan ska uppna god funktion och séakerhet behover delar av anlaggningen na ovan
mark. Ovan markytan kommer anldggningen besta av bland annat stationsuppgéngar, byggnader
for ventilation och brandgas samt tunnelmynning till servicetunnlarna. En ny depa behaovs, for
uppstillning, service och underhall av tig i Alvsjo, som till stor del placeras ovan mark. For att
kunna bygga tunnelbanelinjen behévs temporira etableringsytor och arbetstunnlar alternativt
sankschakt for att ta ut massor och hantera material vid stationerna.

Mer detaljerad information om den planerade anldggningen finns att lasa i Teknisk beskrivning
(Bilaga A till ansckan).

4.1 Anlaggningen

4.1.1 Spartunnlar, tvartunnlar och stationer

Tunnelbanelinjen fran Fridhemsplan till Alvsj planeras byggas som tva separata
enkelsparstunnlar. Mellan spartunnlarna anlaggs tvartunnlar som forbinder spartunnlarna med
varandra, se Figur 17. Tvartunnlarna kommer att placeras med cirka 300 meters intervall av bland
annat utrymningsskal. Generellt ligger stationerna langs linjen i storleksordningen mellan 35 och
60 meter under mark, se Figur 18.

18-25m

7m

7/
Figur 17. Schematisk tvérsektion av sparstunnlar med tvértunnel.

Spérlinjen borjar vid -36 (i hojdsystem RH2000) vid Fridhemsplan som ar linjens norra
andstation, se Figur 18. Vid station Fridhemsplan kommer en ny plattform for den nya
tunnelbanelinjen att byggas under den befintliga stationen for Gron och Bla linje och kopplas ihop
med befintliga forbindelsegéngar, rulltrappor med mera under mark. Det blir ingen ny uppgang.
Soder om stationen placeras ett viaxelparti dar tdgen vander. Darefter dyker sparlinjen djupare ner
i berget under Riddarfjarden och vidare fram under Liljeholmsviken. Har vander sparprofilen, for
att stiga fram till station Liljeholmen. En ny plattform byggs under den befintliga stationen. Den
nya tunnelbanan kommer att dela stationsentréer med befintlig Rod linje fran Liljeholmstorget
men med en tydligare stationsentré mot Trekantsparken.

Efter Liljeholmen stiger spartunneln nigot fram till Arstaberg. Norr om station Arstaberg planeras
ett viixelparti. Placering av den nya stationen vid Arstaberg dr pa sydostra sidan om
jarnviagssparen, intill Svardslangsplan med en entré som kopplar till flédet pendeltag, buss och
Tvarbanan.
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Station Arstaberg och station Ostbergahdjden ligger pa liknande djup men spérlinjen behover ga
ner diremellan, vid Arstafiltet, for att uppna tillricklig bergtickning. Detta pa grund av de stora
lerdjup som finns vid Arstafiltet. Station Arstafiltet placeras i den viistra delen av de nya
kvarteren som byggs i omradet med stationsentré ut mot huvudgatan.
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Figur 18. Sparstrackning (i rosa) under markytan fran Fridhemsplan till Alvsjo i forhallande till stationslagen,
djup och lutning. Observera att det ar olika skalor i ldangsled och héjdled.

Station Ostbergahdjden far en entré som ansluter till det gingstrak som knyter samman Ostberga
centrum med nya Arstafiltet utmed Ostbergabackarna. Fran Ostberga foljer en lingre stigning av
profilen fram till Alvsjo. Daremellan passerar linjen Liseberg dir det finns ett stort antal
energibrunnar med djupa borrhal. Linjen gor darfor en boj osterut for att i mojligaste mén
undvika borrhalen. Linjens sédra sindstation dr Alvsjo. Stationen placeras intill ging- och
cykelstriket Alvsjo Brovig, nira Alvsjo station. I anslutning till station Alvsjo finns ett viixelparti
som mojliggor sparbyte for tunnelbanan. Frin station Alvsjo 16per tunnelbanans spar séderut
under Stambanans spar mot Nyndshamn innan sparprofilen stiger mot markytan diar den nar
platsen for depan i Alvsjo industriomrade vid +26. Sparlinjen har ett viindlige efter depan for att
gora det tekniskt mojligt for tdgen att stiga fran tunnelbanelinjen under markytan vid station
Alvsjé till depan ovan mark.

4.1.2 Arbetstunnlar och servicetunnlar

Arbetstunnlar anvinds under byggtiden for att bygga bade stationer och vixelpartier. Huvuddelen
av allt bergmaterial som genereras fran arbetstunneln och stationen, kommer att transporteras ut
via arbetstunneln. Tunnlarna kommer anldggas med en bredd om cirka fem till 4tta meter och
hojden varierar mellan 6,5 och &tta meter. Vid varje arbetstunnelmynning tas en etableringsyta i
ansprak under byggtiden. De stationer som byggs med metoden arbetstunnel ar: Fridhemsplan,
Liljeholmen, Arstaberg och Alvsjo. De arbetstunnlar som &ven behovs for serviceindamal under
drifttiden permanenteras och kallas servicetunnlar, vilket géller Fridhemsplan och Liljeholmen.

Mer detaljerad information om respektive arbetstunnel finns att 1dsa i Teknisk beskrivning avsnitt
3.4 (Bilaga A till ansckan).
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4.1.3 Schakt till markytan

Schakt i jord och berg fran markytan kommer att utforas pa ett antal olika platser langs
tunnelutbyggnaden for olika anldaggningsdelar. Flertalet schakt nar ner under grundvattenytan.

Schakt kravs for ventilation genom luftutbytesschakt. Tunnelbanan planeras med
ventilationssystem i syfte att ventilera luften fran spartunnlar, plattformsrum, biljetthall och
teknikutrymmen med koppling till markniva. Luftutbytet sker genom sju separata
luftutbytesschakt samt tunnelmynning mot den nya depén séder om station Alvsjo. De separata
luftutbytesschakten star i forbindelse med tunnlarna och planeras vid Fleminggatan,
Liljeholmsstranden, Higerstensvigen, Sjéviksbacken, Ostbergavigen, Ostbergabackarna och
Abyvigen. Luftutbytesschakten varierar mellan cirka 17 eller 31 kvadratmeteri tvirsnittsarea.

Brandgasschakt kravs for brandgasventilation. Det kréavs for att sdkerstilla utrymning av
brandgaser i handelse av brand. Vid brand i spartunnel eller anslutande tunnlar slapps
brandgaserna ut via tva fristdende brandgasschakt pa cirka 12 kvadratmeter (vid Fridhemsgatan
och Arsta Skolgrind) och vid dep4 i Alvsjo planeras brandgaser kunna utrymmas som en del av ett
storre schakt for betongtunnel. Det finns dven brandgasschakt inbyggda i varje stations hisschakt.

Schakt kravs dven for en teknikbyggnad som planeras pa Langholmen. Genom flera ldngborrhal
sikerstills atkomst fran markytan ner till sparanlaggningen, dir kablar installeras for att bland
annat forsorja den nya tunnelbanan med el. Teknikbyggnaden beskrivs mer utforligt i Teknisk
beskrivning avsnitt 3.7 (Bilaga A till ansokan).

4.1.4 Depa

En ny depa behovs for att kunna trafikera den nya linjen med tunnelbanetig. Depan
dimensioneras for komplett underhall av sju tag, varav sex gar i trafik och ett dr underhalls- och
trafikreserv. Fem tag ar nattuppstillda i depan och tva ar nattuppstéllda i tunnelrér norr om
station Fridhemsplan.

Depén placeras i Alvsjo industriomrade séder om station Alvsjo. Ovan mark lokaliseras en storre
depabyggnad som innehaller uppstillningsplatser, verkstads- och stiadplatser, tvitt- och
Kklottersaneringshall samt f6rrdd och utrymmen f6r personal. Byggnaden har dven ett killarplan
for i huvudsak teknikutrymmen. Aven fristdende teknikbyggnader och en byggnad for
arbetsfordon planeras inom depadomradet.

Anslutning till depan sker frin station Alvsjo. Eftersom station Alvsjo ligger under mark och
dep4ns anliggning ovan mark forliggs anslutningssparen i tunnlar. Fran station Alvsjo 16per
tunnelbanans spar soderut under Nynisbanan innan sparprofilen stiger mot markytan. Delen av
sparanlaggningen soder om Varuvigen, se Figur 19, har en funktion som vindspar. Detta innebar
att tunnelbanetigen hir vinder korriktning for att kunna ni depdomradet ovan mark. Aven nir
tagen ska byta plats i depabyggnaderna ovan mark méste vindsparen anviandas eftersom sparen
ovan mark ir for korta och inte plana nog for &ndamalet.

Totalt kommer viandsparen att vara cirka 155 meter langa riaknat fran det viaxelkryss som anvinds
for att majliggora forflyttning mellan vindsparen. For att tunnelbanetigen fran station Alvsjo ska
kunna né depén leder ett spar upp i ett betongtrag om cirka 100 meter fran det stligaste av
vandsparen. Vandsparen gér i huvudsak i betongtunnel men ocksa en mindre del i bergtunnel.
Bergtunneln startar vid norra delen av Hagsatraskogens naturreservatsgrans och kommer att ga
cirka fem meter in i naturreservatet under mark med en tio meters skyddszon. En narmare
beskrivning av de olika tunneldelarna inom depadomradet finns i avsnitt 3.8 i Teknisk beskrivning
(Bilaga A till ansokan). Samtliga betongtunnlar inom depén byggs med sa kallad cut-and-cover.
Omréadet ar 1dngsmalt och anpassat till platsens forutsattningar i narhet till Stambanans spar samt
pendeltagsdepa.
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Figur 19. Schematisk illustration éver depdomradet samt spdr. Depdspar &r placerade ovan mark och sparlinje,
dar vandsparet ingdr, gar i huvudsak under mark.

4.1.5 Vatten- och avloppsstation

Under drifttiden av tunnelbanan kommer grundvatten (dranvatten) trots tatningsatgérder, att
lacka in i tunnlar och stationer. Detta vatten kommer omhéndertas med en vatten- och
avloppsstation (VA-station) dit det inlackande vatinet leds genom uppsamlingsledningar och
pumpstationer i spartunnlar och stationer. Under drifttiden forvintas det avledda tunnelvattnet
halla samma kvalitet som det inldckande grundvattnet. Férutom dranvatten behover kapacitet
finnas for att omhénderta annat vatten under drifttiden, exempelvis slackvatten fran
raddningstjanstens brand- och spillbekdmpning och spolvatten fran tvittning av tunnel.
Slackvatten uppkommer endast vid fa, extraordinara tillfallen. Spolning utfors maximalt en gang
per Ar.

VA-stationen planeras vid Fridhemsplan och anldggningen planeras omfatta reningssteg for
slamavskiljning, si kallad sedimentation, oljeavskiljning och tungmetallavskiljare. I normal drift
leds vatten kontinuerligt ut fran anlaggningen. I VA-stationen finns dven mojlighet till provtagning
av vatten och avstdngning av systemet sa att vattnet inte leds ut fran anldggningen. VA-stationen
forbereds sa att det finns ytor som mgjliggor installationer av ytterligare reningssteg, om det i
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framtiden framkommer behov av rening av idag okdnda &mnen och féroreningar. Fran VA-
stationen leds vattnet vidare till dagvattennitet och slutligen till recipienten Riddarfjarden. VA-
stationen beskrivs i Teknisk beskrivning avsnitt 5.2 (Bilaga A till ans6kan).

4.1.6 Infiltrationsanlaggningar

For att undvika skador fran grundvattennivisinkningar langs planerad tunnellinje kan infiltration
utforas vid grundvattenberoende objekt inom paverkansomradet. Infiltration av vatten kan utforas
ijordlagrens 6vre och/eller undre grundvattenmagasin eller i sprickor i berggrunden. Vanligast ar
dock att anldgga en infiltrationsanldaggning i det undre grundvattenmagasinet. En
infiltrationsanldggning dimensioneras utifran jordlagrens eller berggrundens hydrogeologiska
egenskaper som utreds genom undersokningsborrning. Principlosningar for
infiltrationsanldggningar i jordlagrets undre magasin och i berg redovisas i Teknisk beskrivning
kapitel 5.3 samt Bilaga A7 till ansokan. Infiltration av vatten till jordlagren kan ske med ett
konstant vattenflode for att uppratthalla 6nskviarda grundvattennivaer eller genom reglering av
flodet genom styrning med nivavakt. Varifran infiltrationsvattnet hamtas och vilka tekniska
mojligheter som finns att leda vattnet dit man behover det for infiltration under drifttiden
kommer utredas i projektet nirmare byggstart.

4.1.7 Klimatanpassning och dversvamningsrisk
Prognostiserad klimatforandring leder till att risken for 6versvimningar 6kar. Haftiga regn ar en
orsak till 6versvimningar, liksom nivaférandringar i hav och vattendrag.

Tunnelbanan planeras i huvudsak i tita tunnlar under mark dar negativa effekter av
oversvamningar uteblir. Tunnlarna och stationerna kan endast 6versvimmas genom
anldggningens 6ppningar ovan mark, exempelvis stationsentréer, tunnelmynningar och
luftutbytesschakt. Anpassning till ett forandrat klimat beror framst dessa anlidggningars formaga
att hantera forvintade 6kade nederbordsméangder och kraftiga floden under korta perioder. For att
ta hojd for klimatforandringar projekteras anlaggningen for att inte 6versvimmas vid ett 100-
arsregn. Hansyn tas aven till att kraftiga regn kan bli 20 procent intensivare i framtiden, vilket
motsvarar en klimatfaktor 1,2 och att forhojda niver i Milaren klaras. Oversvimningsrisker for
den fardiga anldaggningen och omgivningen under drifttiden beskrivs i
miljokonsekvensbeskrivning for jarnvagsplan for sparlinjen och depa.

Utredning av byggtidens 6versvamningsrisker vid ett 100-arsregn visar att de flesta
etableringsytor har ingen eller begriansade 6versvimningsrisker. De begransade riskerna kan
hanteras eller dtgirdas genom befintliga eller planerade 16sningar, sisom dagvattenlosningar,
mindre trosklar eller hojdséittning runt arbetsplatserna. Vid Arstafiltet och Alvsjo industriomréade
ar oversvamningsrisken storre.

Under byggtiden uppstar en dversvimningsrisk vid liget for Arstafiltets vertikalschakt dér
omradet ligger i en ldgpunkt. Den nya stadsplaneringen i omradet innebar att skyfallsatgiarder
planeras genomforas vilket minskar riskerna for nya tunnelbanan. Byggtidens risker och
permanenta atgirder samordnas med Stockholms stad. Den permanenta stodkonstruktionen i
form av platsgjutna sekantpalar installeras i en ring for det vertikala schaktet for hissar.
Konstruktionen byggs med en hojdséattning ovan mark, vilket innebar att ytvatten inte ska rinna
ner i schaktet vid skyfall. Permanenta stodkonstruktioner skyddas med spont mot skyfall under
byggtid tills den vattentdta konstruktionen ar fardigbyggd.

I Alvsjo industriomrade planeras en vall runt startgropen for TBM for att leda ytvatten runt
schakten vid héndelse av ett skyfall. Negativa effekter som kan uppsté vid ett skyfall utan
tillrackliga skyddsatgarder inkluderar skador pa byggfordon eller infrastruktur som ar del av TBM.
Vallen utformas sa att foljdeffekter av den inte ska skada kansliga objekt i omgivningen.
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Projektet tar hansyn till 6versvimningsrisker bade i utformningen av anldaggningen och under
byggtiden. Det fortsatta arbetet med att minimera 6versvimningsrisker fortsatter &ven under
detaljprojekteringen.

4.2 Byggmetoder

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlarna kommer att drivas
genom fullortsborrning med tunnelborrmaskin (TBM). For stationer, arbetstunnlar, tvirtunnlar,
schakt och depan anvinds metoden borra-spriang. Vid byggandet av konstruktioner som ska na
upp till markytan, sdsom hisschakt, luftutbytesschakt och brandgasschakt, kommer det att kravas
schaktarbeten i bade jord och berg. Detta giller dven betongtunnlar, trag samt byggnader vid
depén.

Vid stationsldgen med ny stationsentré i markplan ska ett vertikalt schakt anlaggas genom jord
och berg ner till kommande station. Schaktet anlidggs genom borra-spriang. Om det vertikala
schaktet anviands under byggtiden for att ta upp berg frén stationsutrymmet kallas det for
sdnkschakt. De stationer som byggs med metoden sinkschakt dr Arstafiltet och Ostbergahdjden.
Vertikalschakt dr permanenta d& de under drifttiden kommer att innehalla hissarna fran
biljetthallen pa markytan till underliggande station.

Brandgasschakt och luftutbytesschakt kan byggas pa flera olika sitt. Antingen borras och sprangs
schakten pa konventionellt sétt, eller utfors sa kallad raiseborrning dar schaktet utvidgas fran
stationsutrymme eller nivan for tunneln upp till markytan. Vertikala schakt i berg kan dven byggas
genom vajersdgning dar bergvolymen faller ner i underliggande tunnlar. Ledningsomldggningar
och forberedande arbeten for att anpassa etableringsytor kan krava jord- och bergschakt.

Forutom byggmetoder beskrivs dven byggprocessen i en sammanfattning som innefattar
arbetsordning, tider och moment i nedan avsnitt 4.2.5.

4.2.1 Byggmetoder i berg

4.2.1.1 Fullortsborrning

Fullortsborrning med TBM éar en teknik dir tunneln borras ut igenom berget. Tunneldrivning géar
snabbare genom drivning med TBM, uppskattningsvis i storleksordningen preliminart 50 till 100
meter per vecka, an med tekniken borra-spriang, uppskattningsvis cirka 10 till 15 meter per vecka.

Det finns ett flertal olika tunnelborrmaskiner men gemensamt for alla ar att de bestar av ett
roterande borrhuvud langst fram som maler berget till mindre bitar (fraktion o till 80 mm). Det
malda berget ger upphov till skivigare och mindre fraktioner dn konventionell borrning och
sprangning. Den maskintyp som ir aktuell i detta projekt har utrustning f6r att montera
betongsegment (betonginkladnad) mot berget, se Figur 20 och faktarutan nedan. Tunnlarna téitas
successivt med betongsegmenten.
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Figur 20. Exempel p3 tunnelborrmaskin, TBM.

En TBM ger en cirkular tunnelprofil. For anlaggande av tunnelbanan behéver TBM ha en diameter
pa cirka sju meter. I och med att tva parallella enkelspariga tunnelror for spartrafik ska anlaggas
kommer det anvandas tvd TBM for att borra tunnlarna. TBM drivs med en viss forskjutning till
varandra av produktionstekniska skal. TBM kraver kylvatten under borrningen som cirkuleras och
ateranvands. Normal drivning innebar att TBM borrar cirka 40 till 50 procent av tiden.
Resterande tid dr maskinen stillastdende for montage av betongsegment, byte av skdarhuvuden,
servicearbete och bygg- och tillaggsarbeten kring TBM.

Ett mellanrum skapas mellan berg och betongsegment som fylls med en blandning av krossat berg
och naturgrus. Utrymmet stabiliseras sedan permanent med cementbaserad injektering. Planerad
drift av TBM innebér borrning i sé kallat 6ppet ldge vilket medfor att vatten rinner mellan berg och
betongsegment fram till tunnelfronten och borrhuvudet. Darfor anlaggs tatningsbarridrer i
tunneln med cirka 200 meters mellanrum for att minimera inldckage av grundvatten. Barridren
placeras runt utsidan av betongsegmenten och expanderas genom att den fylls med cement eller
polyuretan for att skapa en tat barriar mellan bergviagg och tunnel. Utrymmet mellan bergvigg och
betongsegment som fyllts med krossat berg och naturgrus injekteras sedan fran TBM med en
cementblandning for att minska grundvattenfléde och erhélla en i princip tét tunnel.
Forinjektering av berget kan utforas frain TBM béade som bergforstarkning och for att minska
inldckaget vid storre svaghetszoner dar storre inlackage kan uppkomma.

Utgangspunkten for en tunnel driven med TBM-teknik med betonginklddnad &r att erhélla en tat
och stabil tunnel med ett 1agt inldckage som understiger 2 1/min och 100 meter per tunnelsektion,
vilket ar betydligt ldgre 4n motsvarande varde for en tunnel anlagd med borra-sprangmetoden.
Stockholms bergmassa ar heterogen, och bestar bade av vattenforande delar men ocksa av plintar
med massivt och titt berg med liten eller ingen vattenforing. Grundprincipen for genomforandet
av tunnlarna &r att de ska tdtas med betonginklddnad. Det finns dock tunnelborrmaskiner som har
mojlighet att ldimna enskilda strackor utan betonginklddnad. Om strackor av berg med sa lag
konduktivitet att inldckaget vintas understiga 2 1/min och 100 meter per tunnelsektion
identifieras, kan projektet komma att vilja att inte installera segment pa just dessa striackor
eftersom titningen da inte fyller nagot syfte.
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FAKTARUTA: TUNNELDRIVNING MED TUNNELBORRMASKIN

1.Maskinen monteras ihop 2. Maskinen borrar framat 3. Massorna tas ut via rullband

4. Segment monteras bakom

borren samtidigt som maskinen ‘ 5. Forinjektering sker vid behov
borrar framat \

Massorna som genereras fran TBM for spartunnlarna kommer att transporteras via transportband
bakom maskinen till etableringsytan i Alvsj6 industriomrade under den forsta tiden av borrningen
och direfter till etableringsytan vid Arstakrossen nir borrningen passerat station Arstaberg.
Masshantering och transporter beskrivs mer i avsnitt 7.3. Nar TBM néatt Fridhemsplan,
demonteras den i delar som sedan transporteras ut genom arbetstunneln.

4.2.1.2 Borrning och sprangning

Arbetstunnlar, tvartunnlar, stationsutrymmen, anslutningstunnlar till luftutbytes- och
brandgasschakt, starttunnlar f6r TBM inom depadomradet och bergtunnel for vindspar, kommer
till storsta delen drivas med konventionell metod, den metod som kallas borra-sprang. Metoden
omfattar foljande huvudsakliga arbetsmoment: borrning for tatning och forinjektering, tatning av
berget (injektering), borrning infor sprangning (salvborrning), laddning och sprangning,
utlastning av berg, bergskrotning samt bergforstarkning, se Figur 21.
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Figur 21. Arbetssteg i borra-spréngmetoden.

Vid forinjektering borras langa hél runt den blivande tunneln, utanfor tunnelns ytterkant. Darefter
pumpas en cementbaserad blandning in i borrhalen och ut i sprickor i berget for att tita
vattenforande strukturer. Nar injekteringen hirdat har det bildats en titare zon runt den blivande
tunneln. Syftet med forinjekteringen ar att minimera inlackage av grundvatten till tunneln.
Darefter sker salvborrning, laddning och spriangning. Normalt borras cirka fyra till sex meter langa
hal horisontellt i hela tunnelfronten och laddas med sprangdmne. Spriangningsarbetena anpassas
med hansyn till risker for skador till f6ljd av vibrationer. Efter det att spranggaserna ventilerats ut
och de utspriangda massorna har bevattnats for att reducera dammspridning, lastas massorna och
transporteras ut. Bergskrotning och rensning gors darefter med maskiner och for hand med
skrotspett for att ta bort kvarsittande 16st berg i viggar och tak. Darefter spolas bergytan ren med
vatten. Bergforstarkning utfors i normalfall med sprutbetong och bultar. Om bergtiackningen ar
liten, bergkvaliteten ar kraftigt nedsatt eller vid passager néra kinsliga objekt kan andra typer av
forstarkning behovas.

Under normala forhallanden genomfors ungefar en sprangning per dygn. Vid vissa
bergforhallanden kan forsiktigt berguttag krivas, vilket innebar fler sprangningar per dygn men
med kortare salvlangd.

I 6vergangarna mellan jord och berg, spriangs berget i 6ppna schakter med ytnéra schakt genom
borra-sprang. Metoden foljer i princip samma arbetsmoment som for sprangning under jord med
eventuella behov av tiatning och forstarkning. Massor fran utrymmen som genereras av drivning
med borra-spriang transporteras ut efter omlastning med hjalp av lastbilar. I Region Stockholms
pagaende utbyggnadsprojekt av tunnelbanan anliggs alla tunnlar med konventionell drivning
genom borra-sprang.
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4.2.1.3 Vertikala schakt i berg

Oppna vertikala schakt i berg, sdsom stationernas hisschakt och schakt for ventilation, kan byggas
pa olika sétt. En metod innebar att schakten borras och spriangs ut uppifrén, ett s kallat
sankschakt.

Vid ett sinkschakt behover inledningsvis markforberedande arbeten utforas, kranar monteras och
maskiner etableras, se Figur 22. Berget borras och springs sedan i etapper ner till tunnelnivan.
Det krévs en relativt stor etableringsyta kring schakten for att kranar och maskiner ska fa plats.

Figur 22. Illustration av ett sankschakt med traverskran. 1) borra-sprang, 2) bergmassor lyfts upp till en lastbil,
3) bergvaggarna forstarks med bultar och betong.

Genom sinkschaktsmetoden tas alla schaktmassor upp via schaktet med hjélp av en stationir eller
mobil kran och 6verfors till en lastficka i markniva. En mobil larvburen kran kan dven anvéandas.
Darefter lastas berget med hjullastare pa lastbilar for vidare transport bort fran
etableringsomradet. For varje arbetsmoment sker lyft av maskiner, massor och personal upp eller
ner i sinkschaktet. Station Arstafiltet och Ostbergahdjden byggs genom séinkschaktsmetoden, det
vill sidga vertikalschakt for station utan arbetstunnel.

En annan metod for bergschakt frdn markytan ar att utféra vajersdgning vid kénsliga
forhéllanden. Vajersadgning innebar att hél borras fran bergytan ner till underliggande tunnlar och
att schaktens sidor dérefter sigas med en vajer. Genom borra-sprangmetoden i kombination fés
bergvolymen att falla ner i de underliggande tunnlarna och kan dar lastas ut i sektioner.

Grundlaggningen av teknikbyggnaden pa Langholmen sker med sedvanlig plansprangning i en
spontgrop.

Vertikalschakt kan dven byggas genom sa kallad raiseborrning. Det innebar att man fran bergytan
borrar ett mindre hal ner till underliggande tunnel. Darefter kopplas en storre borrkrona pa och
borrhalet utvidgas till den dimension som schaktet kraver, se Figur 23. Schaktet utvidgas fran
tunneln och upp till markytan och bergmassorna faller ner i underliggande tunnlar. Det gar ocksa
att kombinera raiseborrning med borra-spriang. Da utfors forst raiseborrning, varefter utvidgning
av schakten utfors etappvis fran markytan och nedat, dar bergmassorna lastas ner i raiseborrhalet
och lastas ut frdn underliggande tunnlar. Luftutbytesschakt och brandgasschakt ar de
anlaggningsdelar som mest troligt byggs genom raiseborrning.
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Figur 23. Illustration éver byggmetoden raiseborrning.

4.2.2 Byggmetoder i jord
Pa de stillen dar det kréavs arbeten i jord (biljetthallar och uppgéngar, vid arbetstunnlar samt vid
ledningsomlaggningar) forutsatts arbetena genomforas i 6ppet schakt.

Schakter i jord kommer bland annat av stabilitets- och utrymmesskal for det mesta att utforas
innanfor stodkonstruktion (spont, slitsmur, sekantpélar eller liknande metoder). For mer
detaljerad information se avsnitt 4.4.1.1 i Teknisk beskrivning (Bilaga A till anstkan). Dar
jordschakt under grundvattenytan ska utforas gors stodkonstruktionerna tata for att forhindra
grundvatten fran att komma in i schakten.

Permanenta stodkonstruktioner utformas sé att de efter fardigstillande blir sd tata att inlickande
grundvatten begrinsas.

Stodkonstruktionens vaggar maste stottas for att kunna béra trycket fran jord, vatten och yttre
laster. Inom partier dir djupet till berg ar grundare 4n cirka tre till tre och en halv meter kan
stodkonstruktioner utforas som konsolsponter dar stodkonstruktionen borras in i berg. Vid
djupare schakt maste viggarna stottas med horisontella hammarband, pa en eller flera nivaer, som
stimpas inat i schakten eller forankras bakat med dragstag som fésts i berg. Oberoende av djup till
berg kan stodkonstruktionen ocksa stabiliseras med stamp.

For tunnelbanans jordschakter kommer stodkonstruktioner till berg att anvindas. I de fall stag
anviands under grundvattenytan kommer de att titas och kvarlamnas om sponten &r djup och det
produktionstekniskt blir komplicerat att ta upp den. Dar det ska utforas bergschakt inom
stodkonstruktionens schakt kommer en kantbalk att gjutas mot stodkonstruktionens fot for att
sikra ett horisontellt stod under bergschakten.

Tétningsatgarder kommer att vidtas for att undvika grundvattenavsankningar utanfor
stodkonstruktionen. Det gors genom injektering i berg genom rida- och botteninjektering samt i
jord genom kontakt- och jetinjektering. Riddinjektering innebar att borrhél borras utanfor sponten
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ner i berget varefter cementbaserat injekteringsmedel trycks ut for att tata vattenférande sprickor i
berget. Botteninjektering innebar borrhal och injektering genom schaktbotten. Tatning i
jordlagren mellan stédkonstruktion och berg utfors genom kontakt- och jetinjektering. Kontakt-
och jetinjektering tatar eventuella halrum mellan stodkonstruktionens nedre del och bergytan
samt jorden bakom stodkonstruktionen och sikerstiller att vatten inte tranger forbi spontlas eller
ojamnheter. Vid jetinjektering eroderas jorden bort och ersitts med cementsuspension under hogt
tryck. Pa sd vis skapas en tit jetpelare i glappet mellan stodkonstruktion och berget.

4.2.3 Lanshallning under byggtiden

Lanshallningsvattnet bestar under byggtiden av processvatten fran tunneldrivning med TBM och
fran borra-sprang, inlickande grundvatten och regnvatten. Lanshéllningsvatten sarskiljs mellan
TBM och borra-sprangmetoden med bade fysiska barriirer och olika system for vattenhantering.
Lokala reningsanldggningar kommer att nyttjas och dessa ar anpassningsbara och kan modifieras
for att mota behov som uppstar under byggtiden. Dessa tekniker kan bland annat inkludera
sedimentation, oljeavskiljning, filtrering och kemisk flockning.

4.2.3.1 Lanshallning fran borrning och sprangning

Vid arbeten som innebar borrning och sprangning planeras det lanshallningsvatten som
uppkommer att hanteras i lokala reningsanldggningar pa niarmast liggande etableringsyta. Dessa
kommer som minst omfatta sedimentering och oljeavskiljning och kan vid behov kompletteras
med ytterligare reningssteg. Vid nyttjande av TBM forekommer sprangning endast vid
anldaggandet av tvartunnlar som anlédggs cirka var 300:e meter av spartunnlarna samt vid
stationsutrymmena, vid vertikalschakt och arbetstunnlar. Lanshallningsvatten kan innehalla
cementrester fran injektering och forstarkning som genererar partikuliart material och kan orsaka
forhojda pH-varden. Oljespill fran maskiner och hydraulsystem kan forekomma. D& sprangmedel
innehaller kvaveféreningar vilket inte kan renas i de lokala reningsanlaggningarna, kommer
vattnet att avledas till spillvattennitet och de kommunala reningsverken for kvaverening. Vatten
med léga kvavehalter kan ledas till dagvattennatet efter rening. Efter att sprangningarna ar klara
kommer ldnshéallningsvattnets innehéll av kviave att minska snabbt, men under en period ligga
under halter som bor avledas till spillvattennitet och 6ver halter for avledning till dagvattennitet
och recipient. Under den tiden behover hanteringen och avledningen av lanshallningsvattnet
hanteras i diskussion med tillsynsmyndighet och de kommunala reningsverken. Fysiska barridrer
planeras anlidggas vid stationerna si att vatten frin stationerna inte kan rinna in i spartunnlarna
under byggtiden och leda till att det 1anshéllningsvattnet blir kvivebelastat.

4.2.3.2 Lanshadllning fran TBM

Det processvatten som TBM behover under borrningen bestar av kylvatten som cirkuleras och
ateranvands samt vatten for sonderingsborrning, injektering, rengoring med mera. Det
lanshéllningsvatten som uppstér vid drivning av spartunnlarna inkluderar inlickande
grundvatten. Lanshallningsvattnet innehéller hoga halter suspenderat material och oljespill fran
maskiner och hydraulsystem kan forekomma. Till skillnad fran borra-sprangmetoden ger TBM-
metoden inte upphov till kvaveféreningar i lanshéllningsvattnet da sprangmedel inte anviands och
den har dven en begrinsad paverkan pa pH eftersom betydligt mindre cement anvénds for tatning
av berget. Vattnet pumpas fran tunnelfronten i en ledning bakom maskinen till etableringsytan i
Alvsj6 industriomrade respektive Arstakrossen. Lanshallningsvattnet behandlas och renas lokalt
péa etableringsytan med sedimentering. Efter den lokala reningen, avleds vattnet till
dagvattennitet och vidare till ytvattenrecipient. Om det blir aktuellt kommer mdjligheten att leda
om vatten fran reningsanldggningen till spillvattennitet undersokas, om kvivehalten skulle krava
det.
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4.2.3.3 Dagvatten fran etableringsytor

Dagvatten ar regn- och sméiltvatten som rinner fran ytor. Mangden dagvatten beror mest pa
méangden nederbord som kommer. Vattnet kan innehélla oljeféreningar och ha hoga
partikelhalter. Generellt ska hojdsittning av etableringsomradena anordnas si att tillrinning av
nederbordsvatten till arbetstunnlar och sdnkschakt minimeras. Eventuellt anlaggs en ranna i
arbetstunnelns mynning, vid sinkschaktet eller hisschaktet, dar dagvatten kan fangas upp for att i
mojligaste man forhindras fran att komma ner i underliggande tunnel da det blir svart att sarskilja
fran inlackande grundvatten. Den nederbord som faller pa etableringsytorna ska rinna till
dagvattenledningar. Vattnet gar forst via en oljeavskiljare innan pakopplingen till det kommunala
dagvattennatet som leder vattnet vidare till ytvattenrecipient. Undantaget ar etableringsytor dar
utspriangda massor forvaras temporirt, det vill siga Arstafiltet och Ostbergahdjden.
Nederbordsvatten fran dessa ytor kan innehélla forh6jda kvavehalter, varfor detta dagvatten kan
komma att avledas till spillvattennétet.

4.2.4 Etableringsytor och transportvagar

Etableringsytorna anlaggs i anslutning till arbetstunnlar, teknikbyggnad pa Langholmen, vertikala
schakt for stationsuppgéngar, luftutbytesschakt och brandgasschakt samt depan. Ytorna anvinds
for hantering, lagring och borttransport av bergmassor, upplag av material, installationer och
arbetsbodar, lokala mobila reningsanlaggningar samt for arbetsmaskiner och fordon. Dar det
behovs placeras verkstads- och forrddsutrymmen. Under hela byggtiden sker transporter till och
fran etableringsytorna i form av byggtrafik. I Tabell 6 framgar vilka transportvigar som kommer
att nyttjas till och fran etableringsomraden for stationer och arbetstunnlar. Drygt en fjardedel var
av alla lastbilstransporter bedéms komma frin Alvsjo industriomrade samt frin Arstakrossen.
Resterande transporter sker jaimnt fordelat fran 6vriga etableringsomraden vid arbetstunnlar och
schakter och uppgar sammanlagt till knappt 50 procent av transporterna. Figur 24 illustrerar
antalet transportrorelser 6ver tid per etableringsyta.

Antal lastbilar per etableringsyta och ar
11 m3 berg respektive 18 m?3 jord per lastbil
20000
18000

16000 m Lindhagensplan

14000
B Sodertdljevagen

12000 o
M Arstakrossen

10000 R
Arstafaltet
8000

Ostbergahodjden
6000 )
Alvsjo-IP:s grusplan
4000 ) : B
B Alvsjo industriomrade (depa)
2000 I I I
.l _ 1

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Figur 24. Transportrorelser over tid per etableringsyta. Jord- och bergmassor.

Vid TBM {6r drivning av spartunneln, behover etableringsytan vara storst diar maskinen startar,
eftersom tunnelborrmaskinerna byggs ihop och etableras dar. Den etableringsytan placeras i det
framtida omradet for depén i Alvsjo industriomrade.

Storsta delen av etableringsytorna kommer att anviandas tillfalligt och endast de ytor som kravs for
projektets genomforande far tas i ansprak. De etableringsytor som kommer att behovas redovisas
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oversiktligt i Figur 16. I Teknisk beskrivning (Bilaga A till ansokan) finns mer detaljerade kartor

med planerade etableringsytor.

Nedan listas de arbetsmoment som typiskt kan forvintas forekomma pa etableringsytorna:

+ Borrning i berg
- Spontning

« Palning
Jordschaktning

- Spriangning av ytnira berg

« Vattenrening

» Masshantering och transporter

« Ventilation

Tabell 6. Huvudsakliga transportvégar som planeras nyttjas till och frén etableringsomrdden
for stationer, arbetstunnlar och TBM-start i Alvsjé industriomrade.

Fridhemsplan

Liljeholmen

Arstaberg

Arstafaltet

Ostbergahéjden

Alvsjd

Alvsjd industriomrade

Etableringsytan nas fr&n E4/E20 via
Drottningholmsvéagen och Lindhagensgatan

Etableringsyta for arbetstunnel nds frdn E4/E20
via Liljeholmsvagen, Nybohovsbacken,
Hagerstensvagen och Sodertaljevagen

Etableringsyta for station nads via Trekantsvagen
och Liljeholmsvagen

Etableringsytan for arbetstunnel nas fran E4/E20
via Partihandlarvagen, Grosshandlarvagen och
Abyvagen

Etableringsytan for station nds fran
Svardldngsvagen och Arstabergsvagen

Etableringsytan nas fran E4/E20 via vag 75,
Abyvéagen, Grosshandlarvagen och Ostbergavagen

Etableringsytan nds frn E4/E20 via Abyvagen,
Vastberga allé och Ostbergavigen

Etableringsytan for arbetstunnel nas fran
Huddingevagen och Magelungsvagen

Etableringsytan for station nds fran
Huddingevagen, Magelungsvagen och Massvagen

Etableringsytan nds frdn Huddingevagen,
Magelungsvégen, Varuvagen och Konsumentvdgen
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I slutet av byggtiden aterstills den mark som tillfalligt har anvénts som etableringsytor under
byggtiden. For de arbetstunnlar (Fridhemsplan och Liljeholmen) som ska finnas kvar som
servicetunnel nar tunnelbanan tagits i drift kommer en viss del av ytan att avsittas for permanent
atkomst till tunneln. For depad kommer stora delar av etableringsytan 6verga i permanent omréade
for depa.

4.2.5 Genomfbérande
For att bygga tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjé kommer olika moment att behova
utforas under olika faser av byggtiden, se Figur 25.

Tidsuppskattning {1y Transporter
o) Buller

Férberedande A\~ stomljud
6B TP heten

N I ) I

Tid
1ar 2ar 3ar 4 ar Sar 6ar 7ar 8ar 9ar

Figur 25. Oversiktlig tidplan éver byggtiden fér tunnelbana till Alvsjé.

Arbetena paborjas med etablering vid planerade arbetstunnlar och stationslagen for uttag av berg.
Nar drivningen av arbetstunnlar kommit en bit sker lastning av massor inne i tunneln for att
minska omgivningspéaverkan av exempelvis buller, se Figur 26. De arbetstunnlar som inte planeras
att bli permanenta efter att tunnelbanan ar fardigbyggd, stdngs igen.

e

Figur 26. Olika steg i byggandet av en tunnelbanestation med hjéalp av metoden arbetstunnel.
Bygget startar tidigt vid stationslidgena och stationsutrymmet i berg. Detta eftersom det behover

vara utsprangt och forberett for att kunna dra TBM genom stationen, innan TBM kommit fram till
respektive stationslédge. Se Figur 27.
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Figur 27. Illustration &ver olika faser i byggtiden vid anvéndning av TBM.

For stationerna Arstafiltet och Ostbergahdjden som byggs med metoden sinkschakt kommer det
relativt tidigt att paborjas arbeten vid kommande stationsuppgang. Har installeras kranar och
maskiner efter att inledande markférberedande arbeten gjorts, se Figur 22 samt Figur 28. Den
totala byggtiden ar ungefar densamma mellan arbetstunnel och sdnkschaktsmetoden, dock kan
uppehall ske mellan vissa arbetsmoment, jamfor Figur 28 och Figur 29.
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L 1 e
NEEEEEE Chat
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T -

Tid I I | [
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Figur 28. Exempel p8 tidsuppskattning for station Arstafaltet som byggs genom metoden sankschakt.
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Figur 29. Exempel p3 tidsuppskattning for station Alvsjo som byggs genom metoden arbetstunnel.

TBM byggs ihop vid Alvsj6 industriomréde p& samma plats diir depan fér den nya tunnelbanan
kommer att byggas. En cirka 170 meter lang, cirka 20 meter djup och 30 till 45 meter bred
startschakt anliggs for att montera TBM. Direfter borras de tv tunnlarna fran Alvsjo
industriomréade norrut mot Fridhemsplan. Ett troligt avstdind mellan TBM-fronterna kommer vara
runt 500 till 800 meter. Nar TBM nér fram till en utspringd station, dras TBM igenom stationen
och fortsatter borra ut spartunnlarna pa andra sidan av stationen.

Byggandet av startgropen och logistiksystemet inklusive montage av TBM tar cirka tre ar. Arbetet
sker i tva skeden kopplat till masshanteringen for att kunna genomfora flera olika arbeten
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parallellt. Spartunnlarna tar knappt tre ar att byggas med TBM. Efter ett och ett halvt ar forvantas
TBM n4 Arstaberg. D4 flyttas uttaget av massor fran TBM till Arstakrossen. Aven vattenrening och
materialupplag flyttas. Spartunnlarna fran Alvsjo industriomrade till Arstaberg stir da fria for
andra arbeten sisom spar- och plattformsarbeten. Darmed kan Aven byggandet av depén i Alvsjo
fortsitta.

I slutet av byggtiden anliaggs tvartunnlarna, luftutbytesschakt och brandgasschakt samt 6vriga
anlaggningar ovan mark. Sist sker bygg- och installationsarbeten och konstruktionsarbeten for
plattformar, spar- och styrsystem.
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5 Alternativ

5.1 Nollalternativ

En miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla en beskrivning av miljons sannolika utveckling om
den planerade verksamheten inte genomfors. I detta fall innebar det att den planerade
tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjo med tillhérande depa inte kommer till stind. Ovriga
planerade dtgarder med infrastrukturutbyggnader och stadsutvecklingsprojekt antas dock
genomforas enligt nuvarande planering d&ven om den planerade tunnelbanestrickan inte anlaggs.
Genomférandet av framfor allt stadsutvecklingsprojekten i narheten av den planerade
utbyggnaden kommer dock forsvaras utan tunnelbanan. Utan tunnelbanan behéver nytt och
utokat kollektivtrafikutbud ske med bussar i stéllet vilket inte ger samma attraktivitet och kraver
ocksa utrymme i gatunatet.

Nollalternativet innebér att det inte blir ndgon grundvattenbortledning fran tunnelbanan och
ovriga storningar under byggtiden, s som buller, uteblir. En viss grundvattenbortledning
forvantas inom utredningsomréadet till foljd av andra infrastrukturprojekt som erhallit tillstand for
grundvattenbortledning, se avsnitt 2.1. I nollalternativet forvantas en grundvattenbortledning ske
mellan Liljeholmen och Arstaberg av avloppstunneln Stockholms framtida avloppsrening (SFA),
dir avloppstunneln férvantas bli klar ar 2026. Tunneln har ett berdknat inlackage pa cirka 8 1/min
och 100 meter tunnel. I nollalternativet forvantas dven en grundvattenbortledning ske vid
Liljeholmen och &ven Alvsjd, norr om Stambanan, av den planerade Misstunneln, som 4r en
avloppstunnel frin Alvsjo till Lilieholmen som planeras tas i bruk &r 2030. Misstunneln har ett
beridknat inlackage till anlaggningen pa 7,0 1/min och 100 meter tunnel.

Flera underjordsanldggningar, byggnader och hardgjorda ytor tillsammans med dagvattensystem
har sedan ldnge paverkat grundvattensituationen. Vattenverksamheter med betydande paverkan
inom paverkansomradet dr bland andra tunnelbanans Bla linje och R6d linje, befintliga
ledningstunnlar, garage under mark och LOD-anliaggningar.

Nollalternativet innebéar i huvudsak ett vidmakthallande av dagens situation, men med
nodviandiga atgarder for att underhélla och utveckla befintlig infrastruktur.

5.2 Lokaliseringsalternativ

Med utgéngspunkt i den inriktning som avtalades i Sverigeforhandlingen, att tunnelbanan skulle
g4 mellan Fridhemsplan och Alvsjo, gjordes under aren 2020 och 2021 en lokaliseringsutredning.
Lokaliseringsutredningen studerade flera alternativa 16sningar och slutligen forordades den
strackning som ligger till grund for lokaliseringen av anldggningen som redovisas i ansokan.
Genom lokaliseringsarbetet inleddes ocksa samradsprocessen for projektet.

I arbetet med generering av alternativ diskuterades aven forutsiattningarna for depakapacitet,
mojlighet till framtida forlangningar och produktionsmetoder. En sarskild lokaliseringsutredning
for depa togs fram efter att beslut om strickningsalternativ var fattat. Aven det alternativ som
forordades i lokaliseringsutredningen for depén beslutades i linje med utredningen och ligger till
grund for den lokalisering och utformning av anldggningen som redovisas i ansokan. Nedan
beskrivs det genomférda arbetet narmare.
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5.2.1 Korridor och stationer

5.2.1.1 Utredning och val av korridor och stationsomraden

Inom utredningsomradet studerades mojliga korridorer. Resultatet gav sex korridorer med sex till
atta stationsomraden inom respektive korridor, se Figur 30 och Figur 31. Tva kartbilder har valts
av redovisningsskal for att sdrskilja de olika korridorerna.

Korridorerna analyserades och beskrevs utifran parametrar sdsom byggbarhet, svarigheter och
mojligheter, tinkbara effekter (bland annat milj6effekter) och konsekvenser (bland annat sociala
konsekvenser) samt osidkerheter.
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Figur 31. Framtagna korridorer E, B och F med stationsomraden inom varje korridor som cirklar.
Tekniska forutsattningar gillande sparlinje, bergkvalitet och geologi anvindes som underlag for
bedémning om risker i samband med passage av vatten under Liljeholmsviken, Arstaviken och

Riddarfjiarden. For att minska riskerna s efterstrivades en si kort stricka som mdjligt. Aven
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omraden med djupa ler- och jordlager forsokte undvikas. Alternativen C och F bedomdes som
mest fordelaktiga medan alternativ B och E bedomdes mest komplexa ur geoteknisk synpunkt.
Den hoga geotekniska komplexiteten bestod bland annat i att stationerna hamnar i lagen dar det
ar langt ner till bergytan.

En indikator for risken for paverkan pa grundvatten utvarderades. Indikatorn matte hur stor andel
av korridorens yta som ar grundvattenmagasin. Det visade sig dock att variationen mellan
alternativen inte var betydande och det skiljer sig d&ven beroende pa ldget inom respektive
korridor. I alla korridorer paverkades ocksa energibrunnar.

Miljoaspekter som bedomdes var

- fororeningar i mark och grundvatten,
 ytvatten,

« naturmiljo,

+ kulturmilj6 och stadsbild,

+ boendemilj6 och hilsa samt

« klimatpaverkan och anviandning av resurser.

Miljoaspekterna bedomdes vara jamforbara mellan korridorerna med vissa mindre skillnader. Alla
alternativ beror riksintresse for kulturmiljo Stockholms innerstad. Ingen av korridorerna
bedomdes medfora en miljopaverkan som gor att alternativet skulle bedomas som ej
genomforbart.

For analyserna av resenirsnytta jamfordes effekterna av respektive alternativ med ett
jamforelsealternativ. Jamforelsealternativet utgor ett scenario ar 2050 utan en ny tunnelbanelinje.
I analysen av sociala aspekter bedomdes i vilken grad alternativen fangar upp socioekonomiskt
svagare omraden, omraden med 1ag tillgang till sparbunden kollektivirafik samt omraden som
idag ar bilberoende och som knyter dessa till viktiga malpunkter i staden som kan bidra till 6kade
sociala viarden. Vilka stationslokaliseringar som studerats for respektive korridoralternativ
framgar av Tabell 7. Av tabellen framgar att alla alternativ startar respektive slutar i Fridhemsplan
och Alvsjé medan det finns en variation mellan alternativen lings med korridorerna. Antalet
stationer baseras pa ett lampligt stationsavstand. Som grund f6r bedémning om lampligt
stationsavstéand finns en inriktning om att det langsta géngavstandet till en stationsentré bor vara
max 900 meter.®

Sammantaget bedomdes tva alternativ ge battre forutsattningar att uppna projektets mal och
andamal an 6vriga fyra. Skillnaden mellan alternativen avseende hydrogeologi, miljo och
geoteknik bedomdes inte sa stora att de i sig var styrande for val av alternativ. I
samradsunderlaget fran juni 2021 redovisades korridorerna som aktuella och bendmndes Vast
(alternativ A) respektive Ost (alternativ F) for att underlitta i kommunikationen med berérda.
Ovriga korridorer redovisades i samradsunderlaget som bortvalda alternativ, se vidare i avsnitt
5.2.2.

6 Riktlinjer Planering av kollektivtrafiken i Stockholms Idn, Stockholms Idns landsting, SL-S-419761
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Tabell 7. Stationslokaliseringar per korridoralternativ (A - F).

Fridhemsplan X X X X X X
Marieberg/Lilla Essingen X X

Stora Essingen X

Sédermalm X X X
Hornstull X
Gréndal X

Liljeholmen X X X

Arsta X X
Arstaberg X X X

Aspudden X

Arstafaltet X X X X X
Ostberga X X X X X
yéstbel_'ga . X

industriomrade

Alvsjo X X X X X X
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Figur 32. Utredningsalternativ med stationsomraden ar 2021.

Efter genomfort samrad och lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan for jarnvéagsplanen
slutférdes lokaliseringsutredningen och alternativ Vast férordades. Skilen till att alternativ Vast
forordades var att det “dar det mest resurseffektiva alternativet som bdst stodjer den framtida
bostadsutvecklingen med nya bostdder i Arstaberg och Liljeholmen. Alternativ Viist ger ocksd
storst resendrsnytta till ldgst kostnad”. Miljokonsekvenserna bedomdes inte vara
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alternativskiljande forutom avseende klimatpéverkan dir alternativ Ost som har en lingre stricka
medfor en storre klimatpaverkan. Trafikndimnden inom Region Stockholm beslutade i enlighet
med forslaget i december 2021.

5.2.1.2 Fordjupning kring stationers lokalisering

Efter beslut om korridor férdjupades utredningsarbetet kring utformning av spérlinje och
stationslagen. Ett sirskilt samrad om stationsuppgangar holls i juni 2022 dér ett mer avgransat
omréde for stationer redovisades tillsammans med en platsanalys, se exempel i Figur 33.

| knutpunkt  handelsplats/| ,"’
E kollektivtrafik service/massal’

‘ park- och promenadstrak /‘*\‘

o R LR ET > 3

" befintlig stark koppling — _‘2 {
Grmmmmnannand > :
bristfallig koppling

; Ay
barriar

R

Figur 33. Arstafaltet, platsanalys. Planerad ny bebyggelse ar illustrerad med vita rektanglar.

De redovisade stationsldgena i samradet juni 2022 var for varje station ett ungefarligt omrade dar
en station kan komma att ligga, se Figur 34.
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Figur 34. Arstafaltet. Omrédet dar méjlig uppgdng for tunnelbanestationen studeras &r inringat. Planerad ny
bebyggelse ér illustrerad med vita rektanglar.

Tillsammans med framfor allt Stockholms stad virderades olika placeringar av stationsentréer
inom de tidigare avgransade omradena. Stationsldgena varderades utifran grad av méluppfyllelse
gillande befolkning och samhallsfunktion, beroenden, kostnader samt natur och kultur. Med
befolkning och samhaillsfunktion avses lokaliseringens forméga att bland annat bidra till att 6ka
jamlikheten mellan omréden och ménniskor, ge god tillgénglighet till mélpunkter och begriansa
omgivningspaverkan under byggtiden genom att minimera transporter och paverkan pa tredje
part. Beroenden handlar om att minimera risker for att uppna funktionen med anledning av andra
aktdrer, det vill sdga att en annan aktor behover gora en aktivitet for att stationen ska fungera fullt
ut. Natur och kultur innebar att begransa paverkan pa naturmiljo, friytor och parkmiljoer samt
visa varsamhet mot kulturmiljon. Resultatet blev de lokaliseringar av stationer som utgor grunden
till ansokan.

5.2.2 Bortvalda korridoralternativ och stationslagen
Som del i samradsunderlaget i juni 2021 redovisades PM Valda och bortvalda korridorer.” Nedan
ett referat av motiven till att vélja bort korridoralternativen med tillhorande stationslagen.

7 https.//nyatunnelbanan.se/wp-content/uploads/files/Samr%C3%A5dunderlag%20PM%20Valda%200ch%20bortvalda%20korridorer.pdf
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5.2.2.1 Korridoralternativ B

Korridoren innebar ett 6stligt 14ge i utredningsomradet for lokaliseringsutredningen via
Sédermalm och innehéller stationsomradena Fridhemsplan, Sodermalm (i narheten av Sodra
station, Sodersjukhuset och Zinkensdamm), Arsta, Arstafiltet, Ostberga och Alvsjo.

Alternativ B medfor nist lagst effekt pa resandet och ger darmed daliga forutsiattningar att na
projektets &ndamal och mal med avseende pa resande och tillganglighet. Alternativet ar snarlikt
korridor F (utredningsalternativ Ost) men saknar manga av de fordelar som alternativ F medfor,
bland annat sett till resande, geoteknisk komplexitet och langd pa vattenpassage. Med korridor B
nas forhallandevis fa stadsutvecklingsomraden och alternativet presterar darfér daligt aven sett till
malet om att bidra till stadsutveckling. Korridor B avfardades darfor till formén for fortsatt
utredning av korridor F.

5.2.2.2 Korridoralternativ C

Korridoren innebar ett vistligt lage inom utredningsomradet for lokaliseringsutredningen och
innehaller stationsomradena Fridhemsplan, Marieberg/Lilla Essingen, Stora Essingen, Aspudden,
Vistberga industriomrade och Alvsjo.

Alternativ C innebar betydligt farre resande jamfort med 6vriga alternativ och ger minst avlastning
av Slussen. Alternativet bedoms ha minst mojlighet att genera sociala virden och &r inte
lokaliserat till storre stadsutvecklingsomraden. Férutsattningarna att na projektets mal och
andamal med avseende pa resande, tillganglighet, kapacitet, stadsutveckling och jamlikhet
bedoms vara samre dn i 6vriga alternativ. Fordelarna sett till 1ag kostnad och mindre behov av
geotekniska forstarkningar bedoms inte viga upp for de nackdelar som identifierats. Alternativet
valdes bort med motiven ovan.

5.2.2.3 Korridoralternativ D

Korridoren innebér ett centralt lige i sodra delen med en vistlig bage i den norra delen av
utredningsomradet for lokaliseringsutredningen. Korridoren innehaller stationsomridena
Fridhemsplan, Marieberg/Lilla Essingen, Grondal, Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostberga
och Alvsjo.

Alternativ D ar det nast mest kostsamma och medfor inga betydande fordelar jamfort med
korridor A (Vist) sett till berg, geoteknik, hydrogeologi, miljo eller sociala varden. Vidare ger de
tva ytterligare stationerna inte en sa betydande effekt pa resandet att nyttan 6verviger den
kostnad som stationerna medfor. Alternativ D har sdmre forutséttningar dn bade alternativ A och
F att na projektets &ndamal och mél med avseende pé resande, tillganglighet och kapacitet och
bedomdes darfor inte vara vart att utreda vidare.

5.2.2.4 Korridoralternativ E

Korridoren innebar ett centralt ldge i sodra delen med en 6stlig bage i den norra delen av
utredningsomradet for lokaliseringsutredningen. Korridoren innehaller stationsomrédena
Fridhemsplan, Zinkensdamm, Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostberga och Alvsjo.

Alternativ E medfor nist langst vattenpassage och medfor samre effekt pa resandet jamfort med
alternativ A (Vist) och F (Ost). Férdelarna som f3s till f6ljd av en station p4 Sédermalm bedoms
dven vara mojliga att uppna i alternativ A. Mojligheterna att na projektets andamal och mal
bedoms vara snarlika de som ges av alternativ A men de dr nagot simre. Alternativet valdes darfor
bort och méjligheten att inkludera en station pd S6dermalm i alternativ A samt effekten av detta
undersoktes i fortsatt arbete men valdes ocksa bort. Att den moéjligheten valdes bort berodde pa att
det gav fa nya resendrer. En forklaring ar att det redan finns bra bytesmdgjligheter i Liljeholmen
och att restiden blir 1angre med fler stationer.
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5.2.2.5 Korridoralternativ F

Korridoren innebar ett stligt 14ge i den mellersta delen och ett centralt l4ge i den norra av
utredningsomrédet for lokaliseringsutredningen. Korridoren innehaller stationsomradena
Fridhemsplan, Hornstull, Sodermalm (i narheten av Sodra station, Sodersjukhuset och
Zinkensdamm), Arsta, Arstafiltet, Ostberga och Alvsjo.

Korridor F (utredningsalternativ 6st) valdes for vidare studier i den tidiga delen av
lokaliseringsutredningen och bedomdes i ménga avseenden vara jamforbar med korridor A
(utredningsalternativ vist). I slutet av lokaliseringsutredningen valdes den dnda bort eftersom den
jamfort med det vastra alternativet uppvisade nackdelar avseende restidsnytta, tillgdngligheten till
nya bostider, stationsutformning och resursanviandning. Alternativet hade ocksa en nagot samre
maluppfyllelse samt hogre investeringskostnad dn den vistra korridoren. Med en ldangre korridor
innebar det dven att den tar mer resurser i ansprak och ger storre klimatpaverkan.

5.2.3 Sparlinje

Efter lokaliseringsutredningen och val av korridor for spérlinjen startade nésta skede i
utredningsarbetet. Sparlinjens placering har optimerats inom den korridor som valts utifran olika
aspekter. Sparlinjen har ddrmed justerats i plan och profil ett flertal ginger. Med 6kade kunskaper
om bergytans niva och bergets kvalitet samt mer detaljerade studier, som gjort det majligt att
minska avstdndet mellan ny anldaggning och befintliga undermarksanldggningar samt i vissa fall
dven minska bergtickningen ovan stationer, har sparlinjen justerats till ett ytligare lige. Aven
stationernas geografiska lage har i vissa fall justerats vilket ocksa lett till justeringar av sparlinjen.
Det ytligare laget av sparlinjen har minskat bade anlaggningskostnad och produktionstid genom
minskat behov av vertikala schakt och transporter vilket dven ger positiva effekter ur
miljésynpunkt.

Ett djupare lage hade inneburit storre inldckage pa grund av grundvattentrycket med storre
paverkansomrade som f6ljd, vilket nu kunnat undvikas. Motivet 4r ocksa att ett storre djup for de
vertikala schakten, dar hogkapacitetshissarna gar, innebar langre restider med hissarna.

Sparlinjen har dven justerats i sidled vid passagen under Riddarfjarden. Sparlinjen har justerats
ldngre Osterut, for att placeras dir en ytligare bergniva forvintas. Andringen méjliggjorde dirmed
en hojning av sparlinjen i profil med bibehéllen bergtackning och minskar strackan i
svaghetszoner.

5.2.4 Arbetstunnlar

Forutsittningar som varit styrande infor val av byggmetod, dar arbetstunnlar ingar, har utgétt fran
parametrarna kostnad och byggtid, omgivningspaverkan och grundvattenpaverkan. Se avsnitt
5.4.2 for beskrivning av valet mellan att bygga stationer genom arbetstunnlar eller
sankschaktsmetoden.

Under utredningsarbetet har alternativa lagen for arbetstunnlar studerats. Alternativa dragningar
av arbetstunnlar som studerats men valts bort d4r Ralambshovsleden, Lévholmsgriand,
Liljeholmskajen, Nybodadepén, Abyviigen A och B, Magelungsvigen samt arbetstunnel "Norr om
Stockholmsmaissan”, se Figur 35.
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Figur 35. Studerade alternativ till arbetstunnlar med tillhérande etableringsytor. Kartan visar valda och bortvalda
alternativ.

For station Fridhemsplan har alternativet arbetstunnel vid Lindhagensplan sammantaget bedoms
innebara mindre miljopaverkan och kortare byggtid dn alternativet vid Ralambshovsleden.
Arbetstunneln vid Lindhagensplan ar justerad i plan och profil for att minska paverkan pa
energibrunnar och minska stomljudspéverkan. Den nya dragningen innebér nagot lagre
stomljudsnivaer for nirliggande sjukhus.

For station Liljeholmen har tre alternativa lokaliseringar av arbetstunnel med tillhorande
etableringsyta studerats: Lovholmsgriand, Liljeholmskajen och Sodertiljevagen. Slutsatsen i en
sammanviagd bedomning var att alternativ Sodertiljeviagen bor viljas som inriktning for det
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fortsatta arbetet. Detta da kostnaden var lagst och alternativet inneholl betydligt farre risker
avseende markatkomst och projektberoenden.

For station Arstaberg har tvé alternativa lokaliseringar av arbetstunnlar med tillhérande
etableringsytor studerats: Nybodadepan och Arstakrossen. Slutsatsen i en sammanvigd
bedémning var att Arstakrossen bor viljas som inriktning for det fortsatta arbetet da kostnaden
var lagst och alternativet innebar minst negativ paverkan.

Sankschaktsmetoden har valts vid Arstafiltet och Ostbergahojden och motiven av valet redovisas i
avsnitt 5.4.2.

For station Alvsjo har tre alternativa lokaliseringar av arbetstunnel studerats: Magelungsvigen,
”Norr om Stockholmsmissan” och Alvsjo IP:s grusplan. Slutsatsen i en sammanvigd bedémning
var att alternativ Alvsjo IP:s grusplan innebar en betydligt l:iingre kostnad eftersom arbetstunneln
var vasentligt kortare och paverkan pa naturmiljon var ngot lagre.

5.2.5 Depa

Utredning med lokalisering av depa inleddes med en kapacitetsutredning for att studera
mojligheten att nyttja befintliga depaer. Slutsatsen var att befintliga depéer inte kan ta emot den
nya linjens tag. Det finns ocksa tekniska problem med att samnyttja depa mellan olika
tunnelbanelinjer med olika signalsystem och fordon. Mot den bakgrunden soktes darfor en plats
for ny depa i anslutning till den nya tunnelbanelinjen. Fordelen med att ha en egen depa och som
ar placerad nira den nya tunnelbanelinjen ar att man kan undvika storningar pa andra
tunnelbanelinjer vid trafiksdttning samt att méangden tomtransporter kan minskas. Med
tomtransporter menas da tagen transporteras och inte ar i drift med resenirer ombord. Fordelen
med att ha en egen depé som &r placerad nira den nya tunnelbanelinjen ar att storningar pa andra
tunnelbanelinjer kan undvikas vid trafiksattning samt att mangden tomtransporter kan minskas.
Med tomtransporter menas att tdgen transporteras och inte ar i drift med resenidrer ombord.

Med hansyn till bland annat verksamhetens karaktar och utrymmesbehov bedomdes en
lokalisering av depan som mdjlig vid antingen Vistberga eller Alvsjo. Inom dessa omraden, som
bendmndes delutredningsomraden, virderades flertalet lokaliseringsalternativ, se Figur 36.
Lokaliseringsalternativen i Vastberga var spridda utifran lage och utformning medan
lokaliseringsalternativen i Alvsjo var 6vervigande inom Alvsjo industriomrade med varierande
utformning gillande vindsparsalternativen och viss skillnad avseende markansprak.
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Figur 36. Utredningsomrade for depd med bortvalda dep8alternativ samt valt alternativ fér vidare utredning
under lokaliseringsutredningen fér dep3.

Inom de valda delutredningsomradena togs flera tidiga alternativ fram och analyserades
oversiktligt utifran olika kriterier. Efter en forsta analys av for- och nackdelar valdes flertalet
alternativ bort pa grund av att funktionerna med en depa inte kunde uppnas, pa grund av
utrymmesbrist samt komplicerad genomforbarhet. Norr om industriomradet och 6ster om
Missomradet i Alvsjo bedomdes de geologiska forutsittningarna vara daliga, vilket bland annat
skulle medfora alltfor hoga kostnader. I det fortsatta arbetet med lokaliseringsutredningen
studerades fyra alternativ vidare.

De aterstdende alternativen, som markeras med gron prick i Figur 36, 1ag inom bebyggda
verksamhetsomraden vid Vistberga respektive Alvsjo. Gemensamt for alternativen var att de hade
god maluppfyllelse inom de flesta aspekter samt kostnad i samma storleksordning. Alternativet i
Vistberga hade bade for- och nackdelar ur milj6- och teknisk synpunkt, men kom ocksa i direkt
konflikt med planerna pa utveckling av omradet. Alternativet var inte forenligt med att bibehélla
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Liljeholmsbanan och var i konflikt med planer pa framtida godshantering vid Vastberga bangérd.
Alternativet innebar ocksa att en tillstdndsgiven verksamhet skulle behova avvecklas. Dartill
forsvarades Stockholm stads planer pa att utveckla omradet och minska barridrer av detta
alternativ.

Inom delutredningsomrade Alvsjo fanns mdjlighet till flera olika lokaliseringar och potential att
optimera den slutliga utformningen for att minimera paverkan pa omgivande intressen.
Lokaliseringsutredningen visade att det fanns mgjlighet att bygga en kompakt anlaggning med
verksamhet bade under och 6ver mark, vilket minimerade intranget i markniva.
Multikriterieanalysen visade ocks4 att ett av alternativen i Alvsjo gav bist maluppfyllelse. Tillika
bedémdes alternativen i Alvsjé kunna kombineras med 6vriga planer i omradet.

Sammantaget bedomdes delutredningsomrade Alvsjé som den mest fordelaktiga lokaliseringen att
studera vidare, och att laget intill uppstallningsspar for pendeltag och befintlig pendeltagsdepa
soder om Nynisbanan hade de bista forutsittningarna for en dep4. Lokalisering av depén i Alvsjo
innebar flest fordelar utifran miljo- och tekniska aspekter forutom 6versvamningsrisk som dock
bedomts som hanterbar i den fortsatta utformningen och optimeringen av anlaggningen.

5.2.6 Vandspar

For att kunna ansluta den nya tunnelbanedepan till den nya linjen behovs anslutningsspar under
mark mellan station Alvsjo och depiomréadet 6ver mark. Den del av anslutningsspiren séder om
depin som ligger i tunnel under mark har dven en funktion som vandspar, det vill sdga
tunnelbanetigen vander har korriktning for att kunna na depaomréadet 6ver mark.

Olika vandsparsalternativ har utretts utifran paverkan av bland annat buller, dagvatten- och
skyfallshantering, grundvatten, rekreation, forn- och kulturhistoriska lamningar, stadsbild,
tekniska forutsattningar samt naturmiljé inom Hagsatraskogens naturreservat. Totalt har fyra
alternativ utretts inom tva utredningsomraden, se Figur 37. Tva av alternativen var lokaliserade i
skogsomradet utanfor Hagsatraskogens naturreservat. Det ena alternativet utgjordes av ett 6ppet
schakt och det andra skulle anldggas genom séa kallad "cut and cover" vilket innebir att en tunnel
av betong anldggs i det 6ppna schaktet for att sedan fyllas igen ovanpa. Det tredje alternativet
utgjordes av en betongtunnel (som anlidggas genom cut and cover) som sedan 6vergar i en
bergtunnel. Storsta delen av detta alternativ ar lokaliserat utanfor Hagsatraskogens naturreservat,
forutom en del av bergtunneln som gor ett mindre intrang in under naturreservatet. Detta
alternativ bedomdes sammantaget som det mest fordelaktiga alternativet bland annat pa grund av
mojligheten att minska intrang och paverkan pa naturreservatets syften, paverkan pa
naturomraden och grundvattenmagasin, battre forutsattningar for hantering vid kraftigt skyfall,
liten paverkan pa stadsbild och rekreation samt att det inte forsvarar mojligheterna for framtida
utveckling inom Alvsjo industriomréde. Det valda alternativet direfter optimerats genom att
bergtunneln har blivit kortare. Ytterligare ett vindsparsalternativ har utretts som bestod av ett
rakt vindspar i bergtunnel under naturreservatet, valdes bort i tidigt skede da det konstaterades
att det saknades tillracklig bergtiackning for att mojliggora en bergtunnel utan att vara for kostsam
eller paverka Hagsétraskogens naturreservat.
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5.3 Utformningsalternativ

[o]
5.3.1 Spartunnlar
Tunnelbaneprojekten enligt 2013 ars Stockholmsférhandling som nu ar under byggnation har en

langsgaende servicetunnel pa i stort sett hela strackorna. Erfarenheter fran dessa projekt ir att den
utformningen ar kostnadsdrivande och att storre tunnelvolymer ofta innebar storre paverkan pa

grundvattnet. For att soka en mer kostnadseffektiv 16sning med mindre risker for
omgivningspéaverkan inriktades arbetet pa att hitta en 16sning med tva enkelsparstunnlar och

utrymning med hjélp av tvartunnlar till angréansande tunnel. Den 16sning som valts, tva
enkelsparstunnlar som borras med TBM, utgor underlag for ansokan, se dven avsnitt 4.2 om

byggmetoder.
Avstandet mellan spartunnlarna varierar langs strackan. Huvudsakliga anledningar till detta ar att
spéaravstandet behover anpassas till plattformsbredden vid stationerna, behov av minsta langd pa

tvartunnlar samt ett utokat sparavstand vid vattenpassagerna.
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5.3.2 Stationer

Efter att ett omréade eller en lokalisering for en station valts med utgdngspunkt framfor allt i
funktion sd som tillgénglighet till olika malpunkter har fortsatt arbete med utformning inriktats pa
faktorer som ett effektivt markutnyttjande och kostnadseffektivitet. Aven hir anvindes
erfarenheter fran Region Stockholms pagéende tunnelbaneprojekt som visat att rulltrappsschakt
blir bade kostsamma och komplicerade att bygga och innefattar dven arbetsmiljorisker. Den
ursprungliga planen, att bygga 145 meter langa plattformar med sneda rulltrappsschakt i vardera
anden, ersattes darfor med en utformning innebarande kortare plattformar och ett vertikalt
hisschakt dar s& ar mojligt.

Detta ger en kompakt stationslosning med optimerade ytor genom att bland annat anvinda
vertikalschaktet for att spara yta och minska stationens volym. Ett rationellt byggande med
repetitionseffekter har ocksa varit avgorande, liksom att uppna stationslosningar med hog
igenkanningsfaktor och god orientering.

I utformningen av respektive station har sparlinjen med dess krav pa radier inneburit en
begransning i majliga alternativa placeringar av stationsuppgangar. Darav ar den geografiska
skillnaden mellan olika studerade och bortvalda 16sningar liten. Storst avstand mellan alternativen
och flest utformningsalternativ for stationsligen har studerats vid Ostberga. Har har befintlig och
planerad bebyggelse samt omgivningspaverkan under byggtiden blivit styrande for utformning av
stationen.

Motiv till bortval av alternativa utformningar vid samtliga stationsldgen bestar framst av
kostsamma och mer komplexa l6sningar, paverkan pa naturmiljo och rekreationsvirden,
omgivningspaverkan, trafikering, befintliga anlaggningar, byggbarhet eller lokalisering som ger
samre flexibilitet for framtida stadsutveckling samt svarigheter att uppratthéalla efterstravansviarda
hastigheter. Grundvattenforhallanden ar sadana att de inte varit avgorande for lokalisering av
stationer eller andra uppstickande anlaggningsdelar s& som brand- och luftutbytesschakt. Dock
har de stationsutformningar som kraver storre schakt och medger mindre flexibilitet for sparlinjen
successivt valts bort.

5.3.2.1 Mellanplanslosning

Valet att utforma stationerna med en sa kallad mellanplanslosning skapar férutsiattningar att
genomfora projektet sa kostnads- och resurseffektivt som mojligt tack vare dess flexibilitet.
Mellanplanslosningen skapar majlighet att placera stationsentréer sidoforskjutet mot sparlinjen,
vilket i sin tur innebar en flexibilitet for placering av sparlinjen i forhallande till den stadsmiljo
som stationsentrén ansluter till. Sparlinjen kan darfor dras dar plattformsrum och tunnlar bast
placeras medan biljetthallens lage anpassas till stadsmiljon.

5.3.2.2 Utrymme for resenarer

Tillrackligt utrymme for resenarer att bade forflytta sig och vianta pa tag pa plattformen ar den
primirt styrande faktorn for utformning av de publika delarna av stationerna. Aven vertikal
kommunikation, det vill siga trappor, rulltrappor och hissar, som sikerstiller transporten mellan
plattform och mellanplanet kraver utrymme. Uppgangarnas dimensioner styrs av antalet
resendrer och dven av den maximala tiden som en utrymning far ta. Den nya linjens stationer som
har kortare plattformar dimensioneras avseende utrymning for ett fullastat fordon i varje riktning
istéllet for tva som giller vid stationer med fullangdstag. Det gor att det ar hilften sd manga
resendrer som ska utrymmas.

Plattformsrum och hissar dimensioneras férutom for utrymning dven for att resendrens ska
uppleva resan som attraktiv. Baserat pa resenirsprognoser har simuleringar gjorts for att anpassa
anlaggningen. Vid hogtrafik kommer det att bli ménga resenérer som vill 4&ka men tréangsel och
véantetider ska 4nda inte bli for omfattande.
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5.3.2.3 Hoégkapacitetshissar

Valet av hissar med hog kapacitet syftar till effektiva och sikra transporter till och fran
plattformarna. Det framsta motivet till att bygga med hissar istillet for rulltrappor ar att det ar
komplicerat och kostnadsdrivande att bygga langa sneda rulltrappsschakt. Detta blir viktigare om
plattformarna ligger djupare ner i forhallande till markytan. Stationernas plattformar langs
tunnelbanelinjen ligger mellan 37 till 60 meter under markytan och biljetthall.

Med hissar i stillet for rulltrappor blir restiden mellan biljetthall och mellanplan kortare for
resendrerna. Hissarnas storlek, hastighet och antal 4r dimensionerade for att res- och vintetider
ska vara korta.

Alternativ med vertikal kommunikation via rulltrappor i stillet for hissar ar bortvalda for samtliga
stationer utom Fridhemsplan. Att den utformningen inte valts for Fridhemsplans station beror pa
att befintliga anlaggningar begransar den mojligheten. Stationslosningar dar hissarna inte gar upp
till markniva har valts bort eftersom de inte uppfyller krav pa effektiva resandefloden och

utrymning.

5.3.2.4 Biljetthall

Biljetthallar ovan mark i stillet for under mark har efterstravats eftersom det ar battre ur
brandsikerhets-, trygghets- och tillganglighetshanseende samt positivt ur arbetsmiljésynpunkt for
dem som jobbar pa stationen under drifttiden.

5.3.3 Depa

Flera olika utformningsalternativ har studerats for depan i Alvsjo. Flera av de funktioner som
finns i en depa placeras ovan mark med hansyn till arbetsmiljoskal for personal som arbetar i
depan under drifttiden. Undantag kan goras for uppstillning av tdg under mark samt stadning av
tagen nattetid. Forutsattningarna for en depa har forandrats under utredningarbetet, exempelvis
har antalet fordon som bedomts behovas till den nya tunnelbanelinjen reviderats fran tio till sju
tag. Dessutom forutsitts tva tag stillas upp norr om Fridhemsplans station. Detta har medfort att
huvuddelen av de funktioner som behovs for en depa kan placeras ovan mark, exempelvis en
placering av uppstillningshallen ovan mark, sa att behovet av berguttag kunnat minskas.

Utformning av depén i Alvsjo har gjorts utifrin mojlig samlokalisering med starten av TBM. Aven
bibehallandet av Varuvigens ursprungliga lage har varit avgorande i utformningen dar olika
alternativ utretts. For att klara detta har lutningen pa spéaren 6kat, vindsparet hojts och
logistikrorelser inom depéan justerats.

Placering av depabyggnaden har dven anpassats med hiansyn till Trafikverkets stickspar i norra
delen av omradet.

5.4 Byggmetoder

5.4.1 Spartunnlar

Tva olika byggmetoder for anldggandet av spartunnlar har studerats, borrning och sprangning
respektive TBM-drivning. Det finns for- och nackdelar med bdda metoderna. Projektets val att
rikta in sig pa TBM-drivning av spartunnlarna beror pa flera faktorer dar en visentlig faktor har
varit att inlackage av grundvatten under drifttiden blir mindre pa grund av tatare spartunnlar.
Grundvattensdnkningen under byggtiden férvantas bli markbar men kortvarig, dar tid dr en
avgorande faktor for att sdttningsskador hinner utvecklas. Mindre mangd vatten under byggtiden
behover hanteras i Henriksdals reningsverk eftersom vattnet fran TBM-drivningen kan slappas till
dagvattennitet efter lokal rening da det inte innehaller kvave.
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Risken for omgivningspaverkan i form av skador pa bebyggelse till foljd av vibrationer dr mycket
1ag for TBM-drivning. Aven risken for paverkan pa omkringliggande anliggningar sisom tunnlar
ar liten. TBM innebar att vissa storningar, exempelvis stomljud, blir mer intensiva om an mer
kortvariga, jamfort med borra-sprangmetoden. Underhallsbehoven av spartunnlar dr sma pa
grund av den i princip tita betonginkladnaden.

TBM-drivning ger ett forutsagbart genomforande och produktionsrisker vid passage av exempelvis
Milaren minskar. Behovet av injektering ar litet for TBM eftersom spartunnlarna som
utgéngspunkt anlidggs med en betonginklddnad. Valet av TBM som byggmetod for
spartunneldrivning innebar storre klimatpaverkan jamfort med konventionell borrning och
spriangning pa grund av betonginkladnaden.

5.4.2 Stationer

Olika alternativ for byggande av stationerna har studerats, med arbetstunnel eller
sankschaktsmetoden, se dven avsnitt 5.2.4. Bada alternativen innebar borrning och spriangning.
Vid en byggnation med arbetstunnel kravs etableringsytor bade vid arbetstunnelns mynning och
vid stationsldget medan det vid ett sdankschakt enbart kriavs en yta vid stationsldget. Det dr de
platsspecifika forhdllandena som fatt styra val av byggmetod for stationerna.

Stationerna Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg och Alvsj6 planeras att byggas med hjilp av
arbetstunnlar medan Arstafiltet och Ostbergahdjden byggs med sinkschaktsmetoden. For station
Fridhemsplan har inte byggmetod med siankschakt varit aktuellt eftersom platsen, med befintlig
station och annan befintlig bebyggelse, gor att det inte finns erforderlig plats pa markytan.
Arbetstunneln till stationen kommer aven att bli en permanent servicetunnel. Inte heller for
station Alvsjo har sinkschakt varit ett alternativ utan stationen planeras att byggas med
arbetstunnel. Detta beror pa att ytan vid stationslaget ar for liten for att kunna byggas effektivt
med sankschaktsmetoden. Arbetstunneln for Liljeholmen kommer dven nyttjas som permanent
servicetunnel efter byggtiden. Vid Liljeholmen har valet av permanent servicetunnel 6ppnat upp
for vidare optimeringsarbete dar dven stationens utformning kunnat forbattras. Det omfattar
exempelvis trapphus for utrymning samt ventilation.

Sankschaktsmetoden har valts vid Arstafiltet och Ostbergahgjden for att det har visat sig vara
ekonomiskt fordelaktigt och innebira en mindre omfattande grundvattenbortledning da
arbetstunnel inte behovs nir stationen byggs med sankschakt. Arbetstunnel har valts vid 6vriga
platser da platsspecifika forhallanden inneburit lagre kostnader, kortare byggtid och mindre
omgivningspéverkan. For station Alvsjo krivdes val av arbetstunnel Aven for att hinna driva ut
berget innan TBM kommer dit. Vid Ostbergahdjden och Arstafiltet var byggtiden inte ett hinder
vilket 6ppnade upp for sankschaktsmetoden.

Den totala byggtiden ar ungefar densamma for siankschaktsmetoden och arbetstunnel men med
metoden arbetstunnel kommer storande arbetsmoment ske under kortare tid vid just stationsléget
an diar metoden sdnkschakt anvinds. Det beror pé att uppehall kan ske mellan stérande
arbetsmoment.

Nedan summeras omgivningspéaverkan kopplat till alternativa byggmetoder for stationer:

« Buller och transporter
Vid sdnkschaktsmetoden genereras mer buller fran transporter da fler, mindre lastbilar maste
anvandas narmast sankschaktet for att fa ut massor. Vid metoden arbetstunnel kommer de flesta
transporter ske fran arbetstunneln. Sa fort det gér att lasta bergmassor inne i arbetstunneln
minskar ocksa luftburet buller lokalt vid arbetstunneln. Arbetstunnlarnas lokalisering innebar
ocksa att transporterna snabbt kommer ut pa stora vigar vilket kan minimera byggstorningar
lokalt. Vid metoden sdnkschakt kommer de mest bullrande arbetena (bergborrningsarbeten,
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sprangning samt lyft och transport av bergmassor) vid stationsomradet att ske under langre tid
pa samma plats. Vid metoden arbetstunnel kommer de mest bullrande arbetena
(bergborrningsarbeten och spriangning fran produktion av arbetstunneln) att forflyttar sig i takt
med att arbetstunneln sprangs ut.

GrundvattenpGverkan

Byggande med arbetstunnel medfor ett nagot stérre inlackage av grundvatten for anlaggningen
jamfort med att bygga stationer med sidnkschaktsmetoden. Arbete med att optimera
anlaggningen har genomforts vilket bland annat har resulterat i att kortare stationer kommer
byggas jamfort med befintliga stationer, vilket medfor ett minskat inlidckage.

Kostnad och byggtid

En kostnadsmassig fordel for metoden siankschakt ar att det inte sprangs ut mer berg dn vad
stationen kraver, till skillnad mot de arbetstunnlar som spriangs ut men bara anvinds under
byggtiden. Begransningar uppkommer for sinkschakt i produktionstakt nar alla bergmassor ska
transporteras ut och logistiken for arbeten i stationen och schaktet behover ske vertikalt.
Beroende pa storlek pa schaktet, arbetstunnelns langd, mangden bergmassor som ska
transporteras ut sa ser jamforelsen i kostnad och tid olika ut for de olika stationerna.

Ytorna vid stationslaget behover ocksa anvandas olika linge beroende pa produktionsmetod. Vid
metoden siankschakt bedéms produktionen vid stationsldget paga under storre delen av
byggtiden, med olika aktiviteter under olika tidpunkter. Vid byggande av station med
arbetstunnel bedoms produktionstiden vid stationslidget vara mellan 4,5 och sex ar beroende pa
station, med olika aktiviteter under olika tidpunkter.
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6 Konsekvenser av
grundvattenbortiedningen

6.1 Generella konsekvenser av
grundvattenbortledning

Generella konsekvenser av grundvattenbortledning

« Om grundvattenytan sanks kan exempelvis byggnader i ett leromrdde satta sig. En
sattning kan ge sprickor i vaggar eller karvande dérrar. Aven ledningar kan paverkas
av sattningar och i vérsta fall ga sénder.

 Sankta grundvattennivaer i berg eller jord kan som effekt i enskilda brunnar ge
minskad uttagskapacitet.

 Forandringar av vattnets stromningsbild kan gora sa att markfororeningar flyttar pa
sig eller naturmiljder férandras.

o En viktig del av utredningsarbetet har varit att identifiera var negativa konsekvenser
kan ske, samt att foresld skyddsatgarder for att forhindra dessa.

I detta avsnitt beskrivs allmént vad som kan intraffa vid grundvattensiankning. Arbetet med
analyser och skyddsatgiarder syftar till att minimera eller helt ta bort dessa konsekvenser.

Grundvatten forekommer dels i sprickor och spricksystem i berggrunden, dels i 16sa jordlager. Hur
mycket vatten som finns i berget ar beroende av sprickornas storlek och systemets omfattning.
Grundvatten forekommer i alla typer av jord, men det &r sorterade jordar som kan magasinera och
ocksé sldppa ifran sig storre volymer vatten. Magasinet i jord kan vara slutet eller 6ppet. Ett slutet
magasin forekommer under en tit jordart sa som lera medan for ett 6ppet magasin saknas tdatande
lager.

Grundvattenbildningen till berget sker fran sprickor i bergpartier dar berget gar i dagen eller
genom kontakt mellan berg och vattenforande jordlager medan grundvattenbildning till jord sker
direkt fran nederbord. Grundvattenbildningen till jord och berg dr beroende av topografin,
jordarternas vattengenomslapplighet, storleken pa nederborden och evapotranspirationens andel
av den totala nederbérden och ytavrinningens storlek. Ytavrinningen i sin tur ar beroende av
topografi, jordartens infiltrationskapacitet och aktuell markanvindning.

Grundvattenbildningens storlek varierar under aret. Vid snésmaltningen sker en vattenfyllnad av
markvattenzonen sa att grundvatten kan bildas. Da temperaturen stiger under varen okar ocksa
avdunstningen och under april-maj dr avdunstningen stérre dn nederbérden och nagon
grundvattenbildning sker inte annat 4dn vid en ordentlig rotbl6ta som kan mitta markvattenzonen.
Under hosten minskar avdunstningen igen och markvattenmagasinet fylls pa och grundvatten kan
bildas. Detta innebér att grundvattennivan ofta varierar med aret.

Den storsta delen av det grundvatten som gar ner i berg bildas i jordlagren.
Grundvattenbortledningen vid en tunnel ar vildigt liten jamfort med den totala
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grundvattenbildningen men kan dnda paverka trycknivéer i friktionsjord som underlagrar
leromraden, se Figur 38.
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Figur 38. Konceptuell modell éver grundvatten i berg och jord.
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Inldckaget till en bergtunnelanldggning bestdms av vattengenomslappligheten, framst i
berggrunden och i kontakten mellan berg och jord, och av miangden tillgingligt vatten, alltsa
grundvattenmagasinets och grundvattenbildningens storlek. Inlickaget ar dven beroende av

tunnelns djup under grundvattenytan samt tunneltdtningens utférande. Tunnelns diameter har en
viss men mindre betydelse for inldckagets storlek. Med ett 6kat djup pa tunneln okar

grundvattentrycket och saledes inldackaget jamfort med ett ytligare alternativ. Darmed 6kar bade
paverkansomradet och grundvattennivasankningen med djupet.

6.1.1 Sattningar i mark

Risk for sattningar finns framst inom séattningskénsliga leromraden inom paverkansomradet, men
det ar byggnadens grundldaggning som avgor om en byggnad kan paverkas eller inte. Inldckaget i
tunneln sanker grundvattennivan i bergets sprickor, som kan resultera i sinkt grundvattenniva i
friktionsjorden (sd kallat undre grundvattenmagasin) som 6verlagrar berget. En sidan sankning
av grundvattennivéan kan leda till att leran som 6verlagrar friktionsjorden trycks ihop
(konsolideras) pa grund av en minskning av portrycket i leran. Detta kan i sin tur leda till
sattningar men inte alltid. Tidigare grundvattenavsankningar kan paverka lerans beteende. Nar
leran en géng har genomgatt en séttning pa grund av avsidnkning, kan dess struktur foréandras
permanent. Detta kan gora att leran blir mindre benigen att sétta sig vid framtida

grundvattenavsankningar, eftersom den nya strukturen har anpassat sig till den lagre vattennivan.

93



6.1.2 Skador pa byggnader och anldggningar
Vid sittningar kan exempelvis sprickor uppsta i byggnaders fasader och i virsta fall, skador i
barande konstruktioner.

Storre och tyngre bebyggelse dr normalt grundlagd pa sddant sitt att skador orsakade av
sattningar inte uppstéar. Det ar foretradesvis mindre och lidttare bebyggelse samt ledningar som har
grundlaggning som kan vara kanslig for grundvattenpéaverkan.

Generellt giller att forandringar i grundvattennivaer i 6vre grundvattenmagasin medfor att
byggnader, som grundlagts pa trapalar, rustbaddar eller innehaller andra byggdelar kommer i
kontakt med syre och utsitts for en 6kad nedbrytning av tramaterialet. Skador i form av sprickor
kan da uppsta i byggnaders fasader, och i varre fall kan skador i barande konstruktioner uppsta.
Detta giller dven for kulturhistoriskt vardefulla byggnader grundlagda pa detta sitt.

Ledningar for el- och tele/bredband bedoms inte vara kinsliga for mindre sattningsrorelser.

Styva ledningar omfattar framst VA, fjarrvirme och fjarrkyla samt gas. De storre ledningarna i
stomnatet for VA, fjarrviarme och fjarrkyla ar sd tunga i sig att sattningar sannolikt redan skett for
aldre ledningar. Men ledningarnas siattningskanslighet kan inte helt uteslutas. Vidare bedoms
framst distributionsledningar av mindre diameter och servisledningar vara kénsliga for
marksattningar. VA-ledningar som bygger pa sjilvfallsprincipen ar sarskilt kansliga for sattningar
som andrar ledningarnas lutning.

6.1.3 Skador pa brunnar

Uttagskapaciteten av vatten for en brunn avgors av grundvattentillrinning och brunnens
magasineringsformaga, det vill sdga hur mycket vatten som ryms i brunnen och som kan anvandas
under kortvariga stora vattenuttag. Vattenkvaliteten avgors av grundvattnets beskaffenhet,
brunnsutforande och nirliggande verksamhet som exempelvis jord- eller skogsbruk och
narliggande verksamheter och avloppsanldggningar. Sankta grundvattennivaer i berg eller jord
kan som effekt i enskilda brunnar ge minskad uttagskapacitet.

Konsekvensen for enskilda brunnar ar att vattenférsorjningen inte kan uppratthallas samt att
kvalitetsforsdmringar som paverkar anvindningen av vattnet kan uppsta.

Varmeoverforingen i en energibrunn mellan omgivande berggrund och kollektorslangar sker
genom vattnet i brunnen. Kollektorslangarna dr anpassade efter bostadens behov och brunnens
djup. Konsekvensens vid en mindre grundvattensidnkning ar att det minskar kontakten mellan
kollektorslangen och vattnet, vilket medfor att virmepumpsanlaggningen far en storre
elforbrukning for att uppna samma effekt.

6.1.4 Spridning av féroreningar

Grundvattenbortledning fran tunnlar kan medfora att fororeningar sprids med grundvattnet. Dels
kan redan fororenat grundvatten spridas till andra stillen, dels kan dndrad grundvattenniva och
grundvattenstromning utlosa en fororeningssituation for grundvattnet. En siankt grundvattenniva
paverkar markférhéllandena och markprocesserna pa ett sddant sétt att utlakningen av
fororeningar kan oka. Spridningsforutsattningarna av fororeningar bedomds kunna dndras under
byggtiden om hardgjorda ytor, lerlager och berg tas bort, vilket medfor nya spridningsvagar.
Konsekvensen beror av féroreningens typ och omfattning.

6.1.5 Natur-, kulturobjekt och fornlamningar

Olika naturtyper ar olika kansliga for grundvattennivasankningar. Trad och markvegetation
utnyttjar fraimst markvattnet i jordlagren, som fylls pa av nederboérd och snésmaltning.
Overskottet som inte tas upp av vixterna eller avdunstar bildar grundvatten.
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Om vattenforhéllandena fordandras sa att mangden vaxttillgangligt vatten minskar eller 6kar i olika
biotoper kan det innebéra paverkan och effekt pa naturvirden. Konsekvensen av de andrade
vattenforhallandena kan generellt vara forandrad tillvaxt, forandrad konkurrens mellan arter och
att vissa arter forsvinner medan andra gynnas.

I vatmarker och fuktiga marker diar grundvattenytan ligger nara markytan kan generellt sett en
avsankning av grundvattenytan paverka naturtyperna till att andra karaktar vilket i sin tur kan
paverka eventuella naturvirden negativt om de ar knutna till den fuktiga miljon. Exempelvis kan
en sumpskog som har hoga naturvarden knutna till sig, paverkas negativt om markforhallandena
blir torrare. Om miljon blir torrare riskerar arter knutna till det speciella mikroklimatet och de
fuktiga markforhallandena med tiden att férsvinna. Om det dessutom finns naturvirden knutna
till exempelvis 16vtrad riskerar dessa ocksa att paverkas om marken blir torrare, da gran far det
lattare att vaxa till sig vilket konkurrerar ut lovtraden. I 6ppna vatmarker och sma vattensamlingar
kan den negativa paverkan bli stor vid en grundvattennivdsiankning om det medfor att
vattentillforseln till dessa miljoer minskar.

Friska marker bedéms vara betydligt mindre kansliga for grundvattensankningar. Pa friskare
skogsmark kan rétter ibland né ner till grundvattenytan och det bedéms darfor finnas en liten
kanslighet mot grundvattensankningar. En eventuell avsinkning av grundvattenytan kan i dessa
fall medfora att de friska markerna gar mot torrare forhallanden med en ldngsam férskjutning av
konkurrensforhallanden mellan tradarter. Denna forandring bedéms vara mycket langsam och
paverkar sannolikt inte naturvarden knutna till dessa milj6er negativt.

Viardefulla kulturbyggnader kan péaverkas av siattningar om de har grundvattenberoende
grundlaggning. En sankt grundvattenyta i det 6vre grundvattenmagasinet kan ocksa medfora att
fornldimningar med organiskt material kan utsittas for en 6kad nedbrytning da det syresitts.

6.2 Skadeférebyggande atgarder

Skador orsakade av sdnkning av grundvattennivan uppkommer generellt langsamt. Strategin for
de skadeforebyggande atgarderna dr att arbeta i steg, med flera olika skyddsatgarder och med
successiv utvardering mellan varje steg. Utgangspunkten vid utredning och projektering av
atgarder ar att minska risken for att skador uppkommer utan att kostnaden blir omotiverat hog.

6.2.1 Tatning

Atgirder for titning av schakt i jord under byggtiden ska utga ifrdn konventionella byggmetoder.
Utgéngspunkten ar att tillfalliga stodkonstruktioner under grundvattenytan som beh6vs under
byggtiden ska vara titade mot inlickage av vatten. Aven permanenta stodkonstruktioner ska vara
tita, exempelvis sekantpalekonstruktioner vid Liljeholmen och Arstafiltet. Detta kommer
emellertid inte att kunna uppnés pé alla platser, vilket leder till att andra atgiarder, som exempelvis
infiltration, kan behova utforas for att motverka grundvattennivasankningar vid kinsliga objekt.

Tunneldrivning med TBM sker i huvudsak utan forinjektering, forutom i sarskilt kiinsliga omraden
dar berget samtidigt innehaller mycket kraftigt vattenférande zoner.

Tétning med betonginklddnad etableras som utgangspunkt 16pande under drivningen. Det
behover ocksa tillskapas sa kallad stromningsavskarande fyllning (barridrer) mellan
betonginkldadnaden och berget, eftersom det annars inte sluter titt. Sddan fyllning etableras med
jamna mellanrum.

Tatning av bergtunnlar och stationer som tillskapas med borra-sprang ska i forsta hand utforas
med cementinjektering. Injekteringen utfors som forinjektering som anpassas till de geologiska
och hydrogeologiska forhallandena. Om forinjekteringen inte fungerar tillrackligt bra kan
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efterinjektering behova utforas. Vid speciellt komplicerade passager kan kemiska tatningsmedel
behova anvindas. Region Stockholm har en rutin for val och hantering av kemiska
injekteringsmedel som baseras pa Trafikverkets riktlinjer for kemiska produkter.

Region Stockholm kommer att sidkerstilla att injekteringen styrs s att den uppnar uppsatta mal
eller krav for tathet.

6.2.2 Skyddsinfiltration

For att undvika skadliga grundvattennivasankningar lings tunnellinjen kan infiltration utforas vid
kinsliga objekt (grundvattenberoende objekt inom paverkansomradet). Infiltration kan nyttjas
som atgird dels under byggtiden, dels under drifttiden.

Skyddsinfiltration anviands for att uppratthalla grundvattennivéerna i omraden med byggnader
eller konstruktioner med grundvattenberoende grundlaggning (det vill sdga grundldggning helt
eller delvis pa lera samt grundlaggning pa trapalar) eller i sarskilt sattningskansliga omraden.
Infiltration sker till jordlagrens undre magasin for att aterstélla och uppratthélla naturliga
grundvattennivéer vid en eventuell grundvattennivisiankning. Skyddsinfiltration ir en i
Stockholmsomradet val beprovad metod som kan anviandas for att hélla uppe nivaer lokalt kring
enskilda byggnaders tragrundlaggning, eller for att uppratthalla grundvattennivaer inom storre
omraden for att undvika sattningar. For varje kansligt objekt kommer det att finnas en eller flera
matpunkter for grundvattenniva. Till dessa matpunkter tas det fram &tgardsnivéer, som anvands
for att styra nér och i vilken omfattning infiltration eller andra skyddsatgirder behover ske. Under
byggtiden utfors infiltration huvudsakligen i jord om behov uppkommer i naromradet till
planerade schakter. Infiltration kan dven behova ske utanfor temporara stodkonstruktioner under
byggtiden, for att om mojligt undvika grundvattennivasankningar fran 6ppna schakt. Varifran
infiltrationsvattnet himtas och vilka tekniska mdjligheter som finns att leda vattnet dit man
behover det for infiltration under drifttiden kommer utredas i projektet narmare byggstart.

Nar val tunnlar, uppgangar och schakt dr anlagda blir dessa konstruktioner téita varfor infiltration
for dessa anldggningar kan avslutas eller minskas i omfattning.

6.2.3 Andra atgarder

Det finns dtgiarder som kan vidtas om tatning och infiltration inte bedoms vara tillrackligt, eller
om det dr uppenbart att nyttan av sddana atgarder ar liten. Ett exempel kan vara att mindre
sittningar i gatumark eller i kdllargolv kan repareras i stillet for att inrdtta en permanent
infiltration. For att undvika permanent paverkan pa storre samhallsviktiga anlaggningar kan
atgirder utredas i dialog med &gare till kdnsliga objekt, exempelvis grundforstarkning eller
motsvarande. Atgirder utreds utifrin limplighet, nytta, kostnad och miljopaverkan.

De brunnar liangs tunnelbanans utbyggnad som kan paverkas av sinkta vattennivaer ar i majoritet
energibrunnar, se Figur 11 for typer av brunnar. Region Stockholm planerar att mita
grundvattennivén i brunnarna under byggtiden och att vid behov atgirda eller ersitta eventuell
permanent paverkan pa brunnarna.

6.3 Paverkansomrade och inldckage

6.3.1 Paverkansomrade fér grundvatten

Inldckande grundvatten medfor en grundvattennivasankning kring anldggningsdelarna. Storst
sankning sker generellt ndrmast tunnlarna och avsiankningen minskar med 6kande avstand.
Péverkansomrade dr det omrade som kan péaverkas till foljd av vattenverksamheten sa att en skada
riskeras vid en grundvattennivasankning, forutsatt att det inte genomfors nagra atgarder. En
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grundvattenavsankning kan ske utanfor detta omrade men vara s liten att den inte resulterar i
nagon skada. De fastigheter som innehaller skadeobjekt som faller inom paverkansomradet kan bli
sakigare avseende grundvattenbortledningen.

Flera faktorer har betydelse for paverkansomradets storlek, bland annat inldckage av grundvatten
till tunnelanldggningen, naromrédets vattenbalans, topografi, den vattenférande forméagan i
berggrund och jordlager samt tunnelns lage i forhallande till grundvattenytan.

Berakningar har genomforts for avgransade omraden, exempelvis dar bergtunnelavsnitt passerar
under grundvattenmagasin i jord eller genom sprickzoner i berg. En samlad bedémning for hela
omradet har sedan gjorts, baserat pa de enskilda omradenas vattenbalanser. I korthet har
berdkningarna gett underlag till bedomning av:

« Inldckage till tunnlar och schakt
- Forviantad grundvattennivasankning i jord och berg

Det har resulterat i ett pAverkansomrade for utbyggnaden av tunnelbanan, se Figur 39.
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Figur 39. Paverkansomrade for grundvatten under byggtiden.

De storsta inldckagen under byggtiden uppstar med TBM innan tétningsarbetena slutforts. Detta
ar mest patagligt vid passage av uppsprucket berg. En temporar paverkan uppstar innan
betongsegmenten monterats och tatats mot urborrat berg. Den betonginklddnad som
betongsegmenten tillsammans utgor, bedoms vara i princip tiat omkring 200 meter bakom fronten
pa TBM nir mellanrummet mellan bergvigg och tunnel pa utsidan av betongsegmenten har
injekterats efter utfyllnad. Oavsett byggmetod giller att ju snabbare framdriften av tunnelarbetena
sker, desto kortare blir paverkan under byggtiden.

Paverkansomradet under drifttiden blir betydligt mindre &dn det under byggtiden, da anldggningen
tatats.
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6.3.2 Inlackage

Under bygg- och drifttiden av tunnelbanan kommer grundvatten trots tatningsatgarder, att lacka
in i tunnlar och stationer. Utgdngspunkten for tunnelbanans vattenhantering ar att volymen
lanshéllningsvatten och dranvatten begriansas genom att tunnlarna titas. Tunnelns tathet beror pa
omgivningens forutsittningar, byggmetoder samt hur mycket och pa vilket sétt tunneln tatats.

Inlickaget till tunnlarna har berdknats analytisk (formelberdkningar) och numeriskt
(grundvattenmodell). For att hantera osdkerheter och variationer i indata har stokastiska
beriakningar genomforts.

Vid bedomning av inldckage till bergtunnlar har féljande principer anvénts:

« Berdkningar har utforts med metoder och parametrar som tar hénsyn till heterogenitet i
berggrundens hydrauliska konduktivitet och bedoms darmed ge robusta och
verklighetsforankrade resultat.

 Berggrundens vattenforande férméga har undersokts genom sammanstillning av inldckage till
befintliga tunnlar, samt analys av ett stort antal bergborrade brunnar.

« Grundvattenbildningen har i berdkningarna bestamts med metoder som 6verskattar
grundvattentillgdngen i berg. Det beror pa att grundvattenbildningen 6kar om grundvattennivan
sjunker, samt att grundvattentillgdngen kommer att 6ka vid utférande av infiltration.

- Berdakningarna har kompletterats med erfarenheter fran inldckage i andra berganldggningar som
byggts i likartad geologisk miljo med likartade byggmetoder.

Vid tunnelborrning (se avsnitt 4.2.1.1) sker tunneldrivningen mer kontrollerat 4n konventionell
borrning och sprangning vilket skapar en jamn yta. Vid tunnelborrning anldggs spartunnlarna som
utgangspunkt med betongsegment vilket skapar en barriar och gor tunnlarna i stort sett tata. Detta
begrinsar ett inlackage av grundvatten under drifttiden vasentligt. Ett mindre inldckage kan inte
helt uteslutas genom négon av skarvarna mellan betongsegmenten. For bedomd paverkan under
drifttiden har konservativt ett inldckage motsvarande 2 1/min/100 meter per tunnelsektion,
ansatts i berakningarna.

Paverkan pa grundvattnet kommer att vara storre under byggtiden an i drifttiden. Berdkningarna
for inldckage for spartunnlar under byggtiden ar gjorda utan forinjektering. Framdriften for
spartunnlarna gor att paverkan fran den otéta tunnelfronten sker under en begrinsad tid och inte
nar sin maximala utbredning. For ett enskilt grundvattenmagasin i jord bedoms en paverkan av
spartunnlarnas framdrivning méarkas under cirka tva till tre manaders tid dven beaktat en nagot
ldngsammare framdrift. Berdaknat inldckage under byggtiden ar cirka 10-100 1/min per
spartunnelrér men dar det initiala inldckaget kan vara storre. Berdknat inldckage for spartunnlar
under byggtiden avser en tunnelstriacka pa cirka 200 meter bakom tunnelfronten, med
forutsittning att tunnelfronten ar 6ppen och betonginklddnaden inte ar tt.

Service- och arbetstunnlar, stationsutrymmen, brandgasschakt, luftutbytesschakt och tvartunnlar
mellan spartunnlarna byggs med konventionell borra-sprang dir berget forinjekteras. Se Teknisk
beskrivning (Bilaga A till ansokan) for mer detaljer om byggmetoder for dessa anlaggningsdelar.
Tvartunnlarna, stationer och service- och arbetstunnlar kommer trots forinjektering inte att vara
helt tita och ddarmed sker inldckage dven under drifttiden. Stationsuppgéngar kommer att paverka
grundvattnet bade under bygg- och drifttid, men paverkan blir mindre under drifttiden eftersom
tita betongkonstruktioner anldggs vid uppgangarna infor drifttiden. I PM Hydrogeologi (Bilaga C
till ansokan) redovisas detaljerade resultat f6r inldckage till stationsutrymmen, arbetstunnlar,
tvartunnlar och 6vriga schakt s som luftutbytesschakt och brandgasschakt. I Figur 40 visas de
delomraden som inlackage redogors for. Delstrackorna har avgransats i huvudsak utifran
hydrogeologiska rander, sdsom forekomst av ytvatten eller vattendelare, men ocksa
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anlaggningstekniska forutsattningar, sdsom forekomst av kron, lagpunkt, tvartunnel och grins
mellan borra-sprang och TBM dar mitningar av inldckage ar majliga.
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Figur 40. Oversiktskarta 6ver anldggningen uppdelad till olika delstrackor med avseende pa inlackage.

I Tabell 8 nedan redovisas det totala berdknade inlackaget per delstriacka under bygg- respektive
drifttid. I tabellen framgér vilka anldggningsdelar som ingar i berdkningen.
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Det totala berdknade inldckaget till den permanenta anlaggningen uppgar till cirka 1050 1/min.
Storleken pa inldackaget innebir en osidkerhet da virdena ar framtagna genom modelleringar,
berdkningar samt statistiska analyser.

For mer detaljer se Bilaga C, PM Hydrogeologi, och Bilaga C2, Hydrogeologiska berdkningar och
Bilaga C9, Grundvattenmodellering.

Tabell 8. Sammanlagda inldckagevarden till anlaggningen under bygg- och drifttid. Inlackage for
anlaggningsdelar byggda genom borra-spréng forkortas B&S och spartunnlar anlagda med tunnelborrmaskin
forkortas TBM.

820 B&S 190 210 B&S under byggtid bestar av
(ca 1520) TBM 220 station Fridhemsplan,
Kungsholmen ventilationsschakt Fleminggatan

och Fridhemsgatan och
arbetstunnel Lindhagensplan

. 760 = 45
TP ) (ca 820) TBM 240
1660 B&S 110 200 B&S under byggtid bestar av
Liljeholmen (ca 2290) TBM 290 station Liljeholmen och
arbetstunnel Sodertaljevagen
2010 B&S 320 370 B&S under byggtid bestar av
(ca 2870) TBM 250 stationerna Arstaberg,
- Arstafiltet och Ostbergahojden,
Arstafaltet brandgasschakt Arsta skolgrind
och arbetstunnel vid
Arstakrossen
3060 B&S 110 225 B&S under byggtid bestar av
(ca 3600) TBM 315 station Alvsjd, arbetstunnel

Alvsjo Alvsjé IP:s grusplan och

bergtunnel for vandspar

* Siffrorna i parenteser avser hela anldggningsldngder, det vill siga inklusive schakt fér uppgdng, ventilation och arbetstunnel med mera
inom respektive delstrdcka.

**Under byggtid ingdr inlickage till ventilationsschakt (med undantag enligt kommentarskolumnen) och tvértunnlar i inléckage till TBM-
tunnlar. Inldckage till 6ppna schakt i jord och berg, som i drifttiden ersdtts med tdta konstruktioner, redovisas inte.

*okok

Under drifttid ingdr inldckage till samtliga anldggningsdelar i berg, ddribland stationer, arbetstunnlar, spdartunnlar, tvdrtunnlar,

ventilationsschakt, betongtunnlar vid depd och bergtunnel fér vindspdr.

6.4 Konsekvenser for mark, byggnader och
anlaggningar i jord

6.4.1 Bedomningsskala
Nedanstdende bedomningsskala anvinds for bedomning av konsekvenser avseende bade
grundvatten i jord och grundvatten i berg.
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Beddmningsskala kdnslighet

« Lag kidnslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och inte
anvands som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som inte
ar sattningskansliga eller omraden utan potentiella riskobjekt.

« MAttlig kanslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och
inte anvands som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som
ar sattningskansliga men dar endast ett fatal potentiella riskobjekt patréffas.

« Ho6g kinslighet: Omraden dar grundvattnet anvands som naturresurs, exempelvis
for dricksvatten samt inom omraden som &r sattningskansliga och dar det
forekommer ett flertal potentiella riskobjekt.

Bedomningsskala effekter

« Stora negativa effekter uppstar om projektet genererar en pdverkan pa
grundvattnet s att det inte kan anvdndas som en naturresurs eller att ett flertal
riskobjekt paverkas sd att vardet eller skadan som uppkommit inte kan aterskapas
eller repareras.

» Mattliga negativa effekter uppstar om projektet paverkar ett flertal riskobjekt men
att vardet eller skadan som uppkommit kan aterskapas eller repareras.

+ Sm4& negativa effekter uppstar nar projektet paverkar ett fatal riskobjekt, men att
vardet eller skadan som uppkommit kan aterskapas eller repareras.

6.4.2 Kansliga objekt/omraden

Objekt som kan vara beroende av grundvattennivan i omgivande jordlager utgors av icke fast
grundlagda byggnader, markforlagda ledningar och andra anlaggningar i leromraden. Byggnader
med tragrundlaggning kan skadas vid en grundvattennivasankning i 6vre magasin. Inom
utredningsomradet har grundliggningsinventeringar genomforts. Sarskilt fokus har lagts pa de
byggnader och anldggningar som ar beldgna i leromraden som inte redan ar dranerade da dessa
riskerar att drabbas av siattningsskador vid en grundvattennivasankning om dessa har en
sattningskanslig grundlaggning.

Inventeringen har utforts genom att inhdmta information fran kommunens arkiv rérande
grundlaggning for hus. Inom leromréden har dven forekommande ledningar, stérre vagar, broar
och andra mojliga sattningskéansliga anldggningar inventerats. Information har inhadmtats fran
ledningségare rorande grundliaggning for ledningar. I avsnitt 3.3.2 beskrivs ledningar inom
utredningsomradet. Endast en del av dessa bedoms vara kinsliga for en marksattning, exempelvis
kan det handla om distributionsledningar av mindre diameter och servisledningar for fjarrvirme
och fjarrkyla samt vatten-, avlopps- och gasledningar. Byggnader och anldggningar som inte ar fast
grundlagda betraktas som kinsliga for grundvattennivasankningar. Dar information om
grundlaggning saknas inom sattningskanslig mark raknas byggnaden eller ledningen, av
forsiktighetsskal, som siattningskénslig. Grundlaggning pa pélar, berg eller fast botten inom
sattningskanslig mark har bedomts som ej kéanslig grundlaggning. For varje objekt finns fler
forhallanden som avgor kinslighet for grundvattensiankning i undre och 6vre magasin. Kénslig
grundliaggning har sammanstillts i kategorier enligt Tabell 9.
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Tabell 9. Grundlaggningskategorier som betraktas som grundvattenberoende och deras kénslighet for
grundvattenniv@avsénkning i 6vre respektive undre magasin.

Grundlagd pa lera Nej Ja
Grundlagd pa trapalar Ja Nej
Okand grundlaggning Ja Ja

Byggnader och anldggningar inom sittningskéanslig mark presenteras i Figur 41 och redovisas i
delomraden inom paverkansomradet i avsnitt 6.4.4. Delomradena ar framtagna for att dela upp
paverkansomradet dar tydligare beskrivningar kan goras och da delomradenas kénslighet varierar
utmed planerad tunnelbanestracka. Ledningar inom sattningskanslig mark redovisas i Bilaga Cs5
till PM Hydrogeologi.
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Figur 41. Oversiktskarta 6ver delomraden for konsekvensbedémning byggnader och anldggningar. Se
delomradeskartor ett till fem i avsnitt 6.4.4.

Totalt finns cirka 5 400 byggnader inom paverkansomradet varav cirka 3 000 adr inom omraden
med potentiellt sdttningskanslig mark. Antal fastigheter inom samma omrade ar 1664, diar en
fastighet kan omfatta flera byggnader med olika kinslighetsklasser. Av byggnaderna inom
potentiellt sattningskanslig mark ar upp emot cirka 20 procent markerade som
komplementbyggnader i fastighetsregistret, vilket betyder att de i huvudsak ar garage, bodar eller
andra mindre byggnader som inte ar sattningskénsliga. Kvarstar gor byggnader som utgor en- och
flerfamiljshus, kontor, industrier, skolor och andra samhallsfunktioner med mera inom
sattningskanslig mark och som darmed ar potentiellt kiansliga for en marksattning. Inventeringen
har resulterat i fordelning enligt Tabell 10.
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Tabell 10. Antal byggnader inom potentiellt sattningskanslig mark inom paverkansomradet.

Ej kanslig grundlaggning 2301

Kanslig grundléggning 193

Okand grundlaggning 496

Total 2990
6.4.3 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebér att det inte blir ndgon grundvattensiankning med hansyn till tunnelbanan.
Pégaende sittningar sker idag inom delar av leromradena inom péverkansomradet. Framtida
exploateringar som redovisas i nollalternativet kan ge ytterligare sattningar i jord med skador pa
byggnader och anldggningar som f6ljd. D4 det finns risk att byggnader och anldggningar skadas av
pagaende sattningsforlopp, befintliga dranerande anldggningar och planerade exploateringar
bedoms konsekvenserna i nollalternativet som inga till sma negativa.

6.4.4 Konsekvenser under bygg- och drifttid

Omraden dar skador pa grundvattenberoende objekt bedéms kunna uppsta om
grundvattennivasankning uppkommer ar i huvudsak i anslutning till de identifierade undre
grundvattenmagasinen och leromradena langs tunnelbanestrackningen. En sittningsutredning
har utforts dar sattningskansliga jordarter utretts inom det berdknade paverkansomradet dar
forekomst av 16s lera har avgriansats utifran lerméaktigheter och provtagits.

Sattningsberdkningarna ar gjorda for flera teoretiska scenarier. En kortvarig kraftig
grundvattensidnkning till lerans underkant i tre ménader samt ett scenario for en meter
grundvattensankning i 50 ar, vilket motsvarar en permanent mindre avsdnkning. Utredningen har
visat att vissa omraden inte ar sdttningskéansliga da leran ar 6verkonsoliderad, det vill sdga att
lerjorden tidigare varit utsatt for en storre belastning eller grundvattentrycknivasankning an
dagens forhallanden och har anpassats for det.

Markséattningar ar tidsberoende. Som exempel kan framdriften med TBM i ett visst begriansat
omrade innebara att ett enskilt grundvattenmagasin i jord far en paverkan under cirka en till tre
manaders tid, dven beaktat en langsammare framdrift. Den forhallandevis snabba framdriften i
spartunneldrivningen med TBM gor att paverkan fran den otita tunnelfronten ar i regel under en
begransad tid och inte nar sin maximala utbredning. En sattningsutveckling till f6ljd av en
trycknivdavsankning i det undre grundvattenmagasinet kommer i sin tur vara begransad da tid ar
en nyckelfaktor i utveckling av sattningar.

Service- och arbetstunnlar, stationsutrymmen, brandgasschakt, luftutbytesschakt och tvartunnlar
mellan spartunnlarna byggs med konventionell borra-spriang dar berget forinjekteras.
Tidsberoende inldckage for dessa anldggningsdelar skiljer sig at. Hydrogeologiska berdkningar och
modelleringar samt inldckagefloden till konventionellt utforda berganldggningar framgar av PM
Hydrogeologi (Bilaga C till ansokan).
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For mer detaljer om berdkning av sattningar se Sattningsutredning (Bilaga C7 till PM
Hydrogeologi).

Utover byggnader kan det finnas anlaggningar inom paverkansomradet som kan vara
sattningskansliga, exempelvis statliga och kommunala véagar och spartrafik pa lerjord.

Inom soderort passerar delar av E4 (Essingeleden) samt Riksvig 75 (Sodra lanken) och Lansvag
226 (Huddingevigen) lermark. Det finns flera andra hogtrafikerade kommunégda vagar som
korsar omraden med lera, daribland Norr och S6der Milarstrand, Sodertéljevéigen,
Arstabergsvigen, Vistberga Alle, Ostbergavigen, Huddingevigen och Magelungsvigen.
Tvarbanan ligger vixelvis pa lera mellan Grondal och Linde. Stambanan passerar lermark i langre
strickor mellan Arstaberg och Vistberga och direfter vid Alvsjo. Nynisbanan som avviker fran
Stambanan mellan Alvsjo IP och Alvsjo industriomrade korsar till och frin lera med begrinsat
djup. Flera s kallade industrispar finns inom leromraden vid Lévholmen, Arstadal, Vistberga och
Alvsj6 industriomraden. For redovisning av dessa och andra typer av anliggningar, exempelvis
broar, se Bilaga C6 till PM Hydrogeologi.

For att undvika skadliga sinkningar av grundvattennivin som kan ge konsekvenser i form av
marksattningar med skada pa byggnader eller andra anldggningar kan det vara aktuellt att utfora
skyddsinfiltration. Lagen fran utférda infiltrationstester redovisas i Figur 42. I manga av dessa
omraden har infiltrationstest utférts inom projektet eller resultat fran andra projekt hiamtats for
att sikerstilla infiltrationsmojligheterna samt for att undersoka infiltrationskapaciteter vid
enskilda infiltrationspunkter. Skyddsinfiltration bedoms framst beh6vas under byggtiden ifall
storre inlickage uppkommer temporirt vid TBM-fronten. Aven vid planerade schakt i jord kan
infiltration komma behovas som komplement till den tatning av stodkonstruktion eller
riddinjektering av berg.

Konsekvensbedomning beskrivs utan infiltration i kommande avsnitt 6ver delomraden. Med
infiltration kan grundvattenavsdnkning motverkas. Om en grundvattenavsankning motverkas helt,
kan negativa effekter i form av skadliga sattningar och ddrmed konsekvenser undvikas. Om risk
for grundvattennivipaverkan finns kan konsekvenser inte uteslutas.

Skulle en oférutsedd paverkan uppkomma dven inom andra omréden 4n de i Figur 42 redovisade,
kan skyddsinfiltration bli aktuellt &ven inom andra delar av redovisat paverkansomrade.
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Figur 42. Omraden dar skyddsinfiltration kan behdvas under olika skeden samt utforda infiltrationstester.
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6.4.4.1 Kungsholmen

P4 Kungsholmen finns bade lera och byggnader med kianslig grundldggning inom
paverkansomradet, se Figur 43. Bland annat finns lerjord utmed Drottningholmsvigen, ner mot
Rélambshovsparken och Norr Malarstrand. Jorddjup pa cirka 20 meter forekommer intill
tunnelbanans Bla linje vid befintlig station Radhuset. Liangs Pontonjargatan fram till
Pontonjarparken har ingen 16s lera patraffats. P4 Kungsholmen finns ett fatal byggnader med
sattningskanslig eller okand grundliaggning och ledningar inom paverkansomradet vilket innebar
en mattlig kéanslighet for sattningar. En byggnad strax norr om tunnelbaneanlidggningen vid
Fleminggatan ar grundlagd pé lera. I de 6stra delarna av paverkansomradet, vid Thorildsplan ar
Thorildshallen delvis grundlagd pa lera. Delar av lansvag 275 (Drottningholmsvagen) och delar av
Gron linje ovan mark ligger hir i ett omrade med lerjord. Av de cirka tio byggnader med
grundvattenberoende eller okidnd grundlaggning i omradet vid Landstingshuset har tre
kulturhistoriskt varde.
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Figur 43. Byggnader med grundvattenberoende eller okand grundldggning inom leromrdden p& Kungsholmen.

Under byggtiden finns risk att spartunnlarna far ett temporart stort inldckage och paverkar da
grundvattennivaerna vid passagen av de regionala svaghetszonerna under Riddarfjarden. En
paverkan skulle da kunna né ut i grundvattenmagasinet i Ralambshovsparken och lings med
Lindhagensgatan samt in i omradet vid Kungsholms torg. Utan skyddsatgiarder bed6ms
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nivapaverkan temporart kunna bli upp till cirka tva meter i Rdlambshovsparken. Detsamma giller
for omradet vid Kungsholms torg dven om risken for paverkan dar ar liten. Dar spartunnlarna gar
in under Kungsholmen och passerar det mindre grundvattenmagasinet vid Pontonjargatan
bedoms dven har en temporar paverkan pa cirka tva till tre meters avsankning kunna uppkomma i
jordlagren.

Dar stationen anlaggs i anslutning till befintliga stationsutrymmen vid Fridhemsplan och
arbetstunneln bedoms de undre grundvattenmagasinen i jord kunna mérka av en nivapaverkan
upp till cirka en till tva meter. Schakt vid markytan vid mynningen av arbetstunneln och for
luftutbytes- och brandgasschakt bedoms inte innebara nadgon paverkan for nagot
grundvattenmagasin i jord da de sker inom omraden med marknéara berg.

Risken for effekter i form av marksattningar fran tunnelbanans paverkan pa grundvattennivaer
finns i huvudsak inom Ralambshovsparken med intilliggande viagar och ledningar samt kring
Lindhagensplan. Under byggtiden beridknas effekter i form av marksattningar pa cirka tva
centimeter kunna uppsta. Skyddsinfiltration kan komma att behovas vid Rdlambshovsparken
under byggtiden.

I omradet med lerjord vid Igeldammsgatan bedoms 16s lera endast férekomma i liten omfattning.
Av det fatal byggnader med grundvattenberoende grundlaggning finns endast risk for
marksattning vid en byggnad strax norr om tunnelbaneanlidggningen vid Fleminggatan. Risken ar
l1ag och hanteras inom ramen for kontrollprogram.

Om en grundvattensankning uppkommer under byggtiden vid de Gstra delarna av
paverkansomradet, nira Landstingshuset och Rddhuset, bedoms effekter i form av marksattningar
kunna uppsta. Kiansliga ledningar och ett tiotal byggnader har grundvattenberoende eller okand
grundlaggning i omradet. Sattningar har till viss del uppkommit tidigare och det ar oklart om en
framtida temporir grundvattenpaverkan kan orsaka ytterligare sattningar. Det dr osannolikt men
om behov uppstar, kan skyddsinfiltration forberedas i omradet vid Landstingshuset.

I 6vriga omraden bedoms grundvattenpaverkan inte ge upphov till skador da forutsattningar for
markséattning eller riskobjekt saknas.

Inlackaget till tunnelbanan under drifttiden berdknas uppga till cirka halften av tillganglig
grundvattenbildning till undre magasin och till berg. Da en andel kommer fran, eller reducerar
inlackaget till befintliga undermarksanlaggningar blir grundvattenbalansen dn mer robust och
nagon permanent grundvattenpaverkan av betydelse bedoms inte uppkomma.

De betonginklddda spartunnlarna med tvartunnel bedoms under drifttiden inte ge upphov till
nagon matbar grundvattennivapaverkan inom Rélambshovsparken eller vid Kungsholmstorg. Vid
grundvattenmagasinet vid Pontonjargatan kan mindre &n en halv meters avsiankning kvarsta.
Grundvattenmagasin i jord ovan eller i anslutning till stationsutrymmena och arbetstunneln
bedoms kunna fa en viss permanent paverkan under drifttiden, upp till cirka en meter. Inga
marksattningar bedoms uppstéa da grundvattennivan ligger vid lerjordens underkant, 16s lera
bedoms saknas. For det undre grundvattenmagasinen i omradet ar det osannolik att en matbar
paverkan uppkommer. Permanent skyddsinfiltration for att uppratthélla grundvattennivaerna i
jordlagermagasinen bedoms darmed inte behovas.

Sammantaget bedoms effekterna under byggtiden i form av marksattningar frén tunnelbanans
paverkan pa grundvattenférhallanden inom Kungsholmen som sma negativa. Under byggtiden
bedoms konsekvenserna inom Kungsholmen som sma till mattligt negativa, utan infiltration. Da
en skadlig paverkan bedoms kunna motverkas med skyddsinfiltration under byggtiden, bedoms
inga konsekvenser uppsta. Nagon permanent paverkan som genererar siattningar fran
anlaggningen bedoms inte uppkomma och inga konsekvenser bedéms uppsta under drifttiden.
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6.4.4.2 Malarpassagen

Mailarpassagen bestér av vattenomradet mellan Kungsholmen och Lévholmen samt Langholmen
och Sodermalm. Hér finns lera inom paverkansomradet enligt redovisning i Figur 44. Pa
Langholmen varierar lerméktigheten med nagon meter upp till 10 meter narmast sundet. Den
sydostra delen av Reimersholme ar utfylld sjobotten. Inom paverkansomradet pa Sodermalm finns
de miktigaste lerlagren inom Tantolunden upp till 12 meter nira Arstaviken. Fyllning 6verlagrar
leran bade pa Langholmen, Reimersholme och S6dermalms kajer mot Malaren.

Lovholmen, omradet mellan Trekanten och Liljeholmsviken, har fyllningslager upp mot 15 meter
som mest over ett tunnare lerlager pa cirka fem meter.
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Figur 44. Byggnader med grundvattenberoende eller okand grundldggning inom leromrdden p& L&ngholmen,
Sddermalm och Lévholmen.

Pa Langholmen har fem byggnader med okidnd grundlaggning identifierats vid Langholmsmuren,
samtliga med kulturhistoriskt virde. P4 Reimersholme har inga byggnader med sattningskanslig
eller okdnd grundlaggning identifierats. Inom paverkansomradet pa Sodermalm ar samtliga
byggnader som riskeras paverkas, forutom tre, fastgrundlagda. En av byggnaderna ar klassad som
kulturhistoriskt vardefull. De tre byggnaderna har okdnd grundlaggning, men da jordlager bedoms
sta i kontakt med Palsundet bedéms sattningsrisken som mycket liten. Vid Lévholmen finns
enstaka byggnader med sattningskénslig grundlaggning inom industriomradet. Sammantaget
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finns ett fatal byggnader med sittningskinslig eller okdnd grundldggning inom paverkansomradet
vilket innebar en mattlig kanslighet i omradet.

Pa Langholmen och Reimersholme finns grundvattenmagasin i jord framst langs med stranderna.
Magasinen bedoms ha god kontakt med ytvattnet. Vid Langholmen ar omradet utfyllt och
grundvatten forekommer dels i fyllningen, dels i friktionsjord under lerlagret. En
grundvattenpaverkan i undre magasin kan inte forutses men inte heller uteslutas nir TBM
passerar. De ytvattennéra grundvattenmagasinen bedoms inte vara kénsliga for
grundvattenavsdnkning och ingen matbar paverkan forvantas. Provtagning av leran vid
Langholmen visar pd att leran ar 16s och skulle en temporar avsankning ske kan det medfora en
sattning pa tva till fyra centimeter.

Spartunnlarna passerar under vistra Sodermalm som mestadels utgors av bergshojder.
Grundvattenmagasin i jord 1angs kajerna har god kontakt med Milaren och dr ddrmed inte
kinsliga for en grundvattendréanering till underliggande berg. Ett grundvattenmagasin
forekommer under Hogalidsgatan och Langholmsgatan ner mot Hornstull. Magasinets narmast
spartunnlarna, vaster om Langholmsgatan bedoms avsdnkas mellan en och tvd meter under tiden
fronten pa TBM passerar. Nagon paverkan i form av marksattning bedoms inte uppkomma da
lerlagret ar mattligt sattningsbenéget och grundvattennivan ligger tre till fyra meter under
markytan vilket bedoms vara under eller nara lerans underkant.

Inom Lovholmen bedoms méktiga fyllningslager langs stranderna och kajerna ha god kontakt med
ytvattnen. En grundvattendranering i undre jordlager ner till berg och tunnelfronten bedoms till
stor del kompenseras av infléde av ytvatten men en mindre grundvattenavsiankning, cirka en halv
meter, kan inte uteslutas under byggtiden. En sddan temporar avsdankning bedoms inte ge upphov
till nagra storre marksattningar.

Under drifttiden kommer sparanldaggningen i princip vara tét. Ett visst inldckage kan ske till
tvartunnlar och borrhal till teknikbyggnaden vilket motsvarar en mycket liten andel av den
bedomda grundvattentillgdngen och ndgon méarkbar grundvattenpaverkan bedoms inte
uppkomma inom delomradet under drifttiden.

Sammantaget bedoms paverkan pa grundvattenférhallanden inom Langholmen, Reimersholme,
Sédermalm och Lovholmen bli liten. Effekter i form av markséattningar bedoms som sméa negativa
och konsekvenserna bedoms bli sma negativa under byggtiden, utan behov av infiltration. Med
beredskap for infiltration uppkommer inga negativa konsekvenser. Inga konsekvenser bedoms
uppkomma under drifttiden.

6.4.4.3 Liljeholmen, Vistberga och Arsta

Vid Liljeholmen, Vistberga och Arsta finns lera inom paverkansomradet enligt redovisade
omraden i Figur 45. Vid Liljeholmstorget ar berggrunden djupt nerskuren i en bergsvacka som
foljer en regional svaghetszon. Hir forekommer ett omride med cirka sex meter lera och ett
maktigt fyllningslager. Vid befintlig tunnelbanestation har friktionsjordmaktighet upp mot fem
meter patraffats. Ingen byggnad med grundvattenberoende grundlaggning finns vid
Liljeholmstorget som till stora delar ar underbyggd av garage, busstation och centrumbyggnader.
Daremot forekommer potentiellt sdttningskénsliga anldggningar inom omréadet, sdsom Tvarbanan
och ledningar.

Kring station Liljeholmen och séder om Liljeholmen mellan Nybodadepan och Arstadal r leran
relativt sittningsbensgen. Pagiende sittningar finns vid Arstadal, dir lerméktigheten varierar
mellan tre och 12 meter. Inom Vistberga industriomrade fram till Vistberga Allé uppgar
lermiktighet till cirka 15 meter for att minska under spdromradet och mot Arstaberg, dir kan lera
saknas pa flera platser, se Figur 45.
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Sattningskansliga byggnader inom péverkansomradet bestar av ett fatal byggnader inom
industriomradet vid Vastberga. Av byggnaderna ar enstaka kulturhistoriskt vardefulla. Utover
dessa byggnader bedoms Stambanan och ledningar vara kinsliga ifall en marksattning
uppkommer vilket sammantaget innebar en mattlig kianslighet i omradet.
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Figur 45. Byggnader med grundvattenberoende eller okdnd grundlaggning inom leromraden vid Liljeholmen och
Vastberga.

Vid byggande av station Liljeholmen med anslutande tunnlar och vertikalschakt har
grundvattennivaavsiankning i jord beraknats. En avsankning pa tva till fyra meter kan uppkomma
inom Trekantparken ner mot Trekanten och inom delar av Liljeholmstorget. Detta skulle kunna ge
upphov till en marksattning pa cirka fyra till sex centimeter under en antagen byggtid pa tva ar.
Byggnaderna i omradet ar fast grundlagda och bedoms inte paverkas. Tviarbanan och ledningar
bedoms dock vara kinsliga liksom asfalterade eller plattsatta ytor. Omradet har bra
forutsattningar for skyddsinfiltration som kan motverka den paverkan pa grundvattennivderna

som kan uppkomma.

Drivningen av spartunnlarna kan under byggtiden paverka grundvattenmagasinet langs med
Hégerstensvagen. Vid passagen av Hiagerstensviagen kan en paverkan i jord vid Nybodadepan
uppkomma. En temporir avsinkning upp mot cirka tva till tre meter kan inte uteslutas.
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Provtagning av leran har dnnu inte utforts men lermaktigheter upp mot tio meter indikerar att
marksittningar kan uppkomma éaven vid en kortvarig paverkan. Vastra delen av omradet vid
Nybodadepan ligger inom paverkansomradet for SVOA:s planerade avloppstunnel (Masstunneln)
och kumulativ paverkan pa grundvattennivan skulle kunna uppkomma under byggtiden.
Infiltrationsférsok har visat att skyddsinfiltration har god effekt for att kunna uppritthélla
grundvattennivierna i omradet.

Vid Arstadal visar utredningen att leran inte r sittningsbenzgen vid en kortvarig
grundvattenpaverkan och dar kontakt med ytvatten inte kan tillgodordknas ar lerlagret tunnare. I
omradet forekommer flertalet sprickzoner som korsar spartunnlarna samt spridd férekomst av
tjockare, blot lera, vilket innebér en sittningsrisk under byggtiden. I omradet vid Arstadal bedoms
en temporir avsinkning kunna uppga till cirka en meter. I Arstadal och vid Liljeholmskajen kan
det finnas behov av skyddsinfiltration.

Paverkan i jord fran planerad station Arstaberg bedoms begrinsas av uppstickande berg. Vid
Arstaberg bedoms avsinkningen under byggtiden kunna uppg3 till cirka tre meter i niromridena
kring station Arstaberg. Ingen byggnad med grundvattenberoende grundliggning finns i omradet
men Tvarbanan och ledningar bedoms vara kéansliga. En marksittning pa upp mot tre till fem
centimeter bedoms kunna uppkomma. Nagon grundvattenavsankning i jordmagasin forviantas
inte vaster om industrisparet och Drivhjulsvigen. Nar TBM narmar sig stationen bedoms en
avsidnkning pa mellan en halv och en meter i undre grundvattenmagasin kunna na ut mot norra
delen av Vistberga industriomréade. For sparomradet bidrar arbetstunneln till den bedémda
paverkan. Inom Vastbergas norra del visar analyser av lerans sattningsegenskaper pa sma
sattningsbelopp vid en temporar avsiankning, mindre an tva till tre centimeter. TBM bedoms dven
kunna ge en paverkan in mot norr mot Arsta gird med cirka en till tvA meter inom nirmast
liggande bostadskvarter. Inom Arsta och Vistberga finns goda méjligheter att utfora
skyddsinfiltration.

For drifttiden bedoms grundvattenbortledningen kunna uppga till mindre an hilften av bedomt
grundvattenoverskott eller potentiell grundvattenbildning till berg och undre magasin.
Grundvattenbalansen ar dirmed robust. En permanent paverkan i jordlagren narmast station
Liljeholmen kan uppga till tvd meter. Berakningar av lerans egenskaper vid Liljeholmstorget visar
att det over tid skulle innebdra en marksattning 6ver 10 centimeter. Paverkan bedoms inte na ut
under Sodertiljevagen till omradet vid Liljeholmsviken. Mellan Trekanten och Liljeholmsberget,
dar moranjordlagret nar upp till markytan, kan en mindre grundvattenniviavsiankning
uppkomma, mellan cirka 0,3 upp till en meter.

I dalgingen lings Higerstensviigen och vidare ner mot Arstaviken bedéms ingen paverkan ske
under drifttiden. Vid Arstaberg bedéms risken for att grundvattenpaverkan under drifttiden kan
orsaka marksattningar som liten. Risken for sattningar for Stambanans och Tvarbanans
sparanlaggning vid stationen bedéms vara liten. Anldggningarna kommer inga i
kontrollprogrammet.

Sammantaget bedoms paverkan under byggtiden pa grundvattenférhallanden inom Liljeholmen,
Vistberga och Arsta bli mattlig. Méttliga effekter i form av marksittningar bedéms kunna ge
upphov till méttligt negativa konsekvenser, utan infiltration. Med forberedelse for
skyddsinfiltration blir konsekvenserna smé negativa eller inga under byggtiden. Inga
konsekvenser bedéms uppkomma under drifttiden med infiltration.

6.4.4.4 Arstafiltet och Ostberga

Vid Arstafiltet och Ostberga finns lera inom péverkansomradet enligt redovisning i Figur 46.
Arstafiltet har mycket varierande jordlagermiktighet med mindre avgriansade omraden dAr
bergytan gar upp narmare markytan. Generellt aterfinns de djupaste jordlagren langs med
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Arstafiltets norra sida med lermiktigheter upp mot 20 meter. Lermiktigheter uppemot cirka 10
meter forekommer dven centralt och soderut i omradet. Leran formodas vara 16s dar den har
storre maktighet vid Arstafiltet och Enskedefiltet.

Lera saknas stillvis vid lerdalgangen som striacker sig mellan Liseberg och Stureby. Dar lera har
patriffats har dess sittningsbenigenhet varit liten. Vid bostadsomradena Orby slott och Orby visar
underlag pa lermaktighet pa cirka sju meter medan provtagningar noterat ett tunt lerlager, upp
mot 1,5 meter, inom omradet. Vid Orby och Orby slott visar resultaten pa 1ag risk for sittningar.

Sattningskinsliga byggnader inom paverkansomradet bestar huvudsakligen av en- och
flerfamiljehus med okind eller sittningskinslig grundliggning. Dessa &terfinns vid Liseberg, Orby
slott, Orby och Stureby, se Figur 46. Av dessa byggnader #r inga kulturhistoriskt virdefulla
forutom vid Stureby. Inom delomradet finns Tviarbanans sparanlaggning samt annan infrastruktur
i form av végar eller ledningar. Sammantaget finns bade infrastruktur och ett fatal byggnader med
sattningskanslig eller okdnd grundldggning inom paverkansomradet vilket innebar en mattlig
kanslighet i omrédet.
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Figur 46. Byggnader med grundvattenberoende eller okand grundldggning inom leromraden vid Arstafiltet,
Ostberga, Liseberg, Orby slott och Stureby.
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Planerad station Arstafiltet ligger inom Arstafiltets grundvattenmagasin vid grundvattendelaren
och station Ostbergahdjden i den sédra delen. En viss grundvattenpaverkan beddms uppkomma
under byggtiden vid byggande av tunnelbanan, trots att det finns stor marginal i vattenbalansen.
Paverkan vid station Arstafiltet kommer sammanfalla med den paverkan som den planerade
stadsutvecklingen i omradet kan medfora. Grundvattennivaavsankningen vid stationernas direkta
niirhet bedéms kunna bli cirka tre till fem meter for station Arstafiltet och cirka tvi meter i
niromradet kring station Ostbergahojden. Dessa avsinkningsomraden samverkar och med den
temporira paverkan fran TBM-fronten bedoms paverkan kunna né ut till Huddingeviagen men
bedoms inte passera 6ster om denna.

Grundvattenmagasinet vid Arstafiltet kommer att bli paverkat av inlickage till TBM-fronten vid
drivning av spartunnlarna. Marksittningar inom delar av Arstafiltet bedoms kunna uppsté av
grundvattenavsinkningen. Provtagning av leran indikerar mattlig sattningsrisk pa cirka tva till
fyra centimeter vid en temporar avsiankning. D& omradet dr under pagaende byggnation ar det
svart att i detalj beskriva hur en siattningspaverkan kan uppkomma pé grund av bedomd
grundvattennivdpaverkan. De nya byggnaderna kan forutsittas vara fast grundlagda, men vigar
med ledningsstrak samt delar av Tvarbanans sparanldggning bedoms kunna bli paverkade av en
tillkommande sittningsrorelse. Beroende pa framtida forhéllanden finns behov av
skyddsinfiltration, frimst i anslutning till planerad station Arstafiltet.

Under byggtiden bedoms drivning av spartunnlarna kunna ge upphov till en temporar
grundvattenavsinkning i jord pa mellan en och fyra meter beroende pa avstdndet fran sparlinjen
och tiden det tar att passera det specifika omradet. Lerjorden inom Liseberg och Orby slott har
provtagits och sattningar berdknats. Vid en punkt i Liseberg beridknas siattningar uppga till ndgon
centimeter vid langvarig grundvattenavsankning, vilket innebar en begriansad risk for paverkan.
For ytterligare en punkt lingre bort frin spérlinjen vid Orbyleden beriknas en temporir
avsidnkning endast ge upphov till ndgon centimeters siattning. Inom omradet finns goda
forutsattningar for skyddsinfiltration.

Grundvattensankningen som tunnelbanan ger upphov till i omradet under drifttiden bedoms som
langst kunna na ut ungefir till Huddingeviagen med nagon decimeter som mest. Vid stationernas
direkta narhet bedoms avsiankningen kunna na byggtidens avsankningsnivaer forutom for
Arstafiltet dir avsinkningen bedoms bli hogst tre meter. I omradet for station Arstafiltet visar
lerprovtagning och analys att leran har motsatta egenskaper géllande sattningar. Resultaten visar
pa stora sittningar, 6ver 20 centimeter, som kan uppsta vid en meters permanent avsankning men
aven att sma sattningar kan uppsta over tid. For att hantera osdkerheten och risk bedoms omradet
i sin helhet som kinsligt for grundvattenpaverkan avseende sittningar. Inom Arstafiltet finns
goda forutsittningar for skyddsinfiltration. Inom Ostbergahdjden bedoms ingen 16s lera
forekomma och darmed uppstar inga effekter i form av marksattningar dar. Under drifttiden
bedoms ingen markbar paverkan uppsta pa grundvattennivaerna i jordlagermagasinen pa delen
mellan Ostbergahdjden fram till Abyvigen. I omradet kring Orby slott sker ett mindre inléickage
under drifttiden till de konventionellt titade tvirtunnlarna och spartunnlarna, vilket ar en brakdel
av beridknat grundvattenéverskott. Byggnader med okidnd grundlaggning bortom Huddingevigen
bedoms inte drabbas av sittningsskador da ingen permanent paverkan forviantas dir och leran
inte ar sattningsbenagen.

Sammantaget bedoms paverkan under byggtiden pa grundvattenforhallanden inom delomradet
Arstafiltet och Ostberga bli mattlig. Effekter i form av marksittningar bedéms kunna ge upphov
till mattligt negativa konsekvenser, utan infiltration. Med férberedelse for skyddsinfiltration blir
konsekvenserna sma negativa eller inga under byggtiden. Inga konsekvenser bedéms uppkomma
under drifttiden med infiltration.
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6.4.4.5 Alvsjo

I Alvsjpomradet forekommer lera inom p&verkansomradet enligt redovisning i Figur 47. Mellan
Brannkyrka kyrka och nordvist mot Vastberga begravningsplats ar lerméaktigheten som hogst
cirka 3 meter. Marklagret mellan Orby och Alvsjo samt séderut lings Magelungsvigen bestir av en
organisk jord, gyttja eller dy, upp till cirka tre meter som maktigast, se brunt omrade i Figur 47.
Lermiktigheten varierar inom Alvsjé men i de centrala delarna lings Huddingeviigen finns
miktigheter upp mot 20 meter eller mer. Lings Alvsjovigen fram till Magelungsviigen 4r
lerdjupen mattliga och uppgar till cirka tio meter, med pétriffad 16s lera inom Alvsjo
industriomréde. Vid Langbro bestér jorden av lera med en varierad lerméaktighet mellan nagon
meter upp till atta meter dar leran dr sattningsbenigen. Vid Langsjo varierar jorddjupen.

Sattningskinsliga byggnader inom paverkansomradet bestar huvudsakligen av en- och
flerfamiljehus med okind eller sattningskénslig grundlaggning och dterfinns i majoritet vid
Langbro och Langsjo. Av byggnader inom delomradet, som har sattningskanslig eller okand
grundliggning, finns kulturhistoriskt virdefulla byggnader beléigna inom Solberga (Alvsjo station),
se Figur 47.
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Omréadet vid Brannkyrka kyrka med kyrkogard har mycket liten lermiktighet och 1ag risk for
sattningar. Marken bedoms vara mycket sattningsbensgen langs med vig 226 och delar av
striackan lings med Magelungsvigen. Lings med Alvsjovigen Ar sittningsbenigenheten nigot
mindre. Aven Stambanan betraktas stillvis som sittningskinslig. Sammantaget bedoms
kinsligheten i omradet som hog.

Under byggtiden bedoms drivning av spartunnlarna kunna ge upphov till en temporar
grundvattenavsidnkning i jord pa mellan en och fyra meter beroende pa avstandet fran sparlinjen
och tiden det tar att passera det specifika omradet. Vid Orby visade berikningen knappt tre
centimeters sittningar vid en tre manaders temporar avsankning. Inom omradet soder om
Brannkyrka kyrka bedoms risken for marksattning orsakat av temporar grundvattenbortledning
vara mindre inom bebyggelsen och storre inom grisytan invid Abyvigen ner mot Huddingevigen.
Inom omréadet finns goda forutsattningar for skyddsinfiltration.

Byggnaderna pa bada sidor om Stambanan dr med enstaka undantag fast grundlagda pa strackan
mellan Abyviigen och planerad station Alvsjo. Stambanan och ledningar bedéms kunna paverkas
negativt med sattningsrorelser mellan tre och fem centimeter ifall en grundvattenavsinkning
uppkommer. Undersokningar har visat att skyddsinfiltration gar att utféra inom omradet for att
motverka paverkan. At séder bedoms parkeringsytor och ledningar lings med Huddingevigen
kunna péaverkas.

Omradet vid Magelungsviigen, Alvsjd IP och Langbro villaomrade paverkas av inlickage till
planerad station Alvsjd, arbetstunneln samt schakterna vid Alvsj industriomride for TBM-start
och betongtunnlar for depan. Under byggtiden kommer schakten vid depaomradet sta 6ppna.
Arbetena vid stationen bedoms kunna ge upphov till en cirka tva till tre meters avsiankning i dess
narhet vilket forstarker spartunnlarnas paverkan in i Solberga och ner mot Huddingevagen under
byggtiden. Miasstunneln passerar under Solbergaskogens bergshdjd och kommer in i
bostadsomradet vid Alvsjo station och avslutas strax séder om den planerade station Alvsjo.
Kumulativa effekter bedoms kunna uppsta bade under bygg- och drifttiden. Vid samtidig
byggnation eller om tunneln ar utspriangd nar projektets anldggningsarbeten paborjas finns risk
for att grundvattennivaerna behover uppratthallas med skyddsinfiltration. Arbetstunneln under
Magelungsvigen passerar en svaghetszon och kan potentiellt ge upphov till ndgon meters
avsdnkning i jord vid vagen ovan tunneln. En paverkan i jord bedoms kunna bli upp till tvd meter
narmast schakten vid depan ifall titningen inte ger 6nskat resultat. En utbredning kan na ut till
Langbro villaomrade samt omfatta storre delen av Alvsjo industriomrade.

Vid Magelungsvagen, delar av industriomradet och inom den angransande delen av villaomradet
Léangbro finns méaktigare lerlager och provtagning vid tva punkter visar att under en byggtid pa tva
ar skulle en marksattning upp mot tio centimeter kunna uppkomma.

Stambanan och cirka 10 till 20 fastigheter med byggnader med grundvattenberoende eller okand
grundlaggning bedoms som kénsliga och kan riskera sittningar.

Vandsparet i bergtunnel passerar under en mindre svacka i h6jdomradet med lera och marknara
grundvattennivaer. I svackan finns blotomraden (smavatten). Nagot varaktigt
grundvattenmagasin i jord forekommer inte inom bergshojden och vegetationen ar inte heller
beroende av grundvatten. En paverkan fran bergtunneln uppkommer darfor endast i berggrunden
och bedoms inte na ut utanfoér bergshgjden.

Péverkan av inlickage till station Alvsjo med anslutande arbetstunnel samt depan under drifttiden
visar pa en Overskattning av avsdankningen i jord pa totalt 0,3 meter dir utbredningen nér ut till
Huddingevigen i soder och fram till Solbergaskogen i norr samt en bit in i Langsjo. Modellen
bedoms 6verskatta paverkan fran depan under drifttiden in i villaomradet vid Langbro.
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Direkt norr om Magelungsvagens bro 6ver Stambanan visar analyser att en permanent avsankning
under drifttiden pa en meter medfér en marksittning pa 6ver 20 centimeter pa lang sikt. Har
riskerar Stambanan, ledningar och angransande villabebyggelse paverkas negativt ifall en sddan
sittning skulle utvecklas. Aven inom industriomridet och inom Lingbro kan en varaktig
grundvattenavsidnkning under drifttiden pa 6ver en meter innebéra en marksattning pa cirka tio
centimeter. Skyddsinfiltration bedoms darmed behovas under drifttiden i omradet vid
Magelungsvigen.

Sammantaget bedoms paverkan pa grundvattenforhallandena inom Alvsjo bli méttligt negativ
under byggtiden. Konsekvenser under byggtiden bedoms som méttligt till stora negativa om inga
skyddsatgarder genomfors. Med atgiarder och beredskap for skyddsinfiltration blir
konsekvenserna sma negativa eller inga. Konsekvenser under drifttiden bedoms som méttligt
negativa. Med beredskap for skyddsinfiltration blir konsekvenserna sma negativa eller inga.

6.5 Konsekvenser for anlaggningar i berg

6.5.1 Bedomningsskala

Bedomningsskala for konsekvenser for anlaggningar i berg redovisas i avsnitt 6.4.1.

6.5.2 Kansliga objekt/omraden

I avsnitt 3.3.3 beskrivs forutsiattningarna utmed planerad tunnelbana géllande férekomst av olika
typer av brunnar. I Figur 48 visas identifierade brunnar inom paverkansomradet. Ett resultat for
identifierade brunnar redovisas i Tabell 11 med olika avstdndskategorier till planerade tunnlar
beroende pa hur de kan komma att paverkas. Det ar brunnar i kategori 1 (inom 50 meter) och
kategori 2 (inom 50 till 150 meter) som kan komma att marka av en grundvattenpaverkan i form
av en viss avsankt vattenniva i brunnen med en fallande sannolikhetsgrad med avstandet fran
tunnlarna. Kategori 3 (mer dn 150 meter) ar de som har en liten till ingen risk for paverkan. For en
mer detaljerad redovisning se PM Hydrogeologi (Bilaga C till ansckan).

Tabell 11. Antal brunnar och fastigheter med brunnar inom olika avstand fran respektive anldggningsdel.

Borra-sprang Sy?tg och 38 3
1 Inom 50 meter r
TBM-tunnel Bygg 82 28
Inom 50-150 T —— Bygg och 80 16
2 meter prang drift
TBM-tunnel Bygg 184 95
>150 meter till
3 paverkansomrddets Hela anldggningen (?Zl?tg och 1841 810
grans
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Bedomd grundvattenpdverkan pa energibrunnar

Energibrunnarna dr nastan uteslutande mer @n 100 meter djupa, med majoritet i
intervallet 100 till 200 meter djupa.

 Brunnar inom 50 meter fran anlaggningen riskerar fa en markbar paverkan. Med en
maérkbar pdverkan menas en trycknivdavsankning stérre &n 5 meter i brunnen.

« Brunnar inom 50 till 150 meter riskerar fa en mattlig till liten paverkan, definierad som
mellan 1 och 5 meter tryckniv@avsankning i brunnen.

o Brunnar mer &n 150 meter fran tunnlar bedéms f& ingen eller en liten pdverkan,
motsvarande O till 1 meter avsdnkning i brunnen.

Pdverkan fran TBM-tunnlar kommer att vara tillféllig. En forutsedd I&ngvarig
paverkan enligt ovan bedéms kunna férekomma kring anlaggningsdelar utférda med
borrning och sprangning, framfér allt vid stationer och arbetstunnlar.

Risk fér paverkan minskar generellt med 6kat avstand fran anldggningen. Den
faktiska paverkan gar inte att specificera exakt pa grund av bergets egenskaper. Den
bedémda paverkan &r konservativ utifran erfarenheter fran tidigare tunnelprojekt. Till
exempel forutses det inte uppkomma en mérkbar pdverkan lédngre &n 150 meter fran
anldggningen. Daremot ar det méjligt att en energibrunn inom 50 meter fran
anlaggningen inte registrerar nz‘égon p%verkan alls.

6.5.3 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebér att grundvattenpaverkan och de konsekvenser for anlaggningar i berg
som tunnelbanan skulle ge upphov till uteblir. Daremot sker grundvattensankning och
skyddsatgérder for andra utbyggnader enligt nollalternativet. Energibrunnar inom
paverkansomradet kan darfor anda fa en paverkan och konsekvenser i nollalternativet bedoms
darfor som smé negativa.

6.5.4 Konsekvenser under bygg- och drifttid

Bergborrade dricksvattenbrunnar och energibrunnar ar exempel pa anlaggningar som ar beroende
av grundvattennivan i berg. Dar tunnlarna gar under storre bergshojder med bra bergkvalitet blir
grundvattenavsidnkningen generellt liten och lokal. Paverkan for en bergborrad brunn pa ett visst
avstand ut fran tunnellinjen beror pa de faktiska bergférhallandena mellan tunneln och den
enskilda brunnen. For en bergborrad brunn pa ett visst avsténd till tunnelanldggningen blir
paverkan storst om borrhalet endast har kontakt med vattenforande spricksystem langst ner i
borrhalet dar grundvattentrycksankningen &r storst. Generellt har ytligare berg fler sprickor dn
djupare berggrund sé ett sddant scenario ar mindre sannolikt.

Brunnar inom cirka 150 meter fran planerade tunnlar bedéms fa en grundvattenpéaverkan i form
av en viss avsankt vattenniva i brunnen som beror bland annat pa avstandet. Med planerad
tunnelstrackning ar det framst inom Liseberg som bergborrade brunnar kan komma att paverkas
av tunnlarna. Tillrinningen till berggrundvatten kommer fran grundvattenmagasin i jord.
Tryckpaverkan minskar snabbt med 6kande avstand fran tunneln och minskar snabbast upp mot
markytan. Fér brunnar med ett avstdnd 6ver 150 meter fran planerade tunnlar och schakt ar
risken for paverkan liten.
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I Tabell 12 redovisas generellt berdaknade grundvattennivasdnkningar vid 100 meter under
markytan dar det finns en hydraulisk koppling mellan tunnel och aktuell punkt. Det dr osannolikt
att en sprickgrupp har en koppling 100 till 200 meter ut fran tunnlarna, vilket ger ett konservativt
antagande. Den verkliga paverkan pa bergborrade brunnar bedéms darfor bli mindre dn vad som
redovisas i tabellen. For en energibrunn kan effektutbytet minska med 20 till 40 watt f6r varje
meter avsidnkning i brunnen. Alvsjo och Ostbergahdjden redovisas tv ganger i tabellen da
sparlinjen varierar sa att den tacker in tva modeller for tunneldjup.

Tabell 12. Oversiktlig redovisning av beddmd paverkan pa grundvattentrycknivdn, 100 meter under markytan,
vid olika avstand fran planerad tunnelbana.

Liljeholmen

30m Alvsjo

6-10 m 1-3m

Arstaberg
Arstafaltet
Ostbergahéjden
Alvsid

45 m 9-10 m 1-4 m

Fridhemsplan

60 m Ostbergahéjden

14-16 m 2-6m

Till storsta del utgors brunnarna inom paverkansomradet av energibrunnar, troligtvis dven de som
iinventeringen har okdnd anvandning. Energibrunnar medger en viss avsankning utan att
effektuttaget minskar namnvart. Det ar inte mojligt att i forhand forutse vilka brunnar som
kommer att paverkas och hur mycket. Erfarenheter fran tidigare projekt visar att paverkan
generellt blir liten.

Enligt redovisning i Tabell 11 4r det brunnar inom 50 meter fran anldggningen som bedéms fa en
markbar paverkan, vissa dock som konsekvens av byggverksamheten och inte av
vattenverksamheten da tunneln gar nara inpa brunnen. Exempelvis kan en storre
bergvirmeanliggning vid Fridhemsplan, med cirka 30 brunnar inom 50 meter fran arbetstunneln
vid Lindhagensplan riskera betydande paverkan. Resten av brunnarna, samt flera mindre
anlaggningar soder om station Fridhemsplan kan fa en liten till méttlig paverkan. Paverkan pa
vissa av dessa anldggningar kan dock temporart bli betydande under byggtiden pa grund av
drivningen av spartunnlar med TBM.

Brunnar inom 50 till 150 meter bedoms fa en mattlig till liten paverkan. Brunnar utanfor 150
meter bedoms fa ingen eller en liten paverkan. Beroende pa effektens storlek pé respektive brunn
och dirmed eventuella negativa konsekvenser for fastighetsidgare, kan skadereglerande dtgarder
vidtas. Sammantaget bedoms konsekvenserna darmed som maéttligt negativa under byggtiden och
sma negativa under drifttiden.

8 Intervallet avser trycknivdsdnkning frén TBM-drivna spdrtunnlar samt anléggningsdelar drivna med borrning och sprdngning.
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6.6 Konsekvenser av spridning av fororeningar i
grundvatten

6.6.1 Beddémningsgrund

Inom utredningsomradet finns potentiellt fororenade omraden, provtagna omraden utifran
markmiljo och grundvatten samt potentiellt miljofarliga verksamheter som kan paverka
grundvattenkvalitén. Vilken typ av verksamhet, och vilka fororenande amnen som hanterats,
innebar olika forutsattningar for att leda till fororeningsspridning. Aspekten behandlar risk och
presenterar en bedomningsgrund i stéllet for bedomningsskala.

En riskklassificeringsmodell har anvénts for att bedoma risken for negativ paverkan pa
grundvatten vid byggande och drift av den planerade tunnelbanan fran de inventerade objekten.
Den innebar att risken for mobilisering av fororeningar varderas i forhéllande till kansliga
mottagare, sd som en recipient eller en bostadsmiljo. Eftersom grundvattnet i Stockholm betraktas
som en teknisk resurs (inte dricksvattenresurs) for att uppratthélla markstabilitet och bevara
tragrundlaggning ar grundvattnet inte lika kansligt for fororeningspaverkan. Klassificeringen av de
potentiellt fororenande verksamheterna har gjorts baserat pa foljande avvagningar och utifran
dessa tilldelats ett ssmmanvégt riskvirde:

« Prioriterad fororening fran verksamhetens branschklassning.

Indelning av fororeningarna avseende deras mobilitet i mark.

- Fororeningarnas lokalisering avseende jordart och avstand till planerad anldggning.
- Fororeningens potential for spridning i grundvattnet till undre magasin.

Baserat pa detta har objekten delats in i tre klasser, enligt foljande:

- Fororeningar som ar begriansat mobila i mark och féroreningar som inte har forutsattningar att
na grundvattnet har fatt klassningen ”1ag risk”.

- Fororeningar som ligger pa si langt avstand fran planerade anldggningar att projektet inte
bedoms ge upphov till fordndrade grundvattenstromningar i de omradena har fatt klassningen
”lag risk”.

- De fororeningar vars mobilitet kan paverkas, men dar paverkan ar begransad till en nagot storre
gradient (och ddrmed 6kad stromningshastighet for grundvattnet) har fatt klassningen
“mellanrisk”.

« De fororeningar som kan péverkas med fordandrade gradienter sé att fororeningar sprids till
tidigare ej fororenade omraden, samt féroreningar som kan licka in i planerade anldaggningar,
har fatt klassningen "hog risk”.

Samtliga klassade objekt redovisas i Bilaga C8, Fororeningar i grundvatten.
Miljokonsekvensbeskrivningen varderar konsekvenser av objekt med medelhog och hog risk for
spridning inom paverkansomréadet. Objekt med 1ag risk for spridning finns med i indata till
riskviarderingsmodellen men har inte bedomts ha nédgon konsekvens for spridning till
grundvattnet.

6.6.2 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebér att grundvattenpaverkan och de konsekvenser pé fororeningsspridning
som tunnelbanan skulle ge upphov till uteblir. De schakter som planeras att utféras inom
fororenad jord uteblir, vilket innebar att dessa fororeningar fortsatt utgor en spridningsrisk till
grundvattnet. Den paverkan pa fororeningsspridning som sker genom nuvarande
grundvattenbortledningar i omradet av ledningar, ledningsgravar och dranerande
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undermarksanldggningar kvarstar. Grundvattensdnkning till f6ljd av andra planerade
anlaggningar som genomfors inom paverkansomradet kan innebira en okad risk for att
fororeningar sprids i grundvattnet i och med dndrade flédesriktningar.

Sammantaget bedoms nollalternativet innebara sma negativa konsekvenser for manniskors hilsa
och miljon utifrén risken for féroreningsspridning i grundvatten.

6.6.3 Konsekvenser under bygg- och drifttid

Fororeningar fran en verksamhet vid markytan kan spridas till grundvattnet och kan dirmed
paverka vattenkvaliteten bade i 6vre och undre grundvattenmagasin beroende pa fororeningarnas
risk for spridning. Markens uppbyggnad har stor betydelse for forutsiattningarna for en fororening
att spridas eller, omvint, hindras att spridas. Aven Amnesspecifika egenskaper sisom densitet,
benagenhet att kemiskt reagera och flyktighet paverkar hur en fororening sprids. For att en
fororening ska spridas, ar det nodvandigt att flodet genom jordskikten blir storre, eller att
grundvattenflodets gradient 6kar avsevart. Majoriteten av utredningsomradet bestar av
héardgjorda ytor av betong, asfalt eller byggnader vilket minskar grundvattenbildningen. Innan
grundvatten fran det 6vre magasinet sprids vidare ner till tunneln maste det forst tringa igenom
tita jordlager, s& som lera, men dven den bergtickning som finns ovan tunneln. Nya
spridningsvégar kan tillkomma under byggnationen da hardgjorda ytor, lerlager och berg tas bort.
Trots det innebir det att spridning av fororeningar i grundvattnet ner till en tunnel skulle ske
mycket langsamt, och med tiden skulle grundvattnet ocksé spadas ut av annat inkommande
grundvatten. De fororeningshalter som eventuellt nér tunneln bedéms vara mycket ldga. Beroende
pa omgivande geologi s kan dranvatten besta av varierande halter av metaller.

Objekt inom utredningsomradet som ar klassade enligt riskviarderingsmodellen visar generellt pa
en tatare ansamling av objekt vid Fridhemsplan, Sédermalm och Liljeholmen, se Figur 49. Den
sammanvagda risken for mobilisering av fororeningar utifran typ av fororening, halter av
fororeningar och vilka verksamheter som bedrivits samt bedrivs pa platsen bedoms som mattlig
till hog vid denna del av tunnelbanestrickningen. For strickan mellan Liljeholmen och Alvsjé har
forhallandevis fa objekt identifierats. Risken for mobilisering av fororeningar ar generellt 1ag pa
den delen av strickan, med hansyn till féroreningstyp, fororeningshalt och vilka verksamheter
som har bedrivits och bedrivs, med enstaka lokala undantag som vid Alvsj6 industriomrade.
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Figur 49. Resultat av genomférd riskvardering kopplat till spridning av féroreningar utifrn identifierade EBH-
objekt och dvriga miljéfarliga verksamheter.

PFAS har provtagits 1angs med hela tunnelbanestriackningen och vid Fridhemsplan och
Liljeholmen har flera prover visat pa halter 6ver SGI:s preliminéra riktvirde. PFAS kan spridas
ldngvaga via vatten, da det inte bryts ner fullstindigt i naturen. I Stockholm patraffas PFAS nistan
overallt i varierande halter. I Stockholm dr grundvattnet sedan tidigare paverkat av féroreningar
och grundvattnet anviands inte som dricksvatten. Skydd av ytvatten ar darfor det som bedoms
utgora den primara styrande risken for spridning av PFAS i samband med byggandet av
tunnelbanan. Uppmatta PFAS-halter 6verskrider nivan for skydd av grundvatten i enstaka
grundvattenprov.
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Vid Fridhemsplan sker schakt i jord endast vid arbetstunneln och vid luft- och brandgasschakt. De
forhojda fororeningarna i grundvattnet vid Fridhemsplan forekommer i jordprofilen ovan berg.
Halter som bedoms na tunneln kommer vara betydligt lagre pa grund av barridrer sa som
bergtiackning, tita jordlager samt uppblandning av annat intrangande grundvatten.

Pa Langholmen har metaller och PAH:er patraffats i mattlig halt samtidigt som mycket hoga halter
av arsenik och bly patriffats, enligt SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten. Halterna ar
forvantade utifrdn de verksamheter, sdsom verkstadsindustri, kemtvattar, grafisk industri,
fordonsrelaterad- samt batrelaterade verksamheter, som identifierats i naromradet. Sammantaget
utifran riskklassningsmodellen och uppmatta halter bedoms risken for spridning av halter i
grundvatten som maéttlig till hog.

Vid Liljeholmen har klorerade alifater métts upp i mycket hog halt (riskklass 5, SGU) i en
provtagningspunkt. Patraffad fororening ligger cirka 150 meter fran tunnelbanelinjen och narmare
linjen ar halterna betydligt lagre, vilket tyder pa en potentiell fororeningskalla langre fran
tunnelbanestrackningen. Det patriffas ocksd hoga fororeningshalter i jord av bland annat PAH:er
och tungmetaller. Fororeningar i jord kommer hanteras och tas om hand i de omréaden dar det ar
planerade schaktarbeten som stationsuppgéngar.

Vid Arstaberg bedoms den sammanvigda risken for spridning av férorenande halter i grundvatten
som lag till mattlig, trots méttlig risk med avseende pa verksamheter i omradet. Bedomningen
baseras pa provtagningsresultat av grundvattnet som generellt visat pa laga till mattliga halter for
de flesta amnen dven om hogre halter av bly, nickel, kadmium och bensen dven pavisats i ett par
punkter.

Vid Arstafiltet bedéms den sammanvigda risken for spridning av halter i grundvatten som méttlig
till hog, da enstaka provpunkter i grundvattnet uppvisar hog halt av bland annat bly, arsenik,
bensen och PAH:er.

I Ostbergahsjden bedéms den sammanvigda risken for spridning av halter i grundvatten som
mattlig, da det framst 4r forhojda nivéer av tungmetaller som pévisats i grundvattnet.

Vid Alvsjo stationsomrade samt dep4 visar undersokning pé forekomst av forhojda
fororeningsnivaer av framst tungmetaller i jord. Grundvattnet uppvisar laga fororeningshalter i
stationsomradet medan det vid depdomradet har pavisats hoga halter av tungmetaller och vid
Alvsjo IP:s grusplan pavisats PAH:er i nivé for mycket hog halt. Utifran hittills erhillna resultat
samt utifran verksamheter kopplade till omradet bedoms det foreligga méttlig till hog risk for
spridning av fororeningar vid schaktning och bergsprangning i omradet.

Sammantaget foreligger behov av rening och kompletterande provtagning av lanshallningsvatten i
samband med byggnationen. Reningen anpassas utifran de fororeningar som dranvattnet
innehaller och utgar som grund fran sedimentering och oljeavskiljning.

Den huvudsakliga risken for mobilisering av fororeningar under byggtiden orsakas av den cékade
grundvattenstromningen mot anlaggningen, utan skyddsinfiltration. Risken kan motverkas genom
atgarder som minskar grundvattensidnkning, sd som tatning av tunnlar och infiltration av vatten
for att uppratthalla grundvattennivaer. Skyddsinfiltration bedoms inte dndra den generella
grundvattenstromningen i ett grundvattenmagasin nagot avsevart.

Vid Fridhemsplan, S6dermalm, Liljeholmen och Alvsjé bedoms konsekvensen avseende
fororeningsspridning som sma till mattligt negativ. P& resterande striicka vid Arstaberg, Arstafiltet
och Ostbergahojden bedoms konsekvenserna avseende fororeningsspridning som smé negativa.

Med planerad skyddsinfiltration som skyddsétgard bedéms grundvattennivisankningens effekt pa
fororeningsspridningen som liten och de sammanviagda konsekvenserna avseende
fororeningsspridning under byggtiden som smé negativa.
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Fororenad jord som schaktas vid byggande av 6vermarksanldggningar (sdsom stationsuppgéangar
och stationsentréer) tas omhand under byggtiden genom att transporteras till godkand
mottagningsanlaggning. Foljden blir att fororeningsmangden inom aktuellt schaktomrade ar
mindre under drifttiden an i nollalternativet. Under drifttiden adr tunnelbanans anlidggning relativt
tiat och med planerad infiltration bedéms den inte ge upphov till sddan grundvattennivasankning
att grundvattenstromningen vasentligen dndras. Darmed bedoms grundvattennivasankningens
effekt pa fororeningsspridningen som obetydlig och konsekvensen avseende fororeningsspridning
som sma positiva under drifttiden.

6.7 Konsekvenser for naturmiljo
grundvattenpaverkan
6.7.1 Beddmningsskala

Bedomningsskala varden

« Laga varden: Omraden som saknar biotopkvaliteter med betydelse fér biologisk
mangfald.

« Mattliga viarden: Omraden med naturvardesklass 3 och 4 enligt Standardiserad
Naturvardesinventering. Enstaka biotopkvaliteter med betydelse for biologisk
mangfald. Det kan férekomma regionalt séllsynta biotoper eller geologiska
foreteelser.

Hoga viarden: Omraden med naturvardesklass 1 och 2 enligt Standardiserad
Naturvérdesinventering. Omraden vars biotoper i stor utstrackning har kvaliteter med
stor betydelse for biologisk mangfald. Det kan férekomma nationellt séllsynta eller
hotade biotoper eller nationellt séllsynta geologiska féreteelser.
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Beddmningsskala effekter

. Stora negativa effekter uppstar till exempel nar viktiga ekologiska samband bryts
eller nar artm&ngfalden minskar kraftigt. De ekologiska forutsattningarna i berort
omrade forstors helt.

« Mattliga negativa effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband
forsvagas eller nar artmangfalden minskar. De ekologiska forutsattningarna i berdrt
omrade forsamras.

+ Sma negativa effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband férsvagas i
liten utstrackning eller nar de ekologiska férutsattningarna i berért omrade
forsamras i liten grad.

» Sma positiva effekter uppstar till exempel nér ekologiska samband starks i liten
utstréckning eller nar de ekologiska férutsattningarna i berdrt omrade forbattras i
liten grad.

- MaAttliga positiva effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband stérks
eller nar artmangfalden dkar. De ekologiska férutsattningarna i berért omrade
forbattras.

. Stora positiva effekter uppstar till exempel nar viktiga ekologiska samband stérks
i stor omfattning eller nar artmangfalden ékar kraftigt. De ekologiska
férutsattningarna i berért omrade férbattras i hég grad.

6.7.2 Kénsliga objekt/omraden

Trad och markvegetation lings den planerade strackningen av tunnelbanan och depan utgor
framst biotoper som utnyttjar markvattnet i jordlagren, som fylls pa av nederbord och
snosmaltning. Markvattenberoende biotoper bedoms inte vara kénsliga mot grundvattenpaverkan.
Flera faktorer sdsom grundvattenytans niva och fluktuationer, jordméan, artsammansittning med
mera har betydelse om trid och vegetation ar grundvattenberoende, samt hur de paverkas av en
grundvattensankning.

De inventeringar som utforts har inte identifierat nagra kéansliga objekt sa som lekmilj6er for
groddjur eller naturviardesobjekt med héga viarden som bedoms vara kansliga for
grundvattensankning. Ormkarrsdammen och de smévatten som patraffats inom héjdomradet i
Hagsétraskogen bedoms inte vara grundvattenberoende. Ett naturviardesobjekt med patagligt
varde har identifierats inom péverkansomradet, séder om Brannkyrka kyrka. Det gar inte att
utesluta att vegetation inom objektet inte dr grundvattenberoende.

6.7.3 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebér att grundvattenpaverkan och de konsekvenser pa naturmiljon som
tunnelbanan skulle ge upphov till uteblir. Paverkan som sker genom nuvarande
grundvattenbortledning i omradet till f6ljd av ledningar, ledningsgravar och dranerande
undermarksanldggningar kvarstir, men bedoms inte paverka naturmiljon. Detta géller dven for
den planerade stadsutvecklingen som bedoms ske i mindre omfattning. Den planerade
stadsutvecklingen kan komma att ha direkt paverkan pa naturmiljon genom att trad avverkas.
Vilken omfattning, vilka trad och andra naturvirden som kan paverkas ar inte utrett.

Sammantaget bedoms ingen konsekvens for naturmiljon uppsté av nollalternativet med avseende
pa grundvattensinkning.
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6.7.4 Konsekvenser under bygg- och drifttid

Virden kopplade till Arstaskogens och Alvsjoskogens naturreservat bedéms inte paverkas av
tunnelbaneutbyggnaden. Soder om Brannkyrka kyrka finns en grasmarksbiotop som utgor ett
naturviardesobjekt med pétagligt naturviarde. Inom objektet forekommer blommande orter, buskar
och sma vattenmilj6er. Det gér inte att utesluta att vegetation och smavatten inom objektet inte ar
grundvattenberoende. De sma vattenmiljoerna, buskar och 6vrigt forekommande orter och gris
inom naturvirdesobjektet kan komma att paverkas om forhallandena blir ndgot torrare som f6ljd
av en grundvattensankning under byggtiden. Paverkan med TBM ar begransad i tid och med
foreslagna skyddsatgarder bedoms inga negativa effekter for ekologiska samband eller
forutsattningar uppsta. Nagra ovriga naturviarden som skulle kunna vara kinsliga for forandringar
i grundvattenforhédllanden bedoms inte finnas inom utredningsomradet for den
naturviardesinventering som gjorts. Inventeringen konstaterar att det saknas vatmarker och
fuktiga marker dar grundvattennivan har betydelse for biotopen.

Inom Hagsatraskogens naturreservat finns Ormkarrsdammen som omges av en 16vsumpskog.
Omradet bedoms fa sitt vatten dels frén ett dike som l6per i 6st-vastlig riktning, dels fran
omkringliggande hojdomréaden, och bedoms inte vara grundvattenberoende. Ovriga omraden med
vatten inom hojdomradet i norra delen av naturreservatet bedoms inte heller vara
grundvattenberoende, utan markvattenberoende. Det nordligaste smavattnet inom héjdomradet
tangeras av tunnelschaktet for vindsparstunneln i den norra dnden, men fysiskt intrang i
vattenomradet kommer inte att ske. For att minimera risken for paverkan kommer dels byggstaket
vid schaktet att utformas sa att groddjur inte kommer in pa arbetsomradet, dels kommer den
nedre delen av byggstaketet att forses med vattentit markduk for att inte vatten ska rinna ner i
schaktet. Omgivande mark kommer att aterstillas for att uppratthalla vatten pa platsen efter
byggtiden. Aterstillningen av marken vid och omkring vattenomradet ska ske i dialog med en
groddjursspecialist.

Vid naturvirdesinventeringen i borjan av juni 2024 var samtliga vattenomraden inom
hojdomradet nastintill uttorkade. Det bedoms darmed att de redan i nuléget riskerar att naturligt
torka ut vid utebliven nederbérd. Grundvattenréren som installerades i h6jdomradet var torra vid
mattillfillena under sommaren 2024.

Sammantaget bedoms ingen konsekvens for naturmiljon uppsté av grundvattensdankningen under
bygg- och drifttiden.
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6.8 Konsekvenser for kulturmiljo -
grundvattenpaverkan

6.8.1 Beddmningsskala

Bedomningsskala varden

o Laga varden: Ensamstdende objekt utanfor ett sammanhang, till exempel en vanligt
forekommande, fragmenterad stadsbebyggelse eller en miljé som bryter eller
reducerar lasbarhet av de historiska strukturerna.

MAttliga varden: Representativa exempel pd en viss funktion eller epok. Vardena
kan ingd i ett sammanhang som underlattar den historiska lasbarheten, men en viss
forandringsgrad kan férekomma.

Hoga varden: Séllsynta eller sarskilt goda exempel pd en viss funktion eller epok.
De kan vara valbevarade, ingd i ett sammanhang eller ha 18ng kontinuitet. Ofta har
de hog grad av historisk ldsbarhet. Hoga kulturmiljévarden kan ocksa vara vardefulla
objekt i landskap/omradde som préglas av hég grad av férandring.

Bedémningsskala effekter

» Stora negativa effekter uppstar nar kulturmiljévarden gar forlorade och den
historiska ldsbarheten forsvaras eller upphor helt.

Mattliga negativa effekter uppstar nar kulturhistoriska varden fragmenteras eller
skadas. Varden gar delvis forlorade s& att helheten inte kan uppfattas och den
historiska lasbarheten reduceras.

Sma negativa effekter uppstar nar kulturmiljévarden skadas eller tas bort. Dessa
ar inte betydelsebarande for kulturmiljéns helhet och historiska samband/strukturer
och den historiska lasbarheten kan &dven fortsattningsvis uppfattas.

Sma positiva effekter uppstdr nar befintliga kulturmiljévarden tillvaratas och
starks, sa att den historiska ldsbarheten 6kar i viss man.

Mattliga positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljévérden tillvaratas och
stérks, sa att den historiska lasbarheten 6kar i mattlig grad.

Stora positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljévarden tillvaratas och
stérks, sa att den historiska ldsbarheten i hog grad 6kar i hég grad.

6.8.2 Kansliga objekt/omraden

Fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar som ar kénsliga for forandringar av
grundvattenforhallanden bedoms finnas inom paverkansomradet och redovisas i Figur 50.
Bedomningen grundar sig pa lamningstypernas bedomda kanslighet for forandringar av
grundvattnet, utifran deras potential till innehéll av organiskt material, som exempelvis tri eller
ben. Det organiska materialet bryts ner vid kontakt med syre och den naturliga
nedbrytningstakten kan accelerera genom 6kad genomstromning av syreférande vatten men ocksa
av grundvattensankningar. Limningar som inte bedoms vara kinsliga, som ar undersokta och
borttagna eller forstorda #r inte aktuella. Aven limningar som ligger under vatten, exempelvis
skeppsvrak (fartygslamningar), har valts bort da dessa inte paverkas av grundvattenforandringar.
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I ett tidigt skede bedomdes totalt tio fornldamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar inom
paverkansomradet vara potentiellt kinsliga for grundvattenférandringar, se Figur 50 och Tabell
13. Av dessa har det i senare skede bedomts vara fyra som fortsatt ar kansliga for
grundvattenforandringar, se Tabell 13. Dessa utgors av bytomter, 1agenhetsbebyggelse och torp.
Utover dessa finns inom paverkansomradet ett flertal forhistoriska gravfalt och gravar i form av
hogar och stensittningar. Eftersom dessa ligger pa valdranerade marker och vanligtvis inte har
nagra djupgaende anlaggningar bedoms kansligheten for grundvattenforandring vara forsumbar
och de har inte tagits med i sammanstallningen.
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Figur 50. Identifierade fornlamningar och &vriga kulturhistoriska ldmningar inom paverkansomradet som bedéms
vara kansliga for en grundvattenséankning.
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Tabell 13. Beskrivning av fornlamningar och évriga kulturhistoriska I&mningar inom paverkansomradet som &r
kansliga fér en grundvattensénkning utifr@n sin potential till organiskt material, som kan skadas vid &ndrade
syreférhallanden.

1 Begravningsplats

2 Begravningsplats

3 Bytomt/gardstomt
4 Bytomt/gardstomt
5 Bytomt/gardstomt
6 Bytomt/g&rdstomt
7 Bytomt/gardstomt
8 Bytomt/g&rdstomt

torp

10 Boplats

Lagenhetsbebyggelse,

Ovrig

kulturhistorisk

Idmning

Ovrig

kulturhistorisk

ldmning

Fornlamning

Méjlig
fornlamning

Fornldmning

Fornlamning

Fornlamning

Fornlamning

Méjlig
fornlamning

Fornlamning

Judisk kyrkogard.
Grundvattenférandringar
kan orsaka sattningar av
gravvardar.

Judisk kyrkogard.

Berga gamla bytomt.
Aldre bytomter och
boplatser kan inneh3lla
djupt liggande brunnar
med artefakter och
biologiskt material.

Bagersta gamla bytomt.

Kulturlager
(punktobjekt)

Nej — Grundvattenmagasin
beddms inte finnas

Nej — Grundvattenytan > 4
meter under markytan

Nej - Grundvattenmagasin
beddms inte finnas

Ja - Undre
grundvattenmagasinets
grans

Nej - Grundvattenniva > 2
meters djup

Ja

Nej - Grundvattenmagasin
beddms inte finnas

Ja - Undre
grundvattenmagasinets
grans

Ja - Litet upphdijt
bergsomrade mellan
fotbollsplan och
bostadsomrade, rakt
ovanfér tunnellinje

Nej - Inget eller djupt (> 3
meter) liggande
grundvattenmagasin
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6.8.3 Konsekvenser av nollalternativ

I nollalternativet uteblir den grundvattenpaverkan som foljer tunnelbaneutbyggnaden. Daremot
bedoms andra infrastrukturprojekt genomféras under mark inom paverkansomradet som
eventuellt skulle kunna ha paverkan pa vissa av de identifierade fornldamningarna och 6vriga
kulturhistoriska lamningarna som redovisas i Figur 50. Sammantaget bedoms nollalternativet
innebara inga till sma negativa konsekvenser.

6.8.4 Konsekvenser under bygg- och drifttid

Vid utbyggnaden av tunnelbanan kan fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar
komma att paverkas av en grundvattenavsiankning. Forandringar i grundvattennivaer i
grundvattenmagasin kan medfora att eventuella fornlimningar med organiskt material kommer i
kontakt med syre och utsitts for en 6kad nedbrytning av materialet. Fyra av de tio fornlimningar
och ovriga kulturhistoriska lamningar som identifierats inom paverkansomradet bedéms vara
grundvattenkinsliga med hansyn till det undre grundvattenmagasinet. Paverkan pa dessa bedoms
generellt vara liten. Det bedoms inte finnas nagra specifika skyddsatgarder for enskilda
fornlamningar for att minimera riskerna for skada. Dock kommer de infiltrationsatgirder som
genomfors for att motverka skada pa byggnader och anldggningar av en grundvattennivasankning
vid Arstafiltet, Ostbergahsjden och Liseberg, #ven minska paverkan pa fornlimningar. Den
sammantagna bedomningen &r séledes att projektet innebar sma negativa konsekvenser for
fornldmningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar med avseende pa grundvattenpéaverkan
under bygg- och drifttiden.
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6.9 Konsekvenser for naturmiljo — utslapp av
vatten

6.9.1 Beddmningsskala

Bedomningsskala varden
« LAaga varden: Mindre ytvatten utan miljékvalitetsnormer som har begransad
betydelse for biologisk mangfald.

« Mattliga varden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dar den ekologiska
statusen bedéms som mattlig, otillfredsstéllande eller ddlig och kemiska
ytvattenstatusen uppnar ej god status.

+ Hoga varden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dar den ekologiska statusen
bedéms som hog eller god och/eller kemiska ytvattenstatusen uppnr god status.

Bedomningsskala effekter
- Stora negativa effekter uppstar till exempel nar recipientens status férsémras

eller att mojligheten att uppnd miljdkvalitetsnormerna férsvaras. En sddan
forsamring far inte uppkomma utan behéver hanteras med skyddsatgéarder.

MAttliga negativa effekter uppstar till exempel nar ingdende parametrar
forsamras men utan att ndgon verliggande kvalitetsfaktor far en lagre statusklass
eller leder till att god kemisk status inte uppnas.

Sma negativa effekter uppstar till exempel nar pdverkan eller utslédppet &r sa
marginellt att ingen av de ingdende parametrarna forsdmras.

Sma positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet férbattras i liten
utstrackning eller nar artmangfalden 6kar i liten utstréckning. De ekologiska
forutsattningarna i livsmiljoer férbattras i liten grad.

MAttliga positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet stérks eller
nar artmangfalden okar. De ekologiska forutsattningarna i livsmiljder forbéattras.

Stora positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet forbattras i sd
stor grad att ytvattnets status forbattras till en hégre niva.

6.9.2 Kansliga objekt/omraden

Under bygg- och drifttiden kommer utsldpp av vatten fran tunnelbaneprojektet att ske till
identifierade ytvattenforekomster. Bedomningar hur projektet paverkar recipienternas ekologiska
och kemiska status samt mgjlighet att uppna miljokvalitetsnormer redovisas mer ingaende i Bilaga
B1, Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Av de fem ytvattenforekomsterna som identifierats som mdgjliga recipienter bedéms Fiskarfjarden,
Riddarfijirden och Arstaviken bli direkt paverkade. Det gir inte att utesluta att Aven Trekanten
berors under byggtiden.

Linshallningsvatten frin TBM leds till Fiskarfjirden och Arstaviken under byggtiden efter rening i
lokal reningsanliaggning och under drifttiden avleds dagvatten till recipienterna. Riddarfjarden
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berors genom att inlickande vatten till tunnlarna under drifttiden slutligen leds dit. Under
drifttiden renas dranvatten i VA-station innan utslapp till Riddarfjarden. Vattnet forvintas
innehalla motsvarande halter som uppstar vid normal drift av tunnelbana vilket kan liknas vid de
halter som inldckande grundvatten har.

Etableringsytan i Liljeholmen ligger inom Trekantens avrinningsomrade, varfor det inte gar att
utesluta att dagvatten kommer att avledas till sjon under byggtiden da anslutning sker till
dagvattennitet med utlopp i Trekanten. Under drifttiden sker ingen avledning till Trekanten utan
dagvatten avleds via ledningsnit till Arstaviken.

Lanshéllningsvatten, som uppstar via borra-sprangmetoden och som leds till spillvattennitet via
reningsverk, hamnar till slut i Strommen. Strommen anses darfor inte vara direkt berérd och
bedoms inte paverkas matbart av verksamheten pa grund av den rening som sker i reningsverket.

De fyra direkt berérda ytvattenforekomsterna bedoms ha méttliga varden sett till att den
ekologiska statusen bedoms vara mattlig for Fiskarfjarden och Trekanten respektive
otillfredsstillande for Riddarfjirden och Arstaviken. Den kemiska statusen anges som uppnar ej
god for alla fyra.

6.9.3 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebar att det inte blir nagot utslapp till recipient fran tunnelbanans utbyggnad.
Bortledning av grundvatten och utslapp av lanshallningsvatten till recipient kommer dock dndé
ske till foljd av pdgaende och planerade tunnelprojekt och annan stadsutveckling. Vid
planldggning giller dock att kunna visa att miljokvalitetsnormerna for ytvatten inte riskerar att
dventyras vilket stiller krav pa reningsatgirder dven i dessa projekt. Fororeningsutslapp fran
projekten dr beroende pa skillnaden mellan tidigare och framtida markanvandning och de
reningsatgarder som vidtas.

Sammantaget bedoms nollalternativet kunna innebira sma negativa till sma positiva
konsekvenser for ytvattenforekomsternas status och majlighet att uppna miljokvalitetsnormerna
da utslapp till vatten regleras enligt icke-forsamringskravet.

6.9.4 Konsekvenser under bygg- och drifttid

For bedomning av paverkan pa ytvattenforekomsterna har berdakningar utforts av forvantat
haltbidrag av fororeningar, vilket sedan jamforts mot gransviarden for prioriterade &mnen och
bedémningsgrunder for sirskilda fororenande dmnen (SFA) listade i HVMFS 2019:25. Utifran
berdkningarna bedéms bortledning av vatten fran projektet under byggtiden leda till en marginell
okning av analyserade d&mnen for samtliga aktuella recipienter. Haltbidraget bedoms dock inte
innebara att gransviardena enligt HVMFS 2019:25 6verskrids for ndgon av recipienterna som f6ljd
av tunnelbaneprojektet, forutom for PFOS dar gransvirdet redan i nuléget 6verskrids i samtliga
fyra recipienter samt arsenik for Trekanten.

Tunnelbaneprojektet bidrar inte till ndgon tillforsel av PFOS men verksamheten bedoms medfora
att befintlig forekomst av PFOS i grundvattnet nar recipienterna. Det 6kade haltbidraget av PFOS
under bygg- och drifttid bedoms inte vara matbart for att kunna detektera skillnader jamfort med
nulédget. Det tillskott av PFOS som sker harstammar i stort frin grundvattnet som efter en tid 4nda
riskerar att na dessa ytvattenforekomster. Det utgdende vattnet fran verksamheten beridknas
innehalla lagre halter 4n vad som forekommer i Milarens ytvatten och berdknas dven underskrida
gransviardena enligt HVMFS 2019:25. Darmed bedoms verksamheten vara tillatlig.

Under bygg- och drifttiden forvintas minimal paverkan pa Arstaviken och Riddarfjirden da
haltbidraget dr marginellt efter rening, likasa galler for Fiskarfjarden under byggtiden. For
Trekanten bedéms dven haltbidraget av arsenik innebara ett marginellt 6verskridande av

134



gransvardet under byggtiden. Parametern ar dock inte klassificerad for ytvattenforekomsten och
bedomda halter bygger pa berdkningar dar schablonhalter for befintlig och framtida
markanviandning visar pa samma utgdende halt. Arbeten under byggtiden berdknas medfora
haltbidrag som underskrider bedomningsgrunder enligt HVMFS 2019:25 varfor verksamheten
bedoms som tillatlig.

Under drifttiden av depan bedéms en mindre belastning uppsta pa Fiskarfjarden dn i nuliget, dels
pa grund av de reningsatgirder som planeras som forbattrar fororeningssituationen, dels da
fororenade massor schaktas bort och ersatts med makadam samt att brunnar med reningsfunktion
kommer att anldggas. Den framtida dagvattenhanteringen utgér mindre belastning pa
Fiskarfjarden och bedoms saledes innebéra forbattrade mojligheter for recipienten att uppna
miljokvalitetsnormerna.

Vidare bedoms inte nagra forsamringar ske pa kvalitetsfaktorniva for ndgon av de berdknade
parametrarna, varken prioriterade &mnen for kemisk status eller sarskilt fororenade amnen for
ekologisk status, for ndgon av recipienterna. Detta di reningsatgarder kommer att vidtas om
sadant behov foreligger. Paverkan bedoms inte ske for vare sig status eller miljokvalitetsnormer
for de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna, prioriterade amnen eller de biologiska
kvalitetsfaktorerna. Projektet anses darmed som tillatlig enligt 5 kap. 4 § miljobalken.

Den sammantagna bedémningen &r att projektet antas innebara smé negativa konsekvenser for
naturmiljon med avseende pa utslapp av vatten under bygg- och drifttiden.
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7 Ovriga miljokonsekvenser
under byggtiden

Anlaggandet av tunnelbanan kommer att ge upphov till miljop@verkan och stérningar
som ar begransade till byggtiden av tunnelbanan och som darefter inte kommer att
vara aktuella nar tunnelbanan ar i drift. Under byggtiden handlar det framfor allt om
buller, stomljud och vibrationsstérningar, men aven om transporter. Dessa stérningar
beskrivs i nedanstdende kapitel.

7.1 Buller och stomljud

Under byggtiden uppkommer stérningar i form av luftburet buller och stomljud fran olika arbeten.
Storningarna kommer att variera i tid och styrka beroende péa vilka arbeten som ar aktuella. Vid
drivning av spartunnlarna forflyttas storningarna med fronten av TBM och beror darmed olika
omraden under byggtiden.

Konsekvenser: Buller och stomljud

« Tunneldrivning i den aktuella omfattningen kommer att paverka manniskor genom
bland annat bullerstdérning. Bergborrning i samband med tunneldrivning bedéms vara
det arbetsmoment som ger upphov till stérst stérning genom I&ngvariga och relativt
starka borrljud.

 Tunneldrivning med borrning och spréngning genererar ldgre stomljudsnivaer &n
med drivning med tunnelborrmaskin. Daremot ar tiden fér stérning kortare med
tunnelborrmaskin eftersom drivningen gar snabbare.

o En rad skyddsdtgéarder och andra férsiktighetsmatt kommer att vidtas for att
minimera risken fér stérande buller under byggtiden. Byggbullernivierna fran
luftburet buller kan paverkas genom exempelvis val av arbetsmetoder och
utrustning, lokala skdrmar och arbetstider. Stérningar fran stomljud kan endast
begransas genom reglering av den tid stomljudsalstrande arbeten utférs.

7.1.1 Allmant om buller

Upplevelsen om vad som ar buller varierar beroende pa vem som hor det, typen av ljud, plats,
situation, tid pa dygnet, ljudniva och varaktighet. En definition &r att buller ar oonskat ljud som
paverkar hilsa och livskvalitet. Exponering av buller kan medfora negativa hélsoeffekter som
exempelvis somnstorningar och koncentrationssvarigheter. Langvarig exponering for buller kan
oka risken for exempelvis hogt blodtryck, stress och hjart- och karlsjukdomar.

I Sverige anvinds tva olika storningsmatt for byggbuller och trafikbuller; ekvivalent respektive
maximal ljudniva.

- Med ekvivalent ljudniva avses en medelljudniva under en angiven tidsperiod, till exempel
fem minuter, en natt eller ett dygn. Ekvivalent ljudnivd mats i dB(A).

- Maximal ljudniva ir den hogsta ljudniva som uppkommer under en period, till exempel under
ett arbete. Aven maximal ljudniva mits i dB(A).
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For att ge en viss uppfattning om vad olika ljudnivaer innebar ges exempel i Figur 51 pé ljudnivéer
i olika miljoer och verksamheter.
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Figur 51. Illustration av ljudnivder (Boverket).

Med luftburet buller avses buller fran exempelvis vigtrafik eller en byggarbetsplats som sprids via
luften till omgivningen, och dven in i niarliggande byggnader. Nar det géller byggbuller beriknas
den ekvivalenta ljudnivan for den tid under vilken verksamheten pagar, till exempel under en
sekvens eller cykel for byggaktiviteter med intermittent buller, sdésom palning, spontning eller
borrning. Atgirder for att dimpa luftburet buller har bist effekt om de gors vid killan. Det kan
exempelvis vara att byta ut en bullrande maskin mot en annan som bullrar mindre eller satta pa en
ljuddampare. Ljudkillan kan byggas in eller skirmas med en bullerskyddsskarm. Det kan ocksa
vara att vilja en tystare arbetsmetod.

Stomljud uppstar vid borrning i berg genom att vibrationer fortplantas i fasta material s som
berg, genom en byggnadsstomme, for att sedan som luftljud n& en mottagares 6ra. Stomljud
uppstar vid drivning med TBM samt for arbetsmomenten borra-sprang samt skrotning
(bergrensning) av bergviggar och tak. Paverkan blir storst da avsténdet till byggnader dr som
minst. I byggnader som dr grundlagda pa berg eller som har palar som vilar pa berg dampas
stomljudet mindre dn om grundliggningen vilar pd morén eller andra jordarter. Det medfor att
risken for storningar ar storst i byggnader som ar grundlagda direkt pa berg, se Figur 52.
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Figur 52. Principiell illustration éver kopplingen mellan tunneldrivhing med TBM och stomljud. Om en byggnad
via sin grundlaggning har direktkontakt med berget finns risk fér stomljud i bostaden. Se faktaruta for vidare
forklaring av grundlaggningsexempel numrerade 1, 2 och 3.

Grundldaggningsexempel for byggnader och kopplingen till stomljud

1. I byggnader pd Idnga avstand fran tunneldrivningen blir stomljudsnivdn lagre, dven
om byggnaden &r grundlagd pa berg.

2. 1 byggnader pa korta avstdnd frén tunneldrivningen kan stomljud uppstd om
byggnaden &r grundlagd pa berg.

Om byggnaden &ar grundlagd pa jord (moran eller andra jordarter) ar risk for
stomljud i bostaden liten.
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7.1.2 Beddomningsskala

Bedomningsskala kdnslighet

» L&g kinslighet: Omraden med fa bosatta. Vardlokaler, skolor och férskolor och
annan kanslig verksamhet forekommer inte.

- MAattlig kinslighet: Omrdden med bostadsbebyggelse med en medelstor mangd
bosatta. Vardlokaler, skolor och férskolor och annan kéanslig verksamhet forekommer
i begransad utstrackning.

- Hog kinslighet: Omrdden med tit bostadsbebyggelse med en stor méngd bosatta.
Vardlokaler, skolor och forskolor och annan kanslig verksamhet forekommer i hég
utstrackning.

Beddomningsskala effekter

I nedanstaende skala anvinds begreppen laga och héga ljudnivder samt kort och 1&ng
tid. Det gar inte att generellt séga vad som &r en 18g/hog niva respektive kort/lang
tid. Det beror p& person, miljé och situation. Som exempel kan namnas att vid
maximala ljudnivder p& 45 dB(A) kan manniskor ha svart att somna liksom de blir
véckta. 45 dB(A) i ett sovrum kan darfor i de flesta fall betraktas som en hég niva.

Med kortare tid kan i m&nga fall vara upp till en till tvd veckor medan mer &n tva
méanader i m&nga fall kan betraktas som |8ng tid. Bedémningar behéver emellertid
géras och motivering beskrivas fran fall till fall.

« Stora negativa effekter uppstar om projektet orsakar héga ljudnivder under
langre tid.

MAttligt negativa effekter uppstar om projektet genererar héga ljudnivder under
begransad tid.

Sma negativa effekter uppstar nir projektet genererar 18ga ljudnivaer.

Sma positiva effekter uppstar nér projektet medfér reducerade ljudnivaer jamfort
med nulaget under kortare tid.

MAttligt positiva effekter uppstdr om projektet medfér reducerade ljudnivaer
jamfoért med nuldget, under langre tid.

Stora positiva effekter Projektet medfér bestdende och betydande reducerade
ljudniv@er jamfort med nuldget.

7.1.3 Hantering av risker for bullerstérningar

For de bullerstérningar som uppkommer under byggtiden har en atgirdsstrategi tagits fram,
vilken illustreras i Figur 53. Region Stockholm jobbar redan pa detta sitt i pAgéende
tunnelbaneprojekt. Se dven Bilaga B2, Atgcirdsplan for buller och stomljud under byggtiden.

Hanteringen av bullerstorningarna sker i forsta hand genom att vidta dtgiarderna i trappans
understa del innan byggtiden startat.

Inom arbetet med skyddsétgarder for hantering av bullerstorningar lagger Region Stockholm stor
vikt pa information till omgivningen. Malet dr att i god tid innan start av stérande arbeten
informera fastighetsdgare, niaringsidkare och narboende om att arbeten ska utforas, var de ska ske
samt hur lange de beridknas paga.
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Figur 53. Atgardstrappan visar hur Region Stockholm hanterar bullerstérningar.

Andra majliga skyddsatgarder ar byte av arbetsmetodik, bullerddmpande atgarder vid kallan samt
reglering av arbetstider. Utgadngspunkten &r att projektens byggarbeten far utféras dygnet runt sa
lange gillande bullervillkor klaras. Dock ska byggarbeten alltid planeras sa att bullerstérning till
omgivningen begriansas genom att verksamheten anpassas till mindre stérningskanslig tid.
Skyddsatgiarder kommer dven begriansa paverkan pa naturmiljoer sa att storningar for exempelvis
faglar, fladdermoss och insekter minskar.

Region Stockholm avser att i enlighet med de villkor som kommer att foreskrivas for
verksamheten erbjuda majlighet till tillfallig vistelse till boende som forviantas bli utsatta for
bullernivaer o6ver de for verksamheten géllande riktvirdena. Det kommer att ske nar andra
storningsbegransande atgirder inte kan anses tekniskt mojliga eller ekonomiskt rimliga. Boende
som forvintas bli utsatta for sddana bullernivaer under en langre period kommer att erbjudas
tillfalligt boende. Erbjudandet skickas till berorda i god tid innan arbetet paborjas med
information om forvintade bullernivaer och arbetenas varaktighet.

Verksamheter som forvintas fa bullernivéer 6ver gillande riktvirden hanteras enligt Regionens
atgardsstrategi for buller. Innan byggstart planeras moten med néringsidkare for att diskutera
samordning mellan tunnelbanans bullrande arbeten och verksamheten. Syftet med motena ar
minimera skadan, som bygget kan orsaka verksamheten genom att parterna

har vetskap om varandras verksamheter. Om bygget dnda orsakar till exempel rorelseskada kan
det bli aktuellt att ersdtta naringsidkarna. Motsvarande méten kommer att héllas med
representanter for 6vriga kinsliga verksamheter sdsom kyrkor, vard, undervisning och liknande.
Motena kommer framst att ske med foretag vars verksamhet ar sarskilt kanslig for buller och
stomljud.

7.1.4 Luftburet buller

7.1.4.1 Konsekvenser nollalternativ

Nollalternativet innebér att det inte sker ndgon utbyggnad av tunnelbanan och dirmed
uppkommer inget byggbuller till f6ljd av byggandet av tunnelbanan till Alvsjo. Luftburet
byggbuller kan dven férekomma under perioder utmed planerad spéarlinje orsakade av arbeten i
samband med bostadsbyggande. Buller fran bostadsbyggande forutsatts uppkomma vid
Liljeholmen, Arstafiltet, Ostberga och Alvsjo. Nollalternativet innebér sma till mattligt negativa
konsekvenser.
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7.1.4.2 Konsekvenser under byggtiden

Luftburet ljud uppstéar vid arbeten ovan mark och kommer att variera under tiden som
etableringsytorna anviands beroende pa typ av arbeten som pagar. De moment som genererar de
hogsta ljudnivaerna ar spontning, foljt av borrning i ytniira berg och lastning av bergmassor. Aven
sprangning ger hoga bullernivéer, men mycket kortvarigt.

I Tabell 14 redovisas Naturvardsverkets riktvarden for buller fran byggarbetsplatser. Riktvirdena
ger en information om vilka bullernivaer som kan paverka manniskor som bor och arbetar nira
tunnelbanebygget.

Tabell 14. Riktvérden for luftburet buller frdn byggplatser i Naturv8rdsverkets allménna r&d om buller fran
byggplatser (NFS 2004:15).

Bostdder for permanent boende och fritidshus

Utomhus 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA

Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Vardlokaler

Utomhus 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -

Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Undervisningslokaler

Utomhus 60 dBA - - = - _

Inomhus 40 dBA - - - - _

Arbetslokaler for tyst verksamhet

Utomhus 70 dBA - - - - -

Inomhus 45 dBA - - = - _

Bullerberidkningar som ligger till grund f6r det som visas i kartorna baseras pa det arbetsmoment
av samtliga bullrande arbetsmoment, som ger den hogsta mojliga ljudnivan. Metod och
antaganden beskrivs under respektive rubrik nedan. Vid etableringsomradesgrans kommer ett
byggstaket att sdttas upp med hojd 2,6 meter, liknande det som tagits fram i pagaende
tunnelbaneprojekt. Byggstaketet har en funktion som en bullerskyddsskarm vilket antagits som en
berdkningsforutsattning och i berdkningarna modellerats som en akustiskt tat skdrm som
placerats i etableringsomradesgrans. Bullerberdakningar har darefter genomforts for de olika
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etableringsytorna for att bedoma storningarna dessa genererar och ligger till grund for arbetet
med 6vriga bullerdampande atgirder och vidare hantering.

Spontning, palning och spréngning

Bullerpaverkan for narboende blir stora vid planerade siankschakt da stationsldagena ar beldgna i
narheten av bebyggda omraden. Arbeten med spontning och sekantpalning for sinkschakt vid
Arstafiltet kommer generera luftburet buller periodvis under cirka 11 ménaders tid av den totala
byggtiden for stationen som ir lingre. Vid sinkschaktet vid Ostbergahdjden planeras begrinsad
spontning. Andra bullrande arbeten ovan jord sa som borrning och bergschaktning sker periodvis
under cirka tvA mé&naders tid av den totala byggtiden for stationen. Aven spontningsarbeten for
startgropen av TBM och dep4 i Alvsj6 genererar luftburet buller dir spontning uppskattas ske
periodvis under cirka sex manaders tid. Antaganden har gjorts om att spontning sker 6ver hela
etableringsytan och i den mest ogynnsamma positionen for varje mottagare. Det innebér att den
hogsta mojliga ljudnivan som visas i bullerkartorna inte kan intréffa for alla mottagare samtidigt.
Arbetsmomentet sekantpdlning forekommer pa flera platser men da spontning genererar hogre
ljudnivaer anviands det arbetsmomentet for att berdkna hogsta méjliga ljudniva.

Etableringsytan vid stationsldget paverkas av buller under en kortare tid for stationer byggda med
arbetstunnel dn sdnkschakt. Detta beror pa att etableringsytorna i stationsldgena inte anvands lika
linge, eller for lika manga bullrande arbetsmoment. Detta giller for Liljeholmen, Arstaberg och
Alvsjo. Vid station Alvsjd uppskattas spontning ske periodvis i upp till tvd manader. Vid Arstaberg
forviantas spontning ske periodvis under kortare tid dn en manad. Vid station Liljeholmen
forviantas forberedande markarbeten med sekantpalning paga under langre tid, periodvis under
cirka nio ménader.

De hogsta ljudnivaerna for arbetstunnlar vintas komma fran spontning alternativt borrning,
eftersom dessa arbetsmoment later ungefar lika mycket. Dock sker spontning pa en hogre hojd
over marken vilket ger en storre spridning av bullret och innebér hogre ljudnivéer till omgivningen
4n vid borrning. Vid etableringsytorna for arbetstunnlar vid Lindhagensplan och Arstakrossen
uppskattas spontning ske periodvis under cirka tva manaders tid vid respektive etableringsyta.

For att berdkna ett varsta fall har darfor spontning anvénts for att bedoma den storsta mojliga
paverkan till omgivningen. Denna princip galler dven for etableringsytorna vid Sodertéljevagen
och Ostbergahé6jden dir spontning planeras i begrinsad omfattning.

Arbeten vid luftutbytesschakt och brandgasschakt forvantas paga under en betydligt kortare tid
jamfort med de storre etableringsytorna vid arbetstunnlar, sinkschakt och stationer. Aven hir har
bullerberdkningar utforts for de mest bullrande arbetsmomenten, spontning och borrning, vilket
uppskattas ske periodvis under cirka en till tvA méanaders tid vid respektive etableringsyta.

I Tabell 15 visas antal byggnader som beridknas fa ekvivalenta ljudnivder inomhus 6ver 35 dBA och
45 dBA fran spontning vid olika etableringsytor. Berdknad ljudniva inomhus utgar fran antagandet
att fasaddampningen ar 30 dB for byggbuller. Ljudnivan fran sprangningar kan upplevas som
hogst i borjan vid arbeten pa markniva. Detta géller for bade sankschakt och arbetstunnel.
Ljudnivan fran spriangsalvor varierar dock med miangden samverkande laddning, det vill sdga
maéangden i varje borrhal och hur salvan tinds upp. Nar sprangningarna utfors langre ner i
schakten eller langre in i arbetstunneln minskar luftstotvagen.
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Tabell 15. Antal byggnader som beréknas f& ekvivalenta ljudnivder inomhus éver 35 dBA och 45 dBA frén
spontning vid olika etableringsytor, aven for luftutbytesschakt och brandgasschakt. Varav inom parentes visas
antal berdérda bostadsbyggnader.

>35 dBA och = 45 dBA >45 dBA

Fleminggatan 19 (13) 9 (8)
Fridhemsgatan 12 (9) 6 (3)
Lindhagensplan 13 (6) 5 (2)
Ladngholmen 18 (8) 2 (0)
Liljeholmsstranden 27 (24) 2 (0)
Liljeholmen 19 (9) 7 (5)
Sodertdljevagen 49 (40) 7 (7)
Hagerstensvigen 5 (3) 0
Sjoviksbacken 18 (12) 2 (1)
Arsta skolgrand 19 (14) 6 (5)
Arstaberg 30 (29) 17 (13)
Arstakrossen 4 (1) 6 (0)
Arstafiltet 40 (36) 11 (11)
Ostbergavigen 25 (25) 9 (9)
Ostbergahojden 52 (49) 15 (14)
Ostbergabackarna 36 (34) 2(2)
Abyvigen 2 (0) 0
Alvsjo station 12 (6) 3(0)
Alvsjo IP:s grusplan 34 (20) 2 (0)

Alvsjo industriomrade

(deps) 60 (43) 10 (0)

Arbeten med spontning har berdknats och ljudutbredning redovisas som ekvivalenta ljudnivaer
utomhus som tva meter 6ver mark i Figur 54 till och med Figur 73 nedan. Ljudutbredningen
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inkluderar ett 2,6 meter hogt byggstaket vid etableringsomradesgrans men visas utan 6vriga
skyddsétgarder for samtliga kartor.

Vid byggande av tunnelbanan vid Fridhemsplan kommer arbeten paga pa flertalet
etableringsomraden. Omradet ar redan idag utsatt for trafikbuller fran omgivande gator och vagar.
I nuldget ar ekvivalenta ljudnivaer vid fasad som hogst mellan 60 och 70 dBA.

Vid planerad etableringsyta for arbetstunnel vid Lindhagensplan, Kungsholmen, blir den hogsta
mojliga beraknade ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad fran spontning 96 dBA, vid en
byggnad med bostader och forskola, se Figur 54. Ljudnivaerna beridknas bli upp till 30 dBA hogre
an bakgrundsbullernivéerna.
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Figur 54. Ljudutbredning fr&n spontning vid etableringsyta fér arbetstunnel vid Lindhagensplan. Redovisar
ekvivalent ljudniva tvd meter 6ver mark.

Vid planerat luftutbytesschakt vid Fleminggatan, Kungsholmen, blir den hogsta mojliga beraknade
ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad fran spontning 100 dBA, vid en byggnad med bostéader
och forskola, se Figur 55. Ljudnivierna ar stundtals mycket hoga och kan upplevas som stérande
men pagar under en relativt kort tid. Ljudnivaerna berdknas bli som mest 30 dBA hogre an
bakgrundsbullernivaerna.
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Figur 55. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta till luftutbytesschakt Fleminggatan. Redovisar
ekvivalent ljudniva tvd meter 6ver mark.

Vid planerat brandgasschakt vid Fridhemsgatan, Kungsholmen, ar den hogsta majliga beriaknade
ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad fran spontning 84 dBA, vid en bostadsbyggnad, se Figur
56. Ljudnivaerna ar stundtals mycket hoga och kan upplevas som storande men pagar under en

relativt kort tid. Ljudnivaerna beridknas bli som mest 30 dBA hogre dn bakgrundsbullernivaerna.
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I~ 1 Etableringsomrade

Figur 56. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta brandgasschakt Fridhemsgatan. Redovisar ekvivalent
ljudniva tvd meter dver mark.

Vid Langholmen planeras en etableringsyta for en teknikbyggnad. Langholmen ar redan idag
utsatt for trafikbuller frdn omgivande vagar. I nuldget ar ekvivalenta ljudnivaer vid fasad som
hogst mellan 50 och 60 dBA.

For att utreda omgivningspéaverkan vid Lingholmen har arbete med spontning berdknats dar
resultat redovisas for ekvivalent ljudniva. Den hogsta majliga berdknade ljudnivéan utomhus vid
fasad fran spontning dr 82 dBA, vid en verksamhetsbyggnad, se Figur 57. Hogsta moéjliga
beriknade ljudniva vid en bostadsbyggnad ar 72 dBA. Ljudnivéerna berdknas bli upp till 25 dBA
hogre dn bakgrundsbullernivéerna.
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Figur 57. Ljudutbredning frén spontning vid etableringsyta for teknikbyggnad. Redovisar ekvivalent ljudniva tva
meter éver mark.

Vid byggnation intill Liljeholmen kommer flertalet etableringsomraden att anldggas. I nuliget ar
motsvarande omraden redan utsatta for trafikbuller fran omgivande vagar, tunnelbana och
Tviarbanan. Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad dr som hogst mellan 60 och 70 dBA i omradet idag.
Omréadet vid Trekantsparken &r i nuldget relativt ostort av buller, med trafikbullernivaer mellan 40
och 50 dBA.

Vid planerat luftutbytesschakt intill Liljeholmsstranden ar den hogsta berdknade ekvivalenta
ljudnivan utomhus vid fasad 87 dBA fran spontning, vilket uppnés vid en skolbyggnad, se Figur
58. Ljudnivéerna beraknas bli upp till 30 dBA hogre dn bakgrundsbullernivaerna.
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Figur 58. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta till luftutbytesschakt Liljeholmsstranden. Redovisar

ekvivalent ljudniva tvd meter éver mark.

Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta for station Liljeholmen redovisas i Figur 59, se
nedan. Dir ar den hogsta mojliga berdknade ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad fran
spontning 112 dBA, vid en verksamhetsbyggnad. Hogsta majliga berdknade ekvivalenta ljudniva
vid en bostadsbyggnad ar 99 dBA. Ljudnivaerna berédknas bli upp till 45 dBA hogre an

bakgrundsbullernivaerna.
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Figur 59. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta station Liljeholmen. Redovisar ekvivalent ljudniv tva
meter éver mark.

Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta for arbetstunnel vid Sodertiljevagen redovisas i
Figur 60, se nedan. Dar ar den hogsta majliga berdknade ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad
fran spontning 80 dBA, vid en planerad bostadsbyggnad. Hogsta mdjliga berdknade ekvivalenta
ljudniva vid en befintlig bostadsbyggnad ar 75 dBA. Ljudnivaerna berdknas bli upp till 20 dBA
hogre dn bakgrundsbullernivéerna.
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I~ I Etableringsomrade Datum: 2024-09-19

Figur 60. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta fér arbetstunnel vid Sédertéljevigen. Redovisar
ekvivalent ljudniva tvd meter éver mark.

Vid planerat luftutbytesschakt vid Hagerstensvagen, Liljeholmen, blir den hogsta mojliga
beridknade ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad fran spontning 75 dBA, vid en
verksamhetsbyggnad. Hogsta mojliga berdknade ekvivalenta ljudniva vid en bostadsbyggnad ar 69
dBA, se Figur 61. Ljudnivaerna berdknas bli som hogst 15 dBA hogre dn bakgrundsbullernivaerna.
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Figur 61. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta till luftutbytesschakt Hagerstensvagen. Redovisar
ekvivalent ljudniva tvd meter 6ver mark.

Vid byggande av tunnelbanan vid Arstaberg kommer flertalet etableringsomraden att anliggas.
Motsvarande omraden ar redan idag utsatta for trafikbuller fran omgivande vagar, Stambanan och
Tvéarbanan. I nuldget ar ekvivalenta ljudnivaer vid fasad som hogst mellan 60 och 70 dBA.

Vid planerat luftutbytesschakt vid Sjéviksbacken, Arstaberg, 4r den hogsta majliga beriknade
ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad fran spontning 87 dBA, vid en verksamhetsbyggnad.
Hogsta mojliga berdknade ljudniva vid en bostadsbyggnad ar 78 dBA, se Figur 62. Ljudnivderna
berzknas bli upp till 30 dBA hogre dn bakgrundsbullernivaerna.
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Figur 62. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta till luftutbytesschakt Sjéviksbacken. Redovisar
ekvivalent ljudniva tvd meter éver mark.

Vid planerat brandgasschakt vid Arsta skolgrind intill Arstaberg, blir den hogsta mdjliga
beridknade ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad fran spontning 88 dBA, vid en
bostadsbyggnad, se Figur 63. Ljudnivierna berdknas bli upp till 30 dBA hogre an
bakgrundsbullernivéerna.
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Figur 63. Ljudutbredning frén spontning vid etableringsyta till brandgasschakt Arsta skolgrédnd. Redovisar
ekvivalent ljudnivd tvd meter éver mark.

Vid etableringsyta for planerad station Arstaberg blir den hdgsta méjliga beriknade ekvivalenta
ljudnivan utomhus vid fasad fran spontning 106 dBA, vid en kontorsbyggnad. Hogsta mgjliga
berdknade ekvivalenta ljudniva vid en bostadsbyggnad ar 87 dBA, se Figur 64. Ljudnivaerna
berzknas bli upp till 30 dBA hogre dn bakgrundsbullernivéerna.
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Figur 64. Ljudutbredning frén spontning vid etableringsyta station Arstaberg. Redovisar ekvivalent ljudniva tva
meter éver mark.

Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta for arbetstunnel vid Arstakrossen redovisas i
Figur 65, se nedan. Dar dr den hogsta majliga berdknade ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad
fran spontning 88 dBA, vid en verksamhetsbyggnad. Hogsta mgjliga berdknade ekvivalenta
ljudniva vid en bostadsbyggnad ar 66 dBA. Ljudnivaerna beridknas bli upp till 30 dBA hogre an
bakgrundsbullernivaerna.
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Figur 65. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta fér arbetstunnel vid Arstakrossen. Redovisar
ekvivalent ljudniva tvd meter éver mark.

Vid byggnation av tunnelbanan vid Arstafiltet och Ostberga kommer flertalet etableringsomraden
att anldaggas. Motsvarande omraden ar redan idag utsatta for trafikbuller fran omgivande végar. I
nuliget ar ekvivalenta ljudnivéer vid fasad som hégst mellan 50 och 60 dBA.

Arbeten med spontning och sekantpalning for sinkschakt vid Arstafiltet och Ostbergahdjden
kommer generera luftburet buller under tiden den aktuella stationen anlédggs, se Figur 66 och
Figur 67. I figurerna visas den planerade bebyggelsen som antas vara klar nar tunnelbanans
byggnation pagar.

Vid Arstafiltet blir den hogsta méjliga beriiknade ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad fran
spontning 88 dBA, vid planerad bostadsbebyggelse. Hogsta majliga berdknade ekvivalenta
ljudniva vid en befintlig bostadsbyggnad &ar 70 dBA. Ljudnivaerna berdknas bli upp till 30 dBA
hogre dn bakgrundsbullernivaerna.

Vid Ostbergahojden blir den hogsta mojliga beriknade ekvivalenta ljudnivin utomhus vid fasad
fran spontning 88 dBA, vid en bostadsbyggnad. Ljudnivaerna berdknas bli upp till 30 dBA hogre
an bakgrundsbullernivaerna.
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Vid Ostbergahojden innebir byggtiden en begrinsad spontning eftersom berget ligger nira
markytan.
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Figur 66. Ljudutbredning frén spontning vid etableringsyta station Arstaféltet. Redovisar ekvivalent ljudniva tva
meter éver mark.
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Figur 67. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta station Ostbergah&jden. Redovisar ekvivalent ljudniva
tva meter ver mark.

Vid planerat luftutbytesschakt vid Ostbergavigen i Ostberga #r den hogsta méjliga berdknade
ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad fran spontning 106 dBA, vid planerad bostadsbebyggelse.
Hogsta mojliga berdknade ljudniva vid en befintlig bostadsbyggnad ar 77 dBA, se Figur 68.
Ljudnivaerna beridknas bli upp till 40 dBA hogre dn bakgrundsbullernivderna.
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Figur 68. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta till luftutbytesschakt Ostbergavégen. Redovisar
ekvivalent ljudniva tvd meter éver mark.

Vid planerat luftutbytesschakt vid Ostbergabackarna ir den hogsta mdjliga beriknade ekvivalenta
ljudnivan utomhus vid fasad fran spontning 80 dBA, vid en bostadsbyggnad. Beriknade
ekvivalenta ljudnivder utomhus redovisas som ljudutbredning tva meter 6ver mark i Figur 69.
Ljudnivaerna berdknas bli upp till 30 dBA hogre dn bakgrundsbullernivéerna.
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Figur 69. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta till luftutbytesschakt Ostbergabackarna. Redovisar
ekvivalent ljudniva tvd meter éver mark.

Vid byggande av tunnelbanan vid Alvsjé kommer flertalet etableringsomraden att anliggas.
Motsvarande omraden ar redan idag utsatta for trafikbuller frdn omgivande vigar och tagtrafik. I
nuliget ar ekvivalenta ljudnivéer vid fasad som hogst mellan 60 och 70 dBA.

Vid planerat luftutbytesschakt vid Abyvigen i Alvsjo 4r den hogsta méjliga beriknade ekvivalenta
ljudnivan utomhus vid fasad fran spontning 73 dBA, vid en verksamhetsbyggnad. Hogsta mojliga
beriknade ljudnivén vid en bostadsbyggnad ar 64 dBA, se Figur 70. Ljudnivaerna beriaknas som
hogst bli 10 dBA hogre dn bakgrundsbullernivaerna.
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I~ 1 Etableringsomrade

Figur 70. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta till luftutbytesschakt Rbyvagen. Redovisar ekvivalent
ljudnivd tvd meter dver mark.

Ljudutbredning fran spontning vid etableringsyta for station Alvsjo redovisas i Figur 71, se nedan.
Dar ar den hogsta majliga berdknade ljudnivan utomhus 100 dBA, vid en verksamhetsbyggnad.
Hogsta mojliga berdaknade ekvivalenta ljudniva vid en bostadsbyggnad &r 74 dBA. Ljudnivéerna
berzknas bli upp till 40 dBA hogre dn bakgrundsbullernivéerna.
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T Stationslage == Depan Luftburet buller under byggtid

= Sparlinje () Depalage W >=45 dBA och <55 dBA

[ Planerad bebyggelse | >=55dBA och <65 dBA 0 400 "
[ Befintliga byggnader '~ >=65dBAoch <75 dBA © Open Stockholm,
[ Arbetstunnel >=75 dBA © Lantmateriet, Geodatasamverkan

I~ I Etableringsomrade Datum: 2024-11-01

Figur 71. Ljudutbredning frén spontning vid etableringsyta till station Alvsjé. Redovisar ekvivalent ljudniva tva
meter éver mark.

Ljudutbredning frén spontning vid etableringsyta for arbetstunnel vid Alvsjo IP:s grusplan
redovisas i Figur 72. Dar ar den hogsta mojliga berdknade ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad
76 dBA, vid en verksamhetsbyggnad. Hogsta mojliga berdknade ljudnivan vid en bostadsbyggnad
ar 72 dBA. Ljudnivaerna beraknas som hogst bli 10 dBA hogre dn bakgrundsbullernivaerna.
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Datum: 2024-11-01

I~ I Etableringsomrade

Figur 72. Ljudutbredning fran spontning vid etableringsytan for arbetstunnel vid Alvsjé IP:s grusplan. Redovisar
ekvivalent ljudniva tvd meter éver mark.

Spontningsarbeten for startgropen for TBM och dep4 i Alvsjé kommer generera luftburet buller
under anldggningsarbetena, se Figur 73. Dar ar den hogsta majliga berdknade ekvivalenta
ljudnivan utomhus vid fasad 98 dBA, vid en verksamhetsbyggnad. Hogsta méjliga berdknade
ekvivalenta ljudniva vid en bostadsbyggnad ar 72 dBA. Ljudnivaerna berédknas bli upp till 40 dBA
hogre dn bakgrundsbullernivéerna.
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Figur 73. Ljudutbredning fr&n spontning vid etableringsytan fér dep8 och schaktgrop fér start av TBM i Alvsjo
industriomrdde. Redovisar ekvivalent ljudnivd tvd meter éver mark.

Masshantering

Masshantering ar det arbete som pagar under langst tidsperiod och bullerpaverkan skiljer sig at
mellan stationer om stationen byggs med arbetstunnel eller sinkschakt. Buller fran masshantering
fran arbetstunnlar omfattar i majoritet utkorande lastbilstransporter. Buller fran masshantering
vid sdnkschakt genereras utéver lastbilstransporter, dven fran omlastning av massor fran kranlyft
via schaktet till lastning p4 lastbilsflak ovan jord. Vid metod séinkschakt for Arstafiltet och
Ostbergahojden sker masshantering vid etableringsytan under tiden som stationen drivs ut under
mark, vilket innebar luftburet buller under hela den tiden. Vid arbetstunnel sker masshantering pa
ytan till tunnelmynningen under en relativt kort tid innan massorna kan hanteras inuti tunneln i
stillet infor vidaretransport. Darfor visas inte ljudutbredningskartor eller berérda byggnader for
dessa. Resultat pa antalet byggnader som beriknas fa ekvivalenta ljudnivaer inomhus frén 6ver 35
dBA och under 45 dBA fran masshantering redovisas i Tabell 16. Inga byggnader berdknas fa
ekvivalenta ljudnivier inomhus 6ver 45 dBA fran masshantering.
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Tabell 16. Antal byggnader som beréknas f& ekvivalenta ljudnivder inomhus mellan 35 dBA och 45 dBA fran
masshantering vid etableringsytan. Varav inom parentes visas antal berérda bostadsbyggnader.

Arstakrossen 5 (0)
Arstafiltet 9 (9)°
Ostbergahojden 6 (6)10
Alvsjo industriomrade 2 (0)

Vid Arstafiltet och Ostbergahojdens sinkschakt sker en bullerpéverkan frin masshanteringen
over en langre tid dn masshanteringen péa etableringsytorna for arbetstunnlar till stationerna
Fridhemsplan, Liljeholmen och Alvsjé. Ingen eller en mycket begrinsad masshanteringen sker vid
stationsliget for stationerna Liljeholmen, Arstaberg och Alvsjo. Vid Arstaféltet sker masshantering
under cirka tva &rs tid och vid Ostberga pagar masshantering under cirka tre rs tid. Hanteringen
av TBM-massor vid etableringsytan Alvsjo industriomrade och Arstakrossen kommer att pigé
under en lingre sammanhallande tid sa ldnge spartunnlarna drivs fram. Masshantering for depans
behov sker vid en annan etapp och tid 4n masshanteringen for TBM-massor. Ljudutbredning fran
masshantering fran dessa platser redovisas i Figur 74 till Figur 78.

Ingen masshantering kommer att ske pa ytan for luftutbytesschakt eller brandgasschakt. Massorna
hanteras och tas i stillet ut via arbetstunnlar. Vid teknikbyggnaden sker masshantering vilket
beraknats och redovisas i Figur 74.

9 Avser planerad bebyggelse
10 yaray ett fatal ér planerad bebyggelse
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Figur 74. Ljudutbredning fr&n masshantering vid etableringsyta for teknikbyggnad. Ekvivalent ljudnivd tva meter

over mark.
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Figur 75. Ljudutbredning frdn masshantering vid etableringsyta for Arstaberg. Ekvivalent ljudnivd tvd meter Gver
mark. Vid Arstakrossen hanteras TBM-massor efter att spartunneldrivningen passerat Arstaberg.
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Figur 76. Ljudutbredning frdn masshantering vid etableringsyta station Arstaféltet. Ekvivalent ljudniv8 tva meter
over mark.
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Figur 77. Ljudutbredning frdn masshantering vid etableringsyta station Ostbergahsjden. Ekvivalent ljudniva tva
meter dver mark.
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Figur 78. Ljudutbredning frdn masshantering vid etableringsyta Alvsjé industriomr8de fér TBM-massor.
Ekvivalent ljudnivd tva meter dver mark.

Vid sinkschakt vid Arstafiltet forvintas masshantering ske under cirka tva ars tid och vid
Ostbergahojden forvintas masshantering ske under cirka tre ars tid. Hanteringen av TBM-massor
vid etableringsytan i Alvsj6 industriomrade och Arstakrossen kommer att piga under en lingre
sammanhallande tid sa lange spartunnlarna drivs fram.

For att underlidtta masshantering inklusive transporter samt for att forkorta byggtiden utreds
darfor om masshantering kan utforas under nattetid. Bullerberdkningar har utforts for
masshantering under nattetid for att utreda paverkan och konsekvenser med avseende pa buller

under byggtiden. I Figur 79 till och med Figur 82 redovisas berdknade ekvivalenta ljudnivaer
inomhus fran masshantering.
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Figur 79. Ekvivalent ljudnivd inomhus fr&n masshantering fran etableringsyta Arstakrossen.

170



TECKENFORKLARING

T Stationslage I Befintliga byggnader Ekvivalent ljudniva
=== Sparlinje [ Planerad bebyggelse [ | >45 dBA
[ Arbetstunnel [ ] >35dBAoch <= 45 dBA 0-:_:_200 -
¢ _ ! Etableringsomrade [ >30 dBA och <=35 dBA © Open Stockholm,

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2024-11-29

Figur 80. Ekvivalent ljudnivd inomhus fr&n masshantering fran etableringsyta station Arstafaltet.
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Figur 81. Ekvivalent ljudniva inomhus fran masshantering fran etableringsyta station Ostbergahéjden.
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Figur 82. Ekvivalent ljudnivd inomhus fr&n masshantering fran etableringsyta Alvsjo industriomrade.

I Tabell 17 redovisas antalet byggnader som riskerar att fa 6verskridande av riktviarden inomhus
under nattetid, ekvivalent ljudniva 30 dBA och maximal ljudnivé 45 dBA.
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Tabell 17. Antal byggnader som beréknas f& ekvivalenta ljudnivder inomhus éver 30 dBA och maximala
ljudnivder inomhus dver 45 dBA fr&n masshantering vid etableringsytan. Varav inom parentes visas antal
berdérda bostadsbyggnader.

Arstakrossen 2 (0) 10 (2)
Arstafiltet 7 (7)1t 44 (40)11
Ostbergahojden 17 (17)12 61 (58)12
Alvsjo industriomrade 3 (0) 5 (0)

Utover buller fran lastning av bergmassor och fordonsrorelser for hjullastare och gravmaskiner
inom etableringsytor, genererar masshanteringen lastbilstransporter till och fran
etableringsytorna. Bergmassorna transporteras med lastbil fran de etableringsomraden dar det ar
aktuellt till allmén vag och vidare till mottagningsanldggningar och anldggningsverksamheter
sdsom vag- eller bostadsbyggen. Antalet lastbilstransporter varierar mellan etableringsytor och
byggar, men beriknas vara flest frin Alvsjo industriomrade och Arstakrossen pa grund av
uttransport av TBM-massor.

Buller fran lastbilstransporter av bergmassor pa viag bedoms som trafikbuller. P4 vissa mindre
vagar kommer antalet tunga transporter att 6ka betydligt. Nar lastbilstransporterna kommer ut pa
storre trafikerade vagar blir den totala trafikokningen per dygn liten. Trafikbullernivéerna
avseende lastbilstransporterna bedéms 6ka med som mest en till tvd dBA for bade ekvivalent- och
maximal ljudniva vilket ar i stort sett forsumbart. Tillkommande lastbilstransporter kan dock
upplevas mer storande om de sker nattetid eftersom trafiken da ar glesare.

Samlad bedémning

Den nya tunnelbanan byggs ut i storstadsmiljo dar etableringsytor oundvikligen behéver placeras i
tatbefolkade omraden dar ménga manniskor riskerar att storas av bullrande arbeten. Majoriteten
av omradena ar i dagslaget utsatta for hoga trafikbullernivaer, vilket minskar den tillkommande
storningen. Den striacka som paverkas av utbyggnaden ar flera kilometer, darfor gors den samlade
bedomningen i jamforelse mot bakgrundsbullernivaer som redovisas for varje delomrade.
Nérheten till befintlig bebyggelse och verksamheter i storstaden gor det svart att innehalla
Naturvardsverkets riktvarden for buller fran byggarbetsplatser, darfor utreds bullerdimpande
atgirder. Atgirder hanteras enligt Regionens arbetssitt med tgirdstrappa, vilket beskrivs i
avsnitt 7.1.3. Ett exempel pa atgird ar byggstaket i form av bullerskyddsskarmar med hojd 2,6
meter som placeras runt etableringsytorna och har inkluderats i bullerberédkningarna. Men da
befintlig hog bebyggelse finns intill vissa arbetsomraden eller ligger nira bullerkéllan, finns det

11 avser planerad bebyggelse

12 varav majoriteten dr planerad bebyggelse
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svarigheter att skdrma av buller i vissa lagen. Detta giller for spontmaskiner som &r hoga vilket
gor avskarmande bullerskyddsétgarder svarare att genomfora.

I Naturvardsverkets allmidnna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15) anges att om
riktvarden for buller utomhus inte kan innehallas med tekniskt majliga eller ekonomiska rimliga
atgiarder bor méalsiattningen vara att &tminstone innehélla riktvarden for buller inomhus.
Byggandet av tunnelbanan kommer darmed att ge upphov till bullrande arbetsmoment dar det ar
relevant att jimfora med riktvarden for buller inomhus. Fran spontning vid etableringsytor utmed
hela tunnelbanestrickan berdknas upp till 121 byggnader fa ekvivalenta ljudnivder inomhus 6ver
45 dBA. Buller kommer att paverka manniskor som bor och arbetar nira tunnelbanebygget under
tiden arbetsmomentet pagar. Forutom for Arstafiltet och Alvsjo industriomrade, d4r spontning
sker under en langre tid, kommer spontning for 6vriga omraden ske periodvis under négra fa
manader och darefter utebli. Det gar inte att generellt siga hur olika individer stors. Det beror pa
person, miljo och situation. Som exempel kan ndmnas att vid ekvivalenta ljudnivaer 6ver riktvarde
inomhus nattetid, 30 dB(A), kan ménniskor ha svart att somna liksom de blir vickta.

Masshantering ar ett arbetsmoment som sker narmare markniva jamfort med spontning och
bullret fran det ar darmed lattare att avskdrma mot omgivningen. Pa vissa etableringsytor dar det
finns tillrackligt med plats kan det vara mojligt att dimpa buller fran masshantering med till
exempel tilt eller containrar. Inga byggnader beridknas fa ekvivalenta ljudniviaer inomhus 6ver 45
dBA fran masshantering.

Jamforelsen nedan ar ett virsta scenario avseende luftburet buller nar samtliga arbetsmoment
jamfors. Det ar den hogsta skillnaden mot bakgrundsbullernivaer som redovisas for varje
delomrade, men da bullernivderna varierar 6ver tid och oftast ar lagre, dr dven differensen
generellt sett mindre. De berdknade ljudnivaerna avser den tid da arbetsmomentet pagér pa en
yta. Nar arbetet med spontning ar 6ver och arbetet kommit in i en arbetstunnel eller ner en bit i ett
vertikalt schakt forvantas betydligt lagre ljudnivaer fran byggarbetet.

Vid Lindhagensplan intill Fridhemsplan riskerar ekvivalenta ljudnivaer fran de mest bullrande
arbetsmomenten att 6verskrida bakgrundsbullernivaerna med upp till 30 dBA. Vid de mest utsatta
byggnadsfasaderna riskerar den ekvivalenta ljudnivéan att 6verskrida 9o dBA, dir de hogsta
ljudnivaerna forvantas fran spontarbete. Berdknade ljudnivaer inomhus riskerar att 6verskrida 60
dBA for de mest bullerutsatta byggnaderna. Omradet har bedomts ha hog kinslighet vilket ger
bedomningen mattliga till stora negativa konsekvenser om inga skyddsatgiarder genomfors.

Vid Liljeholmen riskerar ekvivalenta ljudnivaer fran de mest bullrande arbetsmomenten att
overskrida bakgrundsbullernivaerna med upp till 45 dBA. Vid de mest utsatta byggnadsfasaderna
riskerar den ekvivalenta ljudnivén att 6verskrida 9o dBA, dar de hogsta ljudnivaerna forviantas
fran spontarbete. Berdknade ljudnivéer inomhus riskerar att 6verskrida 60 dBA for de mest
bullerutsatta byggnaderna. Omréadet har bedomts ha hég kéinslighet vilket ger bedémningen stora
negativa konsekvenser om inga skyddsatgiarder genomfors.

Vid Sodertiljevagen riskerar ekvivalenta ljudnivéer fran de mest bullrande arbetsmomenten att
overskrida bakgrundsbullernivaerna med upp till 20 dBA. Vid de mest utsatta byggnadsfasaderna
riskerar den ekvivalenta ljudnivén att 6verskrida 80 dBA, dir de hogsta ljudnivaerna forvantas
fran borrning ovan jord. Berdknade ljudnivaer inomhus riskerar att 6verskrida 50 dBA for de mest
bullerutsatta byggnaderna. De hogsta ljudnivéerna beridknas vid planerad bebyggelse, vid befintlig
bebyggelse beriknas néagot lagre ljudnivaer.

Vid Arstaberg riskerar ekvivalenta ljudnivier frin de mest bullrande arbetsmomenten att
overskrida bakgrundsbullernividerna med upp till 30 dBA. Vid de mest utsatta byggnadsfasaderna
riskerar den ekvivalenta ljudnivén att 6verskrida 85 dBA, dar de hogsta ljudnivderna forviantas
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fran spontarbete den tid da arbete pagér pa ytan. Berdknade ljudnivaer inomhus riskerar att
overskrida 55 dBA for de mest bullerutsatta byggnaderna.

Vid Arstakrossen riskerar ekvivalenta ljudnivéer frin de mest bullrande arbetsmomenten att
overskrida bakgrundsbullernivaerna med upp till 30 dBA. Vid de mest utsatta byggnadsfasaderna
riskerar den ekvivalenta ljudnivén att 6verskrida 85 dBA, dir de hogsta ljudnivaerna forviantas
fran spontarbete. Berdknade ljudnivéer inomhus riskerar att 6verskrida 55 dBA for de mest
bullerutsatta byggnaderna. I omradet finns framst verksamhetsbyggnader och enstaka bostader.
Samlat har Arstaberg mattlig kinslighet for bullerstérning och sammantaget bedéms storningarna
innebira en hog effekt och generera mattliga till stora negativa konsekvenser om inga
skyddsatgarder genomfors.

Vid Arstafiltet riskerar ekvivalenta ljudnivier fran de mest bullrande arbetsmomenten att
overskrida bakgrundsbullernivaerna med upp till 30 dBA. Vid de mest utsatta byggnadsfasaderna
riskerar den ekvivalenta ljudnivén att 6verskrida 85 dBA, dar de hogsta ljudnivderna férviantas
fran spontarbete. Berdknade ljudnivéer inomhus riskerar att 6verskrida 55 dBA for de mest
bullerutsatta byggnaderna. De hogsta ljudnivaerna berdknas vid planerad bebyggelse, vid befintlig
bebyggelse beriknas nagot lagre ljudnivaer. Omradet har bedomts ha liten till méattlig kanslighet
beroende pa planerad bebyggelse vilket ger bedomningen maéttliga negativa konsekvenser om inga
skyddsatgarder genomfors. Detta ar en 6verskattning da bullrande arbetsmoment bedoms vara
fardigstillda vid inflyttning av planerad bebyggelse.

Vid Ostbergahdojden riskerar ekvivalenta ljudnivier frin de mest bullrande arbetsmomenten att
overskrida bakgrundsbuller med upp till 30 dBA. Vid de mest utsatta byggnadsfasaderna riskerar
den ekvivalenta ljudnivan att 6verskrida 85 dBA, dar de hogsta ljudnivéerna forvantas fran
spontarbete. Berdknade ljudnivaer inomhus riskerar att 6verskrida 55 dBA for de mest
bullerutsatta byggnaderna. Omradet har bedomts ha hog kéanslighet vilket ger bedomningen stora
negativa konsekvenser om inga skyddsatgiarder genomfors.

Alvsjo har en méittlig till hog kinslighet for bullerstérningar. I omradet kommer tunnelbanan ge
upphov till buller vid planerat stationslige, Alvsjo IP:s grusplan samt Alvsjo industriomrade vilket
beskrivs nedan. Den samlade bedomningen for Alvsjo omfattar dessa tre omriden gemensamt.

Vid station Alvsjo riskerar ekvivalenta ljudnivéer frin de mest bullrande arbetsmomenten att
overskrida bakgrundsbullernivderna med upp till 40 dBA. Vid de mest utsatta byggnadsfasaderna
riskerar den ekvivalenta ljudnivén att 6verskrida 100 dBA, dar de hogsta ljudnivéerna forviantas
fran spontarbete. Berdknade ljudnivéer inomhus riskerar att 6verskrida 70 dBA for de mest
bullerutsatta byggnaderna.

Vid Alvsjo IP:s grusplan riskerar ekvivalenta ljudnivier frin de mest bullrande arbetsmomenten
att 6verskrida bakgrundsbullernivaerna med upp till 10 dBA. Vid de mest utsatta
byggnadsfasaderna riskerar den ekvivalenta ljudnivan att 6verskrida 75 dBA, déar de hogsta
ljudnivaerna forvantas fran spontarbete. Berdknade ljudnivaer inomhus riskerar att 6verskrida 45
dBA for de mest bullerutsatta byggnaderna.

Vid Alvsj6 industriomrade riskerar ekvivalenta ljudnivéer frin de mest bullrande arbetsmomenten
for samtliga anlaggningsdelar att 6verskrida bakgrundsbullernivierna med upp till 40 dBA och
cirka 5 dBA vid bostader vister om Vistra stambanan. Vid de mest utsatta byggnadsfasaderna (vid
narliggande verksamhetsbyggnader) riskerar den ekvivalenta ljudnivén att 6verskrida 95 dBA, dar
de hogsta ljudnivaerna forvintas fran spontarbete. Vid bostidder berdknas de ekvivalenta
ljudnivaerna 6verskrida 70 dBA. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer inomhus riskerar att 6verskrida
65 dBA for de mest bullerutsatta verksamhetsbyggnaderna. Vid bostader beriknas de ekvivalenta
ljudnivderna inomhus riskera att 6verskrida 40 dBA.
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Alvsj6 har en méttlig till hog kinslighet och tunnelbanans utbyggnad innebér en stor negativ effekt
vilket ger mattliga till stora negativa konsekvenser om inga skyddsatgéarder vidtas.

Arbeten vid planerade luftutbytesschakt, brandgasschakt och arbeten for teknikbyggnaden
kommer tillfalligt att generera héga ljudnivéer, dar de hogsta ljudnivierna forvantas fran
spontarbete och borrning ovan jord. Stérningarna ar 6vergdende da arbetena sker under tva
manaders tid vilket sammantaget innebar sma till mattliga negativa konsekvenser i dessa omraden
om inga skyddsatgirder vidtas.

Sammanfattningsvis bedoms konsekvenserna bli stora negativa vid Liljeholmen och Ostberga
eftersom omradena har hog kinslighet och stoérningarna vid planerat stationsldge pagéar under en
langre tid. Luftburet buller vid 6vriga platser fran arbeten med sankschakt, stationer,
arbetstunnlar och masshantering kommer sammantaget att generera mattligt till stora negativa
konsekvenser. Bullerskyddsatgarder for byggtiden utreds for att minska dessa storningar till
omgivningen i syfte att forebygga olagenhet och minska paverkan pa manniskors hilsa. Med
skyddsatgéarder kan bullerstérningarna minska men inte helt utebli.

7.1.5 Stomljud

7.1.5.1 Konsekvenser nollalternativ

Nollalternativet innebér att det inte sker ndgon utbyggnad av tunnelbanan och darmed
uppkommer inget stomljud till f6ljd av byggandet av tunnelbanan till Alvsjo. Byggandet av andra
undermarksanlaggningar, saisom Mésstunneln, kommer att orsaka stomljudsstérningar vid
Liljeholmen och Alvsjo. Stomljud kan #ven forekomma under kortare perioder utmed planerad
sparlinje orsakade av markarbeten i samband med bostadsbyggande. Nollalternativet innebar sma
negativa konsekvenser.

7.1.5.2 Konsekvenser under byggtiden

Stomljud uppstar vid borrning i berg med TBM samt for arbetsmomenten borrning och
sprangning, borrning for injektering, salvborrning, sprangning och borrning for bergforstarkning.
Andra arbeten som alstrar stomljud ar drivning av vertikala schakt, hisschakt, luftutbytesschakt
och brandgasschakt samt skrotning (bergrensning) av bergviggar och tak. Pédverkan blir storst da
avstandet till byggnader dr som minst, vilket normalt ar vid sdnkschakt, stationsuppgangar,
vertikala schakt och vid tunnelfronten dar det borras for sprangningar i arbetstunnlarna samt vid
tunnelfronten for TBM-borrning.

I byggnader som ar grundlagda pa berg eller som har palar som vilar pa berg dampas stomljudet
mindre dn om grundldggningen vilar pd morén eller andra jordarter. Det medfor att risken for
storningar ar storst i byggnader som ar grundlagda direkt pa berg. I berdkningarna antas att alla
byggnader ar grundlagda pa berg.

Borrning och sprangning

De forsta stomljudsalstrande momenten i byggandet av tunnelbanan ar drivning av arbetstunnlar,
vertikala schakt och stationsutrymmen. Stomljudet uppstar da man utfor injekteringsborrning,
och salvborrning. Stationerna och utrymmena i berg som behover frildggas ar relativt stora och
vissa stationer har dven vixelpartier i anslutning till stationen som ocksa ska tas ut med borrning
och sprangning vilket genererar stomljud. I Figur 83, Figur 84, Figur 85 och Figur 88 visas hogsta
beriknade stomljudsnivaer inomhus fran byggande av arbetstunnlar och stationsutrymmen. Dessa
moment sker 16pande efter varandra. Stomljudet forflyttas med tunnelfronten vid byggnation av
arbetstunnlar medan storningen fran byggande av stationsutrymmen uppstar inom samma plats. I
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Figur 86 och Figur 87 visas stomljudsnivéer inomhus fran byggande av sdnkschakt och
stationsutrymmet for Arstafiltet och Ostbergahdjden.

Ytterligare ett stomljudsalstrande arbete sker d& depan ska byggas. Nar borrning sker for
vindsparen genereras stomljud, se Figur 89. Aven borrning i berg infor schaktarbeten kommer att

TECKENFORKLARING
=== Sparlinje  Stomljudsnivéer
[JPiattform L > 30 dBA och <= 35 dBA

[_ ! Station {711 > 35 dBA och <= 40 dBA 0-:—:—200 m
— ~ >40dBA och <= 45 dBA © Open Stockholm,
[ Arbetstunnel o > 45 dBA © Lantmateriet, Geodatasamverkan
[ Byggnad Datum: 2024-12-04

Figur 83. Ekvivalenta stomljudsniver inomhus fran byggande av arbetstunnel och stationsutrymme vid
Fridhemsplan. Borrning och sprangning fér arbetstunnel och stationsutrymme pagar periodvis under cirka tre 3r.

Nir arbetstunneln drivs till station Fridhemsplan kan anpassade byggmetoder nyttjas som innebar

lagre stomljudsnivaer dn de som presenteras som varsta scenario i Figur 83 samt maskiner som
ger en lagre vibrationspéaverkan.
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TECKENFORKLARING

e Sparlinje Stomljudsniva
[ Plattorm [0 > 30 dBA och <= 35 dBA
—— st [ >35dBAoch <= 40 dBA 0 200

” = [ —
[ Arbetstunnel T N :g :Zi och <= 43 dBA © Open Stockholm,
[ Planerad bebyggelse © Lantmateriet, Geodatasamverkan
B Byggnad Datum: 2024-12-04

Figur 84. Ekvivalenta stomljudsniver inomhus fran byggande av arbetstunnel och stationsutrymme vid
Liljeholmen. Borrning och spréngning for arbetstunnel och stationsutrymme pagar periodvis under kortare &n

cirka tre ar.




TECKENFORKLARING
e Sparlinje Stomljudsnivéer
[ Plattform 771 > 30 dBA och <= 35 dBA

[ >35dBAoch <= 40dBA

L__ ] Station S—
[ Arbststunnet > 40 dBA och <= 45 dBA
e >45dBA

[ Planerad bebyggelse
[ Byggnad

0 200

© Open Stockholm,
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Datum: 2024-12-04

Figur 85. Ekvivalenta stomljudsnivaer inomhus frdn byggande av arbetstunnel och stationsutrymme vid
Arstaberg. Borrning och spréngning for arbetstunnel och stationsutrymme pagar periodvis under cirka tva och

ett halvt ar.




TECKENFORKLARING

e Sparlinje Stomljudsnivaer

[ Piattform [ > 30 dBA och <= 35 dBA

= enitioh [ >35dBAoch <= 40 dBA 0 200
— > 40 dBA och <= 45 dBA e — )

[ Arbetstunnel o >45dBA © Open Stockholm,

[ Planerad bebyggelse © Lantméteriet, Geodatasamverkan

[ Byggnad Datum: 2024-12-04

Figur 86. Ekvivalenta stomljudsnivaer inomhus fr&n byggande av vertikalt schakt och stationsutrymmen vid
Arstafaltet. Aven stomljudnivder frén f\rstabergs arbetstunnel redovisas i évre vanstra hornet i figuren. Borrning
och spréngning for sdnkschakt och stationsutrymme p&gar periodvis under cirka ett &r och nio manader.
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TECKENFORKLARING
== Sparlinje

[ Plattform

I _| station

[ Planerad bebyggelse
[ Byggnad

Stomljudsnivéer

[71>30dBAoch <= 35 dBA
[ >35dBAoch <= 40 dBA
 >40dBAoch <= 45 dBA

0 >45dBA

0 200

m
© Open Stockholm,
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Datum: 2024-12-04

Figur 87. Ekvivalenta stomljudsnivder inomhus fr&n byggande av vertikalt schakt och stationsutrymmen for
Ostbergahéjden. Borrning och sprangning for sankschakt och stationsutrymme pagar periodvis under kortare &n

tre ar.
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TECKENFORKLARING
e Sparlinje 1,72 Depan Stomljudsnivaer

] Plattform [ 1> 30dBAoch <= 35 dBA
[ >35dBAoch <= 40 dBA

| station

[ Arbetstunnel '~ >40dBAoch <= 45 dBA
o > 45dBA

[ Byggnad

0 200
[ e W
© Open Stockholm,

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2024-12-04

Figur 88. Ekvivalenta stomljudsnivder inomhus fr&n byggande av arbetstunnel och stationsutrymme vid Alvsjo.
Borrning och sprangning for arbetstunnel och stationsutrymme p&gdr periodvis under cirka tva &r.

183



TECKENFORKLARING
=== Sparlinje ...+ Depan  Stomljudsnivier

- Byggnad @ Depalage - > 30 dBA och <= 35 dBA . -
- > 35 dBA och <= 40 dBA m

. >40dBAoch <=45dBA © Open Stockholm,

E > 45 dBA © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Datum: 2024-12-04

Figur 89. Ekvivalenta stomljudsnivder inomhus fr&n byggande av vindspar vid Alvsjo industriomrade.

Tabell 18. Antal byggnader som beréknas fa ekvivalenta stomljudsnivder inomhus 6ver 35 dBA och 45 dBA fran
byggande vid arbetstunnlar, hisschakt, sankschakt, stationsutrymmen och dep&. Varav inom parentes visas
antal berérda bostadsbyggnader.

>35 dBA och = 45 dBA >45 dBA

Fridhemsplan 76 (53) 16 (11)
Liljeholmen 39 (28) 11 (3)
Arstaberg 22 (16) 13 (9)
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>35 dBA och = 45 dBA

>45 dBA

Arstafiltet 14 (13) 2 (2)
Ostbergahojden 15 (12) 2(2)
Station Alvsjo 7 (0) 5 (0)
Depén 3(0) 4 (0)

Aven stomljud fran byggande av luftutbytesschakt och brandgasschakt kommer att uppkomma,
men under betydligt kortare tid dn for arbeten vid stationsmiljoerna.

Fullortsborrning

Fullortsborrning med TBM genererar stomljud nar tunneln borras ut i berget. Nar
stationsutrymmet vid Alvsjo 4r utspringt kan TBM bérja borra de tva spartunnlarna fran Alvsjo
industriomréade norrut mot Fridhemsplan. Byggmetoden kommer att generera stomljud dér nivaer
varierar beroende pa avstand mellan tunnelfront och byggnad samt geologiska forutséttningar.
Stomljud fran TBM kommer att uppsta i berggrundlagda byggnader. Figur 9o till och med Figur
94 illustrerar beraknade ekvivalenta stomljudsnivaer inomhus vid tunneldrivning med TBM.
Beriakningarna utgar ifran ett virsta scenario (grundlaggning pa berg och kéllarplan) enligt avsnitt
7.1.1. Figurerna nedan ger en forenklad 6versikt av stomljudet dir varje position tunnelfronten har
vid drivning inom delomradet illustreras samtidigt i kartan. De faktiska stomljudsnivaerna
inomhus kommer att folja tunnelfronten.
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Figur 90. Ekvivalenta stomljudsnivder inomhus frén tunneldrivning med TBM mellan Kungsholmen och

L&ngholmen.
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Figur 91. Ekvivalenta stomljudsnivaer inomhus frén tunneldrivning med TBM mellan Kungsholmen och
Sédermalm.
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Figur 92. Ekvivalenta stomljudsniver inomhus frén tunneldrivning med TBM mellan Liljeholmen och Arstaberg.

188




TECKENFORKLARING
@ Sparlinje Stomljudsniva
[ Befintliga byggnader [~ > 30 dBA och <= 35 dBA

[7 Planerad bebyggelse [~ > 35 dBA och <= 40 dBA 0 400 -
[ Arbetstunnel > 40 dBA och <= 45 dBA © Open Stockholm,
[ Plattform > 45 dBA © Lantmateriet, Geodatasamverkan
F==1 Station Datum: 2024-11-29

Figur 93. Ekvivalenta stomljudsniver inomhus frén tunneldrivning med TBM mellan Arstaberg, Arstafaltet och
Ostbergahéjden.
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Figur 94. Ekvivalenta stomljudsnivader inomhus fran tunneldrivning med TBM mellan Orby och Alvsjo.

Tunneldrivning med TBM har en framdrift i storleksordningen preliminéart 50 till 100 meter per
vecka. Det innebar att en byggnad beldgen rakt ovanfor tunneln kan fa berdknade stomljudsnivaer
enligt Tabell 19. Tabellen &r ett berdknat exempel pa stomljud vid passage av TBM och giller inte
en specifik del av straickan. TBM genererar en hog ekvivalent ljudniva men den totala tiden en
byggnad berdknas paverkas av stomljud ar begrinsad. De som paverkas av spartunnlarnas
stomljud kan uppleva ett monotont, ihéllande ljud med 14g frekvens som ar av en dov karaktar, typ
“Finlandsfarja” eller "tvattmaskinsbuller”.

Tabell 19. Berdknade stomljudsnivder, vid passage av en TBM. Antal veckor 6ver 30 dBA samt 45 dBA for en
byggnad med vertikalt avstand 50 meter till tunneln.

TBM

65 dBA
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I och med att tvé parallella enkelspériga tunnelror for spartrafik ska anldggas kommer det
anviandas tva TBM for att borra tunnlarna. Ett troligt avstand mellan TBM-fronterna ar runt 500
till 800 meter. Vid sddana avstand mellan fronterna sa uppstar ingen kumulativ effekt av stomljud
fran tunneldrivning. Kumulativ effekt uppstar endast om drivningsfronterna hamnar narmare an
planerat, vid en situation d& ena TBM far langre drivningsuppehall och den andra TBM driver
enligt plan. Vid ett sddant berdknat virsta scenario for stomljudspaverkan, behéver tvd TBM-
fronter ha cirka 200 meters avstand, vilket da innebar att byggnader paverkas av stomljud fran
bada tunnlarna samtidigt. Den totala stomljudsnivan riskerar da att bli upp till 3 dBA hogre dn om
byggnaden enbart paverkas av en tunnelborrmaskin.

Liangs med tunnelstrickan passeras olika slags omgivningar. Tunnlarna passerar boendemiljoer
och verksamheter. Det finns dven striackor langs med sparlinjen utan vare sig boende eller
verksamheter ovanfor tunnlarna, exempelvis passage under Milaren.

Nér stationerna ir utspringda och TBM nétt Arstaberg kan de forsta arbetena med att bygga
tvartunnlar paborjas. Stomljudet fran borrning och sprangning ger upphov till stomljud som ar
cirka 15 till 20 dBA lagre dn for TBM och kan d& uppsta under cirka tva veckors tid vid borrning
for injektering och sprangning nir tvirtunnlarna byggs.

Samlad bedémning

Sammanfattningsvis kommer stomljud att uppsta fran olika typer av arbeten med den kommande
tunnelbanan. Trots stundtals héga stomljudsnivéer, sker de flesta stomljudsalstrande arbetena
inte samtidigt eller vid samma platser. Flera arbetsmoment sker med langre uppehall pa grund av
logistik, vilket innebdr att storningar sker under en begrinsad tid vid varje tillfdlle. Atgérder
hanteras enligt Regionens arbetssitt med atgiardstrappa, se avsnitt 7.1.3. Stérningar fran stomljud
kan endast begrinsas genom reglering av den tid stomljudsalstrande arbeten utfors. Da
bullerddmpande skyddsétgirder for stomljud inte kan genomforas vid bullerkillan kan boende
som far stomljudsnivaer 6ver riktvarden erbjudas exempelvis tillfillig vistelse.

Kénsligheten varierar mellan mattlig till h6g utmed strickan med varierande tathet pa
bostadsbebyggelse, vardlokaler, skolor och forskolor. Fran spartunneldrivningen bedéms
stomljudet ge stora negativa effekter. Tunnelfronten passerar omraden under en begriansad tid,
vilket bedoms ge maéttliga till stora negativa konsekvenser. Stomljudsalstrande arbeten vid
stationslagena sker under en lang tid vilket ger méttliga till stora negativa konsekvenser. Fran
arbetstunnlar kommer bullerstérningen vara mer begransad eftersom fronten likt for TBM flyttar
geografiskt beroende pa tunneldrivningens framdrift. Stomljud fran byggande av tvartunnlar,
luftutbytesschakt och brandgasschakt kommer att uppkomma, men under betydligt kortare tid dn
for arbeten vid stationsmiljéerna.

7.1.6 Kumulativa konsekvenser av bullerstérningar
Da fler an ett byggarbetsmoment paverkar samma omréaden eller byggnader samtidigt finns det
risk for sa kallade kumulativa effekter. Det innebar att ljuden fran flera ljudkallor behover adderas.

Sadana kumulativa effekter uteblir till stor del inom projektet dd majoriteten av de bullrande
arbetsmomenten vid narliggande etableringsytor utfors olika tider, i moment efter varandra pa
etableringsytorna, exempelvis spontning f6ljt av borrning och sprangning. Det medfor att risken
for kumulativa effekter fran luftburet buller och stomljud dr mycket sma.

Begransade kumulativa effekter kan trots detta uppsta inom projektet, exempelvis vid omradet
runt Alvsjo dir spontning vid Alvsjo industriomrade och planerad station Alvsjo forviintas kunna
ske samtidigt och till viss del paverkar samma omrade.
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Masshantering sker under 1ang tid och kommer till viss del ske samtidigt som exempelvis borrning
i berg vilket genererar stomljud. Kumulativt luftburet buller och stomljud skulle dirmed kunna ge
ljudnivaer over riktvarden inomhus for byggnader som ligger nira dar borrning och
masshantering sker samtidigt. Som ett exempel kan borrning i berg riskera att ge stomljudsnivaer
over 45 dBA inom cirka 45 meter fran ljudkillan. Om bade stomljudsnivéer och luftljudnivier
inomhus uppgar till 43 dBA vardera sa blir den sammanlagda ljudnivan inomhus 46 dBA, vilket
overskrider riktvardet 45 dBA inomhus dagtid (kl. 07-19). Luftburet buller fran masshantering
riskerar att ge ljudnivier inomhus 6ver 45 dBA inom cirka 20 meter fran ljudkéllan. P4 s korta
avstand ar stomljudsnivan fran borrning hogre an 45 dBA vilket innebar att inga tillkommande
bullerberérda byggnader forvintas fa 6verskridande av riktvirden om masshantering och
stomljudsalstrande arbete sker samtidigt. Sammantaget bedoms kumulativa konsekvenser av
bullerstorningar inom projektet som sma.

Det kommer att kunna ske bullerstorningar fran andra pagaende projekt som sker samtidigt som
tunnelbanan byggs. Luftburet buller och stomljud orsakat av arbeten kan férekomma i samband
med bostadsbyggande och forvintas uppkomma vid Liljeholmen, Alvsjd och eventuellt Arstafiltet.
Nir tidplaner for genomforandet av detaljplaner ar uppdaterade, kan kontrollprogrammen
avseende buller behova samordnas.

7.2 Vibrationer

Konsekvenser: Vibrationer

o Vibrationskraven enligt Svensk standard kommer att féljas i normalfall.

o Kulturhistoriskt vardefulla byggnader beaktas enligt sarskild atgardsplan som kommer
att foljas.

7.2.1 Allmant om vibrationer

Drivmetoden med tunnelborrmaskin alstrar inte nagra vibrationer som kan skada byggnader.
Detta eftersom berget spricks loss genom att sa kallade “kuttrar”, som finns langst fram pa
borrhuvudet, genom tryck och rotation fran borrhuvudet spricker eller skivar loss flisor av berget i
stillet for att losshéilla det genom sprangning.

Vibrationer uppkommer framfor allt vid sprangningsmomentet for drivningsmetod borra-sprang.
Vibrationer fortplantar sig i marken och ar som storst narmast sprangningsplatsen men dampas
med avstandet fran killan. Hoga vibrationer kan orsaka forandringar, sd som sprickor i hus och
anlaggningar, samt paverka vibrationskanslig utrustning.

Vid vibrationsalstrande arbeten tillimpar Region Stockholm bland annat svensk standard, se
nedan.

» Svensk Standard SS 460 48 66: 2011, Vibrationer och stot — Riktvarden for
sprangningsinducerade vibrationer i byggnader

 Svensk Standard 02 52 11, Vibration och st6t — Riktviarden och matmetod for vibrationer i
byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och packning

+ Svensk Standard 02 52 10 Vibration och st6t — Sprangningsinducerade luftstotvagor —
Riktviarden for byggnader
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- Svensk Standard 460 48 60:2022 — Vibration och st6t — Metod for syneforrattning av byggnader
och anlaggningar i samband med vibrationsalstrande verksamhet

De svenska standarderna foreskriver ett arbetssitt, som Region Stockholm avser att f6lja, se Bilaga
B3, Atgdrdsplan for vibrationer gdllande kulturbyggnader. Dir forekommer begreppen
inventeringsomrade och besiktningsomrade. Inventeringsomradet omfattar de byggnader som
utreds med avseende pa vibrationer. Besiktningsomradet omfattar de byggnader som besiktas fore
och efter vibrationsalstrande arbeten utfors.

En riskbedomning for vibrationsalstrande byggarbeten ska upprittas och ligga till grund for
besiktningsomradets utstrackning. Omfattningen av en sddan riskbedomning behdover stéllas i
relation till projektets storlek och majliga effekter. I riskbedomningen ska hansyn ocksa tas bland
annat till omfattningen av de vibrationsalstrande byggarbetena i forhéllande till aktuella
omgivningsférutsiattningar, sdsom kulturhistoriska viarden, riskkonstruktioner, infrastruktur,
teknik eller grundvattennivaer. Besiktningens omfattning och detaljeringsgrad ska utga fran
riskbedomningen dar utforare av riskbedomningen ska vara sakkunnig.

Spontnings-, palnings-, schaktnings- och packningsarbeten alstrar lagre vibrationer an
sprangningsarbeten. Det dr darfor brukligt att begransa inventeringsomréadet till byggnader och
konstruktioner pa avstdnd 20 till 50 meter fran arbetena.

Erfarenheterna fran storre infrastrukturprojekt i Stockholmsomradet ar att inventerings- och
besiktningsomradet som brukligt tillimpas ar tillrackligt tilltagna vad avser risk for skador pa
byggnader och anldggningar. Daremot kan vibrationerna upplevas obehagliga och kénnas av pa
stora avstand dven om det inte finns nagon risk for skada pa byggnader eller anlaggningar. Detta
har medfort att inventeringsomréadet valts till 150 meter pa vardera sida om planerad infrastruktur
i flera stora infrastrukturprojekt i Stockholm vilket d&ven Region Stockholm valt som avstand i
utbyggnaden av tunnelbanan. De avstdnd som angetts ovan och dven i fortsdttningen, om inte
annat anges, avser horisontella métt.

Region Stockholm haller for narvarande pa att bygga ut tunnelbanan till Nacka och Séderort,
Arenastaden och till Barkarby. Dessutom bygger Regionen ut befintlig depéd i Hogdalen. Regionen
arbetar i enlighet med atgardsplanen namnd ovan och efter samma arbetsprocess i alla projekt.
Arbetet har fungerat valdigt vil och arbetsprocessen har varit ett strukturerat sitt att hantera och
att fa ett likartat sitt att arbete med kulturbyggnader inom de olika utbyggnadsgrenarna.

7.2.2 Beddmningsskala

Nagon bedomningsskala redovisas inte for konsekvenser av skador fran vibrationer eftersom
arbetssattet syftar till att sdkerstélla att bebyggelsen inte utsitts for skador och hanterar projektets
paverkan.

7.2.3 Konsekvenser nollalternativ

Nollalternativet innebér att det inte sker nagon utbyggnad av tunnelbanan och ddrmed
uppkommer inga vibrationer till f5ljd av byggandet av tunnelbanan till Alvsjo. I ett nollalternativ
kan nirliggande projekt anlidggas, vilket kan medféra vibrationspaverkan under byggtiden fran
spontning, palning och spriangning. Med ett forfarande enligt tidigare beskrivna standarder antas
det inte uppkomma konsekvenser for byggnader.

7.2.4 Konsekvenser under byggtiden

Sprangningsarbeten orsakar vibrationer som kan innebéra risk for skador pa byggnader. Vid
sprangning i vissa omraden finns risk for att exempelvis kulturhistoriskt vardefullt material som
fasta glaspartier, stuckatur, kakelugnar och maleri kan komma att skadas, aven om siddan risk
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bedoms som liten. Inom ramen for atgardsplanen genomfors en inventering av kulturhistoriska
byggnader for att bedoma om det finns behov av sarskilda atgarder sisom varsam spriangning for
att inte skada de kulturhistoriska viardena, se ungefarlig avgransning av inventeringsomradet i
Figur 95.

Risk for vibrationsrelaterade skador pa byggnader (inklusive kulturbyggnader) och anldaggningar
bedoms nirapa obefintlig med TBM-metoden medan borrning och sprangning bedoms medfora
mycket liten risk. Riskbedomning utgar fran erfarenhet fran pagdende utbyggnadsprojekt, dar
tunnlar sprangts ut med nirhet till byggnader och anldggningar, metod med atgéardsplan samt
platsanpassad framdrift. Borrning och sprangning planeras i betydligt mindre omfattning i
jamforelse med pagdende utbyggnadsprojekt. Da arbetssittet med atgiardsplan for vibrationer foljs
ar riskerna for skador pa byggnader liten med sma eller inga negativa effekter. Inga till sma
negativa konsekvenser bedoms uppkomma under byggtiden.
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Figur 95. Ungefarligt inventeringsomrade for de kulturhistoriska byggnaderna som utreds med avseende p3
vibrationer inom ramen fér 3tgardsplanen.
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7.3 Masshantering och transporter

Under byggtiden genereras jord- och bergmassor fran arbeten med schakter, tunnlar och
stationsutrymmen. Enligt en 6versiktlig uppskattning kommer cirka 70 000 kubikmeter
jordmassor samt cirka 1 500 000 kubikmeter fast berg att genereras och behdva transporteras ut.
Hantering av massorna infattar dven transporter. Region Stockholm har tagit fram en generell
masshanteringsplan, se Bilaga B4 Masshanteringsplan. Den generella masshanteringsplanen
syftar till att redovisa de berg- och jordmassor som genereras inom projektet samt Regionens
behov av massor och mojliga anvandningsomraden. Masshanteringsplanen utgor underlag for hur
projektet ska arbeta med masshantering och har anvints inom pagaende utbyggnadsprojekt av
forvaltning for utbyggd tunnelbana. Infor utbyggnaden av tunnelbana mellan Fridhemsplan och
Alvsj6 har masshanteringsplanen uppdaterats.

Regionen kommer att ta fram en mer detaljerad masshanteringsplan i samrad med
tillsynsmyndigheten (miljoforvaltningen i Stockholms stad) innan byggstart.

7.3.1 Masshanteringsplan

Forvaltning for utbyggd tunnelbana har en 6vergripande masshanteringsplan som syftar till att
redovisa de berg- och jordmassor som uppstar inom tunnelbaneutbyggnaden, samt Regionens
behov av bergmassor och mojliga anvandningsomraden. Masshanteringsplanen utgor underlag for
hur projektet ska arbeta med masshantering och ar dven ett led i att fortydliga hur de massor som
utbyggnaden av tunnelbanan genererar bor hanteras i enlighet med de 6vergripande malen i den
av Lansstyrelsen, Region Stockholm, Trafikverket och Stockholm stads gemensamma
masshanteringsstrategin. Med anledning av den nya utbyggnaden av tunnelbanan mellan
Fridhemsplan och Alvsjo har Regionens masshanteringsplan reviderats. Detta med anledning av
att denna utbyggnadsgren anviander byggmetoden TBM, vilket dr en byggmetod som inte anvinds
i Regionens pagaende utbyggnadsprojekt. Tidigare framtagen masshanteringsplan har applicerats
med gott resultat i de pagaende projekten inom forvaltning for utbyggd tunnelbana.

I Stockholmsregionen finns ett stort behov av bergmassor till bland annat infrastruktur,
kommersiella fastigheter och bostadsbyggande. Behovet ar cirka 19 miljoner ton per ar fram till
2030 och bedoms for dren 2030 till 2050 0Oka till cirka 25 miljoner ton per ar. I och med
utbyggnaden av tunnelbanan till Alvsjo planerar Stockholm stad totalt 48 500 bostiider inom
stadsutvecklingsomraden langs med linjen. Uppskattningsvis behovs mellan 1100 och 2200 ton
bergmassor per bostadsbyggnad vilket innebar att det kommer att kravas cirka 2,2 till 4,3 miljoner
ton bergmassor for att bygga de planerade narliggande bostidderna.'s Bergmassor som genereras
inom projektet utgor cirka 4,2 miljoner ton. Inrdknat med regionens totala behov av bergmassor
for bade bostader och infrastruktur, finns ett underskott pd massor for behoven de kommande
aren.

Bergmassor som uppkommer i och med utbyggnaden av tunnelbanan bedoms uppfylla kriterierna
for biprodukt enligt 15 kap. 1 § miljobalken d& bergmassorna ar att betrakta som ett &mne eller
foremal som uppkommit i en produktionsprocess dar huvudsyftet inte ar att producera det. Vidare
bedoms bergmassorna uppfylla alla de fyra kriterierna enligt 15 kap. 1 § miljobalken for att klassas
som biprodukt, se Bilaga B4 Masshanteringsplan.

13 En bostadsbyggnad uppskattas bestd av 24 bostdder och en total bottenarea pd 400 kvadratmeter. Fér grundldggningen av bostadsbyggnaden uppskattas
det behdvas cirka en till tva kubikmeter krossade bergmassor per kvadratmeter grundldggningsyta.
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En avfallsklassning av de uppkomna bergmassorna skulle innebéra att bergmassorna omfattas av
regelverket i avfallsforordningen 2020:614. Regelverket innebar regler for insamling, transport,
behandling samt deponering, alternativt dteranvandning, av avfall. Bergmassor som ar klassade
som avfall kan siledes enligt avfallsforordningen ateranvindas utan vidare behandling eller
bearbetning, men omfattas av regler som géller for avfallshantering. Det kan inkludera krav pa att
massorna transporteras till en mottagningsanlaggning som har tillstdnd att hantera avfall,
rapportering till myndigheter samt att de inte orsakar skada pa miljon eller manniskors halsa.
Rapporteringen gor masshanteringen oflexibel och reglerna gor att mellanlagring i narheten av
dir massorna lastas ut fran tunnlarna kraftigt forsvaras. Godkanda mottagningsanlaggningar for
avfall ligger langt ifran planerad tunnelbana och skulle innebara omfattande extra hantering med
transporter och omlastningar. Sammantaget skulle en cirkuliar anvindning av bergmassor avsevart
forsvaras om de blir klassade som avfall. Om bergmassorna klassificeras som en biprodukt
tillampas inte avfallsforordningen, vilket innebar att berget kan koras direkt till den plats dar det
ska anvandas. Att avfallsklassa bergmassor skulle innebiara omfattande miljokonsekvenser i form
av utslapp av luftfororeningar och CO, samt buller fran transporter.

For att minimera de kostnader, utsldpp och omgivningsstorningar som transporter genererar
kommer det att efterstravas att i forsta hand hantera massor lokalt. Att massorna kommer till
anviandning i ett niarbeliget projekt ar den majlighet som forst ska utvirderas men det ar inte
alltid mojligt att transportera massorna till mottagningsprojekt, da transporteras massorna till en
mottagningsanlaggning.

Bade ett alternativ dar Region Stockholm skriver avtal med mottagare av massor och alternativet
dir bergentreprenorerna sjilva ansvarar for masshanteringen ar tva fungerande l6sningar som har
applicerats i pagaende utbyggnadsprojekt. Att undvika en reglering av vart massorna ska
transporteras 6kar majligheten till lokala 16sningar och minskade transporter. Forutsiattningarna
kommer skilja sig at inom de olika entreprenaderna, till exempel kommer tillgdngen pa ytor for
upplag se olika ut samt narhet till samtida byggprojekt. D& mottagningsmajligheterna for
anlaggningar kan variera 6ver tid kommer sammanstéllningar som visar transporter och
mottagningsanlaggningar 16pande uppdateras. Ett flexibelt arbetssitt for masshantering innebar
darfor att 16sningar dir lokal masshantering under lokala premisser kan dstadkommas.

Region Stockholm arbetar aktivt tillsammans med Stockholm stad att hitta en lokal hantering av
massor till formén for cirkularet och minskad klimatpéverkan inom respektive projekt.

Region Stockholm arbetar aktivt med fragan om sulfider i berg och har under de senaste aren
erhallit erfarenheter genom péagdende projekt och diskussioner med branschen och myndigheter.
Utifran erfarenheterna har Regionen tagit fram en handlingsplan for hantering av fragan vilken
4dven har applicerats i utbyggnaden av tunnelbana frin Fridhemsplan till Alvsjo. Generellt visar de
utredningar som har utforts inom de pagiende projekten att risken ar 1ag att patraffa berg med sa
hoga sulfidhalter att det riskerar att orsaka forsurning och urlakning av metaller i omgivningen
inom Stockholmsregionen. Den férdjupade provtagningen som har utférts inom omradet for
utbyggnaden mellan Fridhemsplan och Alvsjo visar dven den att risken ir liten att stota pa berg
som ska orsaka en negativ miljopaverkan. I ett begrinsat omrade vid Alvsjo station och depan
kommer ytterligare provtagning att utforas for att utvardera om sarskild hantering behovs.

7.3.2 Transporter

Byggandet av tunnelbanan med depa kommer att kriva transporter av stora mangder berg- och
jordmassor samt byggmaterial. Bergmassorna kommer att transporteras med lastbil till
mottagningsanlaggningar eller narliggande anldggningsverksamheter sdsom viag- och
bostadsbyggen. Transporterna kan dven komma att ske nattetid.
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Antalet fordon per dygn kommer att styras av vilken mangd som kan transporteras per fordon.
Storre lastbilar innebar farre transportrorelser men generar hogre buller. Storleken pa fordonen
bestams dven av berorda vigars barighetsklass, diar hogre barighetsklass innebar att tyngre fordon
kan koras pa viagen.

I den masshanteringsrapport som tas fram i projektet uppskattas det just nu behovas cirka

140 000 fullastade lastbilstransporter for att hantera massorna fran samtliga etableringsytor
under den tid uttag sker, med antagandet att varje lastbil har en kapacitet pa 11 kubikmeter
uttagna massor sa kallade 16sa kubikmeter. Drygt en fjairdedel var av alla dessa lastbilstransporter
bedéms komma fran Alvsjo industriomréde samt frin Arstakrossen. Knappt hiften av alla
transporter ar relativt jamnt fordelade mellan 6vriga etableringsytor och bestar av massor fran
arbetstunnlar och schakter 1angs med linjen.

Cirka tva tredjedelar av projektets totala berguttag kommer fran borra- och sprangarbeten for
arbetstunnlar, tvartunnlar, sank-, luftutbytes-, och brandsgasschakt, depdomradet samt
stationsutrymmen. Berg- och jordmassor kommer att transporteras ut fran respektive
etableringsyta. Huvuddelen av dessa kommer att ske under den forsta halvan av projektets tidplan
da dessa arbeten till storsta del utfors innan TBM-arbetena.

Cirka en tredjedel av projektets totala berguttag genereras fran TBM for spartunnlarna.

Bergmassorna transporteras via transportband bakom TBM, inledningsvis till etableringsytan vid
Alvsjo industriomrade och sedan vidare med lastbil. Nar TBM passerat Arstaberg flyttas
hanteringen av berget till etableringsytan vid Arstakrossen tillhérande arbetstunnel Arstaberg.
Massuttaget kommer dven att vara relativt jamnt under byggtiden, eftersom drivning med TBM
sker med relativt jamn hastighet.

Vid borrning av spartunnlarna med TBM-metoden beraknas framdriften vara cirka 50 till 100
meter per vecka vilket innebar att cirka 670 till 1 330 fasta kubikmeter bergmassor kommer att
koras ut per dygn vilket motsvarar cirka 60 till 120 lastbilar. Initialt under byggtiden kommer
masstransporterna att dominera projektets transportflode medan den sista delen av byggtiden
kommer att domineras av intransporter av byggmaterial.

Vidare studerades transporter av massor via pram till olika byggarbetsplatser langs Malaren
tillsammans med kommunen. Syftet var att studera om det gar att minska antalet langviga
lastbilstransporter. Inom aktuellt projekt ligger etableringsomrédena och arbetstunnlarna inte i
négon direkt anslutning till ett 1ampligt vattenomrade eller kaj. Sjétransporter ar diarmed inget
foresprakat alternativ da det kan ge upphov till stérre negativa effekter jamfort med enbart
vagtransport fran etableringsomradet.

Tagtransporter har inte varit aktuellt for ndgot av de pagdende utbyggnadsprojekten. For
utbyggnaden av tunnelbana till Alvsjo har alternativet utretts men har avfirdats p& grund av att
det saknas plats for att lasta bergmassor och att det saknas mottagningsplatser i anslutning till
jarnvagsnatet.

7.3.3 Kross och upplag

Magjligheten att ateranvanda bergmassor inom tunnelbanans entreprenad ar begransad eftersom
den fas dd massorna utvinns inte ssmmanfaller med den fas da det foreligger ett behov av massor
inom projektet. For att minimera miljopaverkan fran masshanteringen efterstravas i stillet i forsta
hand ateranvdndning av massorna inom andra projekt i nairomradet. Nar det ar mdjligt kors
massorna direkt till mottagningsprojektet. Samverkan med Stockholm stad har pagatt sedan 2023
for att hitta en héllbar och effektiv 16sning for lokal masshantering.

I andra hand transporteras massorna till en mottagningsanlaggning. I Stockholmsomradet finns
ett antal mottagningsanliaggningar for bergmassor. Gamla anlaggningar avslutas och nya
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anlaggningar tillkommer kontinuerligt. Mindre anldggningar (mellanupplag och mobila
krossanlaggningar) tillkommer ofta specifikt for nya projekt som planeras. Dessa mindre
anlaggningar hanteras av respektive kommun. En dialog med kommunen pagar med malsittning
att fa till en héllbar masshantering i niromradet.

7.3.4 Hantering av férorenade massor

Provtagning av jord har genomforts for att identifiera potentiella fororeningar inom
utredningskorridoren for tunnellinjen stationsomraden, arbetstunnlar och depa. Resultaten
redovisas i avsnitt 6.6.

I det fortsatta arbetet kommer schaktplaner och provtagningsplaner tas fram av de entreprenorer
som kontrakteras, i enlighet med Regionens rutiner och krav for att sdkerstalla att jordmassorna
som schaktas upp omhéandertas pa ratt siatt. Det innebar bland annat att jordmassorna ska
klassificeras enligt Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark avseende kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Schakt i omrédden med
fororeningar hanteras enligt géllande lagstiftning och praxis med bedomning om féroreningens
omfattning och péafoljande beslut om atgard. Fororenade massor transporteras till godkand
mottagare for deponering eller behandling.

7.3.5 Konsekvenser nollalternativ

Nollalternativet innebar att det inte sker nagon utbyggnad av tunnelbanan och ddrmed
uppkommer inget behov av masshantering och transporter till f6ljd av byggandet av tunnelbanan
till Alvsjo. Regionens massbehov som fortsatt finns i omradet for byggnation av nya bostider och
infrastruktur kvarstar vilket innebar hogre efterfragan pa berg fran tiktverksamheter vilket dven
genererar langre masstransporter da dessa anlaggningar generellt ar beldgna pa ett langre avstand
fran den platsen dar det finns ett behov av massor. Nollalternativet avseende aspekten
masshantering och transporter konsekvensbedéms inom 6vriga miljoaspekter, s som luftburet
buller, luftkvalitet och klimat.

7.3.6 Konsekvenser under byggtiden

Som foljd av 6kade lastbilstransporter for masshantering 6kar utslapp av partiklar, fororeningar
och vixthusgaser samt si forindras bullersituationen. Okade lastbilstransporter innebér fven
okad olycksrisk for oskyddade trafikanter i de omriden dar manga ror sig. Fler fordon som
trafikerar vigarna innebar dven risk for 6kad trangsel och ddrmed begransad framkomlighet. Efter
byggnation av tunnelbanan bedéms mangden ytliga fororeningar i jord minska, da fororenade
massor omhandertas och ersitts. Aspekten masshantering och transporter konsekvensbedoms
inom Ovriga miljoaspekter, sa som luftburet buller, luftkvalitet och klimat.

Konsekvensbedomningen bygger pa bedomningen att bergmassorna klassas som en biprodukt sa
som massorna gjorts inom tidigare projekt inom tunnelbanan. En avfallklassning skulle innebéra
mer omfattande konsekvenser men behandlas inte inom ramen for denna MKB.

7.4 Luftkvalitet

Miljokvalitetsnormer for luft anviands for att bedéma om risk for negativ hilsopaverkan foreligger
med anledning av luftféroreningar och géller som gransviarden for utomhusluft dir manniskor
vistas, se Tabell 20 och Tabell 21.

Luftkvalitet foljs dven upp med utgéngpunkt fran miljokvalitetsmalet Frisk luft dar partiklar och
kvivedioxid bedoms vara relevanta for tunnelbaneutbyggnaden. Paverkan sker under byggtiden
fran sprangningar, damning, transporter och anvindning av arbetsmaskiner i omraden med

tunnelmynningar, transportvigar och sankschakt. Riktvirdena nedan ar framtagna med hansyn
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till kinsliga grupper. Barn och unga ar sarskilt kiansliga for luftfororeningar. Vid Fridhemsplan,
Liljeholmen, Ostberga och Alvsjé finns lekplatser, parker, skol- och bostadsgardar och en
idrottsplats inom 50 meter fran etableringsytor kopplade till stationsléget eller arbetstunnel, samt
en forskola intill planerat luftutbytesschakt pa Fleminggatan. Vid Fridhemsplan finns park och
bostadsgardar inom 100 meter. Vid dessa platser vistas barn och unga utomhus under delar av
dagen. Inom 100 meter frin planerade etableringsytor vid stationslagen eller arbetstunnel vid
Liljeholmen, Arstaberg och Alvsjo aterfinns dven skolor, forskolor och daghem. P4 dessa platser
vistas barn och unga under stora delar av dagen.

Tabell 20. Riktvédrden for miljokvalitetsmalet Frisk Iuft for kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10).

NO: 60 pg/ms3 20 pg/m3

PM10 30 pg/m3 15 pg/m?3

Tabell 21. Miljokvalitetsnormer for utomhusluft for kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10).

NO; 90 pg/m3 60 pug/ms3 40 pyg/m3

PM10 50 pg/m3 40 pg/m3

Faktorer som arbetsmoment, tunnellangd, trafikintensitet, fordonshastighet, vigunderlag,
luftomséttning och ventilering av arbetstunnlar samt arbete under mark, paverkar
utsldppsmingden av luftfororeningar och partiklar. Sprangning ar ett moment under byggtiden
som ger upphov till spranggaser som innehaller kviavedioxid, NO.. For att kunna utfora
tunnelarbetet ur ett arbetsmiljomassigt acceptabelt perspektiv ventileras spranggaser ut med
flaktar genom tunnelmynningen eller sankschaktet, vilket innebar tillfallig risk for forhgjda
kvavedioxidhalter till utomhusluften. Vid TBM-metoden sker inga sprangningar och metoden ger
sdledes inte upphov till spranggaser. Dar arbetstunnlar, tvartunnlar och stationer planeras,
kommer ddaremot spriangning att ske.

Vid genomforandet uppstar aven risk for damning till luft fran dammande ytor, transporter,
lastning eller anvindning av arbetsmaskiner, som bidrar till en forsamrad luftkvalitet under
byggtiden. Forebyggande atgarder mot damning ar exempelvis att hardgora etableringsytan, spola
av ytor och fordon, anvinda miljévanliga dammbindningsmedel, 6vertickning av massor vid
bortforslande samt bevattning vid torr viiderlek. Vid metoden séinkschakt, som vid Arstafiltet och
Ostbergahdjden, hanteras mindre méingder massor som kan damma, dock sker damning nirmare
bostader dn dar arbetstunnel nyttjas. Télt kan behdva anviandas for att minska olika
omgivningspaverkan fran arbetena vid stationsligen vilket dven kan skdrma av dammande
arbetsmoment.

Luftféroreningar uppstar dven fran transporter av massor. Antalet transporter och var
transporterna utgar ifran skiljer sig at beroende pa byggmetod. Vid tunneldrivning med TBM-
metoden transporteras bergmassor via ett transportband fran borrhuvudet i spartunneln till
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etableringsomradet vid Alvsjo, for att sedan transporteras vidare med lastbil till andra projekt eller
mottagningsanliggningar. Samma forfarande sker niar TBM passerat station Arstaberg dir
massorna transporteras bort fran etableringsytan vid Arstakrossen. Massor fran arbetstunnlar
transporteras med dumper och sedan med lastbil och hanteras vidare enligt
masshanteringsplanen. Om massor fran stationsutrymmet i stillet plockas ut genom séankschaktet
sker paverkan niarmast stationslaget under en ldngre tid 4n arbetstunnel. Utsldppen fran
masstransporter kommer sannolikt att fordelas over ett stort geografiskt omrade. Mangden
massor &r storre vid etableringsytorna for Arstakrossen och Alvsjo industriomrade, dir TBM-
massor transporteras bort, 4n de andra etableringsytorna. Transporterna kommer att ske pa
befintliga vagar i bebyggda omraden med redan hoga halter av luftféroreningar, vilket innebar att
dven om masstransporternas relativa haltbidrag till det storre geografiska omradet bedoms som
litet, kan lokal haltpaverkan vid de vigar som belastas bedomas vara storre.

7.4.1 Konsekvenser av nollalternativ

Nollalternativet innebér att det inte sker ndgon utbyggnad av tunnelbanan och darmed
uppkommer inget behov av byggnation, masshantering och transporter till f6ljd av byggandet av
tunnelbanan till Alvsj6. Om tunnelbanan uteblir finns risk att andelen bil- och bussresor ékar om
alternativa transportmedel saknas langs tunnelbanans striacka. Andelen bilresor bedéms 6ka
marginellt p4 linsniv jimfort med om tunnelbanan byggs. Aven om den framtida fordonsflottan
bedoms vara helt fossilfri, bidrar biltrafik fortsatt till partiklar vid vig- och déckslitage.

Sammantaget bedoms nollalternativet innebira inga till sma negativa konsekvenser for
luftkvaliteten.

7.4.2 Konsekvenser under byggtiden

Okade lastbilstransporter for masshantering bidrar till partiklar och fororeningar samtidigt som
risk for damning uppstar vid dammande ytor, transporter, lastning och anvandning av
arbetsmaskiner i omraden med tunnelmynningar, transportviagar och sankschakt. Dar
arbetstunnlar, tvartunnlar och stationer placeras kommer sprangning att ske vilket ger upphov till
ett tillskott av kviavedioxid till utomhusluften d& spranggasen ventileras ut genom tunnelmynning
eller sinkschakt. Okningen av luftféroreningar bedoms vara begriinsad till det geografiska
omradet dir de olika momenten utférs under byggtiden. Erfarenheter fran tidigare
utbyggnadsdelar av tunnelbanan visar att paverkan pa luftkvaliteten ar begriansad och bedoms
vara liten. Skyddsétgarder kan vidtas for att minska spridning av partiklar frain damning men dven
fran arbetsmaskiner och fordon genom att stilla krav pa hanteringen. Sammantaget bedoms
projektet innebdra sma negativa konsekvenser avseende luftkvalitet.
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8 Indirekta konsekvenser av
sOkt verksamhet

I detta avsnitt beskrivs de storskaliga och langsiktiga indirekta miljokonsekvenserna
som inte ar direkt kopplade till grundvattenbortledningen. De indirekta
miljokonsekvenserna &r framst kopplade till drifttiden som strécker sig éver 1ang tid
och bedéms som varaktiga.

8.1 Klimat och naturresurshushallning

Region Stockholm har som langsiktigt mal att n netto-noll-utslapp senast ar 2035 for att félja de
mal och ramverk som finns for minskade klimatutslapp fran internationell till kommunal niva. For
detta har projektet for tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjo utformat ett mal om att
reducera klimatpaverkan fran utbyggnaden med 50 procent'4 under projektets genomférande.

Utbyggnaden av tunnelbanan kraver stora mangder naturresurser och medfor betydande
klimatpaverkan under hela dess livscykel. Tunnelbaneprojektets paverkan pa klimat och
naturresurser ar omfattande och intréffar i olika faser, fran utvinning av ramaterial, till
tillverkning av material och produkter, till sjalva byggnationen och driften av systemet, samt da
produkter och material behover bytas ut under drifttiden. Resultaten fran klimatkalkyler for
projektet visar att en betydande del av de viaxthusgasutslapp som projektet medfor uppstar under
materialproduktionen, sarskilt for stél, cement och betong, som dr de mest utslappsintensiva
materialen.

Resursanviandning och klimatpaverkan beaktas under alla skeden av genomférandet och ett aktivt
arbete drivs for att identifiera och genomféra atgiarder for att reducera de viaxthusgasutslapp som
tunnelbanan kommer bidra till. Fokus ligger pa att minska den totala materialanvindningen och
energieffektiviteten i systemet, sdvil som pa klimatforbattrade produkt- och materialval.
Klimatkalkyler har anvants vid olika lokaliserings- och utformningsalternativ for tunnelbanan.
Jamfort med tidigare studerade alternativ berdknas en minskad klimatpaverkan uppsta till foljd av
att den nya tunnelbanan blir en fristaende linje vilket lett till en optimering av anldggningen med
bland annat en annan stationsutformning, farre antal och kortare arbetstunnlar samt att sparlaget
hojts. Dessa atgarder innebar mindre berguttag, minskat behov av resurser och transporter med
en minskning av viaxthusgasutslapp som foljd.

Tunnelborrmaskin som metod for att bygga stora delar av tunnelstrackorna innebar ett storre
klimatavtryck under byggtiden jamfort med metoden borrning och sprangning. Da betongtunneln
i stort ar vattentit och sdledes minskar paverkan pa omgivande grundvatten och risken for
oonskade sattningar motiveras valet av metod. For att hantera den 6kade klimatbelastning som
tekniken med tunnelborrmaskin skapar under byggtiden genomférs ett arbete for att reducera
klimatpaverkan fran betong.

14 Fokus for klimatarbetet dr att identifiera klimatreducerande Gtgdrder i varje skede. Den slutliga klimatbelastningen utgdr fran den fardiga
anldggningen. Reduceringen motsvarar den klimatbelastning som hade varit om de identifierade Gtgdrderna inte hade genomférts. Detta
betyder att den slutgiltiga kalkylen ska bli minst 50 procent ldgre tack vare alla dtgdrder i tidigare etapper.
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Ett av de storsta bidragen till att minska klimatpéaverkan &r den lokala hanteringen av massor som
genereras vid tunneldrivningen. Schaktmassorna som uppstar under byggnationen kan utgora en
stor belastning bade pa miljon och genom 6kade transporter. Genom att anvinda och ateranvianda
dessa massor pa plats, eller i narheten, kan transporterna minimeras, vilket bade sparar
naturresurser och minskar koldioxidutsldppen. Att skapa lokala 16sningar f6r masshantering ar
darfor ett viktigt steg for att minska klimatavtrycket fran tunnelbaneutbyggnaden. Region
Stockholm arbetar aktivt med att samverka med Stockholms stad rérande anvandning av massor.
Genom att framja en cirkular och lokal masshantering tillsammans med ett fortsatt fokus pa att
minska klimatavtrycket under projektering och produktion, bedoms mojligheterna som goda att
na 50 procents reduktion av klimatutslapp under projektgenomférandet.

En utbyggnad av tunnelbanan bidrar till en héllbar omstallning av transportsektorn regionalt. Nar
den nya tunnelbanan ar i drift sker en viss overflyttning fran bil- och bussresor till sparbunden
kollektivtrafik, vilket bidrar till att minska utsldppen fran befintlig vagtrafik. Sjalva driften av
tunnelbanetagen samt stationsbyggnaderna medfor begriansade utslapp av vaxthusgaser i
jamforelse med andra transportslag. Tagen och anlaggningen forviantas drivas med el som
kommer frén vattenkraft och vindkraft.

Utbyggnaden bidrar dven i stor utstrackning till att tillgodose framtida resenirers behov av
héllbara resealternativ. Minskningen av klimatutslapp fran utebliven vagtrafik ar troligtvis lagre
for framtida fordon. Nagra exakta prognoser av projektets klimatpaverkan i forhéllande till
nollalternativet ar inte majliga att utfora, da omfattningen pa kollektivt resande beror pa manga
olika faktorer. Sammantaget bedoms de indirekta konsekvenserna for klimat under drifttiden av
det aktuella projektet som positiva i relation till nollalternativet.

8.2 Manniskors halsa

Utbyggnaden och driften av tunnelbanan innebéar battre mojligheter att resa mellan Fridhemsplan
och Alvsjé med kollektivtrafik n nollalternativet. Darmed finns det en potential for att minska
transporterna med personbil och buss fran andra delar av regionen. Under drifttiden kommer hela
strickningen av den nya tunnelbanan mellan station Fridhemsplan och station Alvsjo ligga under
mark. Konsekvenserna av detta ar positiva, da utslapp av féroreningar till luft, padverkan fran
buller och paverkan fran partiklar fran véigslitage kan minska i forhallande till nollalternativet.

Anlaggningar som luftutbytesschakt kan ge upphov till partikelutslapp och buller. Dessa
anldaggningar utformas sa att Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller klaras. Utslapp
av partiklar kommer att paverka utomhusluften under drifttiden niar de kommer ut via
luftutbytesschakten samt tunnelmynningen vid depan. Spridningsberakningar med avseende pa
partiklar (PM10) har genomforts for samtliga luftutbytesschakt och tunnelmynningen vid depan.
Resultatet visar pé ett litet till mattligt haltbidrag och halterna avtar snabbt med avstdndet. Den
samlade bedomningen ar att ventilationsbidraget av partiklar (PM10) inte leder till 6verskridande
av miljokvalitetsnormen vid respektive luftutbytesschakts naromrade.

Sammantaget bedoms de indirekta konsekvenserna for manniskors halsa under drifttiden av det
aktuella projektet som positiva i relation till nollalternativet.

8.3 Hushallning med mark och landskap

Genom att bygga ut kollektivtrafiken med tunnelbana och att i méjligaste mén forlagga saval
tunnlar som anldggningar under mark hushéller Region Stockholm med mark, vilket gynnar
landskapet. Lokaliseringen av anldggningen har anpassats for att minimera negativ paverkan pa
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omgivningen. Marken kan da anvéndas for andra andamal som ar angeldgna i en expansiv
storstadsregion, till exempel for nya bostidder, nya arbetsplatser eller som rekreationsomrade.

Sammantaget bedoms den indirekta konsekvensen for hushallningen med mark och landskap
under drifttiden av det aktuella projektet som positiv i relation till nollalternativet.
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9

Samlad bedomning

Tunnelbaneutbyggnaden i sin helhet innebar ékad klimatpaverkan under byggtiden
men ger positiva konsekvenser for klimatet pa 1&ng sikt genom att erbjuda ett
energieffektivt resealternativ som framjar Regionens klimatmalsuppfyllelse.
Utbyggnaden ger ocksa positiva konsekvenser for hélsan, da utslapp av féroreningar,
paverkan fran buller och paverkan fran partiklar fran végslitage kan minska for
drifttiden i forhallande till nollalternativet. Féljden av vattenverksamheten innebér att
tunnlar ger upphov till drénering i omradet och féljdverksamheter sa som buller under
byggtiden. Grundvattensankning och inlackage, efter tatning, ger olika konsekvenser
beroende pa omgivningens férutsattningar.

9.1

Miljoaspekter

Nedan foljer en sammanstéllning av de konsekvenser som kan uppsta av vattenverksamheten
under bygg- och drifttiden for varje miljoaspekt, se Tabell 22.

Tabell 22. Samlad bedémning av konsekvenser av grundvattenbortledning under bygg- och drifttid.

ASPEKT

Byggnader och

anldaggningar i jord

Grundvatten i berg
och energibrunnar

Spridning av
fororeningar

Ytvatten

KONSEKVENSER

UTBYGGNADSALTERNATIV

Sma negativa
konsekvenser

Mattligt negativa
konsekvenser under
byggtiden

Sma negativa
konsekvenser under
drifttiden

Sma negativa
konsekvenser under
byggtiden

Sma positiva
konsekvenser under
drifttiden

Sma negativa
konsekvenser

MoTiv

Tatningsatgarder for permanenta och
temporara konstruktioner utfors.
Skyddsinfiltration genomférs vid behov under
bygg- och drifttid for delar av strackan.

Beroende pa effektens storlek pa respektive
brunn och konsekvenser for fastighetsagare,
kan skadereglerande atgarder vidtas.
Flertalet brunnar paverkas endast tillfalligt
pa grund av den snabba framdriften med
TBM.

Med planerad skyddsinfiltration som
skyddsatgard bedéms
grundvattennivasankningens effekt pa
fororeningsspridningen som liten.

Aktuella schakter i férorenad jord kommer
minska féroreningsmangden for drifttiden
jamfort med nollalternativet.

Utifran recipienternas nuvarande status
beddms vardet som mattligt. Den pdverkan
som tunnelbanan och depan férvéantas ha
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KONSEKVENSER
ASPEKT UTBYGGNADSALTERNATIV S

under bygg- och drifttiden bedoms ge
upphov till sm3 negativa effekter dd utslapp
av féroreningar kommer att ske men ingen
av de ingdende parametrarna antas
forsamras vid utslapp av vatten efter
vidtagna reningsatgérder.
Vattenférekomsternas méjlighet att uppnd
miljokvalitetsnormerna beddms inte
aventyras.

Ingen konsekvens bedéms uppsta pa
naturmiljon med avseende pa
grundvattenbortledning. Naturvardesobjektet
som inte kan uteslutas vara

Naturmiljo Ingen konsekvens grundvattenberoende bedéms inte pverkas
da skyddsatgarder for grundvattensankning
vidtas under bygg- och drifttiden. I dvrigt
saknas grundvattenberoende naturmiljoer
eller objekt inom paverkansomradet.

Fyra fornlamningar finns inom
paverkansomradet som bedéms kunna vara
kansliga for en grundvattensdnkning utifran
. deras potential av organiskt material, som

Sma negativa kan ta skada vid syresattning. D& det finns

konsekvenser en risk for skada bedéms projektet innebéra
sma negativa konsekvenser under bygg- och
drifttiden. Paverkan kan minska med den
infiltration som genomfors for att i huvudsak
skydda byggnader och anléaggningar.

Kulturmiljo

Anlaggandet av tunnelbanan kommer att ge upphov till tillfallig miljopaverkan och tillfalliga
storningar under byggtiden av tunnelbanan. Dessa storningar kopplat till vattenverksamheten
slutar nar tunnelbanan ar fardigbyggd och i drift. Se samlad bedomning i Tabell 23.

Tabell 23. Samlad bedémning av 6vriga stérningar under byggtiden.

KONSEKVENSER
ASPEKT MoTiv
UTBYGGNADSALTERNATIV

Under byggtiden kommer manga
méanniskor paverkas av
bullerstérning. De moment som

Mattliga till stora negativa

Buller
konsekvenser
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ASPEKT

Stomljud

Vibrationer

Masshantering och
transporter

Luftkvalitet

KONSEKVENSER
UTBYGGNADSALTERNATIV

Mattliga till stora negativa
konsekvenser

Sma negativa till inga
konsekvenser

Masshantering och transporter ger
upphov till stérningar som
konsekvensbeddms inom ramen
for miljoaspekterna spridning av
fororeningar, luftburet buller,
luftkvalitet och klimat.

Sma negativa konsekvenser

MoT1v

genererar hogsta ljudnivderna ar
spontning, foljt av borrning i
ytnara berg och lastning av
bergmassor. Med skyddsatgéarder
kan bullerstérningarna minska
men inte helt utebli.

Bergborrning i samband med
tunneldrivhing bedéms vara det
arbetsmoment som ger upphov till
storst stérning genom Iéngvariga
och relativt starka borrljud.

Flera arbetsmoment med borra-
sprang sker med langre uppehall
pa grund av logistik, vilket innebar
att stérningar sker under en
begrdnsad tid vid varje tillfalle.
Atgarder hanteras enligt
Regionens arbetssatt med
dtgardstrappa.

D3 arbetssattet med svenska
standarder for vibrationer foljs ar
riskerna for skador pa byggnader
liten och det forvantas inga eller
sma& negativa konsekvenser.

Som f6ljd av 6kade
lastbilstransporter for
masshantering 6kar utslapp av
partiklar, féroreningar och
véxthusgaser samt sa férandras
bullersituationen. Efter byggnation
av tunnelbanan bedéms mangden
ytliga féroreningar i jord minska,
da férorenade massor
omhandertas och ersatts.
Projektet kommer att folja
framtagen masshanteringsplan.

Transporter, sprangning,
arbetsmaskiner och damning ger
upphov till 6kade halter av
luftféroreningar. Paverkan bedéms
vara lokal och dar kansligheten
bedéms vara hég. Atgarder kan
vidtas for att minska spridning av
fororeningar och partiklar under
byggtiden.
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Storskaliga och ldngsiktiga konsekvenser av genomforandet av tunnelbanan kallas indirekta
miljokonsekvenser. Dessa ar alltsa inte direkt kopplade till grundvattenbortledningen. De
indirekta miljokonsekvenserna ar kopplade till drifttiden som stréacker sig 6ver lang tid och
bedéms som varaktiga. Indirekta miljckonsekvenser av tunnelbanan frin Fridhemsplan till Alvsjo
beskrivs i Tabell 24.

Tabell 24. Samlad bedémning av indirekta miljokonsekvenser.

KONSEKVENSER
ASPEKT UTBYGGNADSALTERNATIV LCIRY

Anlaggande av tunnelbanan
kommer att ge negativa
konsekvenser for klimatet under
byggtiden. Drifttidens positiva
konsekvenser beror pd
tillgodosedda behov av
energieffektiva, hallbara
resealternativ. I det langre
perspektivet bedéms darmed
projektet bidra med positiva
konsekvenser.

Klimat Positiva konsekvenser

Utslapp av fororeningar, paverkan

Positiva konsekvenser fran buller och luftkvalitet kan
minska jamfort med
nollalternativet.

Manniskors halsa

Lokalisering av kollektivtrafiken
under mark hushaller mark- och
landskapsresurser.

Hushallning med Positiva konsekvenser
mark och landskap

9.2 Riksintressen

Tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjo passerar genom eller nira omraden eller objekt av
riksintresse. Det ar fraimst i samband med anldggningar i markniva som en paverkan fran
tunnelbanan pa riksintressen skulle kunna bli aktuell. Nedan redovisas de riksintresseomraden
som ligger inom eller nidra omradet for ny tunnelbana samt en bedomning av paverkan.

9.2.1 Riksintresse for kulturmiljévard

Tunnelbanan ligger inom riksintresseomradet for Stockholms innerstad med Djurgdarden (AB 115)
mellan Fridhemsplan och Liljeholmsviken. Riksintresset bedoms inte paverkas med avseende pa
vibrationer eller grundvattenbortledning. Riksintressets varden eller vardekarnor bedoms inte
heller paverkas av tunnelbanan, stationerna eller andra anlaggningar att skada pa riksintresset
uppstar. Detta da den paverkan som anlaggningarna ger upphov till endast blir lokal. Hinsyn har
tagits till riksintressets varden vid val av lokalisering av teknikbyggnaden pa Langholmen.

9.2.2 Riksintresse for totalforsvar

Tunnelbanan och depén ligger inom riksintresseomradet for pdverkansomrdde for vdaderradar.
Riksintresset bedoms inte paverkas med avseende pa grundvattenbortledning. Riksintresset
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bedoms inte heller paverkas av tunnelbanan, stationerna eller depan i 6vrigt pa grund av
lokalisering och hojdlége.

9.2.3 Riksintresse for yrkesfiske

Tunnelbanan ligger inom riksintresseomradet for Mdlaren, dar Riddarfjarden, Liljeholmsviken
och Arstaviken ingar. Riksintresset bedoms inte paverkas med avseende pa
grundvattenbortledning. Riksintresset bedoms inte heller paverkas av tunnelbanan, stationerna
eller depan i ovrigt.

9.2.4 Riksintresse for kommunikationer

Jarnvag

Tunnelbanan och depén passerar under respektive angransar till riksintresset for jairnvag som
innefattar Vistra stambanan, Nynisbanan, pendeltigstationerna i Arstaberg och Alvsjo, Arsta
kombiterminal samt Alvsjoé godsbangard. Under byggtiden kommer schakt under grundvattenytan
att utforas for montering och drift av TBM samt anldggande av betongtunnel och trag inom depan.
Dessa schakt som utfors med tatande spont och titning av berg medfor dock en viss risk for
paverkan pa Vistra stambanan genom vibrationer fran spontning och bergsprangning samt
paverkan genom marksattning. Gallande risk for vibrationer avser Region Stockholm folja det
arbetssitt som finns mellan Trafikverket och Regionen, vilket innebér att parterna pa forhand
kommer 6verens om hur arbetet i anslutning till Trafikverkets anldggningar ska genomféras.
Risken for marksattning hanteras inom kontrollprogrammet och vid behov kan atgardas med
skyddsinfiltration under byggtiden. Regionen bedomer sammantaget att projektet, med beaktande
av planerade skyddséatgirder, inte kommer att paverka riksintresset negativt.

Viag

Tunnelbanan kommer att passera under riksintresset for viag som innefattar Sodra lanken samt
ligga i narheten av vig 75, E4/E20 och vag 226 Gullmarsplan-Flemingsberg. Riksintresset bedoms
inte paverkas med avseende pa grundvattenbortledning. Under byggtiden kommer vigarna att
trafikeras mer &n i nuldget for transport av material och massor till och fran etableringsomradena
och arbetstunnlarna. Den 6kade belastningen pa vigarna kan innebéra 6kad risk for
trafikstorningar som paverkar framkomligheten pa vigarna. Detta bedoms dock endast vara en
liten risk under byggtiden eftersom transporterna mestadels kommer att ske nattetid, medan
drifttiden inte bedoms innebara nagon risk for paverkan pa riksintresset.

Sjofart

Tunnelbanan kommer att passera under riksintresset for sjofart som innefattar farlederna
Riddarfjarden-Stora Bjorkfjairden samt Danviksbron-Grondal. Riksintresset bedoms inte paverkas
med avseende pa grundvattenbortledning. Riksintresset bedoms inte heller paverkas av
tunnelbanan, stationer eller depén i 6vrigt.

Flygplats

Tunnelbanan och depén ligger inom riksintresseomradet for flygplats som avser hinderfrihetsyta
for Bromma flygplats och Stockholm Arlanda. Riksintresset bedoms inte paverkas med avseende
pa grundvattenbortledning. Tunnelbanan bedoms inte paverka riksintresset da den forldggs under
mark och stationerna och depan bedoms inte heller paverka pa grund av lokalisering och hojdlage.

9.3 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer har faststillts av regeringen inom ett antal omraden for att forebygga eller
atgiarda miljoproblem. De kan gilla hela landet eller for ett begransat geografiskt omréde.
Normerna ir styrmedel for att pa sikt uppna miljomalen och de flesta av miljokvalitetsnormerna
baseras pa krav i olika direktivinom EU. Miljokvalitetsnormerna finns reglerade i 5 kap.
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miljobalken. Enligt 6 kap. 35 § 6 p. miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning beskriva hur
det ska undvikas att verksamheten eller dtgiarden medverkar till att en miljokvalitetsnorm enligt 5
kap. inte foljs.

Det finns idag miljokvalitetsnormer for luftkvalitet, vattenkvalitet samt omgivningsbuller.
Tunnelbanan till Alvsjo berors av miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet och ytvattenkvalitet. Se
narmare beskrivning av dessa miljokvalitetsnormers innebord i avsnitt 2.6 samt avsnitt 6.9 och

7.4.

Projektet kommer inte forsvara mojligheten att miljokvalitetsnormer for luft kan uppfyllas.
Fororeningar som slapps ut fran luftutbytesschakten kommer enbart innebara liten till mattlig
paverkan i luftutbytesschaktens direkta narhet. Av tidigare erfarenheteter fran
utbyggnadsgrenarna for tunnelbanan bedoms inte byggtiden paverka luftkvaliteten i sadan
utstrackning att en utredning har kravts. Bedomningen utgar darfor fran tidigare
erfarenhetsviarden och att de fororeningar och partiklar som bedoms komma fran
luftutbytesschakt, sprangningar, damning, transporter och anvindning av arbetsmaskiner inte
bedoms ge upphov till halter som innebar att miljokvalitetsnormerna 6verskrids.

Tunnelbanan och depén bedéms inte heller dventyra majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for berorda ytvattenférekomster. Detta da reningséatgarder kommer att
vidtas som begrinsar utslapp av fororeningar till den grad att kvalitetsfaktorerna inte riskerar att
hamna i en lagre klass. For depan bedoms dven en forbattring ske da reningsatgarderna minskar
fororeningsbelastningen av samtliga &mnen till Fiskarfjarden.

209



10  Miljémal

10.1

Nationella

Sveriges riksdag har antagit 16 nationella miljokvalitetsméal som beskriver den kvalitet miljon ska
ha till en angiven tidpunkt. Tidigare har miljomalen f6ljts upp mot &r 2020, men d denna
tidpunkt passerats och malen ej uppnatts foreslas nésta hallpunkt for miljomalen vara ar 2030,
likt de globala héllbarhetsmélen. De nationella miljokvalitetsmalen syftar till att framja en héallbar
utveckling och har inforlivats helt eller delvis i regionala och kommunala miljomal.

For utbyggnaden av tunnelbanan har foljande miljokvalitetsmal bedémts beroras:

- Begriansad klimatpaverkan
« Ett rikt vaxt- och djurliv

o Frisk luft
« Giftfri miljo

» God bebyggd miljo

» Grundvatten av god kvalitet

+ Ingen Gvergodning

 Levande sjoar och vattendrag

Bedomning av projektets bidrag till maluppfyllelsen f6r berérda miljomal har ssmmanstillts i
Tabell 25. I tabellen beskrivs de utvalda malen och projektets bedomda inverkan pa mojligheten

att nd miljomalet.

Tabell 25. Relevanta nationella miljomal for projektet och dess bedémda bidrag till m3luppfyllelse.

Begransad
klimatpaverkan

Ett rikt vaxt- och
djurliv

Halten av véxthusgaser i
atmosféren ska i enlighet med FN:s
ramkonvention for
klimatféréndringar stabiliseras p&
en niv8 som innebér att ménniskans
p8verkan p8 klimatsystemet inte
blir farlig. M8let ska uppn8s p§ ett
s8dant sétt och i en s8dan takt att
den biologiska méngfalden bevaras,
livsmedelsproduktionen sédkerstélls
och andra mél fér h8llbar utveckling
inte dventyras. Sverige har
tillsammans med andra ldnder ett
ansvar fér att det globala mélet kan
uppnés.

Den biologiska m8ngfalden ska
bevaras och nyttjas p§ ett h3llbart
satt, for nuvarande och framtida
generationer. Arternas livsmiljéer
och ekosystemen samt deras
funktioner och processer ska
védrnas. Arter ska kunna fortleva i
18ngsiktigt livskraftiga best§nd med

Tunneldrivningen och
skyddsatgédrder sasom tatning med
betonginklddnad motverkar malet
da en dkad klimatpaverkan bedéms
ske. Klimatkalkyler for projektet
visar att produktion av material
sasom stal, cement och betong
samt schakt och transporter av
massor utgor betydande
utslappsposter under byggandet av
tunnelbaneanlaggningen. Projektet
bedéms darmed motverka
maluppfyllelse under byggtiden
medan det under drifttiden inte
bedéms ske ndgon negativ
paverkan for maluppfyllelsen.

Naturmiljén inom
paverkansomrddet bedéms inte
vara grundvattenberoende och
paverkas saledes inte av en
grundvattensankning. Projektet
bedéms darmed varken bidra till
eller motverka maluppfyllelsen.
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Frisk luft

Giftfri miljo

God bebyggd
miljo

tillrédcklig genetisk variation.
Ménniskor ska ha tillg8ng till en god
natur- och kulturmiljé med rik
biologisk m8ngfald, som grund fér
hélsa, livskvalitet och valfard.

Luften ska vara s§ ren att
ménniskors hdlsa samt djur, vixter
och kulturvédrden inte skadas.

Férekomsten av dmnen i miljén
som har skapats i eller utvunnits av
samhéllet ska inte hota médnniskors
hélsa eller den biologiska
mé&ngfalden. Halterna av
naturfrdmmande é@mnen &r néra
noll och deras p8verkan pé
mdénniskors hélsa och ekosystemen
ar férsumbar. Halterna av naturligt
forekommande &mnen &r néra
bakgrundsniv8erna.

Stdder, tatorter och annan bebyggd
miljé ska utgéra en god och
hélsosam livsmiljé samt medverka
till en god regional och global miljé.
Natur- och kulturvdrden ska tas till
vara och utvecklas. Byggnader och
anldggningar ska lokaliseras och
utformas p§ ett miljéanpassat sétt
och s§ att en I8ngsiktigt god
hush8lining med mark, vatten och
andra resurser frdmjas.

Under byggtiden kommer olika
arbetsmoment att ge upphov till
luftféroreningar och partikelutslapp
med framst lokal paverkan.
Transporter av massor bidrar ocksa
till luftféroreningar, dven utanfér ett
begransat geografiskt omrade.
Under drifttiden bedéms det ske
utslépp via tunnelmynningen vid
depan och vid luftutbytesschakt
med begrénsad paverkan.

Grundvattenpdverkan bedéms inte
paverka miljomalet. Projektet
bedéms varken bidra till eller
motverka maluppfyllelsen.

Inom projektet géller krav pa val av
kemikalier under byggtiden och
krav p& kemiska &mnen i
byggnadsmaterial. Ptréffade
befintliga féroreningar omhandertas
dar mark tas i ansprak.
Grundvattensankningen skapar
forutsattningar for mobilisering av
befintliga féroreningar men
generellt 1angs tunnelbanans
stréackning beddms denna risk som
I&g. Skyddsatgéarder, reningsbehov
och kontinuerliga provtagningar
sakerstéller att miljmalet inte
paverkas negativt. Projektet
bedéms bidra till maluppfyllelse.

D& tunnelbanan férlaggs under
mark kan ytor nyttjas for andra
andamal och projektet framjar
saledes bebyggelseutvecklingen
ldngs den foreslagna strackan.
Genererade massor nyttjas enligt
masshanteringsplan fér en hallbar
resurshushallning.
Grundvattensankningen bedéms
inte pdverka befintliga byggnader
och anlaggningar med
sattningskanslig grundléggning i
sadan grad att miljomalet pdverkas.
Projektet bedéms bidra till
maluppfyllelse.
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Grundvatten av
god kvalitet

Ingen
overgodning

Levande sjoar och
vattendrag

Grundvattnet ska ge en sdker och
h8llbar dricksvattenférsérjning samt
bidra till en god livsmiljé for véaxter
och djur i sjbéar och vattendrag.

Halterna av gbdande d&mnen i mark
och vatten ska inte ha n8gon
negativ inverkan p& méanniskors
hélsa, férutséattningar for biologisk
méngfald eller méjligheterna till
allsidig anvédndning av mark och
vatten.

Sjéar och vattendrag ska vara
ekologiskt h8llbara och deras
variationsrika livsmiljéer ska
bevaras. Naturlig
produktionsférmé&ga, biologisk
méngfald, kulturmiljévérden samt
landskapets ekologiska och
vattenhush8llande funktion ska
bevaras, samtidigt som
forutséttningar for friluftsliv vdrnas.

Projektet bedéms kunna paverka
spridningen av befintliga
fororeningar i grundvattnet men ger
inget tillskott av féroreningar.
Befintliga fororeningar i jord
kommer att avlagsnas dar
schaktarbeten kommer att ske.
Under byggtiden bedéms risken for
spridning av féroreningar generellt
varaolz‘ig med undantag fér ndgra
omraden dar det kan finnas
reningsbehov. Den sammanvagda
konsekvensen avseende
fororeningsspridning under
byggtiden bedéms vara sma
negativa. Under drifttiden bedéms
daremot grundvattensankningens
effekt pa fororeningsspridningen
vara obefintlig och konsekvenserna
anses vara sma positiva under
drifttiden da féroreningsmangden
inom schaktomrddena &r mindre.
Miljomalet bedéms ddrmed kunna
paverkas negativt i begrénsad
omfattning pa kort sikt men under
1&ng sikt bidra till positiv effekt for
miljémalet. Projektet bedéms
darmed varken bidra till eller
motverka maluppfyllelse.

Fosfor och kvave ar styrande
parametrar for 6vergddning. Vid de
moment som kraver sprangning
forvantas tillskott av kvéve att
uppstd. Utgadende fléden med
forhdjd kvavehalt kommer ledas till
lokal reningsanlaggning och sedan
via spillvattennat till
avloppsreningsverk dar rening av
kvave sker. Projektets féreslagna
dtgard for omhandertagande av
naringsamnen innan utslapp till
recipienter bedéms inte paverka
maluppfyllelsen negativt. Projektet
bedéms darmed varken bidra eller
motverka maluppfyllelse.

Projektet bedéms inte paverka
status eller miljékvalitetsnormer fér
de olika recipienterna vad galler de
fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna, prioriterade
amnen eller de biologiska
kvalitetsfaktorerna under bygg- och
drifttiden. Projektets foreslagna
skyddsatgarder minimerar negativ
paverkan pa ytvatten och
forutsattningarna att uppna
miljémalet paverkas inte. Projektet
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bedoms darmed varken bidra eller
motverka maluppfyllelse.

10.2

Regionala

Flera av miljomalen i Region Stockholms miljoprogram for perioden 2017 till 2021 dr uppnédda
och Regionens fortsatta miljoarbete utgar fran den nya hallbarhetsstrategin 2022 till 2027.
Haéllbarhetsstrategin visar hur Region Stockholm ska arbeta for en héllbar utveckling under aren
2022 till 2027 och ar indelad i tre huvudomraden; Héllbara stdder, landsbygds- och
skiargardsomraden, Hallbar konsumtion och produktion samt En organisation att lita pa. Varje
huvudomréde har 13 prioriteringar med tillhorande fokusomraden. De prioriteringar och
fokusomréaden som anses mest relevanta for projektet framgéar i Tabell 26.

Tabell 26. Prioriteringar och fokusomrdden ur Region Stockholms hallbarhetsstrategi som bedéms relevanta for
projektet.

Jamlika livsvillkor
och jamlik tillgang
till samhadllsservice

Minskad miljo- och
klimatpaverkan i
Stockholms ldan

Minskad
klimatpdverkan och
resursanvandning

Kollektivtrafikens bidrag till
jamlika livsvillkor i Stockholms Ian
starks.

Hallbart resande och
kollektivtrafikens konkurrenskraft
i Stockholms lan starks.

Region Stockholm verkar for att
lansplanen for regional
transportinfrastruktur underlattar
ett hallbart resande i Stockholms
lan.

Klimatpaverkan fran Region
Stockholms verksamheter
minskar.

Delning av resurser och
. o . . .
materialatervinning dkar.

Projektet bidrar till att starka
forutsattningarna for jamlika
livsvillkor och jamstalldhet genom
att erbjuda battre tillganglighet till
arbetsplatser, utbildning, handel,
hélso- och sjukvard med mera.

Projektet ar ett resultat av
strategiskt planeringsunderlag som
mdjliggér genomfdrandet av
kollektivtrafiksatsningar och
utveckling inom lanet samt bidrar
till att uppnd mal om andel
kollektivtrafik i enlighet med den
regionala utvecklingsplanen.

Tunneldrivningen och
skyddsdtgérder sdsom tatning med
betonginkladnad motverkar malet
da en dkad klimatpdverkan bedéms
ske. Val av arbetsmetoder vid
genomfdérandet samt god logistisk
planering och cirkular
ateranvandning av berg- och
jordmassor bidrar till minskad
klimatpaverkan.
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Manniska och miljo
skyddas frén
skadliga amnen

Giftfria miljoer framjas och
utslapp av miljo- och halsofarliga
amnen samt bullerpaverkan
minskar.

Dokumentation och uppféljning av
material och produkter vid
anlaggande samt fortsatt arbete
med att minska bullerpdverkan och
utslapp av luftféroreningar.
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11 Kontrollprogram och
forsiktighetsmatt

Innan byggstart kommer kontrollprogram att upprattas for att sakerstalla kontroll och
uppféljning av vattenverksamheten och den paverkan som kan uppkomma i
omgivningen samt kontroll av de stérningar under byggtiden som klassas som
miljofarlig verksamhet. Kontrollprogrammen beskriver vilka kontroller som ska
utforas, nar dtgarder ska vidtas och hur resultat ska redovisas och kommuniceras med
tillsynsmyndigheterna.

Under byggtiden kommer bland annat f6ljande kontroller utforas:

- Matning av inlackage till bergtunnlar och schakt

- Matning av grundvattennivaer i jord och berg

- Matning av sdttningsrorelser i byggnader, anlaggningar och mark
- Matning av volym infiltrerat vatten

- Matning av luftburet buller och stomljud

« Matning av vibrationer

« Kvalitetskontroll av 1inshallningsvatten

11.1 Grundvatten

Maitningar av parametrar avseende grundvatten paborjas i god tid innan byggstart, det vill siga de
kontroller som gors innan byggtiden startar, for att erhalla referensdata. Ett kontrollprogram for
byggtiden upprittas i samrad med tillsynsmyndigheten dar bland annat dtgardsnivéer bestams.
Nedan beskrivs de parametrar som kontrollprogrammet for grundvatten ska omfatta.

11.1.1  Inlackage till bergtunnlar och schakt

Kontroll av volym inldckande grundvatten till tunnlar och schakt utfors genom registrering av
volym bortpumpat vatten, volym anvint processvatten samt genom matningar i anlagda
matdammar och pumpgropar i tunnlar och vid schakt. Inlickande grundvatten till
stationsutrymmen méts separat och skilt fran inldckande grundvatten till spartunnlarna.

11.1.2  Grundvattennivaer i jord och berg

Grundvattennivamatningar i jord och berg utfors i observationspunkter inom paverkansomradet
for att sikerstilla att inga skadliga nivasinkningar uppkommer. Atgirdsnivéer bestims for
observationspunkter kopplade till sattningskénsliga objekt och styr nir en atgird, foretradesvis
infiltration, maste vidtas. Nividmatningar i berg kommer att innefatta niviméatningar i
energibrunnar inom paverkansomradet.

11.1.3  Sattningsroérelser i byggnader, anlaggningar och mark
Sattningskontroller utfors inom leromréaden dar det finns sattningskansliga objekt inom
paverkansomradet genom att sétta precisionsavviga dubbar pa byggnader och konstruktioner,
markpeglar och markforlagda konstruktioner.
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11.1.4 Infiltration

For varje kansligt objekt kommer det att finnas en eller flera matpunkter for grundvattenniva. Till
dessa matpunkter tas det fram atgirdsnivaer, som anvéands for att styra nir och i vilken
omfattning infiltration behover ske. Infiltrationen utférs under byggtiden huvudsakligen i jord.
Nar infiltration utfors kontrolleras denna genom att méta flode och volym infiltrerat vatten.

11.2 Miljofarlig verksamhet

Ett kontrollprogram for byggtiden upprattas i samrad med tillsynsmyndigheten. Nedan beskrivs
de parametrar som kontrollprogrammet for miljéfarlig verksamhet ska omfatta.

11.2.1 Byggbuller

Maitning av luftburet buller gors, i forsta hand, vid fasad vid byggnader i entreprenadernas narhet.
Maitningarna utfors i samband med att ett bulleralstrande arbetsmoment paborjas, stickprovsvis
och for att folja upp klagomal. Stomljudsmétningar utfors i fastigheter i narhet till tunnelfront.
Urval av matpunkter gors utifran identifiering av kansliga miljoer samt berdkningar av buller- och
stomljudsnivier. Atgirder hanteras enligt dtgirdstrappa (se avsnitt 7.1.3), dir exempelvis
dampning av ljudet vid killan ingar.

11.2.2 Vibrationer

En riskbedomning for vibrationsalstrande markarbeten upprittas och ligger till grund for
besiktningsomradets utstrackning och inkluderar ett urval av byggnader och anldaggningar i
nirheten av arbetsomradet. Byggnader och anlidggningar for- och efterbesiktigas enligt SS 460 48
60:2022. Riktviarden for vibrationsnivaer tas darefter fram och vibrationer mits vid
vibrationsalstrande arbetsmoment med hjilp av vibrationsgivare pa utvalda objekt. Om ett
riktvarde 6verskrids kan vibrationsdampande atgarder utforas, till exempel forandrad sprangplan
infor kommande sprangningar. Kulturhistoriskt vardefulla byggnader hanteras enligt atgardsplan
for vibrationer géllande kulturbyggnader, se Bilaga B3.

11.2.3  Kvalitetskontroll av l1dnshallningsvatten

Lianshéllningsvatten genomgar rening i lokala anldggningar innan bortledning. For att kontrollera
kvaliteten pa det vatten som leds bort genomfé6rs vattenkemiska analyser pa utgdende vatten. Om
uppmatta halter overskrider ansatta krav utreds anledningen till detta. Om 6verskridandet kan
kopplas till ett specifikt arbetsmoment ses arbetsmetoden 6ver. Overskridanden kan ocksa
atgirdas genom att implementera ytterligare reningssteg i reningsanldggningen.

11.3  Ovriga forsiktighetsmatt och skyddsatgarder

Forsiktighetsmatt och skyddsatgarder som kommer genomforas under byggtiden avseende faglar,
fladdermoss, groddjur och naturmiljé beskrivs nedan.

For faglar géller generellt att avverkning av trad inte far ske under faglarnas hiackningstid (1 april
till 31 juli). Inom foreslagen restriktionstid for faglar skyddas dven fortplantningstiden for
fladdermoss. Om trad avverkas under aktuell tidsperiod ska det ske i samrad med en person med
ekologisk kompetens for att sdkerstilla att inga faglar, bon eller 4gg skadas.

For fladderméss giller vid Lindhagensplan, Liljeholmen samt Ostbergahdjden under byggtiden att
atgarder for fladdermoss ska vidtas genom att rikta belysning bort fran naturmiljéer, begriansa
belysning under fortplantningen (1 juni till 10 augusti) och rikta belysning nedét. Nodvandig
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belysning under byggtiden bor placeras pa laga stolpar och riktas nedat bort frén trad, buskar och
ovriga naturmiljoer.

For groddjur i Hagsdtraskogens naturreservat kommer ett byggstaket att anlaggas runt
schaktomréadet narmast det nordligaste vattenomradet som kommer att forses med vattentit duk
for att forhindra att vatten rinner ner i schaktet. Byggstaketet kommer dven utformas si att
groddjur inte kan komma under staketet och in pa arbetsomradet. Aterstillningen av marken vid
och omkring vattenomrédet inne i Hagsdtraskogen ska planeras och genomforas i dialog med en
groddjursspecialist. Om det mot formodan maste utforas arbeten i delar av vattenomradet,
exempelvis schaktas eller fyllas ut, behover detta hanteras i sarskild ordning genom anmélan om
vattenverksamhet. Om sa blir fallet kommer en sakkunnig inventera sméavattnet for att sikerstalla
att inga groddjur skadas under de tider det finns risk for lek eller att rom eller yngel/halvvuxna
groddjur finns i vattnet. Det kommer da utredas om det innan byggtiden ar mojligt att satta upp
groddjursevakuering runt smévattnet som ligger narmast schaktet for att sikerstilla att groddjur
inte kan ta sig in dit vare sig innan eller under byggtiden. Tidpunkt, placering och utformning av
en eventuell groddjursevakuering beslutas i samrad med groddjursspecialist.

Sarskilt skyddsvirda trad och virdefulla trad ska om mojligt bevaras och stingslas in inom
etableringsytor och om i de fall det inte 4r majligt ska de tas ned och ersittas med nya trad. Det
regleras i avtal med fastighetsdgare, bland annat i genomforandeavtal mellan Region Stockholm
och Stockholms stad.

Med beaktande av planerade anpassningar, skyddséatgarder och forsiktighetsmatt bedoms
utbyggnaden av tunnelbanan inte ha ndgon otilldten paverkan pa skyddade arter och naturmiljo.
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12 Samrad

Samrad syftar till att informera vad som héander under projektets gang och ge majlighet till insyn
och paverkan. Sarskilda samradsinsatser gors i olika perioder dar information om viktiga skeden
och utvecklingssteg ges till myndigheter, organisationer, foretag, allmédnheten samt sarskilt
berorda. Samraden har omfattat bade planprocessen for jairnvagsplan och tillstandsprévning for
vattenverksamhet enligt miljobalken.

Samréadsprocessen for den sokta verksamheten har samordnats med de jarnvagsplaner och de
miljokonsekvensbeskrivningar som ocksé tas fram inom ramen for projektet. Samrad har utforts
enligt 6 kap. 29—31 §§ miljobalken samt enligt 2 kap. 2 § lag (1995:1649) om byggande av jarnvag.
Genom s kallat samordnat planforfarande kan samrad tillgodoridknas dven detaljplaneprocessen
enligt plan- och bygglagen. En kortfattad sammanstéllning redovisas for den samradsprocess som
skett fram tills nu.

Region Stockholms syfte med samrad ar att informera om tunnelbaneutbyggnaden och samla in
synpunkter som kan paverka utredningsarbetet. For att samordna, stimma av sakfragor och tidigt
fa in synpunkter har samradsserier utforts med allménheten, myndigheter, organisationer,
fastighetsidgare och intressenter. I samband med samradsinsatserna har bland annat handlingar
tillgdngliggjorts, 6ppna hus har héllits, annonsering och utskick har gjorts.

Samrad har pagatt under hela planeringsperioden. En lopande samradsserie har funnits med
Lansstyrelsen i Stockholm och 6vriga myndigheter dar miljoaspekter som
miljokonsekvensbeskrivningen omfattar har behandlats. Under samradsmotena som hallits
mellan 2021 och 2024 har olika teman behandlats, som exempelvis lokalisering, byggmetoder och
omgivningspaverkan, grundvattenpaverkan, masshantering, utslapp till vatten, buller, kulturmiljo,
biotopskydd med mera. Sektorsansvariga myndigheter som Statens geologiska institut, Sveriges
geologiska undersokning och Naturvardsverket har deltagit pa utvalda méten. Riktade moten har
dven hallits med Exploateringskontoret, Stadsbyggnadskontoret och Kulturférvaltningen i
Stockholms stad samt Stockholm Vatten och Avfall.

Utover den 16pande processen har dven flertalet storre samradsinsatser genomforts:

+ Samrad mellan perioden 2 november och 6 december 2020 avseende lokaliseringsutredningen
for tunnelbanans linjedragning.

+ Samrad mellan perioden 2 juni och 30 juni 2021 avseende lokaliseringsutredning for
tunnelbanans linjedragning.

- Samrad mellan perioden 1 juni och 29 juni 2022 avseende lokalisering av stationsldgen och
stationsuppgingar.

+ Samrad mellan perioden 21 februari och 21 mars 2023 avseende arbetsomraden, arbetstunnlar
och lokalisering av depa.

- Samrad mellan perioden 18 september och 18 oktober 2023 avseende lokaliseringsutredning for
ny depa.

« Samrad mellan perioden 15 november och 12 december 2023 avseende jairnvagsplan, detaljplan
for tunnelbanan och miljokonsekvensbeskrivning for tillstdndsansokan enligt miljobalken.

+ Samréad mellan perioden 22 maj och 19 juni 2024 avseende jarnvigsplan och
miljokonsekvensbeskrivning for sparlinjen och stationer, jarnvagsplan och
miljokonsekvensbeskrivning for depa samt miljokonsekvensbeskrivning for tillstdndsansokan
enligt miljobalken. Under denna samréadsperiod hélls sa kallade 6ppna hus for allménheten av
samtliga jarnvagsplaner och miljokonsekvensbeskrivningar.
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Ett riktat samréd holls mellan perioden 26 augusti och 23 september 2024 avseende
vindsparsutredning for tunnelbanedep i Alvsjo. Samradet var riktat mot Stockholms stad,
Lansstyrelsen i Stockholms lian och Naturskyddsforeningen. Ett samrad genomférdes dven med
Trafikverket mellan perioden 8 oktober och 8 november 2024.

For en sammanstillning av inkomna synpunkter och samradsprocess hanvisas till
samradsredogorelse, Bilaga Bs.
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13 Ord- och begreppsforklaring

pg. Mikrogram (miljondels gram).

Arbetstunnel. Tillfillig tunnel under produktion.

Barriér. Fysisk avdelade eller hinder som péaverkar kontakten mellan omraden, ytor, Amnen
eller faser.

Bergpaslag. Den bergyta dir man paborjar tunneldrivning i berg. For att friligga
bergpaslaget kan schaktarbeten i jord behovas. Ett bergpaslag till bergtunnel kan foregds av
en betongtunnel.

Betonginklidnad. Konstruktion av betongsegment som ramar in tunnelns kontur for att
forhindra vattenlackage och stabilisera konstruktionen. Kan kompletteras med ytterligare
tatning eller utga i passager med titt berg.

Biljetthall. Utrymme innanf6r stationsentrén som vanligtvis innehaller sparrlinje,
biljettautomat, trafikinformation, kundservice med mera.

Brandgasschakt. Ett schakt eller genomforing for att evakuera brandgaser. Brandgaserna
slapps ut till det fria via en schakt6ppning.

Brandgasventilation. Ventilationssystem avsett for att evakuera brandgaser.

Buller. O6nskat ljud som paverkar hélsa och livskvalitet.

Byggtid. Den tidsperiod da anlidggningen byggs; fran byggstart till slutbesiktning infor
overlimnande av anldggningen. Under byggtiden pagar byggnation som forandrar
bortledningen av grundvatten, till exempel drivning av tunnel och schakt, bergforstarkning,
injektering, betongarbeten med mera.

Cut and cover. Denna metod innebir att ett 6ppet schakt byggs fran markytan. I det 6ppna
schaktet byggs sedan en betongkonstruktion som dackas (tidcks) 6ver sa att marken ater kan
nyttjas.

Decibel, dB Decibel, forkortat dB. Matt pa ljudstyrka. Enheten dB(A) anger att mattet ar
anpassat till det manskliga 6rats kinslighet for ljud med olika tonhgjd.

Depa. Begrinsat omrade for uppstallning, underhall, reparation, in- och utvandig tvatt av
tunnelbanevagnar.

Detaljplan. En detaljplan upprittas av kommunen for att reglera markanvandning i ett
geografiskt avgriansat omrade.

Drifttid. Den tidsperiod som startar da anldggningen ar slutbesiktigad, under vilken ar
anlaggningen i drift; fran ibruktagande till att den tas ur bruk. Under drifttiden sker inte
langre nagon storre forandring av vattenverksamheten.

Drianvatten. Vatten fran drianering av anldggningen under drifttid i syfte av att
anlaggningen ska vara driftbar.

Effekt (inom miljokonsekvensbeskrivning). De fysiska forandringar som uppstar i miljon till
foljd av paverkan. Effekterna ar ofta mitbara och uttrycks neutralt.

Energibrunn. En bergborrad brunn som utnyttjar berggrunden som virmekalla.
Etableringsyta/etableringsomrade. Yta som behovs i anslutning till byggverksamhet for
till exempel lagring av byggmaterial och uppstéllning av arbetsbodar.

Fornldmning. Limningar efter manniskors verksamheter under forna tider. De ska ha
tillkommit genom &ldre tiders bruk och vara varaktigt 6vergivna samt tillkomna fore 1850.
Friska marker. En kategorisering av markfuktighetsklasserna dar grundvattenytan i
genomsnitt ligger pa ett djup mellan en och tva meter.

Gnejs. En bergart som ar bildad genom omvandling (under héga temperaturer och tryck) av
en annan ursprunglig bergart (magmatisk eller sedimentér), sa kallad metamorf bergart.
Granit. En bergart som bildas dd magma djupt nere i jorden genomgéar en langsam
avkylningsprocess, en sa kallad magmatisk djupbergart. Stora delar av Sveriges berggrund
utgors av granit.
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Grundvatten. Grundvatten ar vatten (6ver atmosfarstryck) som helt fyller halrum och
sprickor bade i jord och i berg. I jorden ror sig grundvattnet i halrum mellan jordpartiklarna.
Grundvatten i berg finns i sprickor och mellan sprickorna anses bergmassan vara tit.
Grundvattenbildning. Tillflode av vatten till grundvattenzonen. Grundvatten bildas i
instromningsomraden, dar vatten strommar fran markvattenzonen till grundvattenzonen. I
utstromningsomraden sker ett omvint flode.

Grundvattenmagasin. En avgrinsad del av ett vattengenomslippligt jordlager. Aven
berggrundens vattengenomsléappliga spricksystem brukar kallas for ett (berg-)
grundvattenmagasin.

Grundvattenniva. Grundvattenniva avser grundvattenytans lage i mark dar jamvikt med
atmosfarstryck rader och tryckpotentialen ar noll. Trycknivan kan avldsas i borrade hal,
gravda gropar eller liknande.

HVMFS 2019:25. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

Jarnvagsplan. I jairnvigsplanen redovisas sparutbyggnaden i detalj. Jarnvagsplanen ger
verksamhetsutovaren mojligheter att 16sa den mark som behovs for att bygga tunnelbanan.
Jarnvagsplanen faststills av Trafikverket.

Kapacitet. Kapaciteten pa en tunnelbanestriacka ar det antal tunnelbanetdg som kan koras
pa striackan under en given tid.

Kommunalt ledningsnit. Hanteras i projektet av Stockholm Vatten och Avfall AB, SVOA.
Konsolidering. En volymminskning (komprimering) av (ler)jord pa grund av belastning
eller minskning av portrycket. Nar en lerjord belastas pressas vatten ut ur jorden
(porvolymen minskar). Om trycknivan sdnks i under- eller 6verliggande jordlager kommer
lerjordens portryck att minska med en konsolidering som foljd. En 6verkonsoliderad jord har
tidigare varit utsatt for en storre belastning eller grundvattentrycknivasankning dn dagens
forhallanden. En underkonsoliderad lerjord ar utsatt for en belastning eller
trycknivasankning men har dnnu inte anpassats (konsoliderats) for radande forhéllanden.
Kulturmiljolagen, KML. Bestimmelser om bland annat ortnamn, fornminnen,
byggnadsminnen och kyrkliga kulturminnen.

Kumulativa effekter. Summan av effekterna av flera stérningskallor, tidigare, pagaende
och/eller kommande, eller av flera olika effekter frén ett projekt.

Lagen om byggande av jarnvag reglerar hur planeringen av jairnviagsutbyggnad ska ske
och efter faststilld plan ger den jarnvagsbyggaren stod i processen att fa iansprakta mark.
LOD. Lokalt omhandertagande av dagvatten. En LOD-anldggning hanterar dagvatten inom
det omrade dar det bildas och som darmed on6diggor eller minskar behovet av bortledning.
Luftutbytesschakt. Ett schakt eller genomforing for att jimna ut trycket i anldggningen sa
att det inte blir hoga lufthastigheter i stationen nér ett tag i hog hastighet anlédnder. Luften
leds ut via en schaktoppning vid markytan.

Linshallningsvatten. Intrangande grundvatten, regnvatten eller processvatten som
behover avledas eller pumpas bort fran byggarbetsplatser, exempelvis fran schaktgropar eller
tunnlar.

Mellanplan. Vaningsplan mellan plattform och vertikalschakt.

Miljobalken, MB. Tillstindsansokan har en miljokonsekvensbeskrivning (detta dokument)
och jarnvagsplanen har en annan miljokonsekvensbeskrivning, den senare ska dven
anvandas for detaljplan vid granskning (utstéllning) vid samordnat férfarande for
planlaggning av tunnelbanan.

Miljokonsekvens/konsekvens. Konsekvenser dr foljden av att en miljokvalitet forandras
for nagot miljointresse. Dessa uttrycks som en beskrivning av konsekvensen samt en
varderande bedémning, vilka grundas pa riktviarden och utpekade miljoviarden fran
myndigheter samt genomforda inventeringar.

Miljokonsekvensbeskrivning, MKB. Tillstdndsansokan har en
miljokonsekvensbeskrivning och jarnvagsplanen har en annan miljokonsekvensbeskrivning
(detta dokument), den senare ska dven anviandas for detaljplan vid granskning (utstillning)
vid samordnat forfarande for planlaggning av tunnelbanan.
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Miljokvalitetsnormer, MKN. Miljokvalitetsnormer ar ett styrmedel i svensk miljoratt
grundat pd EU-direktiv. En miljokvalitetsnorm anger exempelvis hogsta eller ldgsta tillatna
halt av ett visst &mne i luft/vatten/mark eller av en indikatororganism i vatten.
Miljopaverkan/paverkan. Den fysiska forandring som uppstar av till exempel att en
stationsentré tar mark i ansprak eller av att ett tunnelbanetag kor.

Morin. En jordart som avlagrats av en glaciar eller inlandsis. Den har bildats av en
osorterad blandning av stenar, fran stora stenar till finkornig sand.

MSA-yta. Minimum Sector Altitude, Lagsta sektorh6jd. Den lagsta flyghéjden som
garanterar minst 1 000 ft (300 meter) 6ver hogsta hinder i omradet.

Natura 2000. Ett nitverk inom EU som verkar for att skydda och bevara den biologiska
mangfalden. Natura 2000 har kommit till med stod av EU:s habitat- och fageldirektiv.
Bestimmelser om Natura 2000 finns framst i 7 kap. miljobalken om omradesskydd. Natura
2000 utgor riksintresse.

Nod. Ett stadsbildsbegrepp for en plats dir fairdvagar korsas och ménga méanniskor ror sig.
Nollalternativ. En beskrivning av en tankt framtid om det planerade projektet inte
kommer till stind. Nollalternativet anviands bland annat som en referensram for att kunna
vardera planens miljokonsekvenser.

Plan- och bygglagen. Lag som reglerar kommunal planliggning av mark, vatten och av
byggande.

Plattform. Omrade invid spér for pastigande och avstigande resenérer.

Plattformsrum. Avgrinsas av brandglaspartier, viaggar, golv och tak. Utrymmet for tag vid
sidan av plattformen utgér en del av rummet.

PMa1o. Partiklar i luft med en storlek pa 0,01 millimeter eller mindre.

Processvatten. Det vatten som anvinds for byggprocessen.

Paverkansomrade for grundvatten. Paverkansomrade ar det omrade som kan paverkas
till foljd av vattenverksamheten sa att en skada riskeras vid en grundvattennivdsankning,
forutsatt att det inte genomfors négra atgiarder. En grundvattenavsankning kan ske utanfor
detta omrade men vara sa liten att den inte resulterar i ndgon skada. De fastigheter som
innehéller skadeobjekt som faller inom paverkansomradet kan bli sakigare avseende
grundvattenbortledningen.

Recipient. Mottagare. Anvands framst om sjoar och vattendrag som far ta emot fororenade
utslapp.

Riksintresse. Bevarande- och nyttjandeintressen som pekas ut med stod av bestimmelser i
miljobalken. Omraden kan vara av riksintresse for exempelvis naturvard, kulturmiljovard,
friluftsliv och kommunikation. Omraden av riksintresse for naturvard, kulturmiljévard och
friluftsliv ska skyddas mot atgiarder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon.
Riktvarde. Riktvarden for miljokvalitet anges av centrala myndigheter och kan vara
faststillda av riksdag/regering (till exempel for trafikbuller). Riktviarden ar ej réttsligt
bindande utan ar viagledande for bedomningar och beslut med hiansynstagande till lokala
omstidndigheter. Riktviarde som anges i villkor i dom anger en nivé dir verksamhetsutévaren
maste vidta atgirder for att forhindra ett nytt 6verskridande.

Risk. Sannolikheten for en hdndelse multiplicerat med konsekvenserna av hindelsen, om
den intraffar. En stor risk kan séledes besta av en osannolik handelse med stora
konsekvenser, eller av en sannolik hindelse med smé konsekvenser.

Riils. Stélskenan i jairnvags- och tunnelbanespar.

Samrad. Den process dir verksamhetsutovaren informerar samt tar in skriftliga och
muntliga synpunkter fran myndigheter, sakigare och allmanheten.
Samradsredogorelse. Redogorelse for vilka samradskontakter som tagits och vilka
synpunkter som framforts.

Schaktoverbyggnad. Fundament och/eller byggnad inklusive galler som sticker upp ovan
mark och som técker till exempel luftutbytesschakt och brandgasschakt.

Servicetunnel. En korbar tunnel under drifttiden som uppfyller krav pa funktioner for
underhall av jairnvagsinstallationer, tilltrade till spartunnel och utrymning fran spartunnel
samt raddningstjanstens insatser. Under byggtiden har den funktion som arbetstunnel.
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Slickvatten. Det fororenade vattnet som anvénts i slackningsarbete eller f6r utspadning av
spill och som ska omhéndertas. (Sldckvatten hamnar pa spar/plattform/trag med mera efter
raddningstjanstens insats).

Spartunnel. Tunnel for sparbunden trafik.

Stag. Vid djupa schakt kan spontviggar behova stabiliseras pa grund av stort jordtryck. En
I6sning ar att anvianda stag, som fungerar som monteringsstod och antingen fists inat i
schakten eller forankras bakat med dragstag som gar ner i berg. Dessa bakatforankringar
borras ner i berg eller fast jord. Vid installation av stag behover hél tas i spontvaggen.
Station. Bendmningen station omfattar publika utrymmen med tillhérande teknikrum (det
vill sdga plattform, mellanplan, etcetera upp till markplan).

Stationsentré. Ingang for resenirer till tunnelbanan fran det fria eller fran en annan
byggnad.

Stomljud. Ljud i byggnader som uppkommer genom att vibrationer fran exempelvis
tagtrafik, bergborrning eller sprangning fortplantas till byggnader.

Strak Ett stadsbildsbegrepp for rorelsekanaler som méanniskor ror sig utefter.

Stamp. Stdmp ar ett monteringsstod som anvinds som mothallande kraft i fall dar
bakatforankring inte ar aktuellt, exempelvis pa grund av bakomliggande konstruktioner.
Stamp kan forankras vid schaktbotten eller i motstdende spontvigg pa passivsidan av
stodkonstruktionen.

Svaghetszon. Omrade i berg med sdmre hallfasthet och stabilitet pa grund av exempelvis
sprickbildningar, forkastningar och vittring.

Sankschakt. Sinkschakt ar en arbetsmetod som innebar att vertikalschaktet for stationens
hissar anviands for byggnation av stationerna. Berguttag sker fran markyta och nedéat. Via
schaktet tas alla schaktmassor ut och material och maskiner tas in och ut. Etableringsytorna
placeras i direkt anslutning till sinkschaktet.

Sattning. Markytan sjunker pa grund av att underliggande jordlager pressats samman
(konsoliderats).

Tillfallig nyttjanderitt. Innebir en tidsbegriansad ratt for en person eller verksamhet att
anvianda en annans fastighet.

Tunnelmynning. Den fysiska plats dar en tunnel kommer upp i det fria eller till befintlig
tunnel. En tunnelmynning kan ha flera funktioner, till exempel paslag, utrymning till det fria,
utslapp av spranggaser under byggtid och s vidare. Tunnelmynningens geografiska
beteckning anvinds lika for alla funktioner.

Tunnelsektion. Med tunnelsektion menas spartunnlarnas tvarsektion med tva tunnelror.
Tvartunnel. Tunnel som forbinder tva eller fler tunnlar for att skapa en tvarforbindelse som
kan anvandas for raiddning, underhall och anldggningsarbete och ibland dven for
aerodynamiska dndamal. En tviartunnel forses oftast med brandsluss men kan dven vara
oppen.

Uppgang. For stationerna det utrymme som tar resenérerna fran plattformen upp till
markniva. Biljetthallen kan ligga under eller 6ver mark.

Utredningsomrade for grundvatten. Omrade inom vilket utredningar gors for att
klarlagga hydrogeologiska, geologiska och geotekniska forhallanden for att kunna bedoma
péverkansomrade. Inom utredningsomradet utférs det dven inventeringar av naturvirden,
kulturviarden, byggnader och anldaggningar som kan skadas till f6ljd av vattenverksamheten.
Vattendelare. Yt- eller grundvattendelare som avgréansar ett avrinningsomrade. Nederbord
som faller pa omradet innanfor vattendelaren kommer att bidra till tillrinningen och
avrinningen (och grundvattenbildningen) inom omradet. En ytvattendelare &r ofta en hojd,
nagot som syns i terrdngen och som inte forandras.

Vattenforekomst. I princip allt vatten i Sverige, forutom det 6ppna havet, ar indelat i
mindre enheter som kallas vattenférekomster. Detta gors for att kunna beskriva tillstindet i
vattnet och bedoma vilka mal, miljokvalitetsnormer, som ska gélla.

Vertikalschakt. Samlat begrepp for hisschakt, luftutbytesschakt och brandgasschakt.
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VISS/VattenInformationsSystem Sverige. Nationell databas for miljo6vervakning av
vattenforekomster, framtagen Vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten.

Ytvatten. Synligt vatten i form av sjoar, vattendrag, hav och vatmarker.

Oversiktsplan. En kommuntickande plan som redovisar grunddragen i mark- och
vattenanviandningen samt hur den bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras. I planen
redovisas dessutom kommunens stillningstagande till olika allménna intressen, till exempel
jord- och skogsbruk som #r av nationell betydelse. Oversiktsplanen #r inte juridiskt bindande
men ska ge vigledning for efterféljande beslut om anviandningen av mark- och
vattenomraden.
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15 Sakkunskap

Denna miljokonsekvensbeskrivning utgor underlag till tillstindsansokan for vattenverksamhet
enligt miljobalken som tas fram med anledning av grundvattenbortledning under anldggande och
drift av tunnelbanan. Utéver MKBn, har dven Teknisk beskrivning och PM Hydrogeologi (Bilaga A
och Bilaga C till ansokan) tagits fram genom samarbete mellan en rad olika experter inom olika
teknikomraden.

Att ansvariga personer har den utbildning och erfarenhet som behovs for att
miljoprovningshandlingarna och dess process ska uppfylla miljobalkens krav pa att sakkunskap ar
uppfyllt enligt miljobedomningsforordningen redovisas i Bilaga B6 Sakkunskap.

I bilagan namnges framst nyckelkompetenser som deltagit i bedomningar, beskrivningar,
beriakningar och modelleringar med mera for respektive sakomrade, utéver dessa har ytterligare
expertis anvants.
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Tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjé &r ett
samverkansprojekt mellan staten, Stockholms stad och
Region Stockholm. Regionen har i uppdrag att planera och
bygga den nya tunnelbanelinjen. Linjen &r fristdende och

darfér behdvs dven en ny depa byggas dar tagen kan
underhallas och stéllas upp. Byggtiden beréknas vara cirka
nio ar.

Region Stockholm

Férvaltning for utbyggd tunnelbana JJ&
Box 454 36, 104 31 Stockholm =
Telefon: 08-123 100 00 Reglon Stockholm
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