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Forord/lasanvisning

Denna miljokonsekvensbeskrivning tillhor jarnvagsplanen for en ny tunnelbanelinje mellan
Fridhemsplan och Alvsjo.

Jarnvagsplanen och de detaljplanedndringar som kravs for tunnelbaneutbyggnaden sker med
samordnat planforfarande, vilket bland annat innebar att denna miljokonsekvensbeskrivning ar
gemensam for bade jarnvagsplan och den detaljplan som tas fram for nya tunnelbanan.
Detaljplanen tillgodoriknar sig 4ven jarnvagsplanens samrad.

Dokumentet utgor den slutliga miljokonsekvensbeskrivning for jirnviagsplanen, baserat pa en
slutlig utformning, som ldmnas in till Lansstyrelsen i Stockholms lan fér godkdnnande.
Dokumentet blir darpa ett beslutsunderlag vid provning och faststillelse av jarnvigsplanen nir
den gér in till Planprovning pa Trafikverket.

For utbyggnad av tunnelbanan tas, forutom en jarnvagsplan med tillhérande miljokonsekvens-
beskrivning, a&ven en ansokan om tillstdnd till grundvattenbortledning enligt 11 kapitlet
miljobalken fram. Till ans6kan om tillstdnd tas en separat miljokonsekvensbeskrivning fram och
ansokan provas av mark- och miljodomstolen. Miljokonsekvensbeskrivning kopplat till
miljoprovningen hanterar utover paverkan fran grundvattenbortledningen &dven 6vergdende
miljopaverkan under byggtiden, till exempel byggbuller. Vidare innefattar miljoprévningen dven
en ny depa dar tunnelbanetagen kan parkera, fa service, underhall och stadning. Depan kommer
att placeras i Alvsjo industriomrade och utreds i en separat jirnvigsplan, inklusive
miljokonsekvensbeskrivning.

Jarnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning behandlar miljopaverkan fran driften av
tunnelbanan, till exempel stomljud fréan trafikeringen samt paverkan kopplat till det permanenta
markanspraket for anldggningen, men ocksa den kvarstidende paverkan fran de tillfalliga
markansprak som behovs for att bygga anliggningen. Overgiende stérningar fran byggtiden
beskrivs kortfattat i kapitel 5 i denna miljokonsekvensbeskrivning. Mer djupgdende information
om byggtiden finns i miljokonsekvensbeskrivningen for miljoprévningen. Denna handling inleds
med en sammanfattning som kortfattat redovisar innehallet. En lista med forklaringar av ord och
begrepp som anvinds i texten finns i kapitel 12. Miljoforutsattningar och miljopaverkan,
bedomningar av miljoeffekter och miljokonsekvenser samt forslag till skyddsétgiarder och
forsiktighetsmétt redovisas i kapitel 4. Kapitel 6 tar upp nollalternativet, det vill sdga en situation
dir tunnelbaneutbyggnaden inte sker. I kapitel g aterfinns en samlad bedomning.



Sammanfattning

Detta dokument ar en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) enligt miljobalken (1998:808)
tillhérande jirnvigsplan for tunnelbana till Alvsjo. En miljokonsekvensbeskrivning upprittas som
en del av planldggningsprocessen enligt lagen (1995:1649) om byggande av jarnvag och ar en del
av miljobedomningsprocessen for tunnelbanan da tunnelbaneutbyggnaden bedomts medfora
betydande miljépaverkan. Miljobedomningsprocessen ska paverka planforslagets utformning sa
att de negativa miljokonsekvenserna begrinsas.

Miljobedomningen innebar att miljoeffekter ska identifieras, beskrivas och miljokonsekvenser
bedomas vid planering av och beslut om planer och program eller verksamheter och atgarder.
Tunnelbanan ska bidra till och framja en hallbar utveckling. I processen ingar aven att samrada
med olika parter om planforslaget, dess utformning och konsekvenser.

Overgripande forutsattningar

Tunnelbana till Alvsjo #r en del i en pagdende stadsutveckling. Region Stockholm ansvarar for
utbyggnaden av tunnelbana och Stockholms stad ansvarar for att bygga 48 500 nya bostéader i
tunnelbanans naromrade, antingen genom egna projekt eller genom andra markégare eller
exploatorer.

Den nya tunnelbanelinjen, Gul linje, kommer att bli strax under atta kilometer lang och stricka sig
fran Kungsholmen i norr till Alvsjo i séder. Lings strickan blir det sex stationer: Fridhemsplan,
Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostbergahdjden och Alvsjo, se Figur 1. Ovan mark kommer
anldaggningen att besta av framfor allt stationsuppgangar och schaktéverbyggnader for ventilation.
Vid Fridhemsplan och Liljeholmen ansluter den nya anldggningen till de befintliga tunnelbane-
stationerna.

Den nya tunnelbanan kommer att byggas som tva enkelsparstunnlar med tvartunnlar for
utrymning och underhall. Tviartunnlarna planeras att anldggas med cirka 300 meters mellanrum.
Vid Fridhemsplan och Liljeholmen planeras permanenta servicetunnlar som dven kommer att
anviandas som arbetstunnlar under byggtiden.

Spéartunnlarna kommer att borras med tunnelborrmaskin och klis in med betong for att goras
tita. Stationerna Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg och Alvsjo planeras att byggas med hjilp
av arbetstunnlar. Stationerna Arstafiltet och Ostbergahdjden planeras att byggas med
siankschaktsmetoden. Vid byggnation med arbetstunnel krévs etableringsytor bade vid
arbetstunnelns mynning och vid stationsliget. Vid byggnation med sdnkschakt kravs enbart en yta
vid stationsliget. Ytan blir dock storre dn om arbetet bedrivs via arbetstunnel.
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Figur 1. Planerad dragning av sparlinjen, planerad lokalisering av stationsentréer, ovanmarksanlaggningar,
tillfalliga markansprak ovan mark samt servicetunnlar och arbetstunnlar.
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Miljé
Denna MKB avser tunnelbanans drifttid samt kvarstaende konsekvenser av tillfalliga

markansprak. Miljopaverkan under byggtiden tas upp i miljokonsekvensbeskrivningen for
miljoprovningen.

Mark och vatten

Grundvatten

Byggande av tunnlar i berg och anldggningar vid markytan i jord kommer att medfora
grundvattenavsidnkning fraimst under byggtiden. Under drifttiden kommer grundvattenpaverkan
att vara liten och forekomma framst i anslutning till stationerna samt arbetstunnlarna och de
permanenta servicetunnlarna.

Grundvattenavsidnkning kan innebara skador pa objekt (byggnader, ledningar med mera) i
sattningskansliga omraden samt ge en forsamrad verkningsgrad for energibrunnar inom
paverkansomradet. Tunneldrivningsmetoden TBM gor att spartunnlarna blir tita. Ovriga
anlaggningsdelar som utfors med borra-sprangmetoden, till exempel stationer och arbetstunnlar,
kommer att tatas for att minska grundvattenavsankningen.

For byggnader, ledningar och andra anldggningar som riskerar skadas av en marksattning orsakat
av en grundvattenpaverkan bedoms konsekvenserna som inga upp till mattligt negativa under
bygg- eller drifttiden med forutséttningen att skyddsinfiltration vidtas i omraden dir sidan
skyddsatgard bedomts nodvandig. Trots infiltration som skyddsatgird finns det en risk att
avsankta vattennivaer i bergborrade brunnar kvarstar. For bergborrade energi- eller
vattenbrunnar dér en permanent paverkan uppkommer bedoms konsekvensen som maéttligt
negativ. Vidare arbete med kompensation eller erséattning for skada pa energibrunnar hanteras i
miljoprovningsprocessen.

En detaljerad redovisning av tunnelbanans paverkan pa grundvattennivaer samt skyddsatgiarder
for att undvika negativa konsekvenser kommer att hanteras i tillstdndsansokan for
vattenverksamhet med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning. Villkor for att undvika negativ
paverkan kommer att stillas i miljédomen.

Ytvatten

Under drifttiden bildas tunnelvatten vilket avleds genom lingsgéende VA-ledningar i tunnlarna till
en VA-station dar vattnet renas. Reningsstegen i VA-stationen kommer besta av slamavskiljning,
s kallad sedimentation, oljeavskiljning och tungmetallavskiljare, vid behov kan ytterligare
reningssteg implementeras. Tunnelvattnet bestar framfor allt av inldickande grundvatten, men
dven spolvatten fran rengoring i tunnlarna. Ut6ver tunnelvattnen som uppstar vid normaldrift av
tunnelbanan finns det risk for brand i tunnelbanan dar slackvatten fran brandbekampning
uppstir. Fran VA-stationen kommer det renade tunnelvattnet att avledas eller pumpas till
recipienten Milaren-Riddarfjarden via dagvattenledningsnétet efter erforderlig rening.

Mailaren-Riddarfjarden ar en vattenforekomst som har beslutade miljokvalitetsnormer.
Vattenférekomsten ekologiska status ar klassad som Otillfredsstdllande och dess kemiska status ar
klassad som Uppnadr ej god. Inga atgirder far genomforas inom vattenforekomsten som riskerar
att forsamra kemisk eller ekologisk status. Miljokvalitetsnormerna ar beslutande till Madttlig
ekologisk status ar 2027 samt God kemisk status ar 2027, med undantag for polybromerade
difenyletrar och kvicksilver.

Utan skyddsatgérder, det vill sdga utan VA-station som renar tunnelvattnet samt ett
kontrollprogram for att f6lja upp att krav pa halter av utgdende vatten uppfylls, bedéms utgdende
halter till Malaren-Riddarfjarden vara hogre dn med nuvarande situation vilket skulle kunna



innebara ett Aventyrande av miljokvalitetsnormer. Ett aventyrande av miljokvalitetsnormer
innebar att majligheten att uppna miljokvalitetsnormerna forsvaras med anledning av
tunnelbanan. Darmed bedoms tunnelbanan utan skyddséatgarder medfora méttliga negativa
konsekvenser for recipient Malaren-Riddarfjarden.

Med VA-station som kommer faststéllas som skyddsatgird i jarnviagsplanen under drifttiden samt
kontrollprogram bedoms tunnelvattnet inte forsdmra den kemiska eller ekologiska statusen for
vattenforekomsten eller forsvira mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna. Utslapp av
tunnelvattnet bedoms dirmed medféra sma negativa konsekvenser for Malaren-Riddarfjarden.

Risk for brand ar liten men om det intraffar och slackvatten slapps ut direkt till recipient bedoms
det fa omfattande negativa konsekvenser for recipienten. I och med att slackvattnet planeras att
tas om hand separat vid hiandelse av brand medfor det inga negativa konsekvenser for Malaren-
Riddarfjarden.

Fororenade omraden och grundvattenkvalitet
Tunnelbanan till Alvsj6 innebir i sig inte ndgot tillskott av markfororeningar.

Ytjord kommer att schaktas bort och férorenad jord kommer att omhéndertas under byggtiden.
Effekten bli sdledes att fororeningshalten inom aktuellt schaktomrade blir lagre d4n innan under
drifttiden och risken for spridning av fororeningar till omgivande jord och aven till grundvatinet
blir mindre 4n i nuldget. Konsekvenserna bedoms bli positiva for markmiljon.

Inldckage av fororenat grundvatten kan ske till anldggningen, framst under byggtiden da mest
inlackage sker men dven under drifttiden. En VA-station kommer att rena det inldckande
grundvattnet under drifttiden. En grundvattennivasankning kan innebara att markféroreningar
som finns sedan tidigare frigors och sprids till nya omréden. Spridningen av féroreningar beror pa
en rad olika forutsattningar sdsom féroreningarnas mobilitet, geologiska forutsiattningar och
avstand till anlaggningen.

For en provpunkt i Liljeholmen uppmattes en forhojd halt av bensen i grundvatten, vilket
overstiger riktvardet for angintrangning i byggnader. Spartunnlarna blir i princip tita under
drifttiden och medfor ingen vasentlig andring av grundvattenstrémningen. Stationsbyggnaden vid
Liljeholmen blir relativt tat och ligger pa ett storre avstand fran provpunkten. Risken att bensen
mobiliseras bedoms darmed som mycket liten under drifttiden. D4 uppmaétta halter i 6vriga
provpunkter understiger riktvardet for angintrangning i byggnader och da
grundvattenstromningen inte kommer att dndras vasentligt med skyddsatgiarder bedoms den
sammantagna risken for paverkan pa manniskors hélsa som mycket liten.

Diarmed bedoms grundvattennivasankningens effekt pa fororeningsspridningen som obetydlig och
konsekvenserna avseende fororeningsspridning som sma positiva under drifttiden.

Stads- och landskapsbild

Vid Fridhemsplan kommer brandgasschaktet pa Fridhemsgatan att paverka stadsbilden. Tre
lindar avverkas och en hog schaktoverbyggnad tillkommer, vilket minskar gronytan pa platsen.
Konsekvenserna for stads- och landskapsbilden bedoms som méttligt negativa. Aven
servicetunnelmynningen vid Lindhagensplan bedoms innebéra méttligt negativa konsekvenser for
stads- och landskapsbilden.

Den teknikbyggnad som placeras pa Langholmen blir synlig for gdende i promenadstraket pa on,
fran Langholmsbron samt uppifran Visterbron, potentiellt 4ven fran S6der Mélarstrand.
Byggnaden bedoms fa sma negativa konsekvenser for stads- och landskapsbilden. Byggnadens
skala och gestaltning har anpassats till ssmmanhanget.



Station Liljeholmens nya stationsbyggnad med entré mot parken bidrar till 6)ppnare fasader och
mer rorelse pa allmidnna platser som idag kan upplevas som baksidor. Tillfilliga intrang gors i
Trekantsparken under byggtiden men det finns goda majligheter att aterstalla parken.
Sammantaget bedoms sma positiva konsekvenser uppsté i stads- och landskapsbilden.

Den nya stationsbyggnaden i Arstaberg kommer att paverka stadsbilden ur i princip alla
vaderstreck, da en idag obebyggd och darmed vil synlig yta bebyggs. En ny stark malpunkt
tillskapas som bedoms bli ett positivt tillagg i stadsbilden. Konsekvenserna for stads- och
landskapsbilden bedoms som stora positiva.

En ny stationsbyggnad pa Arstafiltet kommer att paverka stads- och landskapsbilden. En ny stark
malpunkt tillskapas och darmed férdandras flodena pa platsen. Nytillskottet kommer att starka
Arstafiltet som urbant rum och bedéms bli ett attraktivt tilligg i stadsbilden. Sammantaget
bedoms mattliga positiva konsekvenser uppsta for stads- och landskapsbilden. Stationsentrén
planeras att forlaggs i bottenvaningen pa ett nytt kvarter som ar planerat for bostader, och
omkringliggande omrade kommer ocksé att bebyggas, vilket ytterligare kommer att forandra
stadsbilden i stort i omrédet.

I Ostberga kommer stadsbilden att forindras av ny bebyggelse, som ger omradet en ny karaktr.
Tillgang till kollektivtrafik i narheten av bostiader, handel och service ger tydligare strak, battre
orienterbarhet och storre rumslighet i stadsdelen. Sammantaget bedoms konsekvenserna for
stads- och landskapsbilden bli mattligt positiva. Stationsentrén ar planerad i bottenvaningen av ett
nytt kvarter som ar planerat for bostider, vilket tillsammans med den 6vriga nya bebyggelsen
kommer ge omradet en mer urban pragel.

I Alvsjo paverkas stads- och landskapsbilden av att stor del av befintlig gronyta med #ldre trid tas i
ansprak av stationsbyggnaden med tillhorande tillfalligt markansprak. Traden kommer att behova
avverkas och nivaforhallandena dndras, vilket innebar att stads- och landskapsbilden paverkas
permanent. Placeringen néra befintligt resecentrum gor att méalpunkterna ar samlade vilket ar en
fordel for resendrerna genom att det bidrar till tydlighet i stadsbilden kring kollektivtrafikens
entréer. Konsekvenserna for stads- och landskapsbilden bedoms bli smé positiva.

Kulturmiljo
Sammantaget bedoms tunnelbanan till Alvsjé medféra markansprik och férandringar i den
fysiska miljon som riskerar att medfora negativa konsekvenser pa kulturmiljévarden.

Strackan fran Fridhemsplan till Liljeholmen ligger inom ett riksintresse f6r kulturmiljévarden,
Stockholms innerstad med Djurgdrden. Eftersom paverkan endast blir lokal, se beskrivningarna
nedan, bedoms inga negativa konsekvenser uppsta for riksintressets viarden eller vardekéarnor.

Inom riksintresseomradet tillkommer ett luftutbytesschakt med tillhérande tillfalligt markansprak
vid Fleminggatan och ett brandgasschakt vid Fridhemsgatan. Aven arbets- och servicetunnel-
mynningen vid Lindhagensplan ligger inom riksintresset. Sammantaget bedoms konsekvenserna
for kulturmiljon vid Fridhemsplan som sma negativa, forutsatt att schaktoverbyggnaderna
gestaltas med hansyn till kulturmiljon.

Aven teknikbyggnaden pa Langholmen ligger inom riksintresset. Placeringen av teknikbyggnaden,
invid Vasterbron, dr noga avviagd. Miljon utgors har av storre hardgjorda ytor (batuppstéllning och
husbilscamping) samt asfalterade promenadstrak i parkmiljo. Darmed bedéms konsekvenserna ur
kulturmiljosynpunkt som smé negativa, forutsatt att teknikbyggnaden gestaltas med hénsyn till
kulturmiljon.

Arsta gamla skola vid Sjoviksbacken ir gronklassad (enligt Stockholms stadsmuseums
klassificering) och har darmed hoga kulturviarden. Med héansyn till det bor antikvarisk kompetens
medverka i gestaltningsprocessen for schaktéverbyggnaden till luftutbytesschaktet pd denna plats.
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Hair tangeras dven en fornldmning (L2013:1744, bytomt/gardstomt) for vilken en ansokan hos
lansstyrelsen om ingrepp i fornlamning har inlamnats. Sammantaget bedoms konsekvenserna,
forutsatt att schaktoverbyggnaden vid Sjoviksbacken gestaltas varsamt, som sma negativa ur
kulturmiljosynpunkt. Konsekvenserna kopplade till fornlimning kan i sin helhet forst bedomas
efter att arkeologiska utredningar har gjorts.

Tillfalligt markansprak vid station Ostbergahdjden ligger niira en fornlimning (L2013:8296,
hallristning). Lansstyrelsen har beslutat att ge tillstdnd till ingrepp i fornlimningsomrade.

Stationsliget i Alvsjo ligger nira Alvsjo gard med tillhérande parkmiljé som sammantaget har
hoga kulturmiljévirden. En del av Alvsjo gards dldre gronstruktur forsvinner pa grund av de
permanenta markanspraken och dirmed forsvaras en del av den historiska ldsbarheten.
Konsekvenserna ur kulturmiljosynpunkt bedoms som maéttligt negativa.

Region Stockholm har tillsammans med ldnsstyrelsen tagit fram ett arbetssétt gillande behov av
arkeologiska utredningar. Nar alla etableringsytor och andra markansprak ovan mark ar beslutade
tas en kontakt med lansstyrelsen for att i enlighet med arbetsséttet utreda behovet av arkeologiska
utredningar.

Rekreation

Brandgasschaktet i slinten ovanfor Fridhemsgatan innebir en forandring av upplevelseviarden for
savil fotgangare pa gdngbanan nedanfor som for eleverna i Kungsholmens grundskola genom att
flera trad tas ner. Utsikten fran skolgarden forandras aven av schaktoverbyggnaden. Generellt far
atgirderna dock sma negativa eller inga konsekvenser pa rekreationsvarden.

Arbets- och servicetunnelmynning vid Lindhagensplan med tillhorande tillfalliga markansprak
norr och séder om cirkulationsplatsen innebar att gronytan intill bostadshuset narmast
Lindhagensplan tas i ansprak under byggtiden och att viss vegetation pa berget forsvinner
permanent. For de narboende pa Drottningholmsvégen och patienter pa S:t Gorans sjukhus
forandras darmed upplevelsevardena. Gronytan narmast bostadshuset bedoms dock kunna
aterstillas. Konsekvenserna bedoms som sma negativa.

Teknikbyggnaden pa Langholmen placeras pa en yta som idag anvinds som batuppstéllning
vintertid och for husbilcamping sommartid. Ytans funktion kommer att vara densamma i
driftskedet 4ven om en liten del tas i ansprak permanent. Dirmed bed6ms inga konsekvenser
uppsté for rekreation.

Delar av Trekantsparken i Liljeholmen tas i ansprak under byggtiden. Bedomningen &r att parkens
rekreationsvirden kan aterstillas efter byggtiden samt att tillgdnglighet och upplevelsevirden kan
oOka i och med en bittre koppling mellan torgnivan och parken. Sammantaget bedoms
konsekvenserna har som smé positiva for rekreation.

Stationsliget i Arstaberg bedoms inte paverka rekreationsvirden. Luftutbytesschaktet i
Sjoviksbacken med tillhorande tillfalligt markansprak bedoms ge sma negativa konsekvenser for
rekreation i och med ingreppen i befintlig vegetation av skogskaraktir intill Arsta gamla skola.

Stationsliget pa Arstafiltet bedoms inte paverka rekreationsvirden, d marken inte anvinds for
rekreation i dagslaget.

Stationsliget Ostbergahojden bedéms pa sikt stirka de rekreativa virdena genom bittre
kopplingar mellan Ostberga och parkerna pa Arstafiltet. Sammantaget bedoms konsekvenserna
for rekreation som sma positiva.

I Alvsjo tas en stor del av befintlig gronyta med #ldre trid i ansprik av stationsbyggnaden med
tillhérande tillfilligt markansprak. De rekreativa virdena i omridet mellan Alvsjd gard och den
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befintliga Stockholmsmaéssan kan dock pa sikt stiarkas av stationslédget, som blir en ny gron
platsbildning. Parkmiljon runt Alvsjo gird och lings med missbyggnaden integreras i striket
mellan Alvsjo torg, pendeltigsstationen och tunnelbanan med en trappforbindelse mellan Alvsjo
Brovag och Massvigen. Bedomningen ar att parkmiljons lek- och rekreationsvarden kommer att
kunna &terstallas. Sammantaget bedoms inga konsekvenserna uppsta for rekreation.

Naturmiljo

Stationsomradena bestar i huvudsak av urban miljé med inslag av skogsomréaden, urbana gronytor
och 6ppen mark. I norr vid Fridhemsplan 4r den urbana prigeln stark. Soderut fran Arstafiltet
och mot Alvsjd kar andelen natur. Tunnelbanan till Alvsjo berdr inga naturreservat, Natura-2000
omraden, nationalparker eller riksintresseomraden for naturvard.

Inom nagra markansprak finns alléer som omfattas av generellt biotopskydd enligt 7 kapitlet 11 §
miljobalken dar hela allén tas ned pa tva stéllen och enstaka trad tas ned for fem alléer. Alléerna
som berors ar enkelsidiga och stamdiametrarna pa de flesta traden varierar mellan 20-50
centimeter, utover det finns enstaka trid med stamdiameter upp till 70 centimeter. Avverkningen
av hela och delar av alléerna kommer ha en negativ effekt pa det generella biotopskyddets syfte.
Plantering av nya trid i de alléer som péverkas foreslés, forutom for en allé vid Arstaberg dir
markanspréket dr permanent. Nedtagning av allén bedoms dock inte strida mot det generella
biotopskyddets syfte.

Markansprak for Langholmen och Liljeholmen berdr strandskyddade omraden men bedoms inte
motverka strandskyddets syften.

Stockholms stad har pekat ut omraden i Stockholm som ar viktigt for den biologiska mangfalden,
sa kallade Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden (ESBO-omréaden). Vidare har staden
utpekade habitatnatverk for groddjur, barrskog och ddellov. Tunnelbanans markansprak beror
habitatnitverk for Adellév och barrskog vid Langholmen, Liljeholmen, Ostberga och Alvsj6 samt
ett ESBO-omrade vid Liljeholmen. Konsekvenserna for ESBO-omradet bedoms bli smé negativa
medan konsekvenserna for habitatnatverken bedoms bli mattligt negativa pa lokal niva och sma
negativa utifran hela habitatnatverken.

Utford fladdermusinventering visar att fladdermdss, som ar fridlysta enligt 4 a §
artskyddsforordningen, forekommer vid Lindhagensplan, Trekantsparken och Ostberga.
Fladdermoss ar kansliga for artificiellt ljus. En skyddsétgard for att begriansa exponeringen av
artificiellt ljus for fladdermdss ar att under byggtiden begriansa ljusexponeringen mot naturmiljoer
vid Lindhagensplan, Trekantsparken och Ostberga.

Alla vilda faglar ar fridlysta enligt artskyddsforordningen (2007:845). Ingen riktad
fagelinventering har utforts inom arbetet med framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningen,
men projektet utgér fran att det inom projektets markansprak finns arter som ar vanligt
forekommande i stadsmiljoer. En skyddsétgard for att undvika skada pa faglar under byggtiden ar
att nedtagning av trad och buskar undviks under faglarnas hackningsperiod (1 april — 31 juli). Om
nedtagning av trad och buskar dnda behover utforas under faglarnas hackningstid kommer en
ekologisk kunnig specialist kontrollera platsen och sékerstilla att inga faglar, bon eller dgg skadas.

Med ovanstdende skyddsatgarder under byggtiden for fladdermoss och faglar bedoms inte
tunnelbanan till Alvsj6 utldsa forbud enligt artskyddsforordningen.

Nedan anges en sammanfattande konsekvensbedomning for respektive stationsomrade samt for
Langholmen dar en teknikbyggnad ska anlidggas. Effektbedomningar gors for varje plats dar
tunnelbanans anlaggningar och etableringsytor bedoms ge permanent effekt pa naturmiljon.
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Fridhemsplan

Brandgasschaktet vid Fridhemsgatan och det tillfilliga markanspraket paverkar en grasbekladd
slant med patagligt naturvarde. Minst tre vardefulla traid kommer att behova tas ned och
eventuellt ytterligare en vardefull lind kan komma att paverkas, vilket beror en enkelsidig
biotopskyddad lindallé. Fridhemsgatan brandgasschakt med tillfilligt markansprak bedoms ge
sma till méattligt negativa effekter.

Mpynningen av arbets- och servicetunneln vid Lindhagensplan samt det tillfalliga markanspraket
innebar ingrepp i en slant med adellovtrad och en dunge med dldre tallar som klassats med
patagligt naturviarde. Inom naturviardesobjekten forekommer gamla tallar som bedoms vara upp
till cirka 200 ar gamla. Flera av de gamla tallarna kommer att tas ned, daribland trad klassade som
vardefulla trad och ett sarskilt skyddsvart trad. Lindhagensplan med tunnelpaslag och tillfalligt
markansprak bedoms ge mattligt negativa effekter.

De samlade konsekvenserna for naturmiljon vid Fridhemsplan bedoms blir méattligt negativa da
béda de berorda platserna dr klassade som maéttligt varde och effekterna bedéms bli sma till
mattligt negativa.

Langholmen

Pa Langholmen anlédggs en teknikbyggnad som ger intréng i en trad- och buskrida med visst
naturviarde. Omradet utgors av blommande och barande buskar som péaverkas. Enstaka trad inom
det tillfalliga markanspraket kan komma att tas ned, dock inga viardefulla trad eller sarskilt
skyddsvirda trad. Langholmen teknikbyggnad och det tillfalliga markanspraket bedoms ge sméa
negativa effekter och sma negativa konsekvenser.

Liljeholmen

Luftutbytesschaktet vid Liljeholmsstranden paverkar en biotopskyddad lindallé och kan riskera att
paverka en tradrida med piltrad dar det finns tva sarskilt skyddsvarda trad. Markanspréket
bedoms ge sma till mattligt negativa effekter.

Vid station Liljeholmen innebér det tillfalliga markanspraket samt ytor for tunnelbanans
detaljplan intréng i Trekantsparken med tillh6rande grasytor och 16virad. Flera trid kommer att
paverkas av markanspraken, daribland ett trad tillhorande en biotopskyddad lindallé och ett
vardefullt trad. Markanspraken bedoms ge sma till méattligt negativa effekter.

Luftutbytesschaktet vid Hagerstensvagen paverkar en ddellvskog med hogt naturviarde och en
intilliggande sldnt med visst naturvarde dar traid kommer att behova tas ned, bland annat tva
sarskilt skyddsvarda. Den permanenta anldggningen tar i ansprak en mindre del av bada
naturviardesobjekten. Markanspraket bedoms ge mattligt negativa effekter.

De samlade konsekvenserna for naturmiljon vid Liljeholmen bedoms bli méttliga till stora
negativa, framfor allt med avseende pa att ett naturviardesobjekt med naturviardesklass 2 paverkas.

Arstaberg

Det tillfalliga markanspréket for luftutbytesschaktet vid Sjoviksbacken innebér intréng i tre
naturvirdesobjekt, ett med hogt naturvarde och tva med patagligt naturvarde. Den permanenta
anldaggningen tar i ansprak mark som utgors av ett av naturviardesobjekten med pétagligt
naturviarde som utgors av hallmark. Vidare paverkas flera naturvardsarter. Markanspraket
bedoms ge sma till mattligt negativa effekter.

Vid stationslaget ar det mestadels hardgjorda ytor men flera trad kommer att tas ned pa grund av
det tillfalliga markanspréket, daribland ett vardefullt trad, en hel biotopskyddad allé och ett trad i
en annan biotopskyddad allé. Markanspréket bedoms ge sma till mattligt negativa effekter.
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Det tillfdlliga markanspraket for arbetstunneln vid Arstakrossen berdr en gronyta med visst
naturvirde och enstaka yngre trid kommer att behdva tas ned. Aven naturvirdsarten renfana
paverkas. Markanspraket bedoms ge obetydliga till sma negativa effekter.

De samlade konsekvenserna for naturmiljon vid Arstaberg bedoms bli mattliga negativa.

Arstafiltet

Vid stationsbyggnaden och det tillfdlliga markanspraket for Arstafiltet finns det hardgjorda ytor
men dven flera gronytor som avgransats till tva naturvardesobjekt med visst naturvirde. Flera
yngre trid kommer att behdva tas ned. Aven ett dike med visst naturvirde paverkas.
Stadsutveckling kommer dock ske i omradet dven i nollalternativet. Markanspraket bedoms ge
obetydliga till sma negativa effekter och sma till obetydliga negativa konsekvenser.

Ostbergahdjden

Det tillfilliga markanspréket for luftutbytesschaktet vid Ostbergavigen ligger i kanten av en
blandskog med pétagligt naturviarde som paverkas. Storre delen av markanspraket utgors av
grasyta med enstaka trad som kommer att tas ner, daribland ett vardefullt trad. Markanspraket
bedoms ge mattliga negativa effekter.

Station Ostbergahdjden innebér intrdng i gronytor dir tva naturvirdesobjekt med visst naturviirde
samt ett flertal naturvardsarter paverkas. Vidare kommer tva vardefulla trad behova tas ned samt
en hel biotopskyddad allé samt enstaka trad i en annan biotopskyddad allé. Markanspraket
bedoms ge sma till mattligt negativa effekter.

Ostbergabackarna luftutbytesschakt och det tillfilliga markanspraket ligger i en bergsslint med
tallar med péatagligt naturvirde som péaverkas. Flera dldre trdd kommer att tas ned, varav ett ar ett
sarskilt skyddsvart trad. Vidare paverkas naturvardsarterna tallticka och skogsalm. Markanspraket
bedoms ge stora negativa effekter.

De samlade konsekvenserna for naturmiljon vid Ostbergahjden bedéms bli méttliga negativa
(mattligt varde och méttliga effekter).

Alvsjo
For att anligga luftutbytesschaktet intill Abyviigen kommer fyra bollpilar att tas ned.
Markanspraket bedoms ge obetydliga till smé negativa effekter.

Stationsbyggnaden samt tillh6rande ytor for tunnelbanans detaljplan tar i ansprék en parkmiljo
med hogt naturvirde. Flera sarskilt skyddsvarda trad samt vardefulla trad kommer att tas ned. Det
tillfalliga markansprak medfor aven ett litet intrang i ett naturvardesobjekt med hogt naturvarde
som tillhor Alvsjo gard. Markanspriket bedoms ge méttligt till stora negativa effekter.

Arbetstunneln vid Alvsjo IP:s grusplan tar frimst i ansprék en grusad yta men dven
naturviardesobjekt med patagligt naturviarde och visst naturviarde. Utover det medfor
markanspraket att enstaka trdd kan komma att paverkas, daribland tva vardefulla trad, samt ett
flertal naturvardsarter. Markanspraket bedoms ge sma negativa effekter da ateretablering av den
blomrika ytan som férekommer bedéms kunna aterstéllas.

De samlade konsekvenserna for naturmiljon vid Alvsjé bedéms bli méttliga till stora negativa
(hogt varde och mattliga effekter).

14



Buller, stomljud och vibrationer

Buller

Da hela tunnelbanestrickningen gar under mark ar eventuella luftburna bullerstérningar under
drifttiden begransade till anldggningar ovan mark som luftutbytesschakt, brandgasschakt och
andra fasta installationer (till exempel ventilationsflaktar).

Anlaggningar ovan mark kommer att utformas sa att bullernivderna inte 6verskrider
Naturvardsverkets riktvarden for buller fran verksamheter. Ljudkrav pa anldggningarna kommer
att stéllas med hansyn till befintlig och planerad bebyggelse.

Luftutbytesschakt kommer att drivas genom sjalvdrag men det finns en risk att luftburet ljud
sprider sig till omgivningen néar tag passerar genom tunneln och ljudet fortplantar sig upp genom
luftutbytesschaktet. Berdkningar som genomforts visar pa att gillande riktvirden for maximala
ljudnivaer for luftburet buller fran spartrafik innehalls.

Konsekvenserna med anledning av luftburet buller fran luftutbytesschakt och brandgasschakt
bedoms sammantaget bli sméa negativa.

Stomljud

Stomljud fran spartunneln kan spridas till narliggande byggnader via de vibrationer som uppstéar
nar tgen trafikerar sparen. Utforda stomljudsberikningar visar pa att det kommer finnas behov
av stomljudsdampande dtgiarder for tunnelbanan dar det finns byggnader som omfattas av
riktvarden.

Utan skyddsatgarder kommer planforslaget att medfora stora negativa konsekvenser i form av
storande stomljud langs stora delar av tunnelbanestrackningen. Med skyddsatgarder for
tunnelbanan som didmpar stomljudet ska inte riktviarden 6verskridas i ndgon byggnad. Det kan
inte uteslutas att horbara ljudnivaer uppstar som skulle kunna leda till att boende upplever en
storning trots att stomljudsnivaerna ar under riktvardet. Planforslaget med skyddsatgarder
bedoms darmed medfora smé negativa konsekvenser avseende stomljud.

Vibrationer

Komfortstérande vibrationer fran tagtrafik uppstar nar tunga tag siatter marken i lagfrekventa
rorelser som fortplantar sig till byggnader. Hoga vibrationsnivaer uppstar vanligen nir tunga tag
aker i hog hastighet pd mjuka jordar, i synnerhet lera, i kombination med att det finns byggnader
grundlagda pa samma jord nara jairnvagen. Da tunnelbanan gar i berg och tunnelbanetdgen ar
relativt 1atta och har en mattlig hastighet gors bedomningen att risken for hoga vibrationsnivaer ar
lag. Inga konsekvenser bedoms uppsta med anledning av vibrationer under drifttiden.

Luftkvalitet, inomhus och utomhus

Stationerna kommer att forses med ventilation f6r tilluft till plattform. Tunnlarna ventileras
genom sju luftutbytesschakt samt tunnelmynningen i depadomradet. Sparet kommer att anldggas
ballastfritt vilket minskar risken for att kvartsdamm fran sparmakadam sprids till luften.

Med de ventilationslésningar som planeras bedoms luftkvaliteten i de nya stationerna klara
projekteringsforutsattningen for partikelhalt PM,, i plattformsrum, 565 pg/m3. Anldggningen
dimensioneras for att klara denna partikelhalt for de nya stationerna utan plattformsavskiljande
vaggar.

Utslapp av partiklar kommer att paverka utomhusluften nar de kommer ut via luftutbytesschakten
samt via tunnelmynningen inom depdomradet i Alvsjo. Spridningsberikningar med avseende p&
partiklar (PM,,) har genomforts for samtliga luftutbytesschakt. Resultatet visar pa ett litet till
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mattligt haltbidrag och halterna avtar snabbt med avsténdet fran luftutbytesschakten. Den
samlade bedomningen &r att ventilationsbidraget av partiklar (PM,o) inte leder till 6verskridande
av miljokvalitetsnormen vid naromradet till respektive luftutbytesschakt samt till tunnel-
mynningen inom depdomradets naromrade. For miljokvalitetsmalet som dygnsmedelviarde

(30 pug/m3) finns det en risk att malet fortsatt 6verskrids vid flera av luftutbytesschakten.

Personer som uppehaller sig vid ett luftutbytesschakt bedoms inte varaktigt exponeras for den luft
som slapps ut fran luftutbytesschakten, utan exponeringen bedoms vara av tillfallig karaktar.
Konsekvenserna bedoms trots detta som mattligt negativa. Det finns inte ndgon niva under vilken
inga negativa hilsoeffekter uppkommer, i synnerhet for partiklar. Darfor ar fordelaktigt med sa
laga luftfororeningshalter som mojligt dar folk vistas. De hogsta halterna berdknas uppkomma i
direkt nirhet av luftutbytesschakten och det dr bra om dessa utformas s att manniskor inte
uppmuntras till vistelse precis invid luftutbytesschakten.

Tunnelbanan till Alvsj6 kan fa en positiv allmiin péverkan p4 luftféroreningssituationen i
Stockholm da utsldppen fran vigtrafiken har mojlighet att minska till foljd av 6kad andel resande
med tunnelbanan. Ingen analys har dock gjorts 6ver vad tunnelbanan kan innebara i minskad
fordonstrafik och hur det paverkar PM,o-halterna i Stockholm vid ett nollalternativ.

Elektromagnetiska falt

Den enda plats dir tunnelbanan till Alvsjé kommer att ge upphov till elektromagnetiska filt ovan
mark ar pa Langholmen, dar en teknikbyggnad placeras. Teknikbyggnaden &r placerad pa en yta
diar méanniskor inte vistas stadigvarande och bedéms inte ge upphov till elektromagnetiska falt
som innebar en skadlig paverkan, eftersom avstandet mellan byggnaden och ytor dar manniskor
stadigvarande vistas ar forhallandevis stora. Vid projektering konstrueras anlaggningen pa sddant
sétt att magnetfilten minimeras. Genom att projektering och byggnation dirmed sker enligt
“forsiktighetsprincipen” samt att kontrollmatningar kommer att genomféras under driftsittning
bedoms paverkan fran elektromagnetiska falt som ringa. Om kontrollmétningar visar hogre
varden pa elektromagnetiska filt an de reckommenderade nivderna kommer atgarder att vidtas sa
att anlaggningen inte 6verstiger dessa.

Klimatanpassning och éversvamning

Tunnelbanan planeras i huvudsak i tita tunnlar under mark dar negativa effekter av
oversvamningar uteblir. Tunnlarna och stationerna kan endast 6versvimmas genom
anliaggningens oppningar ovan mark, exempelvis stationsentréer, mynningar till servicetunnlar
och luftutbytes- och brandgasschakt. Anpassning till ett forandrat klimat beror darfor fraimst dessa
anlaggningsdelars forméaga att hantera forviantade 6kade nederbordsmangder och kraftiga floden
under korta perioder.

Vid stationsentréer for Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet och Ostbergahdjden finns det en viss
oversvimningsrisk pa platserna. For alla dessa stationer forutom Ostbergahgjden Ar
hojdsattningen projekterad for att forhindra att vattnet kan rinna in till stationsentréerna vilket
gor att risken #r hanterad for dessa stationer. For station Ostbergahdjden finns en liten
oversvamningsrisk fran en flodesviag som behover hanteras i kommande detaljplan for omradet.

Oversvimningsrisk vid skyfall har dven analyserats for servicetunnlar, teknikbyggnad samt
luftutbytes- och brandgasschakt. Servicetunneln vid Lindhagensplan ar placerad néra en instangd
lagpunkt och brandgasschaktet vid Arsta Skolgrind #r beligen nira en flodesviig pa Arsta
Skogsvig. Servicetunneln vid Lindhagensplan har hojdsatts med en tréskelniva till lagpunkten for
att forhindra att vattnet rinner ner i tunneln. Brandgasschaktet Arsta Skolgrind kommer att
hojdséttas eller pa annat sétt anpassas for att hantera risken.
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Forutom risk for oversvamning vid skyfall kan infrastruktur nara sjoar och vattendrag riskera
oversvamning vid hoga vattenstand. Luftutbyteschaktet vid Liljeholmsstranden och
teknikbyggnaden pa Langholmen dr inom omraden som paverkas av 6versvimning fran Malaren
nar vattenniva nar +2,7 meter (RH2000). Vid projektering har anlaggningarna anpassats for att
sikras for en vattenniva pa +2,7 meter (RH2000).

I den nya detaljplanen som tas fram for tunnelbanan tillkommer hardgjorda ytor. Hardgjorda ytor
forhindrar att vatten infiltreras ner i jorden, vilket gor att avrinningen kommer att 6ka.
Omgivningspaverkan av tillkommande hérdgjorda ytor har analyserats for station Liljeholmen,
station Alvsjd samt for teknikbyggnaden pa Langholmen. For station Liljeholmen kommer
avrinningen fran de tillkommande hardgjorda ytorna att ske via Trekantsparken till sjon
Trekanten. Trekantens stora yta gor att paverkan pa sjons vattenniva av den 6kade avrinningen
beddms vara obetydlig. Darmed finns det ingen omgivningspaverkan. For station Alvsjo kan de
tillkommande hardgjorda ytorna paverka 6versvimningsrisken nedstroms. Atgirder for
fordrojning behovs hanteras i det fortsatta arbetet med detaljplanen for att forhindra en 6kad
avrinning. For teknikbyggnaden pa Langholmen 6kar andelen hardgjorda ytor. Eftersom
avrinningen sker direkt till Palsundet, som ar del av Milaren, blir det ingen omgivningspaverkan.

Om anslutande detaljplaner anpassas i hojdsattning och i utformning av dagvattensystemet sa att
skyfall eller 6versvamning inte leds ned i tunnelbanan, bedoms konsekvenserna av planforslaget

bli obetydliga.

Klimat och naturresurshushallning

Genom att avlasta befintliga kollektivtrafiklinjer i vastra Stockholm forvéantas projektet bidra till
en mer hallbar transportinfrastruktur. Utbyggnaden av tunnelbanenitet skapar forutsattningar for
yteffektiva och energieffektiva transporter, i linje med Sveriges och EU langsiktiga klimatmal om
att minska utslippen. Aven om byggfasen medfor betydande klimatpaverkan, forvintas
tunnelbanans drift och den minskade vagtrafiken bidra till en hallbar omstallning av
transportsektorn.

Byggnationen medfor emellertid betydande klimatutslapp, fraimst genom omfattande anviandning
av material som stél, cement och betong, samt fran schaktning och transporter av material och
massor. Klimatkalkyler visar att dessa utslapp utgor en avsevird del av projektets totala
klimatpaverkan. For att minska dessa negativa effekter stravar projektet efter att utforma en
resurseffektiv anlaggning och tillimpa en cirkuldr samt lokal masshantering. Dessutom vidtas
flera atgarder for att begransa klimatpaverkan under byggprocessen, med maélet att halvera
utslappen fran anldggningens uppfoérande.

Olycksrisker

Olycksrisker har utretts fran tre perspektiv, risker i omgivningen som paverkar anlaggningen,
risker inom anldggningen som paverkar omgivningen samt risker inom anldggningen som har
paverkan inom anldggningen.

Risker i omgivningen som har identifierats ar av typen transportleder for farligt gods. Flera
transportleder finns i nirheten av station Arstaberg, Arstafiltet och Alvsjé samt luftutbytesschakt
vid Abyvigen. En olycka vid transport av farligt gods pa dessa transportleder kan paverka
manniskor som anvander tunnelbanan. Risknivaer for stationer i narheten av transportleder for
farligt gods har analyserats och risken bedoms som tolerabel.

Risker inom anldggningen med paverkan pa omgivningen dr under drifttiden begransad eftersom
anldggningen till stor del ligger under mark. Tunnelbanan bedoms under drifttiden inte generera
néagra signifikanta risker for skyddsvarda objekt i omgivningen till tunnelbanan. De risker som har
identifierats som kan fa paverkan pa omgivningen ar fraimst brandscenarier. Risken ar beaktad vid
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val av placering av schakt och det finns inga byggnader nira brandgasschakt. Vid eventuell
framtida byggnation nira schakt behover risken beaktas och tas hand om med atgérder,
exempelvis skyddsavstand, fasadatgarder eller slappa ut brandgaserna pa hogre haojd.

Risker inom anldggningen med paverkan inom anldggningen ar fraimst att personer blir pakorda
av tag. Det forekommer ocksa en suicidrisk som innebar att personen avsiktligt befinner sig pa
sparet nar tdget kommer. Brand i tunnel eller station samt antagonistiska hot utgor ocksa risker
inom anldggningen. Risker inom anldggningen hanteras inom ramen for sikerhetskonceptet.

Riksintressen, miljémal och miljdkvalitetsnormer

Riksintressen
Tunnelbanan till Alvsjé beror en kulturmiljé av riksintresse, Stockholms innerstad med
Djurgdrden, samt ett flertal riksintressen for kommunikationer.

Kulturmiljoriksintresset Stockholms stad med Djurgarden berérs genom att tunnelbanan till
Alvsjo ligger inom riksintresseomradet p4 strickan fran Fridhemsplan till Liljeholmsviken.
Bedomningen &r att riksintressets viarden inte paverkas, eftersom paverkan endast blir lokal.
Héansyn har tagits till riksintressets viarden vid val av lokalisering av teknikbyggnaden pa
Langholmen.

Region Stockholm for en 16pande dialog med Trafikverket betriaffande de berorda riksintressena
for kommunikation. Tunnelbanan till Alvsjo bedoms inte patagligt forsvéra tillkomst eller
utnyttjande av dessa riksintressen.

apgs e o
Miljomal
Planforslaget bedoms berdra sju av de 16 nationella miljokvalitetsmalen.

« Planforslaget bedoms bidra till maluppfyllelse fo6r malen Giftfri miljo samt God bebyggd miljo.

- Planforslaget bedoms pa kort sikt motverka maluppfyllelse men pa lang sikt bidra till
maluppfyllelse for malet Begransad klimatpaverkan.

- Planforslaget bedoms motverka maluppfyllelse for malet Ett rikt vaxt- och djurliv.

- Planforslaget bedoms varken bidra till eller motverka maluppfyllelse for malen Frisk luft,
Levande sjoar och vattendrag samt Grundvatten av god kvalitet.

Planforslaget bedoms

« bidra till maluppfyllelse for fem av Stockholms stads lokala miljomal: En rdttvis och
inkluderande omstdllning, Ett Stockholm utan globalt klimatavtryck, Ett klimatanpassat
Stockholm, Ett resurseffektivt och cirkuldrt Stockholm samt Ett giftfritt Stockholm.

- motverka det lokala miljomalet Ett Stockholm med livskraftiga ekosystem.

- varken bidra till eller motverka det lokala miljomalet Ett Stockholm med frisk luft och god
Ludmiljo.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer har faststillts av regeringen inom ett antal omraden for att forebygga eller
atgarda miljoproblem. Normerna ar styrmedel for att pa sikt uppna miljomalen och de flesta av
miljokvalitetsnormerna baseras pa krav i olika direktivinom EU.

Tunnelbanan till Alvsj6 berors av miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet och vattenkvalitet.
Projektet kommer inte forsvara att miljokvalitetsnormer for luft kan uppfyllas. De féroreningar
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som kommer ut genom utblésen fran luftutbytesschakten och fran tunnelmynningen i
depaomradet kommer att kunna spadas ut effektivt och kommer enbart fa en liten till mattlig
paverkan i luftutbytesschaktens respektive tunnelmynningens direkta narhet. Projektet kommer
heller inte forsvara att miljokvalitetsnormer for ytvatten kan uppfyllas. Med planerad VA-station
bedoms inte projektet paverka recipient Mialaren-Riddarfjairden ekologiska och kemiska status
eller forsvara mojligheterna att uppfylla uppsatta miljokvalitetsnormer. Mer information om VA-
station som skyddsatgird finns i avsnitt 4.1.4 Skyddsdtgdrder, ovriga Gtgdrder och
forsiktighetsmatt.
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1 Projektet ny tunnelbana
mellan Fridhemsplan och
Alvsjo

1.1 Bakgrund - motiven till utbyggd tunnelbana

Sveriges befolkning 6kar snabbt, sedan 2000-talets borjan har vi blivit drygt 1,4 miljoner fler
invanare i Sverige. I dag har Sverige cirka 10,5 miljoner invanare och kurvan pekar uppat.

Stockholmsregionens befolkning har de senaste tio aren 6kat med cirka 35 000 personer varje ar.
Ar 2020 sags dock ett trendbrott med en 6kning p cirka 15 000 personer, nigot som till stora
delar kan forklaras av Coronapandemin. Ar 2022 6kade tillvixttakten till cirka 25 000 personer,
det vill sdga en nagot lagre tillvaxttakt jamfort med fore pandemin.

Enligt Stockholms lans landstings (2018) regionala utvecklingsplan f6r Stockholmsregionen
(RUFS 2050) berdknas lanets invanarantal 6ka med drygt 1,1 miljoner till cirka 3,4 miljoner fram
till &r 2050, vilket motsvarar en 6kning med nastan 50 procent. Just nu pagar ett arbete med en ny
regional utvecklingsplan, denna kommer fardigstéllas under ar 2026. I den kommande regionala
utvecklingsplanen bedoms befolkningstillvaxten vara lagre.

I Stockholmsregionen finns i dag cirka 1,3 miljoner arbetsplatser. Tva tredjedelar av dessa ligger
norr om Saltsjo-Malarsnittet, men dar bor endast ungefar hilften av regionens arbetsfora
befolkning. Till ar 2050 beridknas arbetsplatserna 6ka med mer dn 50 procent. Den demografiska
obalansen stiller stora krav pa en vil fungerande infrastruktur som tillater ett flode av manniskor
over Saltsj6-Mailarsnittet.

Den starka befolkningstillvixten ar positiv for regionen, samtidigt for den ocksa med sig stora
utmaningar. Det finns brister nar det giller kapaciteten i transportsystemet, bostadsbyggandet och
utbildningssystemet. Kapacitetsbristen i transportsystemet tar sig olika uttryck:

- Spéarnitet i de centrala delarna ar 6verbelastat och kapaciteten 6ver Saltsjo-Malarsnittet ar
begriansad.

- Alla resor med tunnelbanan som gar 6ver Saltsjo-Malarsnittet passerar T-Centralen vilket gor
tunnelbanesystemet sarbart och storningskansligt.

De brister som finns i trafiksystemet i dag kommer att forstiarkas ytterligare med den starka
befolkningstillvixt som pagar och forvantas fortsitta i regionen om det inte sker ytterligare
investeringar i infrastrukturen.

Sverigeforhandlingen ar ett initiativ fran Sveriges regering for att fa forbattrad kollektivtrafik och
okat bostadsbyggande i storstdderna. I januari 2017 tecknade staten, Region Stockholm och
berorda kommuner avtal om fyra kollektivtrafiksatsningar i ldnet:

- Tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjo

- Forlangning av Roslagsbanan till T-Centralen
- Sparvig Syd mellan Alvsjo och Flemingsberg

Ny tunnelbanestation vid Hagalund.
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Enligt avtalet om ny tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsj6 ansvarar Region Stockholm for
utbyggnaden av tunnelbana och Stockholms stad ansvarar for att bygga 48 500 nya bostader i
tunnelbanans naromrade, antingen sjilva eller genom andra markégare eller exploatorer.

Den nya tunnelbanelinjen mellan Fridhemsplan och Alvsjo, Gul linje, innebir en ny férbindelse
over Saltsjo-Mailarsnittet, vilket medfor att kapaciteten starks i detta snitt samtidigt som befintligt
kollektivtrafiksystem avlastas. Det dr den forsta tunnelbanelinjen som inte trafikerar T-Centralen.
Utover att starka kollektivtrafiksystemet ska tunnelbanan ocksa bidra till 6kat bostadsbyggande i
regionen. I Figur 2 redovisas Stockholmsregionens planerade och befintliga tunnelbanesystem.

& -
é“ﬁ} FE R T T T ee——
R

3 Dt ar &nn inte beshutat var tgen frin
g Avenastaden far sin slutstation | sader
&

o

TERED  Mytumnebana

HIULSTA Ny tunne bana

BARKARBY (0 uthymad cena
Tensta Hallonhergen ARENASTADEN JAORBY CENTRUM
S
B &
g o
“, \'S Danderyds sjukhus
,//ﬁ@ yds s
“,
Solna certrum , Bergshamra ROPSTEN
Sundbybergs centrum & “, &
a %, Universitetet
Salna strand LN Wy )
Tekniska hégskalan
Stadion
s =?§ o
&
HASSELBY STRAND xX &é‘ "3‘“ Gstermalmstorg
& g 2 ® e & & & &
éga*‘pﬁsﬂqy@ﬁﬁf@ffﬁfa _ﬁé\‘“%&w’
EA P & & o
oy ! & & o Teoummey
< "B Kungstridgarden
Gambastan = N NACKA
s & Slussen E,,é@ ”Af o
S & o S O, ® e
A & o &, #
+ o 5 4F E Medborgarplatsen & T I AL L LTI e Tt

+, Arstaberg Skanstull o

CTT— Gullmarsplan

Telefanplan #, Usthergahien S Skarmarbrink

Hagerstensasen XX &
T " - Slakthus-
fwsh @ S

5
> Sockenplan

Hammarbyhijden

Vastertorn Sandshorg Bjrknagen

Skagskyrkogarden Kiirrtary
FRUANGEN Svedmyra ‘gskyrkogar i
Tallkrogen Bagarmossen
Gubhangen
Hbkaringen SKARPNACK

Farsta

NORSBORG

HAGSATRA FARSTA STRAND

Figur 2. Planerat och befintligt tunnelbanesystem i Stockholmsregionen.

Region Stockholm ansvarar @ven for flera andra tunnelbaneutbyggnader som kommit langre i
planering och genomférande. Dessa utbyggnader sker i tre olika riktningar: till Nacka, till
Arenastaden och till Barkarby. Dessutom byggs tunnelbanans Bla linje ut till Gullmarsplan och
soderort samt kopplas ihop med nuvarande Gron linje till Hagsétra, som alltsa kommer att bli Bla
linje nér utbyggnaden ar fardig.
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1.2 Mal for utbyggd tunnelbana

1.2.1 Andamal och projektmal

Andamaélet kan ses som det 6vergripande syftet med projektet. Projektmalen beskriver
tillsammans med dndamalet vad projektet ska bidra till. Projektmalen kan ses som en precisering
av dndamaélet i form av vilka kvaliteter och funktioner som ska uppnas.

Ny tunnelbana till Alvsjo har fyra indamél och totalt tio projektmal. Projektmalen ir uppdelade
efter andamalen och beror féljande omraden: hallbarhet, tillganglighet, kapacitet och
stadsutveckling. Nedan foljer en redovisning av &ndamalen och underliggande projektmal:

- Skapa attraktiva, effektiva och héllbara transporter som bidrar till regionens utveckling och
tillvaxt.
— Attraktiva och funktionella stationer
— Oka jamlikheten mellan omraden och ménniskor
— Utbyggnaden ska vara resurseffektiv och klimatpaverkan ska begriansas
— Bidra till attraktivitet och trygghet i stadsrummet
— Begrinsad omgivningspéaverkan

- Oka tillgingligheten med kollektivtrafik genom forbittrade forbindelser dver Saltsjo-
Milarsnittet vaster om Slussen.
— God tillganglighet mellan stationer och malpunkter
— Forbattrad tillgdnglighet

- Stdrka kapaciteten i tunnelbanesystemet 6ver Saltsjo-Malarsnittet.
— Oka resandet i kollektivtrafiksystemet
— Oka kapaciteten i kollektivtrafiksystemet
— Avlasta strackor och noder i kollektivtrafiksystemet med trangsel

- Bidra till stadsutveckling genom att mojliggora 48 500 bostiader i anslutning till tunnelbanan.
— God tillgdanglighet mellan stationer och nya bostader

1.2.2 Nationella transportpolitiska mal

En utgangspunkt for alla atgarder inom transportomradet dr de transportpolitiska mélen som
regering och riksdag har satt upp. Det 6vergripande maélet for svensk transportpolitik ar att
sakerstilla en samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for
medborgare och naringsliv i hela landet. Under det 6vergripande malet ligger ett funktionsmal och
ett hansynsmal, se Figur 3.

Funktionsmal
Tiligénglighet

Overgripande
transport-
politiskt mal

Hansynsmal
Sakerhet, miljé
och hélsa

Figur 3. De transportpolitiska malen (Prop. 2008/09:93).
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1.2.3 Regionalt trafikforsdrjningsprogram fér Stockholms

lan
Det regionala trafikforsorjningsprogrammet for Stockholms lan ar regionens viktigaste
styrdokument for kollektivtrafikens utveckling. Syftet med programmet ar att faststilla langsiktiga
mal for den regionala kollektivtrafiken. Trafikforsorjningsprogrammet har tre mal: Okat kollektivt
resande, Smart kollektivtrafiksystem och Attraktiv region. Malen beskriver 6vergripande vad
som ska kanneteckna kollektivirafiken i Stockholms lan ar 2030, se Figur 4.
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e T2

Figur 4. Trafikférsérjningsprogrammets maimodell.

1.3 Planlaggningsprocessen for tunnelbanan

1.3.1 Jarnvagsplanens planldggningsprocess

For att sdkerstilla tillgadng till den mark som behovs for utbyggnaden av tunnelbanan tas en
jarnvagsplan fram enligt lagen (1995:1649) om byggande av jarnvag. I planldggningsprocessen
utreds var och hur jarnvagen ska byggas. I syfte att ge transportinfrastrukturen en god anknytning
till 6vrig samhallsplanering och till miljclagstiftningen medverkar bade infrastrukturbyggaren, i
detta fall Region Stockholm, och andra samhallsaktorer.

Region Stockholm har tidigare inkommit till ldnsstyrelsen med ett samradsunderlag som beskriver
hur den nya tunnelbanan kan paverka miljon. Lansstyrelsen beslutade baserat pa detta underlag
att projektet kunde antas medfora en betydande miljopaverkan vilket innebar att en
miljokonsekvensbeskrivning maste tas fram till jairnvagsplanen. Eftersom det fanns flera moéjliga
lokaliseringar av den nya tunnelbanekorridoren genomférdes en lokaliseringsutredning med syfte
att utreda mojliga strackningar och stationer. Utredningen lag till grund for Region Stockholms
stillningstagande om val av lokalisering, se avsnitt 1.4 Tidigare utredningar och beslut.

Mot bakgrund av den valda korridorslokaliseringen tas nu ett forslag till jairnvagsplan fram. Under
storre delen av planldggningsprocessen sker en samradsprocess som innebar att Region
Stockholm inhamtar synpunkter och kunskap. Synpunkter kan lamnas kontinuerligt under
samradsprocessen men vid angivna tillfallen genomfo6rs aktiviteter dar handlingar halls
tillgdngliga for att lamna synpunkter. Darefter stills jairnvagsplanen, inklusive av lansstyrelsen
godkind miljokonsekvensbeskrivning, ut for granskning. Under granskningen finns terigen
mojlighet att limna synpunkter pa jarnvagsplanen. Region Stockholm begir sedan att
lansstyrelsen ska yttra sig 6ver planen. Nar lansstyrelsen yttrat sig 6ver det slutliga planforslaget
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overlamnas det till Trafikverket for faststillelse varpa en 6verklagandetid foljer innan planen
vinner laga kraft.

Planlaggningsprocessen redovisas i Figur 5.
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Figur 5. Planldggningsprocessen for en jarnvéagsplan som kan antas medféra betydande miljopaverkan. Figuren
visar dven sambandet med miljoprévningen.

1.3.2 Samordnat planférfarande

Parallellt med utarbetandet av jarnviagsplanen arbetar Stockholms stad med att ta fram de
detaljplaner som kravs for att tunnelbanan ska kunna byggas. Samordnat planforfarande anviands
i planldggningen av den nya tunnelbanan for att samordna planprocesserna for detaljplan och
jarnvagsplan.

Eftersom detaljplanerna i huvudsak behandlar atgarder som prévas genom jarnvégsplan behovs
inga sirskilda detaljplanehandlingar i samradsskedet och jarnvagsplanens samrad kan
tillgodoriaknas dven i detaljplanedrendena. Region Stockholm har, for att méta kraven pa samrad
om detaljplaner i plan- och bygglagen (2010:900), sékerstéllt att fastighetsforteckningen och
samradskretsen uppfyller kraven i plan- och bygglagen. Det samordnade forfarandet ger ocksa
kommunen mojlighet att nyttja den for jairnvagsplanen upprittade miljokonsekvensbeskrivningen.

I granskningsskedet upprittas separata planhandlingar for jarnvagsplan respektive detaljplan som
ska beslutas om enligt lag (1995:1649) om byggande av jarnvig respektive plan- och bygglagen.
Stockholms stad beslutar efter granskningen att anta detaljplanerna. For jarnviagsplanen ar det
Trafikverket som provar och fattar beslut om att faststilla jarnvagsplanen. Detaljplanerna och
jarnvagsplanen planeras att stéllas ut for granskning under samma period.
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1.4 Tidigare utredningar och beslut

1.4.1 Sverigeférhandlingen 2017

I Sverigeforhandlingens uppdrag ingick att 6ka kollektivtrafiken, forbattra tillgingligheten och cka
bostadsbyggandet i Sveriges tre storstadsregioner. Under ar 2015 genomforde Region Stockholm
oversiktliga bedomningar av nyttor och kostnader for tolv olika atgirder i Stockholmsregionen, se
Figur 6. Bedomningarna innefattade bland annat teknisk genomforbarhet, utformning,
trafikering, depa och fordon. Mojligheten att bygga fler bostader viagdes ocksa in. Fyra atgarder
valdes ut for vidare studier, dir en tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjo var en av dessa
atgirder. For detta projekt togs sedan ett kunskapsunderlag fram, dir en strickning mellan
Fridhemsplan och Alvsjo studerades. I detta tidiga skede var alternativet inte foremal for samrad
med allminhet, myndigheter och organisationer.
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Figur 6. Illustration over tidigare utredningar.

1.4.2 Till3tlighetsprévning

Verksamhet som har betydelse pa ett nationellt plan och som generellt bedoms medféra betydande
risker for manniskors hilsa och miljon eller for hushallning med naturresurser eller energi maste
provas av regeringen innan den far komma till stind. En sddan provning kallas tillatlighets-
provning och sker i enlighet med 17 kapitlet 3 § miljobalken.

I samband med planeringen av de andra tunnelbaneprojekten, det vill siga Tunnelbana till Nacka
och Soderort, Tunnelbana till Arenastaden, Tunnelbana till Barkarby och utbyggnaden av
Hogdalsdepan bedomde Region Stockholm att utbyggnaden ar av den omfattningen och
karaktédren att en underrattelseskyldighet forelag enligt 17 kapitlet 5 § miljobalken. Regeringen
bedomde emellertid att nagon tillatlighetsprovning inte behovde goras. Eftersom miljopaverkan
forvintas bli likartad for Tunnelbana till Alvsjé som for pdgdende projekt gor regionen
bedomningen att ndgon underrittelse enligt 17 kapitlet miljobalken inte kommer att behovas i det
har fallet (Regeringsbeslut M2014/1686/Me).
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1.4.3 Lokaliseringsutredning 2021

Under aren 2020—2021 togs en lokaliseringsutredning fram med syfte att utreda majliga
strackningar och stationer fér en ny tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjd. Utredningen 13
till grund fér Region Stockholms stillningstagande om val av lokalisering.

Alternativen for den framtida tunnelbanan har tagits fram med hénsyn till bland annat var
manniskor bor och arbetar, hur de reser, dagens transportsystem, Stockholms stads
exploateringsplaner, miljoforhallanden, geotekniska och geologiska forhédllanden samt befintliga
anldaggningar under mark. I processens inledande skede identifierades olika méalpunkter inom
utredningsomradet som lag till grund f6r att ta fram alternativen. Sex alternativ genomgick en
oversiktlig rimlighetsbedomning vilket resulterade i att fyra alternativ valdes bort. De tva
aterstdende alternativen forfinades och landade slutligen i lokaliseringsutredningens tva
utredningsalternativ, Utredningsalternativ Vist och Utredningsalternativ Ost, med sex stationer
vardera, se Figur 7. Bada alternativen bedomdes ha en hog resenirsnytta i forhallande till kostnad
och vara tekniskt genomférbara.
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Figur 7. Geografisk utbredning fér Utredningsalternativ Vést och Utredningsalternativ Ost.
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Efter fordjupade studier av de tva alternativen samt samrad med allmdnheten valde Region
Stockholm att g& vidare med att utveckla Utredningsalternativ Vst med stationer i Fridhemsplan,
Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostbergahdjden och Alvsjo. Korridoren beddmdes vara mest
resurseffektiv och ge bist stod for den framtida bostadsutvecklingen med nya bostider i Arstaberg
och Liljeholmen. Korridoren gav ocksa storst resenirsnytta till lagst kostnad.

Se vidare avsnitt 3.2.1 Lokalisering av sparlinje och stationer for mer information om resultatet
av lokaliseringsutredningen. Lokaliseringsutredningen finns adven i sin helhet pa hemsidan for Gul
linje till Alvsjo (Region Stockholm, u.4.).

1.4.4 Beslut om betydande miljépaverkan

Den 10 november 2021 beslutade Lansstyrelsen i Stockholms lan att utbyggnaden av tunnelbanan
mellan Fridhemsplan och Alvsjd kan antas medféra betydande miljopaverkan. Utbyggnaden antas
innebira betydande miljopaverkan oavsett val av strackning och djup, pa grund av byggnationens
komplexitet, omfattning och miljons kénslighet. Inom det utredningsomréade som avgransades i
lokaliseringsutredningen finns ett flertal kulturmiljéviarden, fornlamningar och naturviarden som
kan komma att paverkas beroende pa lokalisering och utférande. Lansstyrelsen belyste dven risken
for paverkan pa ytvattenférekomster, paverkan till foljd av sdnkta grundvattenniver samt risk for
storningar i form av stomljud och vibrationer under drifttiden. Vidare bedomde lansstyrelsen att
projektet kommer att krdva omfattande samordning med andra projekt med anledning av de
tillfalliga markanspraken som behovs under byggtiden samt de permanenta markansprak som
behovs for framst stationsbyggnaderna ovan markytan. Se bilaga 14.1 Ldnsstyrelsen i Stockholms
beslut om betydande miljopaverkan.

27



2 Framtagande av
miljokonsekvensbeskrivning

2.1 Syfte med miljokonsekvensbeskrivning

En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) innebar att miljoeffekter ska identifieras, beskrivas och
bedomas vid planering av och beslut om planer och program eller verksamheter och atgirder.
Syftet med miljobedomningsprocessen ar att integrera miljoaspekter i planering sa att tunnel-
banan lokaliseras och utformas sa att andamaélet med tunnelbanan uppnés med minsta intrang
och olagenhet utan oskélig kostnad. Tunnelbanan ska bidra till och framja en hallbar utveckling.

En miljokonsekvensbeskrivning upprattas som en del av planeringsprocessen for tunnelbanan och
ar ett underlag i processen for jarnvigsplanen. MKB-dokumentet beskriver miljokonsekvenser
fran driften av tunnelbanan, exempelvis stomljud fran trafikeringen samt paverkan kopplat till det
permanenta markanspraket for anldggningen, men ocksa den kvarstidende paverkan fran det
tillfalliga markanspraket som behdvs for att bygga anléiggningen. Overgéende storningar fran
byggtiden beskrivs kortfattat i kapitel 5 och mer djupgéende information om byggtiden finns i
miljokonsekvensbeskrivningen for miljoprovningen.

Arbetet ska paverka planforslagets utformning si att de negativa miljokonsekvenserna begriansas.
I processen ingar dven att samrida med olika parter om planforslaget, dess utformning och
konsekvenser.

Denna MKB ar uppréttad for jairnvagsplanen. For att kommunerna ska ha mojlighet att nyttja den
for sina detaljplaner som behéver dndras for att tillata tunnelbana har denna MKB dven tagit
hansyn till de krav som finns for miljobedémningar av detaljplaner.

2.2 Metod

Bedomningsmetodiken for denna miljokonsekvensbeskrivning illustreras i Figur 8.

Bedomning av paverkan pa miljo, hilsa och resurshushallning utgér fran den berérda platsens
forutsiattningar och virden samt den paverkan som projektet medfor. Det innebar att den framtida
situationen nir tunnelbanan ar i drift jamfors med nuldget (nuvarande situation). De nuvarande
forhallandena beskrivs i kapitel 4 Miljoforutsdttningar, paverkan och konsekvenser av
planforslaget.

Om ett omrade med hogt virde stors i stor omfattning innebir det stora negativa konsekvenser
medan sma storningar pa ett omrade med lagt varde innebar sméa negativa konsekvenser. Positiva
konsekvenser kan uppsta om inverkan pé ett omrade ar positiv. Vardet bedéms utifran
bedomningsgrunder for respektive miljoaspekt. Bedomningsgrunderna finns redovisade i kapitel
4, se avsnitt Bedomningsgrunder och metodik for respektive miljoaspekt. Skalan som anvands ar
ldga — mattliga — hoga varden. For aspekterna buller, stomljud och vibrationer respektive
luftkvalitet utomhus anvinds begreppet kéinslighet i stdllet for varde.

En bedomning gors av de konsekvenser som planforslaget antas medfora. Skalan som anvéands ar
stora negativa konsekvenser - mattliga negativa konsekvenser — smé negativa konsekvenser —
ingen konsekvens — sma positiva konsekvenser — mattliga positiva konsekvenser — stora positiva
konsekvenser.
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Storleken pa konsekvenserna bedoms genom en sammanvégning av vardet och omfattningen av
ingreppet/storningen, se Figur 8. For att fa en samlad bedomning av konsekvenserna per
miljéaspekt gors en sammanvagning.

Intressets
varden/
kénslighet

L3ga Méttliga Hoga
Ingreppets/
storningens
omfattning
(storlek pa effekter)

Stora positiva

Stora positiva konsekvenser

Mattliga positiva

Mattliga positiva konsekvenser

Smé positiva

Ingen stdrning = = Ingen KONSEKVENS m= == w = = == -

Smé negativa

Mattliga negativa

Mattliga negativa B e

Stora negativa
konsekvenser

Stora negativa

Figur 8. Illustration av metodiken for konsekvensbedémning.
Beddmningen gérs utifrén en sammanvagning av berdrt véarde och
ingreppets/stérningens omfattning.

I dagligt tal gors inte alltid en atskillnad i betydelsen mellan begreppen péaverkan, effekt och
konsekvens. Effekt och konsekvens anvands till exempel ofta som synonymer. I
miljokonsekvensbeskrivningar anvinder man daremot begreppen med skilda betydelser, detta for
att gora beskrivningarna sa entydiga som majligt.
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Paverkan &r den fysiska forandring som projektet/verksamheten orsakar, till
exempel att bilar slapper ut avgaser och alstrar o6nskat ljud eller att en ny vég tar
en viss markareal i ansprak.

Effekten &r den forandring av miljokvaliteter som uppstar till folid av
projektets/verksamhetens paverkan, till exempel hégre omgivningsbuller eller
forandrad landskapsbild. Effekter kan ofta, men inte alltid, beskrivas i kvantitativa
termer.

Konsekvensen é&r effektens, eller flera effekters, betydelse for olika intressen sdsom
manniskors halsa och valbefinnande, landskapets kulturhistoriska varden eller den
biologiska mangfalden. Ibland &r det inte méjligt att géra en konsekvensbedémning
varfor endast paverkan och effekter redovisas i dessa fall.

2.2.1 Férslag till atgarder

For varje miljoaspekt i kapitel 4 finns avsnittet Skyddsdtgdrder, ovriga dtgdrder och
forsiktighetsmatt. I avsnittet redovisas forslag pa atgarder som planeras att regleras i
jarnvagsplanen samt skadeforebyggande eller skadebegriansande dtgarder eller forsiktighetsmatt
som foreslés for att undvika eller minimera negativa miljokonsekvenser. De skyddsatgiarder som
redovisas dr uppdelade i tre kategorier med foljande underrubriker:

- Forslag till skyddsatgiarder som kan regleras med jarnvigsplanen
- Forslag till 6vriga atgarder
- Forslag till 6vriga forsiktighetsméatt

Under rubriken Forslag till skyddsatgdrder som kan regleras med jarnvdgsplanen redovisas de
skyddsatgarder som kan, men inte nédvandigtvis kommer att, regleras i jirnvagsplan.
Skyddsatgirderna vidtas for att uppfylla krav pa en acceptabel anlaggning med utgangspunkt i
bedomningsgrunder och avser skydd for omgivningen.

Under rubriken Forslag till bvriga atgdrder redovisas eventuella andra atgiarder som kravs for att
na gillande krav/riktvirden men som inte kan regleras med jarnvagsplan.

Under rubriken Forslag till dvriga forsiktighetsmatt redovisas slutligen de forsiktighetsmatt som
skulle medfora ytterligare forbattringar, exempelvis gora anldggningen mer miljéanpassad eller
siakrare, men som inte kravs for att klara ett krav/riktvirde.

Samtliga foreslagna skyddsatgéarder och forsiktighetsmétt kommer att specificeras och féljas upp i
projektets miljosakringslista, se kapitel 11 Miljosdkring och miljouppfoljning.

2.2.2 Konsekvensbeddmning
Efter avsnittet Skyddsatgarder, 6vriga atgdrder och forsiktighetsmatt foljer
Konsekvensbedomning. Det gors dar sa ar mojligt tre bedomningar:

- Utan skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplan eller 6vriga atgarder
+ Med skyddsétgarder som kan regleras med jarnvagsplan

« Med skyddséatgirder som kan regleras med jarnvéagsplan och vriga atgiarder

For vissa miljoaspekter saknas forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplan
och/eller 6vriga atgarder, varfor inte alla tre bedomningsstegen gors for alla miljoaspekter.
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2.2.3 Nollalternativ

Utover bedomning av miljokonsekvenser som planforslaget antas medfora ska en
miljokonsekvensbeskrivning dven innehalla uppgifter om det sa kallade nollalternativet, det vill
sidga de miljokonsekvenser som kan forviantas uppsta om den planerade verksamheten eller
atgiarden inte kommer till stand. Beskrivningen av nollalternativet och dess paverkan har utgatt
fran nulidget samt lagakraftvunna men annu inte utbyggda detaljplaner med kvarstdende
genomforandetid. Nollalternativet beskrivs i kapitel 6 Nollalternativet.

2.2.4 Samlad beddmning
I kapitel 9 Samlad bedomning redovisas en samlad bedomning av samtliga miljoaspekter for
planforslaget som helhet.

For vissa miljoaspekter ar det dven relevant att gora en bedémning av en trolig utveckling utover
lagakraftvunna detaljplaner, se vidare avsnitt 9.2 Kumulativa effekter. I det avsnittet gors en
sammantagen, kumulativ konsekvensbedomning av framtida utbyggnadsplaner inklusive saval
planforslaget som lagakraftvunna planer och 6vrig framtida stadsutveckling.

2.3 Avgransning

2.3.1 Geografisk avgransning

Den geografiska avgransningen av jairnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning omfattar det
omrade dar effekter och konsekvenser kan férvantas uppsta for de miljoaspekter som
konsekvensbedoms. Jarnvagsplanens miljokonsekvensbeskrivning fokuserar pa konsekvenser
under drifttiden och det ar fraimst miljon vid stationerna samt vid andra anlaggningar ovan mark
som behandlas.

Eftersom den nya tunnelbanelinjen kommer att bli fristdende fran befintliga linjer behovs en ny
depa dar tunnelbanetigen kan parkera, fa service, underhall och stadning. Den nya depén utreds i
en separat jarnvagsplan, inklusive miljokonsekvensbeskrivning, och ingar darmed inte i denna
miljokonsekvensbeskrivning.

I kapitel 4 preciseras vid behov den geografiska avgransningen for varje miljoaspekt.

2.3.2 Avgransning i sak

Denna miljokonsekvensbeskrivning har avgriansats i sak med hansyn till att det inom projektet
kommer att tas fram tva typer av miljokonsekvensbeskrivningar beroende pa prévningsprocess:
dels for jarnvagsplanerna, dels for miljéprovning.

For miljoprovningen lamnas det in en ansokan om tillstand till grundvattenbortledning enligt

11 kapitlet miljobalken. Till ansokan om tillstand tas en separat miljokonsekvensbeskrivning fram
och ansokan provas av mark- och miljodomstolen. Miljokonsekvensbeskrivningen for
miljoprovningen hanterar utover konsekvenser fran grundvattenbortledningen dven buller,
vibrationer och utslapp till vatten under byggtiden med mera.

Denna miljokonsekvensbeskrivning ir en del av jarnvigsplanen for tunnelbanan till Alvsjo och
omfattar konsekvenser for drifttiden samt permanenta konsekvenser av byggtiden. Har inkluderas
den fardiga anlaggningens paverkan, det vill sdga det permanenta markansprékets paverkan samt
kvarstaende paverkan efter byggtiden kopplat till tillfalliga markansprak och byggandet av
anlaggningen.
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MKB-dokumenten for planprocessen respektive miljoprovningen har delvis olika syfte och fokus. I
jarnvagsplan och detaljplan ar det i huvudsak markanvandning som regleras till skillnad fran
miljoprovningen, dar det ar vattenverksamhet och miljofarlig verksamhet under byggtiden som
provas enligt miljobalken. Miljokonsekvensbeskrivningen tar upp de miljoaspekter dir en risk for
betydande miljopaverkan foreligger.

Foljande miljoaspekter bedoms relevanta att belysa i jarnvigsplanens miljokonsekvensbeskrivning
kopplat till drifttiden:

« Mark och vatten

+ Kulturmiljo

- Stads- och landskapsbild

+ Rekreation

 Naturmiljo

« Buller, vibrationer och stomljud

« Luftkvalitet, inomhus respektive utomhus
« Elektromagnetiska falt

- Klimatanpassning/skyfall

« Klimat och naturresurshushéllning
« Olycksrisker

Miljoaspekten radon har avgriansats bort. I underjordiska miljoer forekommer radon i luften.
Enligt Boverkets byggregler ar kravet for bostader 200 Bq/ms3. Detta véarde klaras i
tunnelbaneanldggningen med den ventilation som projekteras, vilket motiverar att radon inte tas
upp i denna MKB.

2.3.3 Avgransning i tid

Paverkan beskrivs for utbyggnadsalternativet baserat pa prognoséaret 2060. En preliminar
bedomning ar att bygg- och anldggningsarbete kan paborjas ar 2025, forutsatt att alla tillstind
finns pa plats. Byggtiden bedoms bli cirka nio &r.

2.4 Osakerheter

Miljokonsekvensbeskrivningar ar alltid forknippade med osikerheter. Dels finns osdkerheter i alla
antaganden om framtiden. Ett sitt att hantera osdkerheter ar att gora berakningar utifran olika
antaganden och/eller kdnslighetsanalyser. Allt eftersom kunskaperna om ett projekt fordjupas kan
osidkerheterna minskas.

Med jarnviagsplanen styrs markansprak for tunnelbanan, men inte detaljutformning av till
exempel stationsentréer och ventilationstorn. Det finns darfor en osiakerhet i bedémningen av
konsekvenser som &r beroende av hur anlaggningen gestaltas.

I bedomningarna av framtida stadsutveckling som ingar i nollalternativet (kapitel 6) samt av
kumulativa effekter (avsnitt 9.2) finns osdkerheter. Utgangspunkten for bedomningen av framtida
stadsutveckling om tunnelbanan kommer till stdnd har varit Sverigeférhandlingen. For
bedomning av forvantad utveckling av transportinfrastrukturen i nollalternativet har underlaget
varit utredningar om transportinfrastrukturen framtagna av Storstockholms lokaltrafik (SL),
Trafikverket och Trafikforvaltningen inom Region Stockholm. Framtida stadsutveckling utover
laga kraftvunna detaljplaner (vilket bland annat anvints for bedomning av kumulativa effekter
samt behov av skyddsatgiarder avseende stomljud) har bedomts med hjilp av 6versiktsplaner och
strukturplaner for Stockholms stad. Da dessa dokument anger viljeinriktningar och inte ar
juridiskt bindande finns en osidkerhet nir det giller deras genomforande.
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For bedomning av miljopaverkan for ytvatten finns det en osékerhet gillande vilka &mnen som
kommer att finnas i dranvattnet fran tunnelbanan och i vilka mangder.

Konsekvenserna kopplade till fornlamningar kan i sin helhet forst bedomas efter att arkeologiska
utredningar har gjorts.

Riskbedomningar for olycksrisker ar alltid forknippade med osékerheter, om an i olika stor
utstrackning. Exempel pa osdkerheter kan vara brister i statistik, osékerheter i trafikprognoser och
hur omraden kommer att utvecklas i samband med utbyggnaden av tunnelbanan.

For luftkvalitet utomhus innebar modellberdkningar en viss osikerhet dd modeller aldrig kan ge
en fullstindiga beskrivningar av verkligheten. Det gor att modellberdkningarna alltid behover
kvalitetsgranskas. Det foreligger alltid en risk att vissa felkillor uppkommer nar modellen inte pa
ett korrekt satt formar ta hansyn till alla faktorer som kan paverka halterna av luftféroreningar.
Sadana felkallor beror pa flera faktorer och aterfinns bland annat i berdkningarna (forenklingar i
modellerna), i matdata (icke representativa matdata) och i emissionsdata. De storsta
osidkerheterna i aktuell utredning antas finnas i emissionsdata, prognostiserade trafikfloden av
spartrafiken samt simulerad utsliappsdata.

De antaganden och forenklingar som gors i berdkningsmodellen for stomljud utgor osdkerheter,
bland annat avseende indata for kallstyrka och tagtyp. Som kéllstyrka har matdata fran befintliga
tunnelbanelinjer i Stockholm anvints. Berakningsmodellen ar framtagen for och anpassad till en
tunnel som tagits fram genom borrning och sprangning samt en sparuppbyggnad med ballast. For
att ta hansyn till osdkerheterna som inforts med ett ballastfritt spar i en helt cirkular tunnel kladd i
betong har 10 dB i sdkerhetsfaktor adderats till berdkningsmodellen. Stomljudsberdakningarna har
utforts for tunnelbanetag av befintlig modell (C30), som ar langre &n de sjalvkorande tagen som
planeras trafikera den nya tunnelbanan. Den berdkningsmodell som anvinds och de férenklingar
som redovisas ovan, antas leda till att de berdknade viardena ar konservativa vilket betyder att de
ar berdknade med sikerhetsmarginal och troligen ar hogre dn de virden som kommer att uppsta i
verkligheten.

Utredning for 6versvamningsrisk vid skyfall dr baserad pa befintliga skyfallsmodeller som har
osdkerheter baserade pa indata och modelleringsmetod. De mest betydande osdkerheterna ar
paverkan av dagvattensystemet, infiltration pa gronytor och regnvolym under ett extremt regn.
Osikerheten hanteras genom att utreda 6versvimningsrisken i en kianslighetsanalys med
Kopenhamnsregn eller 500-arsregn.

Bedomning av naturviarden kan innebaira flera osdkerheter. Tidpunkt for inventering regleras i
olika standarder och metodiker men val av tid pa aret har inverkan pa vilka naturvardsarter som
kan tdnkas noteras i falt, ndgot som i forlangningen kan paverka bedomningen av naturvarde.
Naturviardesinventeringen ar inte heller heltickande pa sa vis att det gar att sidga att inga andra
arter kan finnas inom det inventerade omradet. Det 4r mycket svart att exakt aldersbestamma trad
utan att gora borrprov for att rdkna arsringar. Bedomningen baseras pa yttre attribut som leder till
en viss osidkerhet. Vidare kan positioneringen av tridd med datainsamling i falt med handhéllen
enhet (mobiltelefon eller padda) ge en viss felmarginal vilket paverkar tradens placering i
kartmaterial och positionen bor ses som ungefarlig.
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3 Planforslaget samt alternativa
lokaliseringar och
utformningar

3.1 Planforslaget

Nedan ges en kort redogorelse for vad som ingar i jarnvigsplanen. Oversiktskartor, se Figur 9 och
Figur 10.

3.1.1 Spartunnlar, servicetunnlar och arbetstunnlar

Spartunnlar

Den nya tunnelbanan striicker sig frin Kungsholmen i norr till Alvsjo i sdder och far sex stationer:
Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostbergahdjden och Alvsjo. Strackningen och
stationslagena framgar av Figur 9 och Figur 10. Tunnelbanan kommer att ga i tva
enkelsparstunnlar som anliaggs helt under markytan, i berg.

Spartunnlarnas storsta djup ar drygt 80 meter under markniva, se profil, Figur 11. Det innebar att
tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjo generellt kommer att ligga djupare én befintliga
tunnelbanelinjer. Fran Liljeholmen ror sig sparlinjen upp mot station Arstaberg. Station
Arstafiltet ligger djupt pa grund av ett stort jorddjup. I Ostberga ligger marken hogt varfor
stationen ocks3 ligger djupt. Mellan Ostbergahdjden och Alvsjo passerar sparlinjen
bostadsomradet Liseberg dar det finns ett stort antal energibrunnar med djupa borrhél. Linjen gor
dirfor en liten boj mot dster och ligger i ett lige som i méjligaste man undviker borrhalen. Alvsjo
ar linjens sodra dndstation och ligger lite grundare dn 6vriga stationer, vilket mojliggor att sparen
hinner ta sig upp till markytan inom tillgingligt omrade for dep&n vid Alvsjo industriomrade. Det
gor dven att det gar att samlokalisera spartunnlarna med etablering for byggande och start av de
tva tunnelborrmaskinerna inom omréadet for depan.

Vixelpartier for vindning av tagen foreslds pa tre stéllen ldngs den nya tunnelbanelinjen: soder
om station Fridhemsplan, norr om station Arstaberg och séder om station Alvsjo. Vixelpartiet vid
Arstaberg kommer inte anvindas vid normal drift, utan finns for att skapa robusthet i systemet.

De bada enkelspartunnlarna kommer att borras med varsin tunnelborrmaskin och klds in med
betongsegment for att gora dem téita. Tvartunnlar forbinder spartunnlarna och placeras med cirka
300 meters intervall. Se sektion, Figur 12. Syftet med tvartunnlarna ar att inrymma teknisk
utrustning, men de kommer dven att anvindas for riddning och underhall. Om ett tag behover
utrymmas i tunneln sker utrymning genom tvartunnlarna 6ver till motsatt tunnelrér och darifran
vidare till ndrmaste station.

Avstandet mellan spartunnlarna varierar langs strackan. Huvudsakliga anledningar till detta &r att
sparavstandet behover anpassas till plattformsbredden vid stationerna, behov av minsta lingd pa
tvartunnlar samt ett utokat sparavstand vid vattenpassagerna.
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Figur 9. Planerad dragning av sparlinjen, planerad lokalisering av stationsentréer, luftutbytes- och brandgas-
schakt, teknikbyggnad ovan mark, arbetstunnlar, alternativ fér arbets- och servicetunnel vid Fridhemsplan samt
tillfalliga markansprak ovan mark fér utbyggnad av tunnelbana till Alvsjo, norra delen av strackan.
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Figur 10. Planerad dragning av sparlinjen, planerad lokalisering av stationsentréer, luftutbytes- och
brandgasschakt, teknikbyggnad ovan mark, arbetstunnlar samt tillf4lliga markansprak ovan mark fér utbyggnad
av tunnelbana till Alvsjd, sédra delen av strickan.
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Figur 11. Den nya tunnelbanelinjens profil. Observera att det ar olika skala i langsled och héjdled.

, 16,8-24,7 m ,

TVARTUNNEL

Figur 12. Sektion, utformning av enkelspdrstunnlar och tvartunnel.

Servicetunnlar

For att fa tilltrade till anlaggningen och kunna utfora drift- och underhallsitgirder under
drifttiden planeras tvad permanenta servicetunnlar, en vid station Fridhemsplan och en vid station
Liljeholmen. Under byggtiden kommer servicetunnlarna att anvindas for att bygga de nya
stationsdelarna vid respektive station och de benamns da arbetstunnlar.

Tunnelmynningarna utformas med en betongkonstruktion med grind eller port for att
servicefordon och gods ska kunna tas in direkt i tunneln. For att angora servicetunneln vid station
Fridhemsplan anlédggs en vag i anslutning till tunnelmynningen, vilken ocksd kommer att utgora
angreppsvag for raddningstjansten. Tunnelmynningen ar beldgen vid Lindhagensplan.
Servicetunneln vid station Liljeholmen ansluter fran en befintlig tunnel, tillhérande Stockholm
Vatten och Avfall, med tunnelmynning vid Sodertaljevagen.
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Arbetstunnlar

Stationerna Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg och Alvsj6 planeras att byggas med hjilp av
arbetstunnlar. Arbetstunnlarnas strackning framgar av Figur 9 och Figur 10. Arbetstunneln for
station Arstaberg mynnar vid Arstakrossen. Arbetstunneln for station Alvsjo mynnar vid Alvsjo
IP:s grusplan.

Stationerna Arstafiltet och Ostbergahojden planeras att byggas med hjilp av sinkschakt.

3.1.2 Stationer

Det finns gemensamma utformningsprinciper fér samtliga stationer utom station Fridhemsplan,
dir den nya anldggningen anpassas till befintlig station. Stationerna delas in i fyra
huvudanliaggningsdelar: plattformsrum, mellanplan, vertikalschakt samt entrébyggnad. Se Figur
13. Station Liljeholmen utformas utifran utformningsprinciperna, men med skillnaden att
mellanplanet placeras asymmetriskt.

Plattformarna blir 75 meter 1anga, vilket dr ungefar hilften sa langt som de nuvarande
plattformarna i Stockholms tunnelbana. Fran plattformen nés det centralt placerade mellanplanet
via tva trapphallar, en i vardera dnden av plattformen. Trapphallarna utgors av uppétgéende
rulltrappa och fast trappa. Hissarna ar placerade i mitten av plattformsrummet. Mellanplanet
utgor en lank mellan trapphallen och hisshallen som ligger i vertikalschaktet. Fran hisshallen néas
hogkapacitetshissarna som forbinder mellanplansnivan med biljetthallen pa markplan.

Hogkapacitetshissarna kommer att vara storre dn vanliga hissar, med storre dorréppningar for att
sikerstilla en positiv resendrsupplevelse med kortare restid och smidigare resa. Syftet med
hogkapacitetshissar ar att sdkerstilla snabbast moéjliga transport mellan biljetthall och mellanplan.

Pa foljande sidor beskrivs stationernas lokalisering och utformning kortfattat.
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Figur 13. Gemensamma utformningsprinciper for de nya stationerna och dess olika delar.
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Station Fridhemsplan

Befintlig tunnelbanestation vid Fridhemsplan ar en viktig malpunkt och knutpunkt med bytes-
mojligheter till Gron och Bla linje samt bussar. Det byggs ingen ny biljetthall och stationsentré, i
stillet forbinds den nya plattformen med befintliga stationsentréer och tillhorande biljetthallar via
den befintliga forbindelsegangen.

For att nd den nya tunnelbanelinjen kommer resenérer vid Fridhemsplan att anvanda samma
stationsentréer som redan finns vid Drottningholmsvigen, Fridhemsgatan och S:t Eriksgatan, se
Figur 14, samt Mariebergsgatan som ligger utanfor bild. Stationsentréerna anviands i dagslaget for
Gron och Bla linje. En ny plattform for den nya tunnelbanelinjen kommer att byggas under
befintlig Gron och Bl linje. Plattformen ligger cirka 55 meter under biljetthallens golvniva.
Befintlig forbindelsegang ansluts med rulltrappor och snedbanehissar till ett nytt mellanplan.
Mellanplanet ansluts med rulltrappor, trappa och hissar till norra dnden av plattformsrummet.
Byte mellan tunnelbanelinjerna sker genom kopplingen till nuvarande forbindelsegéng. Den
tekniska utformningen, liksom den arkitektoniska, skiljer sig &t mellan de olika
tunnelbanelinjerna.

[ e )
p Stationsentré

Befintlig sparlinje
| ———- Ny sparlinje

-------- Ny plattform och mellanplan
< [ Befintlig bebyggelse

~ [ |Befintlig biljetthall
F Grénomrade

Gang- och cykelstrak
Kérbana och sparomrade

Drottningholmsvagen

=

= | oo ER S ian
N

Figur 14. Station Fridhemsplan. Den nya tunnelbanelinjen nds via samma entréer som i dag leder till Grén och
BI3 linje.
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Motiven till den valda lokaliseringen ar att den medger mgjlighet till byte mellan den nya
tunnelbanelinjen och Bla samt Gron linje. Genom en direkt anslutning till befintliga
tunnelbanelinjer klaras resenérsfloden for ar 2060. Dessutom innebér foreslagen 16sning en ldgre
kostnad och minimal paverkan for trafiken pé befintliga linjer jamfort med andra studerade
alternativ. Stationens djupa ldge mojliggor ocksé en eventuell, framtida férlangning.

Vald utformning medger mgjlighet till bra bytesfunktion, god kapacitet och stiarkande av befintlig
station Fridhemsplans funktion som kollektivtrafiknod. Utformningen bedoms ocksa ge mindre
storning for resande med befintliga tunnelbanelinjer under byggtiden och omgivningen i direkt
anslutning till stationsentréerna jamfort med andra studerade alternativ.

Figur 15. Station Fridhemsplan. En av entréerna till den befintliga tunnelbanestationen syns i bilden, till vanster
om byggnadens hérn, belaget i korsningen mellan Drottningholmsvdgen och Fridhemsgatan. Den nya stationen
byggs under de befintliga BI& samt Gron linje.

Station Liljeholmen

Liljeholmen ar en viktig befintlig nod for byten mellan kollektivtrafikslag samt mellan cykel och
kollektivtrafik. Liljeholmen trafikeras i dag av Rod linje, Tvarbanan och flera busslinjer.
Funktionen av Liljeholmen som bytespunkt stérks ytterligare med den nya tunnelbanelinjen.

Vid Liljeholmstorget finns i dag tva biljetthallar som béda kopplar till befintlig bussterminal och
Tvarbanan. Den sodra biljetthallen har tva stationsentréer och den norra har en. For att nd den
nya tunnelbanelinjen anvands foretradesvis den sddra biljetthallen. Den kan dven nas fran norra
biljetthallen via befintliga plattformar for R6d linje. Den nuvarande sédra biljetthallen
kompletteras med en hisshall mot nordvist, vars hissar kommer att leda till den nya
tunnelbanelinjen. Den befintliga sodra biljetthallen anpassas till tillbyggnaden for att skapa en
Oppnare och ljusare miljo6 for battre floden och enklare passager. Befintlig stationsentré mot
Trekantsparken far ett nytt 1age i den nya biljetthallen, se Figur 16. Det strivas efter att anpassa
befintlig stationsbyggnad pa ett varsamt sitt for att hantera flodena till den nya tunnelbanelinjen
och dess hisshall.
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En ny plattform for den nya tunnelbanelinjen kommer att byggas under Rod linjes plattform. Den
nya plattformen ligger cirka 37 meter under biljetthallens golvniva. Biljetthallen med hisshall blir
ett ssmmanhingande rum dar man fran hisshallen har utsikt 6ver Trekantsparken. Floden till
mellanplanet hanteras av hogkapacitetshissar. Fran mellanplanet nas plattformen med trappa
eller hiss. Det finns rulltrappor for att ta sig fran plattform till mellanplan, dessa gar alltsa endast

uppat.

Trekanten

p Stationsentré
Befintlig sparlinje

———- Ny sparlinje

-------- Ny plattform och mellanplan

O |:] Befintlig bebyggelse

[ ] Befintlig biljetthall
L |:] Utbyggd station
Grénomrade
Gang- och cykelstrak
\ K
orbana och sparomrade
100m Vatten

W p—

Figur 16. Station Liljeholmen. Befintlig biljetthall for Rod linje kompletteras med en hisshall mot nordvast och
befintlig stationsentré mot Trekantsparken far ett nytt ldge.

Motiven till den valda utformningen ar att den bedoms ge god flodeskapacitet och goda
mojligheter till byte till Rod linje, vilket ar det mest frekventa bytet. Det dr ocksa det alternativ
som ger minst storning av pagaende verksamhet och kollektivtrafik.

Kvaliteter som god orienterbarhet sikras genom placering intill naturliga resandefloden i en redan
etablerad station. Placeringen ger god tillganglighet till Liljeholmen for smidiga byten mellan olika
kollektivtrafikslag.
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Figur 17. Station Liljeholmen med ndromrade. Bilden visar Trekantsparken i riktning mot den befintliga
tunnelbanestationen. Den nya stationen byggs i anslutning till den befintliga. Lédget & markerat med vit pil.

Delar av funktionerna tillhorande stationen planeras att tas fram av Stockholms stad och inga i
den detaljplan som tas fram for att mojliggora ny tunnelbana, se Figur 18. Utanfér den nya entrén
mot parken kommer marken att anpassas till den framtida parkomvandlingen som Stockholms
stad planerar. Det innebar att marken narmast entrén hojs och utformas som en torgyta. Fran den
leder sedan en serie med platser ned mot 6vriga parken och till sjon Trekanten. Entrétorget
hanterar kommunikation och en del av rorelsekopplingar for gang och cykel i parken. Den
upphojda entrétorgsytan skapar dven flexibilitet for en god anslutning for den pagéende
planldggningen av kvartersmark mot sydvist.

I detaljplanen planeras entrémiljon planldggas som allmén plats/torg, med anslutning till
lokalgata i nordost, park i nordvést samt kvartersmark i sydvast. Markanvandningen park ar
prioriterad. Lokalgatan avslutas med yta med vindplan for driftfordon. Fordonstillganglighet till
nuvarande markparkering sékerstills genom dels mojlighet for fordon 6ver torgytan, dels genom
garageramp fran viandplanen. Torgytan kan anslutas med ramp och gangvig till pagaende
planldggning for Liljeholmsgallerian.

Niarmast entrén prioriteras kommunikation i olika riktningar for att skapa en god tillganglighet
och orienterbarhet. Desto ndrmare vattnet man kommer desto mer 6kar platsernas sociala
vistelsefunktion. Oskyddade trafikanter, gang och cykel, ar prioriterade.

Torgytans gestaltning och materialval samspelar med den framtida parkomvandlingen och ska
uppfylla krav pa god tillganglighet, drift och basfunktioner for stationsentrén. Exempel pa
basfunktioner ar sittplatser, cykelparkering och handikapparkering. Dessa behover hanteras inom
niaromradet for stationen. Ovriga basfunktioner #r riddningstjinsten tillginglighet vid entré och
att nodutrymningsvéagar ar fria ut. I anslutning till den nya vindplanen anordnas plats for
servicefordon och hantering av drift for reservkraftaggregat.
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Overblickbarhet for en trygg milj6 ir en grund fér utformningen. Belysning och ljusséttning Ar
viktiga medel for att skapa en trivsam och trygg miljo. Gestaltningen ska samspela med fasaden
och entrémotivet.
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Figur 18. Delar av funktionerna tillhérande station Liljeholmen planeras ingd i den detaljplan som méjliggér
tunnelbanan.
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Station Arstaberg
Arstaberg ir en viktig befintlig kollektivtrafiknod for resande med pendeltig, bussar och
Tvarbanan. Den nya tunnelbanestationen kommer att starka kollektivirafiknoden ytterligare.

Stationen placeras i kvarteret Marman, strax intill Svardlangsplan. Det innebar en lokalisering
nara befintliga stationer for pendeltag och Tvarbanan samt bussar, vilket ger goda mojligheter till
byten mellan olika kollektivtrafikslag. Stationen far en stationsentré som kopplar till resandeflodet
for pendeltag, buss och Tvarbanan. Se Figur 19. Hansyn har tagits till framtida ombyggnad av
Svirdlangsplan och kvarteret Marman.

Stationen kommer att utformas med en kompakt biljetthall som mgjliggor en integrering i ett
framtida kvarter med verksamheter, handel och bostader. Innanfor entrédorrarna i glas kommer
biljetthall och hisshall med hogkapacitetshissar att finnas. Fran biljetthallen nas mellanplanet
varifran resenidren med trappa, rulltrappa eller hiss nar plattformen. Plattformen ligger cirka 41
meter under biljetthallens golvniva.
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Figur 19. Station Arstaberg. Placeringen ger goda méjligheter till byten mellan olika kollektivtrafikslag.
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Motiven till den valda lokaliseringen &r att den medger majlighet till en optimerad spérlinje och en
yteffektiv station. Placeringen innebar flexibilitet for framtida utveckling av omradet och kan
byggas med sa lite storning som majligt pa befintlig resandemiljo. Placeringen innebar smidiga
byten mellan olika kollektivtrafikslag d& den ger god tillganglighet till Tvarbanan, busslinjer,
regionala cykelstrak och pendeltagslinjer.

Vald utformning har motiverats utifran kostnadseffektivitet, flexibilitet samt rationalitet i
byggprocess, projektering och till viss del anpassning av framtida exploatering.

Figur 20. Arstaberg &r en bytespunkt for kollektivtrafiken. Den nya tunnelbanestationen kommer att ligga
bortanfér busstorget, dar det idag ar bilparkering. Laget ar markerat med vit pil.

Station Arstafiltet

I dag utgors Arstafiltet till stora delar av en byggarbetsplats dir arbete pagar for att skapa en ny
funktionsblandad stadsdel som lankar samman omgivande stadsdelar. Boende i omkringliggande
omraden har tillging till Tvirbanan med de tv4 stationerna Arstafiltet och Valla torg.

Stationen placeras i ett kvarter som ligger nira det planerade stadsdelscentrumet, se Figur 21. En
forutsattning ar att stationsentréns byggnad anldggs samordnat med resten av kvarterets
utbyggnad. Berord detaljplan kommer att dndras for att medge stationsentrén. Stationen far en
stationsentré pa kvarterets sodra sida och kommer att integreras med den nya bebyggelsen.
Brandgasventileringen fran stationen sker via ett brandgasschakt inom kvarterets planerade gard
och hojden pa schaktet anpassas till kvarterets hojd. Schaktet kan integreras i kvartersbebyggelsen
eller vara utanpaliggande. Utformningen av stationen samspelar med 6vriga delar i kvarterets
bottenvaning.

Innanfor entrédorrarna finns biljetthall och hisshall med hogkapacitetshissar. Biljetthall och
hisshall ar ett ssmmanhéngande rum som utgor en del av kvarteret. Fréan biljetthallen nas
mellanplanet varifran resendren med trappa, rulltrappa eller hiss nar plattformen. Plattformen
ligger cirka 51 meter under biljetthallens golvniva.
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Figur 21. Station Arstafaltet. Stationsentrén placeras i ett av de nya kvarteren p& Arstafaltet mellan park och
torg.

Motiven till den valda lokaliseringen ar att den stiarker befintlig centrumfunktion samt skapar god
orienterbarhet och tillgénglighet. Placeringen innebar goda forutséattningar for resenirernas
trygghet genom narvaro av manniskor och god uppsikt 6ver platsen liangs stadsgatan. Placeringen
ger god tillganglighet till Tviarbanan och mojliga framtida busshéllplatser for smidiga byten mellan
olika kollektivtrafikslag. Vald lokalisering ger mojlighet till optimerad sparlinje med kortare
tunnelliangd, jamfort med ett mer ett Gstligt lage, och ett héjdlage utmed gatan som ar det mest
gynnsamma for klimatsakring mot skyfall.

Vald utformning har motiverats utifran kostnadseffektivitet, flexibilitet samt rationalitet i
byggprocess och projektering.
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Figur 22. Stora delar av Arstafaltet &r idag en byggarbetsplats. Den nya tunnelbanestationen kommer att ligga i
ett nytt kvarter, nara den befintliga bebyggelse som syns i fotots dvre vanstra kant, se vit pil i fotot.

Station Ostbergahdjden

I Ostberga saknas idag sparbunden kollektivtrafik. Omradet trafikeras av en busslinje. Att
tillgingliggora Ostberga och bittre koppla omradet till den omgivande staden #r en viktig del i
planeringen av tunnelbaneutbyggnaden.

Stationen och stationsentrén integreras i nordvistra hornet av ett planerat bostadskvarter.
Stationsentrén kommer att ansluta till det gngstrak som knyter samman Ostberga torg med
Arstafiltet utmed Ostbergabackarna. Placeringen av stationsentrén och biljetthallen ir avvigd for
att pa ett bra siitt samspela med Ostbergastriket och med évriga delar i kvarterets bottenvéning,
samtidigt som det skapas en visuell kontakt med Ostberga torg och Ostbergaskolan, se Figur 23.
Innanfor entrédorrarna finns biljetthall och hisshall med hogkapacitetshissar. Fréan biljetthallen
nas mellanplanet varifran resenidren med trappa, rulltrappa eller hiss nar plattformen.
Plattformen ligger cirka 60 meter under biljetthallens golvniva.
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Figur 23. Station Ostbergahdjden. Stationsentrén placeras i ett nytt kvarter intill str@ket mellan Ostberga och
Arstafaltet.

Motiven till den valda lokaliseringen ar att den ger majlighet till en sparlinje som kan hantera
befintligheter i mark samt en etablering och genomférande som minimerar storning under
byggtid. Gingstraket utmed Ostbergabackarna stirks, en tydlig malpunkt skapas och paverkan p4
befintlig park- och boendemiljo minimeras. Vidare ger vald lokalisering forutsiattningar for
trygghet genom floden av manniskor och god uppsikt 6ver platsen ldngs den planerade
omvandlade stadsgatan Ostbergabackarna.

Den valda utformningen har motiverats utifran kostnadseffektivitet, flexibilitet samt rationalitet i
byggprocess och projektering
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Figur 24. Ostberga till vanster i bild, med Arstaféltet till héger. Den nya tunnelbanestationen, station
Ostbergahéjden, kommer att ligga i narheten av bilparkeringen mitt i bilden. Léget &r markerat med vit pil.

Station Alvsjo

Den befintliga Alvsjo station ir en kollektivtrafiknod for resande med pendeltig och buss.
Stationens placering kommer att stodja den planerade stadsutvecklingen i omradet, skapa goda
mojligheter for byten mellan olika kollektivtrafikslag och oka tillgdngligheten for planerade
bostader och verksamheter i omradet.

Stationen placeras intill och ansluts till ging- och cykelstraket Alvsjo Brovig, nira Alvsjo station
med befintlig pendeltag- och busstrafik, se Figur 25. Placeringen innebar en samlad resandemiljo
med mdjlighet att samnyttja angoring, cykelparkering och andra resandefunktioner.

Stationens biljetthall utformas som en fristdende byggnad i parkmiljon intill Alvsj6é Brovig.
Placeringen av stationsentrén och biljetthallen ir avviigd for att minimera storning pa Alvsjo
pendeltagsstation, sparomrade och Stockholmsmassan under byggtiden. Utformningen av den nya
stationen mojliggor fler stationsentréer och integrering i framtida stadskvarter eller utbyggd
regionaltdgsstation om det blir aktuellt. Placeringen ger en trafiksdker miljo for oskyddade
trafikanter.

Innanfor entrédorrarna i glas, som ligger utmed byggnadens langsida, ar hisshallen placerad
narmast jirnvagssparen. Biljetthall och hisshall ar ett ssmmanhéngande rum. Fran biljetthallen
nas mellanplanet med hogkapacitetshissar, varifran resendren med trappa, rulltrappa eller hiss
nar plattformen. Plattformen ligger cirka 44 meter under biljetthallens golvniva.
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Figur 25. Station Alvsjo. Den planerade stationsbyggnaden &r fristdende med entré mot Alvsjé Brovag.

Motiven till den valda lokaliseringen ar att den skapar god bytesfunktionalitet, en samlad
stationsmiljo och ger flexibilitet for framtida stadsutveckling. Lokaliseringen bedoms ocksa ge
minst storning mot omgivande verksamheter jamfort med 6vriga alternativ. Lokaliseringen ger
goda forutsattningar for trygghet genom att stationen kopplas till nuvarande floden av ménniskor
och ger god uppsikt 6ver platsen fran befintlig Alvsjo station. Vald lokalisering medger mojlighet
till en sparlinje som kan hantera befintligheter i mark och en etablering och ett genomférande som
minimerar storning under byggtid.

Den valda utformningen ar utformad som friliggande byggnad. Losningen skapar
kostnadseffektivitet, flexibilitet samt rationalitet i byggprocess och projektering. Stationen
kommer att utgéra en malpunkt, viinda sig mot Alvsjd Brovig och ha hisshall mot spér.
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Figur 26. Alvsjo, med centrum och méssomradet i bildens évre del. Den nya tunnelbanestationen kommer att
ligga intill befintliga Stockholmsmassan, nara bron Over jarnvdgen. Laget ar markerat med vit pil.

Delar av funktionerna tillhorande stationen ingar i den detaljplan som tas fram av Stockholms
stad for att mojliggora ny tunnelbana, se Figur 27. Hojdforhallandena pa platsen &r varierade och
den framsta orsaken till detta ar topografin i kombination med befintlig passage 6ver Trafikverkets
jarnvagsanldggning med tillhorande station och resecentrum. Tunnelbanestationen kommer
ansluta bade till bussar och pendeltdgen pa den hogre nivan samt till Massvédgen pa den lagre
nivan.

Tunnelbanans nya entrébyggnad anpassas efter regelverk géllande tillgidnglighet pa offentlig
platsmark.

Biljetthallen far en hojdskillnad om cirka en och en halv meter upp till resecentrumentrén. Denna
skillnad kan relativt enkelt tas upp med en till Alvsj6 Brovig parallell ramp, med en tilliten
langslutning.

Tillgéingligheten fran séder behover ordnas pa nytt vis d& Alvsjo Brovig har en brant lingslutning
som inte kan anses uppfylla de senaste samhallskraven avseende tillginglighet pa offentlig
platsmark utan hojdskillnaden fran séder som Gverstiger en vaningsh6jd méste 6verbryggas med
en hiss. I den foreslagna utformningen integreras darfor en hiss i stationsbyggnaden. Den lagre
nivan ar mojlig att angora med fardtjanst. Trappkopplingen mellan dessa nivéer sker utomhus.

Anlaggningen behover dven angoring for teknisk forsorjning som bland annat avser
drivmedelspafyllning av stationens reservkraftaggregat. Fordonet behover angora den ldgre nivan
och en viandplan foreslas enligt Figur 27.
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Figur 27. Delar av funktionerna tillhérande station Alvsjo planeras ingd i den detaljplan som méjliggér
tunnelbanan.

3.1.3 Ventilation

Allmanventilation

Allmanventilation ar ett system for ventilation av anlaggningen i normal drift. Systemet ska
sdkerstalla frisk luft i anlaggningen. For mer information om luftkvalitet, se avsnitt 4.7
Luftkvalitet inomhus. Den planerade allminventilationen for den nya tunnelbanan omfattar
exempelvis separata system for plattformsrum, biljetthall och teknikutrymmen. Utformningen av
ventilationssystemet dar resenirer vistas kommer att styras av krav pa luftkvalitet, sarskilt
temperatur och partikelhalt.

Plattformarna planeras att forses med frisk luft ovanifran och luftbehandlingsaggregaten kommer
att vara placerade i flaktrum néara plattformarna. Biljetthall och teknikutrymmen ventileras via
separata system med luftbehandlingsaggregat placerade i egna fliktrum. Anordningar for intag av
uteluft samt ventilation av luft ifrdn anldggningen planeras att vara integrerade i entrébyggnaden,
med undantag for Fridhemsplan och Liljeholmen dar planerade servicetunnlar forser stationerna
med uteluft.
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Spartunnlarna planeras att ventileras genom sju separata luftutbytesschakt samt tunnelmynning
mot den nya depén séder om station Alvsjo.

Brandgasventilation

Den planerade brandgasventilationen syftar till att skapa sikra forhallanden for utrymning i
héandelse av brand. Brandgasventilationen ska dessutom stédja raiddningstjanstens insats genom
att halla angreppsvigarna fria fran brandgaser.

I handelse av brand pa en station eller i spartunnel kommer brandgasventilationen att aktiveras.
Brandgaser ventileras fran plattformsrummet och fran vixellgen vid Fridhemsplan och Arstaberg
sd att utrymning kan genomforas. Brandgaserna planeras att ventileras via brandgasschakt som
finns dels i anslutning till stationerna, dels fristiende mellan stationerna, se vidare avsnitt 3.1.5
Anldggningar ovan mark. Flaktar i spartunnlarna tillsammans med brandgasventilationen
sakerstaller att rok inte sprids till den ej brandutsatta tunneln sa att denna kan utgora en siker
plats. Se dven avsnitt 3.1.7 Sakerhetskoncept i nya tunnelbanan for information om
sidkerhetskonceptet.

3.1.4 Vatten och avlopp

VA-systemet utgors i huvudsak av ett avvattningssystem och ett brandvattensystem. Avvattnings-
systemet hanterar smaltvatten, kondensvatten, vatten fran tviattning av tunnlar, vatten fran
golvavlopp i teknikutrymmen samt slackvatten fran brandbekdmpning. Syftet med
avvattningssystemet ar att samla upp och vid behov rena det vatten som samlas i tunnelsystemet
och darefter transportera bort det. Vidare ska systemet ta hand om inldckande grundvatten och
draneringsvatten fran sprickor i berget, gemensamt bendmnt tunnelvatten. Méangden inldckande
grundvatten kommer maétas for olika valda delstriackor. Strackorna dar matning ska ske avgors
efter kommande miljédom.

For eventuell brandbekdmpning i tunnelsystemet behovs brandvatten som forsorjer brandvatten-
uttag vilka placeras i tvartunnlarna, mellan enkelsparstunnlarna, samt i anslutning till
stationernas plattformar. Brandvattenledningen ansluter till tre vattenmagasin som placeras i
servicetunnlarna vid Fridhemsplan respektive Liljeholmen samt mellan spartunnlarna séder om
station Alvsjd. Vattenmagasinen i sin tur ansluts till det kommunala ledningsnitet. Brandvatten-
systemet ar ett trycksatt system. Tryckstegringspumpar anvands for att uppratthélla
raddningstjanstens behov vid uttagen.

For att avlagsna eventuella fororeningar i tunnelvattnet anlaggs en behandlingsanlaggning (VA-
station). Anlaggningen omfattar reningssteg for slamavskiljning, s kallad sedimentation,
oljeavskiljning och tungmetallavskiljare. I VA-stationen finns dven mojlighet till provtagning av
vatten, avstangning av systemet sa att vattnet inte leds ut fran anldggningen samt styr- och
regleringsmoajligheter av systemet. Fran VA-stationen kan vattnet ledas vidare till dagvattennétet
och slutligen till recipienten Milaren-Riddarfjarden.

Stationsbyggnaderna har ett separat vatten- och avloppssystem med dricksvattenledning och
spillvatten fran toaletter. Dessa ledningar ansluter till det kommunala ledningsnétet vid respektive
stationsbyggnad.

Bortvalda alternativ

Alternativet att forsorja tunnelsystemet med brandvatten fran brandposter forlagda i gatuniva har
valts bort eftersom det inte bedomts vara tillrackligt robust for att sakerstélla raddningstjanstens
behov for brandbekdmpning i tunnelsystemet.
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3.1.5 Anlaggningar ovan mark
De anldggningar som kommer finnas ovan mark, férutom stationerna, ar sju luftutbytesschakt, tva
brandgasschakt och en teknikbyggnad.

Luftutbytesschakt och brandgasschakt

Luftutbytesschakten har som funktion att ventilera spartunnlarna, medan brandgasschakten ska
ventilera ut brandgaser vid handelse av brand. Ovan mark forses luftutbytesschakt och
brandgasschakt med schaktoverbyggnader. Placeringen framgar av Figur 9 och Figur 10.

Placering av 6verbyggnader till luftutbytesschakt, brandgasschakt och teknikbyggnad har tagits
fram i samarbete med Stockholms stad. De viktigaste aspekterna som har styrt placeringarna ar
nirhet till spartunnlar, byggbarhet, natur- och kulturmiljo, sociala varden, marktillgdng och
planerad bebyggelse.

Typutformningen for schaktéverbyggnader ar ett cylinderformat torn med en bredare avslutning
uppat med galler 6ver schaktmynningen. Se Figur 28. Schaktoverbyggnaderna utformas med
hansyn till platsens stads- och landskapsbild avseende form, skala och material. Gestaltnings-
avsikten ar att de ska vara tydligt igenkdnnbara som en del av den nya tunnelbanan, men med viss
anpassning till forutsattningarna vid varje plats. Se dven jarnvagsplanens gestaltningsprogram.

Schaktéver-
byggnad
Betong

Raise-
borrat
hal

| Bergfér- r

starkning

Berg |

Figur 28. Principsektion for en schaktdverbyggnad (till vanster). Exempel pa utformning av luftutbytesschakt
Hagerstensvagen (till héger).

Teknikbyggnad

En teknikbyggnad med transformatorstation behovs for att kunna sédkra tagdriften mellan
Liljeholmen och Fridhemsplan pé grund av det ldnga avstindet mellan stationerna.
Teknikbyggnaden placeras pa Langholmen, i norra kanten av en yta som anvinds for
bétuppstallning vintertid och for husbilscamping sommartid, se Figur 29. Byggnaden forlaggs
delvis under mark for att minska markanspréket och delvis ovan mark for att underlitta drift- och
underhallsinsatser pd utrustningen. Den far en vaning ovan mark samt kéllarplan och blir cirka
160 kvadratmeter samt langsmal, for att gora sa litet intrang som mojligt pa ytan for
batuppstillning och husbilscamping. For att sikerstilla atkomst for service dygnet runt krivs en
angoringsplats for mindre servicefordon.
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Figur 29. Placering av teknikbyggnad p& Langholmen.

Delar av funktionerna tillhorande teknikbyggnaden planeras att tas fram av Stockholms stad och
ingd i den detaljplan som tas fram for att mgjliggora ny tunnelbana, se Figur 30. De drifts-
funktioner som finns intill teknikbyggnaden ar en gangaccess till dorr samt en uppstillningsyta for
driftfordon vid tillsyn, service och utbyte av utrustning. Utformningen av dessa &r gjorda sa att det
ska smilta in i den grona parkmiljon med exempelvis grasarmerad yta f6r uppstéllning i stillet for
asfalt. Anslutande gangvag fran viaster kommer att forstarkas och breddas lokalt for att majliggora
for framtida driftfordon.
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Figur 30. Delar av funktionerna tillhérande teknikbyggnaden planeras ingd i den detaljplan som méjliggér
tunnelbanan.

3.1.6 Tillfalliga ytor

For att kunna bygga den nya tunnelbanan beh6ver mark och utrymmen tas i ansprak tillfalligt
under byggtiden i form av bland annat etableringsytor. Den paverkan som ianspraktagandet av

arbetsomraden och etableringsytor har under byggskedet kan ge kvarvarande konsekvenser under
driftskedet.

Endast de ytor som kravs for projektets genomforande far tas i ansprak. Etableringsytor anlaggs i
anslutning till stationer, arbetstunnlar, vertikala schakt, luftutbytesschakt och brandgasschakt,
teknikbyggnad samt start av tunnelborrmaskiner. Ytorna anviands for byggnadsarbeten,
borttransport av jord-och bergmassor, upplag av material, installationer och arbetsbodar,
forradsutrymmen, lokala mobila reningsanldggningar samt for arbetsmaskiner och fordon med
mera. Pa de storre etableringsytorna kan det bli aktuellt med verkstadsutrymmen. Under hela
byggtiden sker transporter till och fran etableringsytorna i form av byggtrafik. Ytor kommer ocksa

att behovas for stodkonstruktioner (spont) for att stabilisera schaktsidorna samt for att forhindra
grundvatten fran att komma in i schakten.

Vid val av lokalisering och utformning av ytorna har flera parametrar studerats, exempelvis
byggbarhet, befintligheter, narhet till riskobjekt, tekniska forutsattningar samt kostnad och
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omgivningspéaverkan. Etableringsytorna ar utformade for att byggtrafiken ska kunna vinda inom
ytorna for att minska storningar i trafikflodena. Ytornas storlek varierar pa grund av lage,
framkomlighet och produktionsmetod.

Planerade tillfalliga markansprak redovisas 6versiktligt i Figur 9 och Figur 10 samt mer detaljerat
péa kartor i avsnitt 4.5 Naturmiljo.

3.1.7 Sakerhetskoncept i nya tunnelbanan

Region Stockholm har tagit fram ett sikerhetskoncept for nya tunnelbanan som 6vergripande
beskriver inriktningen for regionens sédkerhetsarbete avseende personsikerhet. Detta har utgjort
underlag for projektering och miljokonsekvensbeskrivning. Konceptet har baserat sig pa tidigare
arbeten med nya tunnelbanan, interna krav fran regionen, erfarenheter fran jarnvagsprojekt i
tunnlar etcetera. Sikerhetsarbetet innefattar bland annat att ta fram funktionskrav for de tekniska
systemen och att ta fram losningar hur tunnelbaneanldggningarna ska utformas. I detta skede har
fokus varit att belysa strategiska mgjligheter for utrymning och raddningsinsats da jarnvagsplanen
laser utformningen pa ett 6vergripande plan. Fortsatt arbete fokuserar pa att precisera kraven pa
de tekniska systemen men ocksa att utforma atgirds- och insatsplaner samt beskriva hur
driftorganisationen ska ges mojlighet att vara en del i sakerhetsarbetet.

Utrymnings- och insatskoncept

Tunnelbanan ska utformas for att mojliggora sjalvutrymning. Sjalvutrymning innebar att
resendrer sjilva ska kunna lamna ett brinnande tag och ta sig till en sidker plats utan att exponeras
for sddana forhallanden, orsakade av branden, att de riskerar att omkomma. Den huvudsakliga
strategin ar att tag kors till ndrmaste station for att sedan utrymmas dar. Skilen till detta dr bland
annat att stationer ar en kind miljo som dr anpassad for resenérer och att insats av personal och
raddningstjanst underlittas. Sannolikheten for att tg kan koras till station for utrymning ar stor.
Sannolikheten for att utrymning behover genomforas i spartunnel ar dock inte férsumbar, varfor
det aven anordnas utrymningsmojligheter fran dessa.

Utrymning och insats vid stationer

Utrymning fran stationerna sker i forsta hand via ordinarie trappor, rulltrappor och hissar.
Samtliga hogkapacitetshissar anvinds som utrymningshissar. Hissarna kompletteras alltid med
separata utrymningstrapphus som kan anviandas f6r utrymning samt f6r evakuering fran hissar
om de fastnar pa grund av tekniskt fel. Utrymningsvagar fran plattformarna dimensioneras for att
kunna utrymma tva fulla tdg samtidigt. Plattformarna avskiljs fran uppgangarna med dorr- och
véaggpartier i respektive dnde. Utrymmet innanfor dessa partier tjinar dven som utrymningsplats
for personer med nedsatt rorelseformaga, dar de sedan kan ta sig vidare med hjalp av hissar till
mellanplanet och darefter med hjilp av utrymningshiss (hogkapacitetshiss). Avskiljningarna
tillsammans med brandgasventilation och 6vertryckséttning forhindrar att brand och brandgaser
sprider sig till utrymningsvagarna.

Tilltradesvagar for raddningstjansten for insats till stationerna utgérs huvudsakligen av ordinarie
stationsentréer och transport ned till mellanplan kan ske med hjilp av hiss. Alla hissar anvands for
utrymning. Till station Fridhemsplan och Liljeholmen planeras for att riddningstjanstens fordon
ska kunna nyttja de arbetstunnlar som kommer att bli permanenta servicetunnlar. Tekniska
system for att stodja insats finns bland annat i form av heltdckande radiokommunikationssystem,
system for brandgasventilation samt sarskilda informationstablder for raiddningstjansten. Det
finns dven tillgang till brandvatten som raddningstjanstens rokdykare kan anvianda vid insats pa
plattform och i spartunnel.
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Utrymning och insats i spartunnel

Vid utrymning i spartunnel utrymmer passagerarna taget genom att ta sig ner till hardgjorda
gangbanor i sparniva. Gangbanorna leder till utrymningsviagar som ansluter till en annan
spartunnel eller ramper som leder upp till plattformen pa en station. Gdngbanorna ar generellt 1,2
meter breda och loper langs med sparen utmed de nya spartunnlarnas hela strackning.
Utrymningsvégar (tvartunnlar) planeras att finnas med cirka 300 meters avstand.
Utrymningsvéagarna leder, via brandsikra vaggar och dorrar, till den andra enkelsparstunneln som
utgor siker plats. Fran den sdkra enkelsparstunneln kan resenirer ga ut via stationerna.

Insats i spartunnlar sker i forsta hand genom att raiddningstjansten transporterar sig ner via hissar
pé stationerna eller servicetunnlarna vid Fridhemsplan och Liljeholmen och sedan vidare i den
sakra spartunneln och paborjar insats fran lamplig utrymningsvag. Avstandet mellan
utrymningsvagarna medfor att raiddningstjansten inte behover gora insatser langre dn 150 meter
in i den drabbade tunneln. Tekniska system for att stodja insats finns bland annat i form av
heltackande radiokommunikationssystem och tillgang till brandvatten for raddningstjansten.

Brandgasventilationssystem finns i tunnlarna och 6ver plattformarna for att kontrollera
brandgasspridning sa att rok inte sprids till den sdkra enkelsparstunneln. Systemet bestar av
impulsfldktar i tunnlarna och utsug av brandgaser ovan plattformar.

3.2 Lokaliserings- och utformningsalternativ
3.2.1 Lokalisering av sparlinje och stationer
Sparlinje

Sex olika alternativ utreddes under lokaliseringsutredningen, dren 2020 till 2021.
Korridoralternativ och stationer togs fram utifran bland annat var manniskor bor och arbetar, hur
de reser, dagens transportsystem, framtida utvecklingsomraden for bostadsbyggande och annan
exploatering, miljoférhallanden, geotekniska och geologiska forhallanden samt befintliga
anlaggningar under mark. Utviarderingen och beslut om vilka alternativ som skulle viljas bort
gjordes med hiansyn till ett antal definierade rimlighetskriterier. De kriterier som anviandes var
framfor allt den berdknade restidsnyttan i forhallande till investeringskostnad samt teknisk
komplexitet vilket slutligen resulterade i tva utredningsalternativ, Utredningsalternativ Vast och
Utredningsalternativ Ost.

Det vistra alternativet gar frin Fridhemsplan i norr via Liljeholmen och Arstaberg, och det 6stra
gar fran Fridhemsplan via Hornstull och Sédersjukhuset, innan bada alternativen nar
gemensamma stationer frin Arstafiltet och soderut. Se cerise sparlinjer i Figur 31. Bada
alternativen bedomdes ha en hog resenarsnytta i forhéllande till kostnad och vara tekniskt
genomforbara. Utifran studierna valde Region Stockholm att ga vidare med att utveckla
Utredningsalternativ Vast, som bedomdes vara mest fordelaktigt eftersom det alternativet var
mest resurseffektivt och gav bast stod for den framtida bostadsutvecklingen med nya bostader i
Arstaberg och Liljeholmen. Korridoren gav ocksa storst resenirsnytta till ligst kostnad. De
trafikanalyser som genomfordes visade att sex stationer ticker det resandeunderlag som finns
langs strackningarna. Gemensamt for samtliga valda stationsalternativ var att de forholl sig val till
befintlig miljo och planerad stadsutveckling. Hansyn togs ocksa till mélpunkter sdsom torg,
motesplatser och kollektivirafiknoder.
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Sparprofilen har placerats sa ytligt som méjligt med hinsyn till stationernas niva, bergytans niva,

jorddjup, bergtekniska forhéllanden samt befintliga anldggningar under mark.
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Figur 31. I kartan redovisas samtliga utredningsalternativ som togs fram i arbetet med lokaliseringsutredningen.
De som bendmns "aktuella alternativ” &r lokaliseringsutredningens UA Véast och UA Ost, varav UA Vast &r det
alternativ som valts.

Efter lokaliseringsutredningen och val av korridor for spérlinjen vidtog nésta skede i
utredningsarbetet. Sparlinjens placering har optimerats inom den korridor som valts utifran olika
aspekter. Sparlinjen har ddrmed justerats i plan och profil ett flertal ganger. Med 6kade kunskaper
om bergytans niva och bergets kvalitet samt mer detaljerade studier, som gjort det mojligt att
minska avstdndet mellan ny anldggning och befintliga undermarksanldggningar samt i vissa fall
dven minska bergtickningen ovan stationer, har sparlinjen justerats till ett ytligare lage. Detta har
minskat bade anldggningskostnad och produktionstid genom minskat behov av vertikala schakt
och transporter vilket dven ger positiva effekter ur miljosynpunkt.

Ett djupare lage hade inneburit stérre inlickage pa grund av grundvattentrycket med storre
paverkansomrade som f6ljd, vilket nu kunnat undvikas. Motivet ar ocksa att ett storre djup for de
vertikala schakten, dar hogkapacitetshissarna gér, innebar langre restider med hissarna i
driftskedet.
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Spérlinjen har dven justerats i sidled vid passagen under Riddarfjarden. Sparlinjen har justerats
lingre osterut, for att placeras dir en ytligare bergniva forvintas. Andringen méjliggjorde dirmed
en hojning av sparlinjen i profil med bibehéllen bergtickning och minskar strackan i
svaghetszoner.

Stationer generelit

Tillsammans med framfor allt Stockholms stad utvarderades olika placeringar av stationsentréer
inom de tidigare avgransade omradena. Stationsldgena utvirderades utifran grad av
maluppfyllelse gallande befolkning och samhallsfunktion, beroenden, kostnader samt natur- och
kulturmiljovarden. Med befolkning och samhallsfunktion avses lokaliseringens formaga att bland
annat bidra till att 6ka jaimlikheten mellan omraden och méanniskor, ge god tillganglighet till
malpunkter och begriansa omgivningspaverkan under byggtiden genom att minimera transporter
och paverkan pa tredje part. Hansyn till beroenden handlar om att minimera risker for att uppna
funktionen med anledning av andra aktorer, det vill sdga att en annan aktor behover gora en
aktivitet for att stationen ska fungera fullt ut. Hansyn till natur- och kulturmiljovarden innebar att
begriansa paverkan pa naturmiljo, friytor och parkmiljoer samt visa varsamhet mot kulturmiljon.

Station Fridhemsplan
Lokalisering med mgjlighet till omstigning till Bl och Gron linje har varit en projektforutsattning,
varfor inga alternativa lokaliseringar har studerats.

Station Liljeholmen

Olika stationsldgen har studerats. Ett alternativ med biljetthall i s6der, som vetter mot
Liljeholmstorget, valdes bort pa grund av att det dels tar yta fran Liljeholmstorget i ansprak, dels
att genomforandet skulle bli komplext och medfora hoga kostnader pa grund av konflikt med
undermarksanliaggningar.

Ett alternativ med biljetthall i norr valdes bort framfor allt eftersom det bedomdes ha svart att
klara de stora resenarsflodena. Placeringen var komplex och medférde hoga kostnader att
genomfora med paverkan pa bland annat Tvarbanan. Alternativet gav inte tillracklig flexibilitet
och framtidssidkring for framtida 6kande resendrsmangder.

Ett alternativ med en fristdende biljetthall i slanten vid Nordiska musikgymnasiet valdes bort
framfor allt pa grund av att det inte tydligt bedomdes stédja bytesfunktionen och att det skapade
en bristfillig orienterbarhet. Alternativet paverkade dven viardefulla gamla ekar samt paverkade
Tvarbanan under byggskedet.

Station Arstaberg

Olika stationsldgen har studerats. Tva alternativ, ett pa Sviardlangsplan och ett en bit nordost om
det valda alternativet, valdes bort framfor allt pa grund av konflikter med annan befintlig eller
planerad markanvandning samt samre flexibilitet for framtida stadsutveckling.

Ett alternativ pa Sviardlangsplan nira jarnvagen valdes bort pa grund av de tekniska riskerna vid
byggande nira jarnvag och att bussterminalen skulle behova flyttas i ett tidigt skede.

Station Arstafiltet

Olika stationsldgen har studerats. Ett alternativ i ostra delen av kvarteret Kultsjon valdes bort
framfor allt pa grund av att det skulle medfora ldngre sparlinje, vilket i sin tur skulle innebira
hogre kostnad for station och spartunnel jamfort med valt alternativ.

Ett alternativ i det mindre centrumkvarteret i Gster valdes bort framfor allt pa grund av for snéava
kurvor for sparlinjen vilket skulle gora det svart att uppratthalla efterstravansviarda hastigheter pa
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90 km/tim. Utover det var behovet av storre ledningsflyttar, skyfallsproblematik och langre
sparlinje avgorande for bortvalet.

Ett alternativ bestod av en biljetthall i ett planerat kvarter med stérre dagligvaruhandel. For detta
alternativ var beroendet till en enskild fastighetsutvecklare avgorande for bortval av alternativ.
Aven detta alternativ skulle medféra en lingre sparlinje, vilket ocks4 13g till grund for bortvalet.

Station Ostbergahojden

Olika stationsldgen har studerats. Efter samradet i juni 2022, dar omradet for ny stationsuppgang
presenterades, har beslut fattats om att tunnlarna ska drivas med tunnelborrmaskin. Detta
innebar att det finns mojlighet att bygga stationen med sankschaktsmetoden. I och med detta
beslut behovde stationslokaliseringen medge en storre etableringsyta. Da samtliga ldgen inom det
studerade omradet bedomdes antingen ha for sma ytor eller for hogt rekreationsvarde for
etableringsyta kring stationsuppgangen utvirderades ett ldge strax utanfor det studerade omradet
som det basta utifrdn de nya forutsattningarna. De bortvalda ldgena skulle d&ven ha inneburit
langre avstand till det storre vagnatet for byggtransporter dn det valda alternativet.

Innan valet att bygga stationen med siankschaktsmetoden togs gjordes en rad bortval av
stationslagen. Bortvalen grundade sig framfor allt i paverkan pa narboende och komplexitet under
byggtiden samt paverkan pa planerad fortatning.

Station Alvsjo

Olika stationsldgen har studerats. Tva alternativ valdes bort framfor allt pa grund av att stationen
placeras langt ifran bytesfunktioner for andra kollektiva fardmedel och osékerheten avseende
framtida stadsutveckling. Det ena alternativet bedomdes ocksa paverka miassans funktion och ldsa
framtida gatuutformning.

3.2.2 Lokalisering och val av arbets- och servicetunnlar

Byggmetod
Olika alternativ for byggande av stationerna har studerats, med arbetstunnel eller
sankschaktsmetoden. Bada alternativen innebar borrning och sprangning.

Vid en byggnation med arbetstunnel kravs etableringsytor bade vid arbetstunnelns mynning och
vid stationsliget, medan det vid ett sinkschakt enbart krivs en yta vid stationsldget och ingen
arbetstunnel. Det ar de platsspecifika forhallandena som fétt styra val av byggmetod for
stationerna.

Stationerna Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg och Alvsjo planeras att byggas med hjilp av
arbetstunnlar medan Arstafiltet och Ostbergahdjden byggs med sinkschaktsmetoden. For station
Fridhemsplan har inte byggmetod med sinkschakt varit aktuellt eftersom platsen, med befintlig
station och annan befintlig bebyggelse, gor att det inte finns erforderlig plats pa markytan. Inte
heller for station Alvsjo har sinkschakt varit ett alternativ, utan stationen planeras att byggas med
arbetstunnel. Detta beror pa att ytan vid stationslaget ar for liten for att stationen ska kunna
byggas effektivt med sdnkschaktsmetoden.

Nedan listas motiv till val av arbetstunnel vid de stationer nar arbetstunnel valts som metod for
byggande. Studerade alternativ framgar av Figur 32. For Arstafiltet och Ostbergahgjden redovisas
motiven till varfor sankschakt valts som metod.
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Figur 32. Studerade alternativ for arbetstunnlar med tillhdérande etableringsytor. Kartan visar valda och
bortvalda alternativ.

Arbets- och servicetunnel station Fridhemsplan

Som ett alternativ till den valda arbets- och servicetunneln som mynnar vid Lindhagensplan har
en lokalisering som mynnar vid Ralambshovsleden studerats. Sammanfattningsvis valdes
alternativ Ralambshovsleden bort da det innebéar en langre tunnel med darav f6ljande langre
byggtid och hogre kostnad an det valda alternativet. Alternativ Ralambshovsleden skulle dven
innebdra ett storre antal paverkade byggnader i niromradet vad géller luftbuller och stomljud
samt storre paverkan pa naturmiljon (bland annat vardefulla trdd) samt pa kulturklassade
byggnader i direkt niarhet dn det valda alternativet.
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Arbets- och servicetunnel station Liljeholmen

Tre alternativa lokaliseringar av arbets- och servicetunnel (med tillhorande etableringsytor) har
studerats: Lovholmsgrind, Liljeholmskajen samt det valda alternativet Sodertiljeviagen. Alternativ
Lovholmsgrand bedomdes innebira storre risk for storningar fran stomljud under byggtiden dn de
tva andra alternativen. Bade alternativ Lovholmsgriand och alternativ Liljeholmskajen bedémdes
ge storre paverkan pa framkomlighet samt storre behov av samordning med andra pagaende
projekt och kringliggande markanvandning. Kostnaden for alternativen Lovholmsgrand och
Liljeholmskajen bedomdes som hogre an for alternativ Sodertiljevigen. Sammantaget ledde detta
till att alternativen Lovholmsgriand och Liljeholmskajen valdes bort.

Arbetstunnel station Arstaberg

Tva alternativa lokaliseringar av arbetstunnlar (med tillh6rande etableringsytor) har studerats:
Nybodadepan och det valda alternativet Arstakrossen. Alternativ Arstakrossen forutsitter
samordning med Trafikverkets behov av omradet. Alternativ Nybodadepan skulle kriava
trafikomlaggningar. Alternativ Nybodadepan ligger inom omrade med kansliga ddellovtrad och ar
en del av spridningskorridor. Alternativ Arstakrossen paverkar diremot inga kinda naturvirden.
Ytterligare negativa aspekter av alternativ Nybodadepan var narhet till skolor, narhet till
Essingeleden samt paverkan pa framkomlighet och befintlig cykelbana under byggtiden. Vidare
bedémdes kostnaden for alternativ Nybodadep&n som hogre #n for alternativ Arstakrossen.
Sammantaget ledde detta till att alternativ Nybodadepan valdes bort.

Arbetstunnel station Arstafiltet
For station Arstafiltet valdes sinkschakt som byggmetod pa grund av beddmningar om ligre
kostnad och en nagot kortare byggtid jamfort med arbetstunnel.

Arbetstunnel station Ostbergahdjden
For station Ostbergahgjden valdes sinkschakt som byggmetod p4 grund av bedémningar om ligre
kostnad och en nagot kortare byggtid jamfort med arbetstunnel.

Stockholms stad angav i yttrande i tidigare samrad att de dr negativt instillda till foreslagen
placering av arbetstunnel for Ostbergahojden, eftersom det skulle innebéra intring i kinslig
naturmark. Transporter till och fran arbetstunneln skulle ocksa passera ett primart cykelstrak.

Arbetstunnel station Alvsjo

Tre alternativa lokaliseringar av arbetstunnlar (med tillhorande etableringsytor) har studerats:
Magelungsviigen, Norr om Stockholmsmissan samt det valda alternativet Alvsjd IP:s grusplan. I
ett tidigare skede i projektet har flera ytterligare alternativ for arbetstunnel i Alvsjo utretts och
avfardats, framst pa grund av tunnelldngd vilket medfor 6kade kostnader.

Alternativ Magelungsvigen och alternativ Norr om Stockholmsmaissan innebar ldngre tunnlar
med hogre kostnader. Med alternativ Norr om Stockholmsmaéssan finns risk for att en befintlig
byggnad skulle behdva rivas. Med alternativ Magelungsvagen finns risk for begransad
bergtickning och paverkan pa undermarksanldggningar. Sammantaget ledde detta till att
alternativen Magelungsvagen och Stockholmsmaissan valdes bort.
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3.2.3 Lokalisering av anldaggningar ovan mark

Luftutbytesschakt och brandgasschakt.

Valda lagen for luftutbytesschakt och brandgasschakt redovisas i avsnitt 3.1.5 Anldggningar ovan
mark samt pa karta i avsnitt 4.8 Luftkvalitet utomhus. Alternativa placeringar av
luftutbytesschakt och brandgasschakt har studerats och utvirderats utifran bland annat ar niarhet
till spartunnlar, byggbarhet, natur- och kulturmiljo, sociala viarden, marktillgang och planerad
bebyggelse. Slutligen har en sammanvagd bedomning gjorts for att vilja placering. Det kan
exempelvis rora sig om avviagningar mellan naturmiljé och planerad bebyggelse.

For luftutbytesschaktet vid Fleminggatan har en alternativ placering i Fleminggatans vistra dnde
studerats men valts bort pa grund av langt avstand till spartunnlarna.

For luftutbytesschaktet vid Liljeholmsstranden har en placering i forlangningen av Mejerivagen
studerats men valts bort pa grund av paverkan pa stadsbilden samt kollision med ledningar.

For luftutbytesschaktet vid Héagerstensvagen har en placering pa vastra sidan om sparlinjen
studerats men valts bort pa grund av simre teknisk 16sning. Aven en placering lingre dsterut,
narmare Tvarbanan, har studerats men valts bort pa grund av simre trafiklosning under
byggtiden.

For luftutbytesschaktet vid Sjoviksbacken har ett l:ige soder om Arsta gamla skola studerats men
valts bort pa grund av paverkan pa kultur- och naturmilj6. Snedborrat raiseborrschakt norr om
vandslingan och vister om skolan valdes bort pa grund av mer komplicerad teknisk 16sning under
bygg- och drifttid.

For luftutbytesschaktet vid Ostbergavigen har alternativa ligen pa Arstafiltet studerats men
avfiardats pa grund av kommande stadsutveckling med tillhorande projekt sdsom planerad skola
och aktivitetspark. Aven studerade alternativ pa sédra sidan om spartunnlarna, vister om
Ostbergavigen, avfirdades di de hamnade for 1angt fran spartunnlarna.

For luftutbytesschaktet vid Ostbergabackarna har en placering p& nedsidan av slinten, i
anslutning till fotbollsplanen, studerats. Laget valdes bort pa grund av paverkan pa idrotts- och
rekreationsviarden under byggtiden. Sma justeringar har gjorts vid det valda laget for att minska
paverkan pa naturvirden under byggtiden.

For luftutbytesschaktet vid Abyvigen har en placering pa ostra sidan om Abyvigen studerats men
valts bort pa grund av paverkan pa natur- och kulturvarden vid Brannkyrka kyrka.

For luftutbyte séder om Alvsjo station studerades ett luftutbytesschakt vid Magelungsvigen. Detta
valdes bort till formén for den valda 16sningen vid tunnelmynningen pa depdomradet.

For brandgasschaktet vid Fridhemsgatan har flera alternativa placeringar langs Fridhemsgatans
sodra del studerats. En placering vid restaurangbyggnaden framfor Sverigefinska skolan samt ett
lage darintill avfardades pa grund av paverkan pa restaurangens verksamhet samt stor paverkan
pa skolgard och skolverksamhet. Ett 14ge vid gaveln till Sverigefinska skolan avfardades pa grund
av paverkan pa tillgangligheten till skolan under byggtiden samt pa grund av paverkan pa
kulturmiljon bestdende av sjélva skolbyggnaden och dess husgavel mot Fridhemsgatan. Det
tidigare planerade brandgasschaktet vid Alvsjo gardsvig har utgatt och ersatts av en integrerad
16sning i Alvsjo station.
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Teknikbyggnad

Det valda laget for teknikbyggnaden pa Langholmen beskrivs i avsnitt 3.1.5 Anldggningar ovan
mark. For att uppfylla funktionskraven behover teknikbyggnaden vara placerad langs spartunneln,
mellan den norra delen av Langholmen och den norra delen av S6dermalm. En placering vid
Langholmens norra strand valdes bort da paverkan pa kultur- och naturmiljo skulle bli stor.
Kvarvarande identifierade méjliga 1agen framgar av Figur 33.

De avfardade alternativen A, C och D bedomdes ha storre negativ paverkan befolkning och
samhallsfunktion, kostnad och komplexitet samt pa naturmiljo och kulturmilj6 &n det valda
alternativet B. Alternativ A bedomdes dessutom paverka idrottsverksamhet pa fotbollsplanen och
befintlig kiosk- och kajakverksamhet under byggtiden samt fa stor paverkan pa kulturmiljon.
Alternativ C bedomdes, utover paverkan pa natur- och kulturvarden, leda till storre negativ
paverkan pa sociala viarden da parken &r en allméan plats for vistelse och rekreation. Alternativ D
bedomdes inte vara lampligt med hansyn till platsens hoga kulturmiljévarden.

Placeringar utéver de ovan namnda har avfardats pa grund av for langt avstand till planerade
spartunnlar. Nirhet till Vasterbron har ocksa varit en parameter for avfardande, da det innebar
tekniska utmaningar under bygg- och drifttiden.

RN, *x\" St \
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Figur 33. Inventerade omraden for olika placeringsalternativ for teknikbyggnad p& L&ngholmen. Omrade A -
direkt séder om fotbollsplanen. Omréde B - vid norra delen av uppstalliningsplats fér bdtar och husbilar (valt
alternativ). Omrade C - i parken norr om gang- och cykelbana. Omrade D - Séder Mélarstrand.
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3.2.4 Utformningsalternativ

Sparlinje

Tunnelbaneprojekten enligt 2013 ars Stockholmsforhandling som nu haller pa att byggas har en
langsgédende servicetunnel pa i stort sett hela strackorna. Erfarenheter fran dessa projekt ar att den
utformningen dr kostnadsdrivande och att storre tunnelvolymer ofta innebar storre paverkan pa
grundvattnet. For att soka en mer kostnadseffektiv 16sning med mindre risker for
omgivningspaverkan inriktades arbetet pa att hitta en losning med tva enkelsparstunnlar och
utrymning med hjilp av tvartunnlar till angransande tunnel.

Stationer generelit

Valet av hissar med hog kapacitet syftar till effektiva och sikra transporter till och fran
plattformarna. Det framsta motivet till att bygga med hissar i stéllet for rulltrappor ar att det ar
komplicerat och kostnadsdrivande att bygga langa, sneda rulltrappsschakt. Detta blir viktigare om
plattformarna ligger djupare ned i forhallande till markytan. Stationernas plattformar langs
tunnelbanelinjen ligger mellan 37 och 60 meter under markytan och biljetthallen. Med hissar i
stdllet for rulltrappor blir restiden mellan biljetthall och mellanplan kortare for resenirerna.
Hissarnas storlek, hastighet och antal dr dimensionerade for att res- och véantetider ska vara korta.

Alternativ med vertikal kommunikation via rulltrappor i stillet for hissar ar bortvalda for samtliga
stationer utom Fridhemsplan. Att den utformningen inte valts for station Fridhemsplan beror pa
att befintliga anlaggningar begransar den mojligheten. Stationslosningar dar hissarna inte gar upp
till markniva har valts bort eftersom de inte uppfyller krav pa effektiva resandefloden och

utrymning.

Station Fridhemsplan

Tre alternativa stationsutformningar har studerats. De tva utformningsalternativ som innebar
koppling till befintlig biljetthall samt koppling till Bl och Gron linje kombinerades och det tredje
alternativet valdes bort. Det bortvalda alternativet innebar en utformning med egen uppgang och
stationsentré vid korsningen Fridhemsgatan-Drottningholmsvagen. Bortvalet grundar sig i att
egen stationsentré skulle komma att paverka befintligt kvarter negativt. Ytterligare anledning till
bortval ar att alternativet inte skapar forutsiattningar for effektiva byten mellan
tunnelbanelinjerna.

Station Arstaberg
Flera alternativa stationsutformningar har studerats. De som krévde storre intridng pé fastigheten
och skapade samre flexibilitet for framtiden har valts bort.

Station Arstafiltet
Flera alternativa stationsutformningar har studerats. De som kréavde storre schakt och gav mindre
flexibilitet for sparlinjen har successivt sorterats bort.

Station Alvsjo

Utformningsalternativ som har hisshall med sluten fasad mot parken valdes bort da de bedoms
skapa baksidor mot den nya stadsdelen. De utformningar som inkréaktar pa Stockholmsmaéssans
byggnadsdelar ar bortvalda d& de ger stora beroendesamband och 6kad komplexitet.

Luftutbytesschakt och brandgasschakt.

For luftutbytesschaktet vid Fleminggatan har alternativa utformningar studerats. En utformning
med en kortare men bredare schaktéverbyggnad valdes bort pa grund av paverkan pa trafik och
stadsbild pa Fleminggatan samt stor paverkan pa trafik och omgivning under byggtiden.
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Teknikbyggnad

For teknikbyggnaden pa Langholmen har en utformning helt ovan mark avfardats for att
minimera markanspréaket ovan jord. En utformning med samtliga teknikrum under mark har
avfardats bland annat pa grund av storre paverkan under byggskedet samt 6kad komplexitet och
kostnad. En utformning i bergrum i anslutning till spartunnlarna har avfardats pa grund av 6kad
komplexitet och betydligt hogre kostnad, storre inlackage av grundvatten, arbetsmiljo och risker
vid utrymning samt samre forutsattningar for drift- och underhallsarbeten.

3.3 Framtida stadsutveckling

3.3.1 Overgripande

Manga manniskor soker sig till Stockholm for att studera, jobba etcetera. Den kraftiga
befolkningstillvaxten ar positiv for Stockholmsregionen, men medfor ocksa stora utmaningar nar
det giller att fa fler bostader pa plats och att bygga ut kollektivtrafiken for att kunna méta fler
resendrer. Bristen pa bostider i lanet hammar tillvixten, forsvarar kompetensforsorjningen och
drabbar framfor allt unga i regionen som soker en bostad. Region Stockholm medverkar till att
koppla ihop infrastrukturinvesteringar med bostadsbyggande, till exempel som en del av
Sverigeforhandlingen.

Region Stockholm har inom ramen f6r Sverigeférhandlingen fort dialog med staten och flertalet av
lanets kommuner om utbyggnad av kollektivtrafik i ldnet. Framtagen 6éverenskommelse beskriver
att Region Stockholm bland annat ska bygga ut kollektivtrafiken med en ny tunnelbanestrackning
mellan Fridhemsplan och Alvsjo.

3.3.2 Planer

Oversiktsplan

I Stockholms stads 6versiktsplan pekas tunnelbaneférbindelsen mellan Fridhemsplan och Alvsj
ut. Tunnelbanan anges som en forutsattning som mojliggér omfattande stadsutveckling inom flera
omréden. En ny tunnelbanelinje mellan Fridhemsplan och Alvsjo binder ihop centrala och sédra
Stockholm. Frén slutstationen Alvsjo linkar den nya tunnelbanan ihop med pendeltags-
forbindelser och den kommande Sparvag Syd till Flemingsberg. Tunnelbanelinjen ger nya
resmdjligheter med smidiga bytespunkter till annan kollektivtrafik samtidigt som T-Centralen och
Ro6d linje avlastas (Stockholms stad, 2018).

Stockholms stads oversiktsplan omfattar fyra mal:

- I méilet En vaxande stad beskrivs bland annat att god tillgianglighet ska ge manniskor och
foretag goda forutsattningar att utvecklas.

- I mélet En sammanhdangande stad uppges till exempel att Stockholm ska vara en
sammanhéngande stad, dir det ar naturligt att rora sig mellan olika stadsdelar och beséka nya
platser.

- I malet God offentlig miljo konstateras att stadens alla delar ska erbjuda en bra livsmiljé med
god tillgéng till stadskvaliteter.

- I malet En klimatsmanrt och talig stad uppges att Stockholm ska vara en klimatsmart stad,
dar effektiv markanvandning och transporteffektiv stadsstruktur bidrar till okad tillgédnglighet,
minskad klimatpaverkan och begriansad resursférbrukning.
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Regional utvecklingsplan for Stockholmsregionen

Den nuvarande regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2050) géller fram till
och med hosten 2026. Den 6vergripande visionen i den regionala utvecklingsplanen ar att
Stockholmsregionen ska vara Europas mest attraktiva storstadsregion. For att na visionen lyfter
RUFS 2050 fyra mél som Region Stockholm tillsammans med linets kommuner och aktorer
stravar mot (Stockholms ldns landsting, 2018):

- En tillganglig region med god livsmiljo —prioritering av satsningar pa att skapa attraktiva
livsmiljoer for Stockholmsregionens invanare och styra mot ett mer transporteffektivt samhalle.

- En oppen, jamstdlld, jamlik och inkluderande region — satsningar for att ta till vara
kompetens och underlidtta matchningen p& arbetsmarknaden, fortsatt arbete pa
folkhalsoomradet och stiarkta forutsiattningar for barn och unga att klara skolan och ga vidare till
studier och arbete.

« En ledande tillvdxt- och kunskapsregion — satsningar som stirker regionens forsknings-
och innovationsmiljéer tillsammans med insatser som lockar fler utlindska foretagsetableringar
och besokare och som okar den internationella handeln.

« En resurseffektiv och resilient region utan klimatpaverkande utsldapp - insatser som
okar elektrifieringen av transporter, utveckling av klimat- och resurseffektiva stadskarnor runt
om i lanet.

I RUFS 2050 finns en ny tunnelbanelinje mellan Fridhemsplan och Alvsjé utpekad.

3.3.3 Befolkningsutveckling

Enligt prognoser i kommande regionala utvecklingsplan antas Stockholmregionens befolkning 6ka
till 3,3 miljoner invanare ar 2060. Omraden dar en stor befolkningstillvaxt viantas ske dr bland
annat Arsta, Arstaberg, Arstadal, Arstafiltet, Liljeholmen och Grondal. Andra omraden med en
pataglig 6kning Ar Ostberga och Alvsjo (Stockholms lins landsting, 2018).

3.3.4 Markanvandning och bostadsbebyggelse

Den framtida markanviandningen planeras att utvecklas i linje med RUFS 2050 och Stockholms
stads oversiktsplan. Den nya tunnelbanelinjens stationer ligger alla antingen i den centrala
regionkirnan (Fridhemsplan, Liljeholmen och Arstaberg) eller i ett strategiskt
stadsutvecklingslige (Arstafiltet, Ostbergahdjden och Alvsj6). Planerna anger att den befintliga
stads- och bebyggelsemiljon i dessa omraden ska utvecklas till en mangsidig och funktionsblandad
miljo dar kollektivtrafiken prioriteras och bytespunkternas funktion sakerstalls.

I Sverigeforhandlingen atar sig ett antal kommuner i landet att sammanlagt bygga 6ver 100 000
bostider fram till &r 2035. Inom Tunnelbanan till Alvsjo &tar sig Stockholms stad att bygga 48 500
nya bostader. Detta ger lanet ett viktigt tillskott av bostdder och majlighet att vixa héllbart med
fokus pa mer kollektivtrafikresande. Utbyggnaderna knyter ihop arbetsmarknadsregionen och
mojliggor etablering av fler jobb och foretag. Utbyggnaden av tunnelbanan med sex nya stationer
fran Fridhemsplan via Liljeholmen till Alvsj6 innebér ett nytt steg i utbyggnaden av
tunnelbanenitet. Utbyggnaden av ny tunnelbana till Alvsjo &r en del av att mdjliggdra byggandet
av de nya bostader som uppges i Sverigeforhandlingen.

Omradena Arstafiltet, Ostberga och Arstaberg planeras som blandade stadsdelar med bostider,
service och kontor. Aven omradet mellan Arstaberg, Nybohov och Liljeholmsviken bedéms ha
mycket stora stadsutvecklingsmojligheter. Stockholms stad har planer pa att omvandla
Sodertiljevagen till en stadsgata och bygga bostidder och verksamheter i omradet. Omfattande
utveckling viantas i Lovholmen, som omvandlas fran verksamhetsomréde till en ny stadsdel.

Stadsutveckling sker vid Marieberg och i omradet mellan Fridhemsplan och Stadshagen.
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Stockholms stad planerar dessutom for en omfattade stadsutveckling vid Alvsjo. Planerna
innehaller bland annat nya bostéder, arbetsplatser, service och skolor.

I delar av samtliga ovan nimnda omraden har arbete med detaljplaneprogram eller detaljplaner
inletts. Planerna befinner sig i varierande skeden.

3.3.5 Infrastruktur

I anslutning till och utmed strickan for ny tunnelbana till Alvsjo planeras och sker en utbyggnad
av samhallsviktig infrastruktur. Ett antal andra st6rre infrastrukturprojekt kommer genomféras i
Stockholms ldn under perioden fram till &r 2050 som ar prognoséar for RUFS. Ytterligare ett antal
projekt haller pa att utredas. Projekten som ingar i den nationella planen for
transportinfrastrukturen, Stockholmsférhandlingen, Sverigeférhandlingen och/eller RUFS 2050
ar f6ljande:

Forbifart Stockholm (Nationell transportinfrastrukturplan 2022-2033).

Milarbanan (Nationell transportinfrastrukturplan 2022-2033).

Tvarforbindelse Sodertorn (Nationell transportinfrastrukturplan 2022-2033).

Ny tunnelbana till Barkarby, Nacka, Gullmarsplan/Soderort och Arenastaden samt en
utbyggnad av Hogdalsdepan (Stockholmsférhandlingen).

Roslagsbanan till city (Sverigeforhandlingen).

Sparvag Syd (Sverigeforhandlingen).

3.3.6 Planerad utveckling vid stationslagena

Det pagér flera stadsutvecklingsprojekt i de planerade stationsligenas ndromrade. Den framtida
utvecklingen utgar fran RUFS 2050, 6versiktsplaner, fordjupade oversiktsplaner, detaljplaner och
annan planerad infrastruktur. I kommande avsnitt redovisas den férviantade stadsutvecklingen
mer ingdende.

Station Fridhemsplan

I kvarteret Viktaren, dir befintlig och kommande stationsentré pa Drottningholmsvégen ar
beldgen, pagar utveckling genom pabyggnader av bostdder och kontor pa flera byggnader, samt ett
nytt gardshus. Utveckling sker dven pé olika delar av Kungsholmen med bostéder, kontor och samt
satsningar pa forbattrad tillganglighet for cyklister. Framtagen detaljplan for Stadshagen
inkluderar cirka 1 800 nya bostader. I 6vrigt planeras inga storre stadsutvecklingsprojekt i direkt
anslutning till Fridhemsplans stationsentré. En ny detaljplan for S:t Gorans sjukhus ar ocksa
under framtagande. Den nya detaljplanen syftar bland annat till att méjliggora en utbyggnad av
befintlig sjukvardsverksamhet och att bittre integrera sjuk- och vardverksamheterna i stadsdelen.

Station Liljeholmen

Liljeholmens centrum star infor en omvandling. Det finns ett férslag om att ddacka 6ver delar av
tunnelbanespéaren och bygga nya bostiader, kontor och verksamheter. En ny passage mellan
Liljeholmstorget och Nybohovsbacken planeras, liksom en upprustning av kopplingen mellan
Liljeholmstorget och Trekantsparken.

Vid Marievik pagar omfattande omvandling fran renodlat kontorsomrade till blandad stad med
kontor, bostédder, tre forskolor och lokaler. Befintliga kontorshus samt ett parkeringshus har rivits,
ovriga befintliga byggnader ska delvis byggas om.

Nybohovsskolan, pa héjden séder om Liljeholmstorget, planeras att utékas med en ny
skolbyggnad och en ny idrottshall samt en ny férskola.
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I Lévholmen planeras for en ny stadsdel med bostéder, torg, forskolor, parker, kajpromenad och
kontor.

Vid fardigstallandet kan omradet komma att ha vuxit med cirka 5 500 bostader,
kontorsarbetsplatser, centrumfunktioner samt ett flertal olika verksamheter sdsom skola,
idrottshall, hotell, restauranger och kulturetableringar.

Station Arstaberg

Nordvist om jarnvagssparen planerar Stockholms stad for ett nytt bostadsomrade, kallat
Packrummet, med cirka 1 000 bostider, tre forskolor, en skola, en park och en naturpark.
Byggnation planeras paga fram till omkring ar 2025.

Stockholms stad har tidiga planer for utveckling av omrade mellan Sviardlangsvagen och spéaren
samt en flytt av bussterminalen pa Svardlangsplan till den sodra sidan av tvirbanehéllplatserna
lings Arstabergsviigen. Tva nya sjuvaningsbyggnader med kontor ingér i planen och forutsitter att
busstorget flyttas till séder om Tvarbanan.

Trafikverket har ett sparreservat for majlighet att bygga ytterligare ett spar oster om dagens
anldaggning samt dnnu icke finansierade planer pa ytterligare plattformsanslutningar vid
brofistena vid Arstabergsvigen/Sodra linken.

Station Arstafiltet

Stockholms stad planerar for en helt ny stadsdel vid Arstafiltet inneh&llande cirka 7 000 bostider,
forskolor, skolor, verksamheter och en stor anlagd park. Bostadskvarteren kommer att ansluta till
Arstaberg i norr, Arsta i norddst och Ostberga i sydvist. I den norra delen planeras ett
stadsdelstorg som blir omradets nod, med en storre livsmedelsbutik och annan service.
Arstafiltets befolkning forvintas att viixa kraftigt i samband med stadsutveckling och
bostadsbyggande.

Station Ostbergahodjden

I Ostberga planeras drygt 1 100 bostider att byggas. Ett nytt kvarter planeras som integreras med
tunnelbaneuppgéangen och en ny simhall planeras i narheten av den planerade
tunnelbanestationen. Ett befintligt gingstrik utmed Ostbergabackarna, mellan Liseberg och
Arstafiltet, planeras att forstirkas i samband med den planerade stadsutvecklingen i Ostberga och
Arstafiltet.

Station Alvsjo

Alvsjo planeras att utvecklas med en mer urban struktur, dir manga befintliga bostadsomraden
fortitas, exempelvis vid Solberga och Alvsjo torg. Stockholms stad planerar dven for en
omfattande stadsutveckling med nya bostider, arbetsplatser, skolor, park- och idrottsytor med
mera i Alvsjo. I syfte att ge plats for denna stadsutveckling har Stockholms stad planer pa att riva
Stockholmsmaissan och bygga bostiader pa platsen. Det finns dock inga beslutade planer pa detta.
Det finns dven planer pa att utéka den befintliga bussterminalen med héllplatser 1angs Massvigen
och dess planerade forlangning.

Trafikverket har planer pa en framtida utvidgning av sparomradet soderut, for att mojliggora nya
plattformar for regionaltag. Sparvig Syd planeras ha sin slutstation i Alvsjo vid Magelungsvigen.

71



4 Miljoforutsattningar, paverkan
och konsekvenser av
planforslaget

Miljopaverkan bedoms dels gentemot nuldget, det vill sdga befintlig markanviandning (se detta
kapitel, 4 Miljoforutsdttningar, paverkan och konsekvenser av planforslaget), dels gentemot
nollalternativet, det vill sdga framtida stadsutveckling enligt detaljplaner som vunnit laga kraft
men utan att tunnelbanan byggs (se kapitel 6 Nollalternativet). Kapitel 4 tar inte upp platser dar
endast helt marginell eller ingen miljopaverkan bedoms uppsta.

Konsekvensbedomning for miljoaspekterna har gjorts enligt metodiken som redovisas i avsnitt 2.2
Metod. Bedomningsskala for att bedoma viarde/kéanslighet och storleken pa effekter redovisas i
kapitel 4 avsnitt Bedomningsgrunder och metodik for respektive miljoaspekt.

Miljopaverkan i drift omfattar paverkan fran det permanenta markanspréket och driften av den
fardigbyggda anldggningen samt kvarstdende paverkan efter byggtiden kopplat till det tillfalliga
markanspraket och byggandet av anlaggningen.

Det ar stor skillnad mellan hur projektet paverkar miljon nar tunnelbanan byggs och nar den ar
fardigbyggd och i trafik. Bygg- och drifttiden kraver olika typer av skyddsatgarder for att projektet
ska vara genomforbart. Jarnviagsplanen redovisar de skyddsétgarder som ska faststillas for
drifttiden. I miljokonsekvensbeskrivningen for jarnvagsplanen redovisas skyddsatgarder som ska
faststillas i jarnvagsplanen under egen rubrik, medan 6vriga skyddsatgéarder och forsiktighetsmatt
som inte faststills, som styrs pa annat satt, redovisas for sig.

Miljopaverkan under byggtiden beskrivs 6vergripande i kapitel 5 Byggmetoder och
genomforande. Mer utforliga beskrivningar av byggstorningar och byggtidens miljopaverkan finns
i miljokonsekvensbeskrivningen for miljoprovningen.
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4.1 Mark och vatten

Markforhallandena har betydelse for flera andra miljoaspekter och ar darfor en viktig
forutsittning for miljobedomningen.

Tillstdnd kommer att s6kas for bortledning av grundvatten, vilket hanteras i
miljokonsekvensbeskrivningen for miljoprovningen.

4.1.1 Nuvarande férhallanden

Berggrundsforhdllanden

Den nya tunnelbanans tunnlar och stationer kommer att byggas i berg. Berggrunden bestar enligt
SGU:s berggrundskarta i huvudsak av vacka! som har sedimentért ursprung (se Figur 34). Vackan
i omrédet har en gnejsig struktur, det vill saga en karaktaristiskt bandad struktur, och tidigare
benamndes bergarten just som en gnejs. Mer omfattande inslag av granitisk gnejs och granit
forekommer framfor

allt i omradet mellan sodra delen av Kungsholmen till och med Liljeholmen. Férekomsten av
diabasgangar ar begriansad langs med strackningen och de finns framst i vattenpassagerna samt
nagon enstaka diabasgang som observerats i sodra delen av det aktuella omradet. Diabas ar en
mork finkornig bergart som ibland kan fungera som en vattenférande sprickzon.

Bergkvalitet kan beskrivas som i vilken grad berget dr uppsprucket och vilka egenskaper
strukturerna i berget har. Svaghetszoner och sprickor kan vara sddana strukturer. Hiar anviands
svaghetszon som ett samlingsbegrepp for olika geologiska strukturer och formationer som kan
vara vattenférande. Svaghetszonerna finns ofta i dalgangar. I det aktuella omradet finns ett antal
svaghetszoner, bland annat 1angs med Riddarfjarden och Liljeholmsviken.

Jordartsforhdllanden och jorddjup

Omradet dar tunnelbanan planeras ar typiskt for stora delar av Mélardalens kuperade terrdng med
mindre hojder med synligt berg eller tunnare moranjordtidcke och mellanliggande dalgangar med
lerjord (se Figur 35). De mellanliggande dalsvackorna foljer ofta de huvudsakliga sprick- och
svaghetszonernas orientering. Dar terrangen generellt ar ldgre kan hojdryggarna vara helt
jordtickta, exempelvis doljs en forhallandevis varierande bergyta under Enskededalens och
Arstafiltets plana markyta. I omraden med hogre liggande mark saknas i stillet storre
jordlagermaktigheter i dalsvackorna och terriangen ar mer brant och varierande, exempelvis inom
Kungsholmen.

Inom vissa omraden med lerjord pagar sattningsrorelser som kan vara orsakade av landhojning,
nedbrytning av organiskt material, forandrade lastférhallanden (byggnation) eller avsdnkta
grundvattenférhallanden. En bebyggd miljo ar foranderlig och paverkar forhallandena, vilket gor
en viardering av pagaende sittningar komplicerad. Inom utredningsomradet forekommer stora
omraden med lerjord som kan vara siattningskénsliga. Provtagning av lerjordens
sattningskanslighet pagéar och kommer att hanteras i miljokonsekvensbeskrivningen for
miljoprovningen.

1 vacka ar en samlande bendamning fér bergarter som utgérs av tidigare sjdbottensediment (sandsten, kalksten)
som helt eller delvis smalts ned till en magma och stelnat som en ny bergart. Gravacka till exempel bendmnes
bergarten ifall lerhalten i tidigare sjosediment gor den nya bergarten morkfargad.

73



o~
e
-

£ I\ ‘A\

- "~

: '-i,':

“

TECKENFORKLARI N’E;
El'] Stationslage
=== Sparlinje
Vacka
(sedimentgnejs)

Aldre Granit,
- Granodiorit

Yngre Granit,
— Granodiorit

. Gabbro, Diorit
[ Amfibolit, Eklogit

Gabbro, diorit,
diabas m.m.

0 1000
B mee M
© Open Stockholm
© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Datum: 2024-10-24
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De storsta jorddjupen pa Kungsholmen finns ldngs med svaghetszoner i berget, med jorddjup upp
mot 15 till 20 meter till exempel i Rdlambshovsparken. Mellan dessa zoner karaktiriseras
markforhéallandena av ytligt berg och ofta branta bergssidor ned mot Kungsholmens strander. Vid
Fridhemsplan, dir tunnelbanan ska ansluta till den befintliga stationen, finns mindre svackor i
berget. Dar kan det inte uteslutas att det finns 16s, sattningskanslig lera.

Langholmen och Reimersholme har till stor del synligt berg eller ticks av ett tunnare
moranjordlager. Vid Langholmskanalens delvis uppfyllda strand forekommer ett lerjordlager pa
upp mot tio meter.

Vid Liljeholmstorget ligger berggrunden djupt nedskuren till knappt 20 meter under markytan.
Det forekommer miktiga fyllningslager i storre delen av omradet mellan Trekanten och
Liljeholmsviken samt Liljeholmstorget och langs Liljeholmskajen.

Inom Vistberga industriomrade och spiromradet samt vid Arstaberg varierar lermiktigheten upp
till 14 meter, respektive 10 meter. Jorddjupet varierar da karteringen visar omradesvis forekomst
av ytligt berg eller moran. Friktionsjordlagret under leran ar tunt.

Aven Arstafiltet har starkt varierande jordlagermiktighet med omraden dir bergytan gir upp
niarmare markytan. Generellt dterfinns de djupaste jordlagren lings med Arstafiltets norra sida
med lermiktigheter upp mot 20 meter. Utifran de relativt tdta natverk av sonderingar som utforts
i omradet framgar att det undre friktionsjordlagret mestadels ar tunt.

Inom Orby och Solberga, norr om Alvsjo, framtrider tydligt de smala lerjordfyllda dalgdngarna
som mindre spricksystem i berggrunden gett upphov till. Dessa dr mestadels orienterade i
nordvistlig till sydostlig riktning. Aven inom L&ngbro villaomride forekommer dessa
sprickdalgéngar, men ar mindre framtriadande da jorddjupen ar storre.

Mellan Alvsjo och Orby finns ett storre omrade med organisk jord med upp till cirka 3 meter
maktighet ovan ett cirka 20 meter maktigt lerlager. Dar stambanan passerar Stockholmsmaéssan ar
lermiktigheten drygt 10 meter. Aven lings med Magelungsvigen och Alvsjovigen finns miktigare
jordlager 1angs med den nordvistliga till sydostliga orienterade svaghetszon som passerar
omradet.

Grundvatten

Grundvatten forekommer i grundvattenmagasin i jord och i sprickor och spricksystem i berg.
Magasin i jord kan vara slutna eller 6ppna, och férekommer som antingen ett 6vre eller ett undre
grundvattenmagasin. Grundvattenbildningen till jord och berg ar beroende av topografin,
jordarternas vattengenomsliapplighet, nederbord, ytavrinning och avdunstning.

Potentiella grundvattenmagasin i jord har identifierats inom utredningsomradet for grundvatten,
se Figur 36. Grundvatten forekommer dven utanfor dessa magasin.

Grundvattenforhéllanden pa Kungsholmen priglas av regionala svaghetszoner och Kungsholmens
branta topografi. Grundvatten i jord forekommer framst i friktionsjorden i dalgadngarna.

Vid Liljeholmen férekommer grundvatten i friktionsjordlagret under lerjorden och i fyllnings-
lagren. I parken mellan Liljeholmstorget och sjon Trekanten motsvarar grundvattennivaerna sjons
niva.

Vid Arstaberg varierar marknivan, jordlagrens miktighet och bergnivierna i hog grad och det
undre grundvattenmagasinet ar darfor troligen uppdelat i flera mindre magasin.

Grundvattenmagasinet inom Arstafiltet 4r ett storre sammanhingande magasin. Grundvatten-
nivan ligger kring tva meter under markytan. Den varierande bergytan och det mestadels tunna
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friktionsjordlagret gor grundvattnets stromningsvagar mer komplext dn vad den plana markytan
indikerar.

Omréadet kring Alvsjo och Orby slott omges av hojdpartier vilket avgrinsar grundvattenmagasinet.
I kartor fran tidigt 1900-tal markerades omréadet som vatmark och det har tidigare funnits en sj6 i
omrédet. Omradesavrinningen sker via en dagvattentunnel, Alvsjo-Milartunneln. Grundvatten-
nivan ligger marknéra, cirka en meter under markytan. Inom bostadsomradet vid pendeltag-
stationen i Alvsjo ligger grundvattennivén ligre, ner till cirka 4 till 5 meter under marknivA.

Inga grundvattenforekomster som omfattas av vattenforvaltningsférordningen 2004:660 finns i
narheten av tunnelbanan.
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aven tolkade flodesriktningar.
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Ytvatten
Under drifttiden planeras vattnet fran tunnelbanan att avledas via dagvattennat till recipienten
Mailaren-Riddarfjarden, se Figur 37.
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Figur 37. Vattenférekomsten Malaren-Riddarfjarden (VISS, 2023).

Mailaren-Riddarfjarden (WA42021115) ar en vattenforekomst med beslutade miljokvalitetsnormer.
For information om vad en vattenforekomst ar, vilka klassningar som finns och bestimmelser om
miljokvalitetsnormer se avsnitt 4.1.2 Bedomningsgrunder och metodik.

Mailaren-Riddarfjarden ar naringsrik med hoga halter av fosfor samt 6verskrider riktvarden
avseende miljogifterna: antracen, bly, kadmium, PFOS och TBT. Milaren-Riddarfjardens
ekologiska status ar klassad som Otillfredsstdllande och dess kemiska status ar klassad som
Uppnar ej god. Miljokvalitetsnormerna ar beslutande till Mattlig ekologisk status ar 2027 samt
God kemisk status ar 2027, med undantag for polybromerade difenyletrar och kvicksilver.

Inga atgarder far genomforas inom vattenforekomsten som riskerar att forsaimra kemisk eller eko-
logisk status.
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Fororenade omraden och grundvattenkvalitet

Fororeningar ar kopplade till svensk industrihistoria och ar rester fréan till exempel kemisk
industri, varvsverksamhet, bensinstationer, textilverksamhet, ytbehandlingsindustri men kan dven
orsakas av nutida verksamheter.

Fororeningar i mark forekommer framst i genomslappliga jordar sdsom fyllnadsmaterial, och kan
via grundvattnet potentiellt spridas till djupare jordlager och berg men dven bort fran kallomradet
till ytvatten och sediment.

Jord- och grundvattenprovtagningar har gjorts utmed strickan Fridhemsplan till Alvsjo for att
undersoka fororeningssituationen i omradena.

Genomforda jordprovtagningar visar pa forhojda fororeningshalter 6ver Naturvardsverkets
generella riktviarde for mindre kénslig markanviandning (MKM) for tungmetaller och PAH:er i
Liljeholmen och Alvsjo. Enstaka jordprover med PAH:er 6ver MKM har dessutom pévisats vid
Arstaberg. Vid Ostberga forekommer det enstaka provpunkter med fororeningshalter 6ver MKM
med avseende pa tungmetaller. Aromater och PCB férekommer 6ver MKM vid Liljeholmen. I
ovrigt pavisas enbart enstaka halter 6ver KM for aromater i jord. PFAS har inte patraffats i jord
over nagra riktvarden.

Provtagningar av grundvatten lings med tunnelbanelinjen och vid stationsomradena visar att det
stillvis forekommer forhojda halter av metaller. PAH:er forekommer 6ver rapporteringsgransen? i
14ga till mattliga halter enligt SGU:s bedémningsgrunder. I tvA provpunkter beléigna vid Arstafiltet
och Alvsj6 fanns mycket hoga halter av PAH:er. Klorerade 16sningsmedel pavisades i 1dga halter
forutom for en provpunkt i Fridhemsplan och en provpunkt i Liljeholmen dar halterna var mycket
hoga. Forhojda halter av PFAS 6ver SGI:s preliminara riktvarde for grundvatten3 har patraffats vid
alla undersokta omraden forutom vid Arstafiltet och arbetstunneln vid Alvsjo IP:s grusplan.
Halterna av PFAS ar i de flesta punkter under nivan for skydd av ytvatten. Oljeféroreningar,
framst alifater C5-35 och bensen, har mitts upp i mattlig till hoga nivaer i nagra provpunkter, men
generellt forekommer 1aga nivaer. For alla provpunkter dar flyktiga fororeningar péavisats, sdsom
PAH:er, alifater och bensen, ar halterna under riktvirdet for intrangning av dnga i byggnader, med
undantag for en provtagningspunkt vid Liljeholmen4.

4.1.2 Bedomningsgrunder och metodik

Miljokvalitetsnormer

Den svenska regleringen av vattenmiljon styrs av vattenforvaltningsforordningen 2004:660 som
implementerat EU:s ramvattendirektiv. Forordningens syfte &r att sdkra en god vattenkvalitet i yt-
och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust- och grundvatten som ar tillrdackligt stora omfattas av
forordningen och kallas da formellt for vattenforekomster.

En miljokvalitetsnorm (MKN) for vatten beskriver den kvalitet en vattenforekomst ska ha natt vid
en viss tidpunkt. Dessa MKN ar juridiskt bindande. MKN omfattar ekologisk och kemisk
ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ grundvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms i

2 Rapporteringsgransen ar den lgsta niva som laboratoriet kan uppmata fér aktuell analys.

3 Statens Geotekniska institut (SGI 2015). Preliminéra riktvarden fér hégfluorerade amnen (PFAS) i mark och
grundvatten.

4 Svenska Petroleum Institutet (SP1 2011). SPI rekommendation — Efterbehandling av férorenade bensinstationer
och dieselanlaggningar.
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en femgradig skala: hog, god, madttlig, otillfredsstdllande och ddlig medan den kemiska
ytvattenstatusen har tva klasser: god eller uppndr ej god. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna god status. Bestimmelser gillande MKN géar att finna i 5 kapitlet
miljobalken med tillhorande forordningar.

Icke-forsamringskravet galler for alla vattenforekomster och innebér att alla forekomster ska
bibehalla god status och att manskliga verksamheter inte far forsamra statusen i ndgon forekomst.

Den ekologiska statusen grundar sig pa biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer sisom exempelvis fisk, bottenfauna, naringsdmnen, férsurning och ytvattnets
naromrade. Kvalitetsfaktorerna har olika relevans baserade pa vilken typ av vattenforekomst som
bedoms och efter geografiska regioner. Under varje kvalitetsfaktor finns ett antal parametrar som
bedoms for att erhélla statusklassningen for den 6verliggande kvalitetsfaktorn. Kvalitetsfaktorerna
utgor tillsammans en av klasserna i den femgradiga klassificeringen av den ekologiska statusen.

Den kemiska statusen utgar fran de prioriterade amnena i vattenforvaltningsforordningen, for
vilka det foreslés atgarder for att minska eller fasa ut utslappen av &mnena. Vissa griansviarden
galler amnets koncentration i vatten och andra koncentration i biologiskt material eller sediment.
En ytvattenforekomst klassificeras med god kemisk status om gransviardena underskrids. Om
nagot av amnena 6verskrider gransvirdet blir klassificeringen att ytvattenforekomsten ej uppnéar
god kemisk status.

Utsldpp av vatten

Det vatten som sldpps ut fran tunnelbaneanlaggningen under drifttiden utgors bland annat av
inlackande grundvatten, avloppsvatten fran tvattinsatser vid spolning i tunneln, vatten fran
golvavlopp fran teknikutrymmen samt slackvatten vid handelse av brand. Utgdende vatten ska inte
overskrida maxhalter enligt HVMFS 2019:25 eller riktvarden for lanshéllningsvatten framtagna av
Stockholms stad.

Metodik grund- och ytvattenpadverkan

Det utredningsomrade som visas i Figur 36 utgor den geografiska avgransningen for utredningar
och inventeringar relaterat till grundvattenpaverkan, exempelvis utredning av
grundvattenférhallanden, geologi, geoteknik med mera. Utredningsomradet ar val tilltaget. Slutlig
beskrivning av grundvatten och risker for grundvattenpaverkan utfors inom det sé kallade
paverkansomradet. Paverkansomradet ar det omréde som kan péaverkas vid en
grundvattennivisinkning, forutsatt att det inte genomfors négra atgarder. Paverkansomradet
redovisas i avsnitt 4.1.3.

Den geografiska avgransningen for utredningsomréadet for ytvatten innefattar vattenforekomsten
Mailaren-Riddarfjarden, recipienten for vatten fran tunneln under drifttiden.

Nedan listas den 6vergripande metodiken for identifiering av grund- och ytvattenpaverkan:

- Avgransning av ytvattendelare och grundvattendelare har gjorts utifran hojddata, tekniska
avrinningsomraden (ytvattendelare), naturliga avrinningsomraden (grundvattendelare),
indelning och beskrivning av olika grundvattenmagasin, avrinningsviagar med mera.

- Genomgang av befintlig geologisk, kemisk och hydrologisk information och potentiella
fororenade omraden.

- Sammanstillning av hydrogeologisk konceptuell modell for ovan identifierade delomraden.

+ Genomforande av kompletterande faltundersokningar gillande frimst grundvatten.

« Berakningar av grundvattenbalans.

- Paverkan pa grundvatten och ytvatten bedoms utifran stationerna och spartunnlarnas
projekterade utforande och atgirder foreslas vid behov.
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Fororenade omraden och grundvattenkvalitet

Information om risk for forhojda fororeningshalter har inhdmtats fran lansstyrelsens databas 6ver
misstankta och/eller konstaterat fororenade omraden (EBH-stédet) samt fran lansstyrelsens och
kommunernas databaser 6ver fore detta och befintliga miljofarliga verksamheter. Objekt kring
foreslagna stationsomraden och andra markinstallationer som luftutbytesschakt har studerats da
det ar i dessa lagen som anlidggningen kommer att ga 6ver bergytan och darmed bed6ms ha storst
kontakt med fororeningar i jord. Aven objekt lings med tunnelbanelinjen och utanfor
stationsomraden och tunnelmynningar har studerats for att bedoma om det finns risk att
potentiella fororeningar kan spridas via grundvatten. Information har dven hamtats fran hittills
genomforda mark- och jordprovtagningar inom utredningsomradet.

For bedomning av fororenad mark anvinds Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark
(rapport 5976). For bedomning av fororeningar i grundvatten anvands framst SGU:s
bedomningsgrunder for grundvatten (foreskrift SGU-FS 2023:1) samt SGI:s preliminira riktvarde
for PFOS (SGI, 2015). For 4mnen som inte finns representerade i dessa publikationer har andra
bedomningsgrunder tillimpats.

Bedémningsskala grund- och ytvatten
Nedanstdende bedomningsskala har anvénts for att bedoma kénslighet och storleken pa effekter
for grundvatten.

Bedomningsskala kdnslighet

« Lag kianslighet: Omrdden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och inte
anvands som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som inte
&r sattningskansliga eller omraden utan potentiella riskobjekt.

Mattlig kinslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och

inte anvénds som naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som
&r sattningskansliga men dar endast ett fatal potentiella riskobjekt patréaffas.

H6g kanslighet: Omraden dér grundvattnet anvands som naturresurs, exempelvis
for dricksvatten samt inom omraden som &r sattningskansliga och dér det
forekommer ett flertal potentiella riskobjekt.
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Bedomningsskala effekter

. Stora negativa effekter uppstdr om projektet genererar en pdverkan pa
grundvattnet s& att det inte kan anvandas som en naturresurs eller att ett flertal
riskobjekt paverkas s& att vardet eller skadan som uppkommit inte kan aterskapas
eller repareras.

Mattliga negativa effekter uppstar om projektet paverkar ett flertal riskobjekt
men att vardet eller skadan som uppkommit kan aterskapas eller repareras.

Sma& negativa effekter uppstar nar projektet paverkar ett fatal riskobjekt, men att
vérdet eller skadan som uppkommit kan aterskapas eller repareras.

Sma positiva effekter Inte aktuellt for grundvatten i det hér projektet
Mattliga positiva effekter Inte aktuellt fér grundvatten i det har projektet

Stora positiva effekter Inte aktuellt for grundvatten i det har projektet

Nedanstaende bedomningsskala har anvints for att bedoma varden och storleken pa effekter for
ytvatten.

Bedomningsskala varden

« Laga varden: Mindre ytvatten utan miljokvalitetsnormer som har begransad
betydelse for biologisk mangfald.

« Mattliga varden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dar den ekologiska

statusen bedéms som mattlig, otillfredsstéllande eller ddlig och kemiska
ytvattenstatusen uppnar ej god status.

« Hoga varden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dar den ekologiska statusen
bedéms som hég eller god och/eller kemiska ytvattenstatusen uppnar god status.
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Beddmningsskala effekter

. Stora negativa effekter uppstar till exempel nar recipientens status férsamras
eller att mojligheten att uppna miljtkvalitetsnormerna férsvaras. En sadan
forsamring far inte uppkomma utan behdver hanteras med skyddsatgérder.

- Mattliga negativa effekter uppstar till exempel nar ingdende parametrar
forsamras men utan att ndgon dverliggande kvalitetsfaktor far en lagre statusklass
eller leder till att god kemisk status inte uppnas.

. Sma& negativa effekter uppstar till exempel ndr paverkan eller utslappet &r sa
marginellt att ingen av de ingdende parametrarna férsamras.

. Sma positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet férbattras i liten
utstréckning eller nar artmangfalden 6kar i liten utstrackning. De ekologiska
forutsattningarna i livsmiljoer forbattras i liten grad.

. MaAttliga positiva effekter uppstar till exempel nér ytvattnets kvalitet stérks eller
nar artmangfalden ékar. De ekologiska forutsattningarna i livsmiljder forbattras.

. Stora positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet férbattras i s3
stor grad att ytvattnets status forbattras till en hégre niva.

4.1.3 Miljopaverkan under drifttiden

Grundvatten

Planforslagets huvudsakliga grundvattenpaverkan bedoms ske till f6ljd av byggande av stationer,
spartunnlar och tillhérande arbetstunnlar. Aven andra schakt, exempelvis luftutbytesschakt, kan
medfora en viss grundvattenpaverkan.

Byggande av tunnlar i berg och anldaggningar vid markytan i jord kommer att medféra
grundvattenavsinkning framst under byggtiden. Under drifttiden kommer grundvattenpaverkan
att vara liten och forekomma framst i anslutning till stationerna samt arbetstunnlarna och de
permanenta servicetunnlarna som sprangs ut med borra-sprangmetoden och titas utifran
uppsatta mal och bergets forutsittningar. Spartunnlarna som byggs med tunnelborrmaskin (TBM)
kommer titas med betonginkladnad, sa kallad lining, och endast sma inldckage kan ske vid
tvartunnlarna eller nédgon otit skarv i betongliningen. Tunneldrivning med tunnelborrmaskin
innebar dock ett tillfalligt storre inldckage vid tunnelfronten innan betonginkladnaden installerats
och titats mot berget. For mer information om byggmetoder se kapitel 5 Paverkan under
byggskedet.

Ett pdverkansomrade har definierats och det motsvarar det omrade inom vilket det kan
uppkomma grundvattenpéaverkan till f6ljd av byggande av tunnelbanan, se Figur 38.
Péverkansomradet har bedomts utifran berdkningar och faltdata. Paverkan under drifttiden blir
betydligt mindre an for byggtiden. Under drifttiden kommer &ven paverkan kring jordschakt bli
sma da konstruktionen byggs tit ned mot berg.
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Figur 38. Paverkansomrade fér grundvatten.

Grundvattenavsankning kan innebéra sattningar i jordlager med 16s lera som i sin tur kan leda till
skador pa séattningskénsliga objekt sa som byggnader, anldggningar eller markforlagda ledningar
som inte ir fast grundlagda. Tunneldrivningsmetoden TBM gor att spartunnlarna blir tita. Ovriga
anlaggningsdelar som utfors med borra-sprangmetoden, till exempel stationer och arbetstunnlar,
kommer att tétas for att minska grundvattenavsankningen. Grundvattennivéerna f6ljs hela tiden
upp genom ett kontrollprogram och dtgéardas vid behov genom infiltration. Tillstand for
infiltration soks i miljoprévningen hos mark- och miljodomstolen.

Energibrunnar, och eventuella dricksvattenbrunnar, ar beroende av grundvattennivéan i berget for
att fungera. Det finns en risk for forsamrad verkningsgrad i energibrunnar inom
paverkansomradet men risken &r liten pd avstand langre dn 150-200 meter ut fran anlaggningen.
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Region Stockholm planerar att mita grundvattennivaer i brunnar under byggtiden och vid behov
atgirda eller reglera eventuell paverkan. Detta ar en del av miljoprovningen.

For naturmiljon bedoms paverkan till foljd av bedomd grundvattenpaverkan vara mycket liten och
avgransas bort, se avsnitt 4.5 Naturmiljo.

Ytvatten

Under drifttiden bildas tunnelvatten vilket avleds genom lingsgdende VA-ledningar i tunnlarna till
en VA-station dar vattnet renas. Reningsstegen i VA-stationen kommer besta av slamavskiljning,
sa kallad sedimentation, oljeavskiljning och tungmetallavskiljare, vid behov kan ytterligare
reningssteg implementeras. Tunnelvattnet bestar framfor allt av inlickande grundvatten, men
dven spolvatten fran rengoring i tunnlarna som genomfors cirka en gang per ar. VA-stationen som
tar hand om tunnelvattnet planeras att ligga under mark i anslutning till station Fridhemsplan.
Fran VA-stationen kommer vattnet avledas eller pumpas till recipienten Malaren-Riddarfjarden
via dagvattenledningsnitet efter erforderlig rening.

En ytvattenforekomsts ekologiska status berors framst av direkta ingrepp i vattenmiljon sdsom
muddring, spriangning i vatten eller anldggningsarbeten. Tunnelbanan medf6r ingen paverkan av
den karaktiaren. Tunnelvattnet bedoms inte heller innehélla forhojda halter av naringsamnen
varfor varken den ekologiska statusen eller statusen pa dess underliggande kvalitetsfaktorer
bedoms paverkas av tunnelbanan.

En ytvattenforekomst kemiska status berors framst av tillskott av fororeningar. Dranvattnet fran
tunnelbanan férvéntas vara relativt rent vilket erfarenheter fran andra tunnlar i Stockholm visar.
Spolning av tunnlarna planeras ske under drifttiden. Erfarenheter fran spolning av tunnlar i
befintligt tunnelbanesystem visar att spolvattnet inte innehaller forhojda halter fororeningar och
vattnet forvantas darmed ocksé vara relativt rent.

Vid héndelse av brand finns risk for negativ paverkan till f6ljd av utslapp av slackvatten som
innehaller féroreningar om inte sliackvattnet hanteras separat. I och med att pumparna i
anldaggningen kommer att ha en funktion som gor det mojligt att stinga av pumparna sa att
slackvatten kan samlas upp och hanteras separat hanteras den risken.

I den nya detaljplan som tas fram for tunnelbanan tillkommer hardgjorda ytor. Hardgjorda ytor
forhindrar att vatten infiltreras ner i jorden, vilket gor att avrinning av dagvatten fran
stationsomradena kan 6ka och dtgarder kan behovas for att forhindra detta. Vidare kan dagvattnet
behova renas. I samband med framtagande av den nya detaljplanen gors en dagvattenutredning
for att sdkerstilla att dagvattnet hanteras och att miljokvalitetsnormerna for berérda recipienter
inte aventyras.

Fororenade omraden och grundvattenkvalitet

Tunnelbanan till Alvsj6 innebir i sig inte nigot tillskott av markfororeningar. Ytjord kommer att
schaktas bort och fororenad jord kommer att omhandertas under byggtiden. Effekten bli sédledes
att fororeningshalten inom aktuellt schaktomrade blir ldgre an innan under drifttiden och risken for
spridning av fororeningar till omgivande jord och &dven till grundvattnet blir mindre &n i nuléget.

Inlackage av fororenat grundvatten kan ske till anldggningen, frimst under byggtiden da mest
inlackage sker men aven under drifttiden. En VA-station kommer att rena det inlackande
grundvattnet under drifttiden. En grundvattennivdsankning kan innebéara att markféroreningar
som finns sedan tidigare frigors och sprids till nya omréden. Spridningen av féroreningar beror pa
en rad olika forutsittningar sisom fororeningarnas mobilitet, geologiska forutsittningar och
avstand till anlaggningen.
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4.1.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

Inlackande grundvatten i tunnlar och stationer pumpas till en VA-station placerad i servicetunneln
vid Lindhagensplan. Rening kommer besta av slamavskiljning, s& kallad sedimentation,
oljeavskiljning och tungmetallavskiljare. Vid behov kan ytterligare reningssteg implementeras.
VA-stationen kommer regleras i jirnviagsplanen.

Forslag till ovriga atgarder

Ett kontrollprogram kommer att tas fram for uppfoljning av begriansande parametrar i utgdende
vatten frdn VA-stationen. Begransande parametrar ar &mnen som ar sirskilt viktiga att studera
avseende miljokvalitetsnormerna.

Vid risk for en permanent grundvattennivasankning som kan ge skada av betydelse lings
tunnelbanestrackningen kommer skyddsinfiltration av vatten tillampas for att uppréatthélla
grundvattennivierna. Behov av infiltration som skyddsatgird hanteras i miljoprovningen.

Forslag till ovriga forsiktighetsmatt
Det finns inga forslag till 6vriga forsiktighetsmaétt.

4.1.5 Konsekvensbeddémning

Grundvatten

For byggnader, ledningar och andra anldggningar som riskerar skadas av en marksattning orsakat
av en grundvattenpaverkan bedoms konsekvenserna som inga upp till mattligt negativa under
bygg- eller drifttiden med forutséttningen att skyddsinfiltration vidtas i omraden dir sidan
skyddsatgard bedomts noédvandig.

Trots infiltration som skyddsétgard finns det en risk att avsankta vattennivaer i bergborrade
brunnar kvarstér. For bergborrade energi- eller vattenbrunnar dar en permanent paverkan
uppkommer bedoms konsekvensen som mattligt negativ. Vidare arbete med kompensation eller
ersiattning for skada pa energibrunnar hanteras i miljoprévningsprocessen.

En detaljerad redovisning av tunnelbanans paverkan pa grundvattennivaer samt skyddsatgirder
for att undvika negativa konsekvenser kommer att hanteras i tillstindsansokan for
vattenverksamhet med tillhorande miljokonsekvensbeskrivning. Villkor for att undvika negativ
paverkan kommer att stillas i miljédomen.

Ytvatten

Tunnelvattnet (dranvatten och spolvatten) forvintas att vara relativt rent och mangden utpumpat
vattnet kommer vara férhéllandevis litet. Det finns dock en osidkerhet gillande vilka 4mnen som
kommer att finnas i dranvattnet fran tunnelbanan och i vilka méngder. Det finns dessutom en risk
att icke-forsamringskravet for parametrar som ar klassificerade i simsta statusklassen inte
uppfylls utan rening av dranvattnet. Utan skyddsatgarder, det vill sdga utan VA-station som
hanterar utgaende vatten, bedoms utgaende halter till Milaren-Riddarfjarden vara hogre 4n med
nuvarande situation vilket skulle kunna innebéra ett dventyrande av MKN. Ett dventyrande av
MKN innebér att mdjligheten att uppnda MKN forsvaras med anledning av tunnelbanan. Darmed
bedoms tunnelbanan utan skyddsatgiarder medfora méttliga negativa konsekvenser for recipient
Mailaren-Riddarfjarden.

Med skyddsatgarder, det vill sdga VA-station som renar tunnelvattnet under drifttiden samt ett
kontrollprogram som foljer upp att krav pa halter av utgdende vatten uppfylls, bedoms
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haltbidragen av modellerade féroreningar bli sma och inte ge en métbar skillnad pa
kvalitetsfaktorniva for uppsatta miljokvalitetsnormer. Med vidtagna skyddséatgarder bedoms
tunnelvattnet inte forsamra den kemiska eller ekologiska statusen for vattenforekomsten eller
forsvara mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna. Utslidpp av tunnelvattnet bedoms
darmed medfora smé negativa konsekvenserna for Malaren-Riddarfjarden.

Utover tunnelvattnen som uppstar vid normaldrift av tunnelbanan finns det risk for brand i
tunnelbanan dér slackvatten fran brandbekdmpning uppstar. Den risken ar liten men om det
intraffar och slackvatten slapps ut direkt till recipient bedoms det fa omfattande negativa
konsekvenser for recipienten. Slackvattnets kemiska innehéll och dess volym &r svar att forutse da
det beror pa omfattning av brand och vilka kemiska &mnen som loses i slackvattnet och féljer med
ut till recipient. VA-systemet utformas sa att det under drifttiden ar mojligt att avbryta
utpumpningen till recipient och omhéanderta vattnet separat, till exempel genom att fora vattnet
till extern rening med slamsugbil. I och med att slackvattnet planeras att tas om hand separat vid
héndelse av brand medfor det inga negativa konsekvenser for Malaren-Riddarfjarden.

Fororenade omrdaden och grundvattenkvalitet

De fororeningar som foreligger i marken kommer att schaktas bort i samband med byggnation av
tunnelbanan. Genom att ta bort och ta hand om férorenade massor enligt géallande restriktioner
minskar fororeningsméngden inom aktuellt schaktomrade. Under drifttiden dr tunnelbanans
anlaggning relativt tiat och bedoms med skyddsétgarder inte ge upphov till sddan
grundvattennivasankning att grundvattenstromningen vasentligen dndras.

For en provpunkt i Liljeholmen uppmattes en forhojd halt av bensen i grundvatten, vilket
overstiger riktvardet for dngintrangning i byggnader. Spartunnlarna blir i princip tita under
drifttiden och medfor ingen vasentlig Andring av grundvattenstrémningen. Stationsbyggnaden vid
Liljeholmen blir relativt tit och ligger pa ett storre avstand fran provpunkten. Risken att bensen
mobiliseras bedoms dirmed som mycket liten under drifttiden. D4 uppmaétta halter i 6vriga
provpunkter understiger riktvardet for angintrangning i byggnader och da
grundvattenstromningen inte kommer att andras vasentligt med skyddsétgarder bedoms den
sammantagna risken for paverkan pa manniskors héalsa som mycket liten.

Diarmed bedoms grundvattennivasankningens effekt pa fororeningsspridningen som obetydlig och
konsekvenserna avseende fororeningsspridning som sma positiva under drifttiden.

4.2 Stads-och landskapsbild

Med stads- och landskapsbild avses det visuella intrycket av stadslandskapet. Stads- och
landskapsbild omfattar ett 6vergripande intryck av arkitektur och infrastruktur samt topografi,
vegetation och vattendrag. Utifran den ménskliga, visuella upplevelsen gors en kvalitativ analys.
Inom stadsmilj6 innefattar begreppet exempelvis byggnader och gaturums exteriora gestaltning,
orienterbarhet samt skala och struktur.

I PM Stadsbild, vilken ligger till grund for avsnitt 4.2.1 Nuvarande forhallanden, beskrivs
stadsbilden i de omriden dir stationerna for tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjo ligger.

4.2.1 Nuvarande férhallanden

Beskrivningarna av nuvarande forhallanden utgar fran hur en fotgéngare upplever stads- och
landskapsbilden, enligt Kevin Lynchs metod for stadsrumsanalys. Exempelvis bidrar en
orienteringspunkt (landmaérke), ett hinder (barriér) eller en plats dir médnga manniskor ror sig
(strék/noder) till forstaelse av och orienterbarhet pa en plats. Se vidare avsnitt 4.2.2
Bedomningsgrunder och metodik.
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Tunnelbanans strackning praglas av det storskaliga sprickdalslandskap som ar typiskt for
Stockholm med de forkastningsbranter, dsar, dalstrak och vattenytor som utgor grunden for
stadslandskapets struktur. For fotgidngaren innebar denna topografi att siktlinjer mot vatten och
gronska pa ménga platser praglar upplevelsen av stads- och landskapsbild.

Fridhemsplan

Fridhemsplan ligger i Stockholms innerstad och praglas frimst av den traditionella stenstadens
slutna rutnétskvarter med typisk innerstadsbebyggelse fran fraimst 1870-talet till 1930-talet. Har
finns ocksé en del funktionalistisk arkitektur med en 6ppen kvartersstruktur. Bebyggelsen ar
framst mellanskalig och bestar av fem- till sjuvéningshus, men i det intilliggande omradet mot
Stadshagen i vast finns bebyggelse med storre skala. Har finns spar av dldre industri och dven
institutioner, sdsom Sankt Gorans sjukhusomrade. Omradet vid Fridhemsplan definieras av strak
med fléden av ménniskor i en funktionsblandad och hért trafikerad miljo. Detta i kombination
med handel och service mot gatan utgor omradets karaktir. Det finns relativt fa platsbildningar
eller torg. Kronobergsparken, Pontonjarparken och Ralambshovsparken ar tre av Kungsholmens
viktiga grona offentliga rum som luckrar upp stenstaden och kopplar den till Milaren via tvargator
och strak till Norr Milarstrand.

Har finns flera malpunkter, exempelvis Vistermalmsgallerian, Internationella biblioteket,
Rélambshovsparken, sjukhusomradet samt ett flertal skolor, butiker och gym. De flesta, men inte
alla, koncentreras till de befintliga stationsentréerna vid Drottningholmsvégen och Fleminggatan.

Den idag héart trafikerade Drottningholmsvégen ar en barriir i omradet, liksom Karlbergskanalen i
norr som skiljer Kungsholmen fran Vasastan. Det finns fa tydliga landmérken vid Fridhemsplan
vilket leder till att orienterbarheten ar bristfallig.

‘ i: Sy [
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Figur 39. Drottningholmsvégen vid Fridhemsplan. De bada kvartershérnen bildar tillsammans en antydan av en
port till innerstaden, som &r synlig pa 18ngt hall nar man narmar sig Fridhemsplan vasterifrén. En av
stationsentréerna skymtar till vanster i bilden.
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Stadsbilden pa Lindhagensplan préglas av cirkulationsplatsens funktion som nod for olika
riktningar och narliggande motorvagspafarter. I stadsbilden runt Lindhagensplan framtrader
naturen i "gluggar” som tillhor det ursprungliga landskapet, liksom det parkstrak som anlades
under 1930-talet. Gdng- och cykelstrak forbinder Lindhagensplan med Konradsbergsparken,
Rélambshovsparken och Norr Milarstrand. Vardefulla kopplingar och siktlinjer finns dven till

S:t Gorans sjukhusomrade som avtecknar sig ovanfor Lindhagensplan med en vegetationskladd
brant bakom bensinstationens laga byggnader. Vegetationen pa branten och i slanten intill
bostadshusen utgor en del av Stockholms ursprungliga topografi med upplevelseviarden for boende
och passerande i omradet.

Langholmen

Langholmen ar en del av Stockholms innerstad och en unik miljo med kulturhistorisk bebyggelse,
exempelvis dldre varvsbebyggelse och centralfingelset fran slutet av 1800-talet. On har flera
topografiska hojder och ar till stor del tackt av vegetation med flera offentliga rum sidsom
strandbad, klippbad, idrotts- och lekplatser. En strandpromenad finns ldngs hela 6n och pa s6dra
sidan flera batplatser.

Liljeholmen

Liljeholmen ar en viktig knutpunkt och handelsplats, da Rod linje delar sig har och flera busslinjer
samt Tvarbanan gar hit. Liljeholmen var Stockholms forsta industriférort och 4ven om de flesta av
de gamla fabriksbyggnaderna har rivits finns en del sddan bebyggelse kvar. Det giller bland annat
Palmcrantzska fabriken pa Lovholmen, uppford 1889, som idag ar konsthall. Har finns ocksa
storskaliga kontorsbyggnader uppforda under senare delen av 1900-talet. I Marievik ska dessa
snart ersittas med storskalig funktionsblandad bebyggelse pa liknande satt som vid
Liljeholmskajen, ett storskaligt flerbostadsomréde fran 2010-talet. Delar av bebyggelsen vid
Liljeholmskajen fungerar idag som landmarken i stora delar av staden och hir finns ett populart
kajstrak med flera restauranger och caféer.

Liljeholmens centrum dér tunnelbanestationen ar placerad ligger mellan tva hgjder
(Nybohovsberget och Liljeholmsberget) samt mellan sjon Trekanten och Sodertéljeviagen. Det
byggdes pa 1970-talet och kompletterades med galleria pd 2000-talet. Centrumet domineras av
mellanskalig bebyggelse, i en blandning av flerbostadshus och kontor.
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Figur 40. Liljeholmens centrum med tvarbanestationen i forgrunden och tunnelbanestationens norra biljetthall till
hoger.

Sjon Trekanten och Trekantsparken ligger pa en lagre niva i ett landskapsrum intill
centrumbebyggelsen. Platsen upplevs som gron bland annat tack vare att vaxtlighet bevarats pa
Nybohovsbergets sluttningar som omger en stor del av sjon. Har finns utblickar 6ver sjon och
landskapet, en popular lekpark, ett utegym och ett rekreationsstrak. Har ligger ocksa en av
ingangarna till tunnelbanans sédra biljetthall. Huvudentréerna ligger mot torget narmast gallerian
och mot Tvirbanan vilket dven giller for butiker och galleria. Detta bidrar till en bristfillig
koppling mellan Trekantsparken och Liljeholmstorget. Det finns dven fa kopplingar mellan dagens
centrum och Liljeholmskajen/Marievik. Sodertéljeviagen skapar en fysisk barridr dem emellan,
som dr svar att ta sig 6ver for fotgdngare och cyklister.

Liljeholmsstranden &r en del av Lovholmen som star infér en omfattande stadsutveckling.
Omradet praglas idag av industri och hardgjorda ytor fram till kajerna, som delvis anvéands for
batangoring vid varutransporter. Fran Hornstull och Reimersholme préglas stads- och
landskapsbild pa den norra delen av Lovholmen av en rad pilar som kantar kajen langs med en
gammal industrirals. Traden ger 16vskugga sommartid och har upplevelsevirden pa bade néara och
langre hall.

Arstaberg

Arstaberg har frimst karaktiriserats av industri samt den kollektivtrafiknod/bytespunkt som
utgors av busstorget pa Svirdlangsplan, pendeltigsstationen Arstaberg och Tvirbanans héllplats.
Platsen domineras av busstorget, infartsparkeringen dérintill samt infrastruktur (Vastra
stambanan, Arstaviigen, tvirbanespéren, Sodra linken) och Vistberga industriomrade. Oster om
platsen for den planerade tunnelbanestationen ligger bostadsomradet Arsta. Bebyggelsen dar ir
mellanskalig och bestar fraimst av lamellhus i tre vaningar samt ett sex vaningar hogt punkthus.

Just nu omvandlas industrier vaster om jarnviagssparen till ett funktionsblandat omrade.
Detaljplanen tilliter en titare och mer storskalig struktur #n i Arsta med mer funktionsblandning.
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Har uppfors bostadshus som varierar i h6jd mellan sju och 24 vaningar. I bottenvaningarna tillats
centrumindamal, i forsta hand vianda mot en ny kvarterspark, samt forskolor.

Pa busstorget finns glasade busskurer, en liten parkyta med ett tiotal trad, parkbankar och
rumsskapande murar. Tva gron- och vitkaklade teknikbyggnader star i narheten av
tviirbanestationen. Mitt pa torget ligger en kiosk och en grill. Aven en offentlig toalett finns vid
torget. En del verksamheter sdsom hotell och gym ar idag lokaliserade i industribyggnaderna langs
Svardlangsvagen. Stadsbilden praglas dock av de stora infrastukturstraken och platsen upplevs
som att den framst ar till for att passeras snarare én att vara en métesplats.

Ett bit fran busstorget ligger Skalderviksplan, ett litet torg dar stora hangpilar skapar en ombonad
miljo. Har finns en damm, en liten blomstertradgard och en stenlagd terrass. I 6ster 6ppnar torget
upp sig mot Stordngsparken men markeras av ett gjutjarnstaket och nivaskillnad. Liangs en av
fasaderna mot torget finns forhojda och glasade bottenvaningar avsedda for verksamheter vilket
ger stadskvaliteter. Alla verksamheter som idag har lokaler har ar dock inte riktade utat mot torget

Figur 41. Intill busstorget i Arstaberg finns en liten park med bankar och murar. I bakgrunden syns tva
teknikbyggnader.

Arstafiltet

Arstafiltet ligger sdder om Arsta och strax syddst om Arstaberg. Det ligger i en av Stockholms
sprickdalar och har framst varit ett stort gronomrade som anvéants for rekreation, idrott- och
odlingsmojligheter.

Idag #r Arstafiltet en byggarbetsplats som omvandlar filtet till en ny funktionsblandad stadsdel,
med bostader, kontor, skolor och verksamheter. Den nuvarande stadsbilden ar darmed under
forandring. Se Figur 42 for att fa en uppfattning om de pagaende stora féorandringarna. Nya
detaljplaner som vunnit laga kraft innebar nastan 3 000 nya bostader, men dven anldggning av
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park, dammar for dagvattenhantering, torg, kontor samt offentlig service som forskolor och
livsmedelsbutik. Tre broar ska byggas for att binda ihop den nya bebyggelsen med parken. Flera
strak genom parken anlédggs och ett huvudstrak viantas ga mellan kvarteren upp mot
stadsdelscentrum i norr. Husen ska fa entréer ut mot gatan och verksamheter i bottenvaningarna
sasom butikslokaler och forskolor. Pa flera stillen utmed gatorna anlaggs sma torg och
platsbildningar. Bebyggelsen forvintas ha variation i hojd, form och stil, delvis inspirerad av Arsta
centrums 50-talsstil.

Det finns idag befintliga héllplatser for savil Tviarbana som buss i utkanten av omradet, medan
den nya tunnelbanestationens lidge snarare hinger samman med den planerade stadsutvecklingen.
Stationen forlaggs i norra delen av den nya bebyggelsen. Kvarteret dir stationen forlaggs blir
Arstafiltets norra entré och kommer att markeras med omrédets hogsta byggnad. Hir blir
bebyggelsen ganska storskalig, 9-22 vaningar. Forutom bostdder kommer kontors- och
verksamhetslokaler att forlaggas i bottenvaningarna. Bebyggelsestrukturen pa 6vriga delar av
filtet blir mellanskalig, men titare 4n i Arsta. Hir planeras frimst slutna kvarter i cirka tre till nio
véaningar.

Grannomradet Valla Torg fran sent 1950-tal bestar av 14 vaningar hoga punkthus och laga
lamellhus i ett rytmiskt planmonster. P& avstind utgor dessa en kraftfull siluett mot Arstafiltet
idag, en effekt som kommer férsvinna nir den nya bebyggelsen kommer pa plats.

Figur 42. Arstafaltet sett frdn sydost, med planerad ny bebyggelse. Illustration: Stockholms stad.

Ostbergahéjden

Bostadsomradena Ostbergabackarna och Ostbergahsjden bebyggdes under 1950- och 1960-talet
och har kompletterats under 2000-talet. Har finns enbart flerbostadshus, framst i form av fyra
vaningar hoga lamellhus placerade i en 6ppen kvartersstruktur. Mitt i omradet ligger Ostberga
torg, som bildar en nod med malpunkter som skola, forskola, livsmedelsaffar, kulturhus och
bibliotek. I narheten ligger ocksa en popular parklek. Har stannar bussar mot bland annat
Liljeholmen. Ett hogre punkthus fungerar som ett landmarke vid torget. Bilvdg och gronomraden
skiljer bebyggelsen fran kringliggande omraden.

Omradena ger ett isolerat intryck i och med att bebyggelsen skiljs sa tydligt fran sin omgivning.
Detta beror i forsta hand pa bilviigen Ostbergabackarna som gar runt hela omradet, men #ven pa
liget i staden. Ostberga ligger precis séder om ett stort sammanhingande industriomrade som
geografiskt spanner 6ver delar av bide Vistberga och Arsta, med jirnviigen som passerar igenom.
Arstafiltet som dr omradets Gstra granne ligger betydligt ligre i landskapet. I vister ligger
smé&husomrédena Liseberg och Orby och i séder Gamla Ostberga samt Huddingevigen (linsvig
226), en fyrfilig motorvig som endast kan passeras vid ett fital 6vergangar. Till Ostbergabackarna
och Ostbergahdjden finns ingen sparbunden trafik idag.
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Planarbete pagar for stadsutveckling i Ostberga, med bland annat drygt 1 100 nya bostider och en
ny simhall. Det befintliga gingstriket mellan Liseberg och Arstafiltet planeras att forstirkas.

1 -\w‘i)_- #s
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Figur 43. Vyn langs vagen Ostbergabackarna vid Ostberga torg, en tydlig siktlinje. Punkthusen vid Arstafaltet
syns mellan traden. I férgrunden till vanster syns nedgangen till Ostberga torg.

Alvsjo

Kring pendeltigstationen i Alvsjo dr bebyggelsen tit, med en tydlig centrumbildning kring Alvsjo
torg och resecentrum som uppfordes under 2010-talet. Har finns i 6vrigt en varierad
bebyggelsekaraktir men dar bebyggelsevolymerna i huvudsak ar ganska stora. Sydvist om
centrum forekommer villabebyggelse fran 1900-talets forsta hilft. Pa 6stra sidan av jairnviagen och
norr om Huddingeviagen, diar den nya tunnelbanestationen planeras, praglas miljon av
Stockholmsmaissan och en i 6vrigt ganska glest bebyggd miljé med mycket trafikinfrastruktur,
vilket ger upplevelsen av stora avstand och 6de miljoer. Har dr bebyggelsestrukturen framst
storskalig, med undantag for Alvsjo gird som ligger intill planerad stationsentré. Herrgirden har
anor fran 1500-talet, men dess ekonomibyggnader har rivits och av herrgardslandskapets
ursprungliga utbredning finns inte mycket kvar. I stillet domineras omradet av masshallarna och
det relativt nybyggda resecentret. Sydost om Huddingevégen ar miljon helt praglad av smaskalig
villabebyggelse i Orby, dven det villastad fran 1900-talets borjan.
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Figur 44. Sparomradet i Alvsjo, med Stockholmsmassan till héger.

4.2.2 Beddmningsgrunder och metodik

For att analysera stationsldgenas stads- och landskapsbild har platsbesck genomforts, kartor
studerats och information frin tidigare utredningar inhmtats och bearbetats. For Arstafiltet, dar
omfattande stadsutveckling pagar, har dven detta beaktats. Information om parker och platser har
inhamtats fran Stockholms stads parkplaner. Planer som ar i ett tidigare planeringsskede —
exempelvis ej laga kraftvunna detaljplaner och planprogram — omnadmns men analyseras inte.

For att beskriva forutsattningarna och de aktuella omradenas varden har Kevin Lynchs metod for
stadsbildsanalys anvints som utgangspunkt. Metoden utgar fran fem identifierade strukturer som
paverkar hur fotgéngare visuellt uppfattar, ror sig och orienterar sig i staden och pa sa vis skapar
en mental karta: omraden, landmarken, strak, barridrer och noder. Analysen innehéller begrepp
som karaktar, identitet, rumslighet, orienterbarhet, lasbarhet, skonhets- och upplevelseviarden.

Geografiskt avgriansas avsnitt 4.2 Stads- och landskapsbild till att fokusera pa stationsldgena med
niarmaste omgivningar inklusive ldgen for luftutbytesschakt, brandgasschakt och servicetunnel-
mynningar samt den del av Ladngholmen dar en teknikbyggnad placeras.
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Bedomningsskala
Nedanstdende bedomningsskala har anvénts for att bedoma viarden och storleken pé effekter.

Bedomningsskala varden

» L&ga varden: Omrdden som i liten omfattning har egen karaktér och identitet,
och/eller innehaller f3 element som forstérker orienterbarheten, ger tydliga strk och
avgransningar, skapar utblickar eller landmarken.

MAttliga viarden: Omréden som i mattlig omfattning har egen karaktér och
identitet, och/eller i viss omfattning innehaller element som forstarker
orienterbarheten, ger tydliga strak och avgransningar, skapar utblickar eller
landmarken.

Hoga varden: Omraden som i stor omfattning har egen karaktér och identitet,
och/eller &r rikt pa@ element som férstarker orienterbarheten, ger tydliga strdk och
avgransningar, skapar utblickar eller landmarken.

Bedomningsskala effekter

. Stora negativa effekter uppstar nar omradets karaktar &ndras i stor omfattning
och identiteten férsvagas avsevart. Rumslighet och/eller orienterbarheten
forsamras avsevért, strak bryts helt och utblickar skyms helt.

Mattliga negativa effekter uppstar nar omradets karaktér dndras i viss
omfattning och identiteten férsvagas tydligt. Rumslighet och/eller orienterbarheten
minskar mattligt, strdk blir otydliga och utblickar skyms till stor del.

Sma& negativa effekter uppstar nar omradets karaktar andras ndgot omfattning
och identiteten férsvagas nagot. Rumslighet och/eller orienterbarheten minskar
nagot, strak paverkas ndgot och utblickar skyms i mindre omfattning.

Sma positiva effekter uppstdr nidr omradets karaktér och identitet forstérks
nagot. Rumslighet och/eller orienterbarheten tkar ndgot, strdk forstarks nagot och
skymda utblickar blir ndgot tydligare.

Mattliga positiva effekter uppstdr nar omrédets karaktar och identitet forstarks
tydligt. Rumslighet och/eller orienterbarheten 6kar mattligt, strak blir klart
forstarkta otydliga och skymda utblickar blir klart tydligare.

Stora positiva effekter uppstar nar omradets karaktér och identitet forstarks
avsevart. Rumslighet och/eller orienterbarheten forstérks avsevért, nya strdk och
utblickar skapas.

4.2.3 Miljdpaverkan under drifttiden

Fridhemsplan

Ingen ny stationsentré planeras vilket innebar att det inte blir ndgon péaverkan pa stadsbilden vid
stationslaget. Inga nya strak tillkommer. Det tillkommer dock ett brandgasschakt langs
Fridhemsgatan, som kommer att placeras i slinten nedanfér Kungsholmens grundskolas skolgérd.
Har finns redan idag en schaktoverbyggnad for ett av den befintliga tunnelbanans
luftutbytesschakt (Bl4 linje). Brandgasschaktet kommer att forandra stadsbilden pa
Fridhemsgatan pa grund av sin volym och utformning som torn.
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Ett luftutbytesschakt placeras vid Fleminggatan, niara korsningen med Arbetargatan. Detta
bedoms fa en mycket liten paverkan pa stadsbilden, da schaktoverbyggnaden bestar av en l1ag sarg
med galler.

En servicetunnel med tillhorande markansprak placeras vid Lindhagensplan, vilket innebar att
den befintliga drivmedelsstationen rivs. Platsen utgors idag av en hardgjord yta for trafikanknutna
dndamal, utan storre stadsbildsmassiga viarden. Narmiljon for boende i kvarteren paverkas dock i
och med att det vegetationsklddda berget berors av det permanenta markanspraket. En del av den
dldre tradvegetationen dar kommer att forsvinna i stadsbilden, vilket innebér en forlust av
upplevelseviarden for boende och passerande.

Langholmen

Pé Langholmen placeras en teknikbyggnad pa och under en grusplan intill Palsundet, med buskar
i gransen mot ett gangstrak. Grusytan anviands idag for husbilscamping sommartid samt for
béatuppstallning vintertid. Intill ytan ligger Langholmens bollplan, Heleneborgs batklubb och
kajakuthyrning. En byggnad hiar kommer att paverka stads- och landskapsbilden. Platsen ar vil
synlig for gdende i promenadstraket pa on, se Figur 45, fran Langholmsbron samt uppifran
Visterbron. Aven fran Soder Milarstrand p& Sédermalm kan byggnaden komma att bli synlig.

Figur 45. Visualisering av teknikbyggnaden sedd fran norr.

Liljeholmen

Station Liljeholmens nya stationsbyggnad placeras nordvast om befintlig stationsbyggnad, som
rymmer Liljeholmens sédra biljetthall for Rod linje. Den nya stationsbyggnaden kommer att
paverka stads- och landskapsbilden fraimst nordvast om befintlig stationsbyggnad. Hur den
forandrade stadsbilden kommer att upplevas beror till stor del pa hur den nya byggnaden
gestaltas, vilket avgors i ett senare skede.

Sett fran Liljeholmstorget blir paverkan pa stadsbilden endast marginell. Av den nya
stationsbyggnaden kan uppstickande delar av tak komma att synas bakom den befintliga
stationsbyggnaden. Om dndringar gors ocksa pa den befintliga stationsbyggnadens tak kan tillagg
bli synliga fran torget, men denna paverkan blir da sannolikt ocksa marginell.

Sett fran Trekantsparken och Liljeholmsgrand blir fordndringen av stads- och landskapsbilden
pataglig. Dagens glasade trapphus med entré fran parken till biljetthallen tas bort och storre delen
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av den befintliga stationsbyggnadens fasad mot norr doljs av den nya stationsbyggnaden. Delar av
den tillkommande byggnaden blir synliga fran i stort sett hela Trekantsparken. Siktlinjen fran
Liljeholmsgrand mot sydvast bryts vid det som idag ar en viandplan. I den nya detaljplan som tas
fram for tunnelbanan redovisas ett entrétorg med viandplan och trappor mellan torget och parken.
Forslaget ger underlag for nya och starkare floden av resenérer genom och runt omkring
stationsbyggnaden, fran alla hall. Den nya stationsentrén mot parken i norr bidrar till trygghet och
rorelse, med en ny storre ingdng som leder upp och rakt genom biljetthallen till Liljeholmstorget.
Det ar rimligt att anta att fler ménniskor dn idag kommer att vilja rora sig genom parken fran
exempelvis Grondal och Lovholmen mot den nya stationsentrén. Med fler resenarer och tryggare
miljoer ges battre underlag for handel och service i lokaler i stationsmiljon och dess nérhet.
Sadana lokaler kan bidra till stadsliv och trivsel pa allmdnna platser som idag kan upplevas som
baksidor.

Upplevelsen av forandringen i stads- och landskapsbilden beror till stor del pa utformningen av
béade byggnad och allméin plats, liksom kopplingen mellan det hogre beldgna Liljeholmstorget och
den lagre beldagna parken. Med omsorgsfull gestaltning for trygghet och trivsel kan platsen
utvecklas fran att vara en mork baksida och svardefinierad angoringsplats/aterviandsgrand till att
bli ett mer stadsmaéssigt rum dar torg moter park och bjuder in till aktiviteter och vistelse.

Det luftutbytesschakt som planeras vid Liljeholmsstranden, med tillhorande tillfalligt
markansprak placeras dar befintlig strandpromenad fran Liljeholmskajen idag tar slut.
Schaktéverbyggnaden stor inte stadsbilden namnvért, da platsen idag framst anviands som
parkering. Sett fran Hornstull och Reimersholme praglas stads- och landskapsbilden av en rad
pilar som kantar kajen pa Lovholmen langs med en gammal industrirals. De flesta traden utmed
kajen bedoms kunna bevaras.

Luftutbytesschaktet vid Hagerstensviagen bedoms inte paverka stadsbilden namnvirt, da den
placeras i en slidnt l4angs en hart trafikerad vag.

Arstaberg

En ny stationsbyggnad i Arstaberg kommer att paverka stadsbilden ur alla viiderstreck, di en idag
obebyggd och darmed vil synlig yta bebyggs. En ny stark malpunkt tillskapas och darmed
forandras flédena pa platsen. Nytillskottet kommer att stirka Arstaberg som urbant rum och
bedoms bli ett attraktivt tillagg i stadsbilden.

Brandgasschakt vid Arsta Skolgrind, vister om jarnvigssparet, bedoms kunna integreras i pa den
nya stadsmiljé/stationstorg som véixer fram dar.

Luftutbytesschaktet vid Sjoviksbacken placeras en bit upp frin viigen i terriingen nira Arsta gamla
skola, och bedoms paverka stads- och landskapsbilden i liten omfattning.

Arstafiltet

En ny stationsbyggnad p# Arstafiltet kommer att paverka stads- och landskapsbilden. En ny stark
malpunkt tillskapas och darmed fériandras flodena pa platsen. Nytillskottet kommer att starka
Arstafiltet som urbant rum och bedéms bli ett attraktivt tilligg i stadsbilden. Tunnelbanans entré
planeras ligga i bottenvaningen av ett bostadshus i nirheten av stadsdelstorget. Aven omkring-
liggande omrade planeras att bebyggas, vilket ytterligare kommer att forandra stadsbilden i
omradet.

Ostbergahéjden

Den nya stationsbyggnaden placeras mellan Ostbergabackarna och Ostbergahdjden, dir omradena
grinsar till Arstafiltet. En del av befintlig bostadsnira gronska tas i ansprék for exploateringen.
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Rorelsemonstren for de boende i omradet kommer att fordndras, da malpunkterna idag ar
forlagda vid Ostberga torg, cirka 150 meter frin den nya tunnelbanestationen. Tyngdpunkten for
vad som uppfattas som “centrum” pa platsen skulle darf6ér ocksa kunna forandras.

Luftutbytesschakt planeras p4 tva platser: vid Ostbergaviigen samt vid Ostbergabackarna. Vid
Ostbergabackarna bedéms paverkan pa stadsbilden bli liten, d& placeringen ir i en brant slint
mellan en bilvag och en idrottsplats. Ingrepp i vegetationen paverkar dock alltid stadsbilden.
Luftutbytesschaktet vid Ostbergavigen beddms ge storre paverkan, d& placeringen delvis skymmer
utblickar i det strik som leder vidare till Arstafiltet.

Stockholms stads strategi att forstirka straket mellan Ostberga Torg och Arstafiltet genom att
flera nya bostadskvarter tillfors forviantas komplettera befintlig bebyggelse med mer urbana
kvaliteter, dir stationsentrén ingar.

Figur 46. Vy fr&n Ostbergahéjden vid det planerade stationslaget, i riktning mot Arstaféltet

Alvsjo

Storst paverkan pa stads- och landskapsbilden i Alvsjo sker genom att befintlig gronyta med #ldre
trad tas i ansprak av stationsbyggnaden med tillhorande vag, trappor och ramper samt tillfalligt
markansprak. I den nya detaljplan som tas for tunnelbanan redovisas entréytor med trappor och
ramper som tar upp hdjdskillnader. En transportvig med vindplan forlaggs langs med missans
fasad.

Traden kommer att behova avverkas och nivaforhallandena dndras, vilket innebar att platsen
paverkas permanent, inte bara under byggtiden. Det finns i princip inga andra gronytor mellan
jarnvagssparen och Huddingevigen. Stationsbyggnaden placeras dock pa den mer otillgingliga
sidan av gronytan, med entréytor som ansluter till den vegetationsrika miljén runt Alvsjo gard.
Placeringen nira befintligt resecentrum gor dven att malpunkterna ar samlade vilket ar en fordel
for resendrerna. Flodena pa platsen bedoms i framtiden oka avsevirt, formodligen aven kvallstid,
vilket kan bidra till 6kad trygghet lings Alvsjo Brovig.

Etableringsytorna pa Alvsjo IP:s grusplan for arbetstunneln bedéms inte paverka stadsbilden
permanent.
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4.2.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga skyddsatgarder som regleras i jarnvagsplan ar aktuella.

Forslag till ovriga atgarder
Det finns inga forslag till 6vriga atgarder.

Forslag till ovriga forsiktighetsmatt

Utformningsfragor behandlas i gestaltningsprogrammet och uttrycks som avsiktsforklaringar.
Senare i processen hanteras gestaltningsaspekterna vidare genom bland annat miljosakringslistan
samt i dialog med Stockholms stad. Samordningen mellan férvaltning for utbyggd tunnelbana och
Stockholms stad i stadsbyggnadsfragor ar en vasentlig del i lokalisering och utformning av
anlaggningens olika delar.

4.2.5 Konsekvensbeddmning

Konsekvensbedomningen grundas pa en avvagning mellan de kvaliteter som finns i stads- och
landskapsbild pa platsen idag och den paverkan som tunnelbaneutbyggnaden forvintas ge samt de
effekter detta bedoms fa pa stads- och landskapsbilden. Med konsekvens avses betydelsen av
effekter och férandringar f6r manniskors upplevelse av stad och landskap. .

Fridhemsplan

Tunnelbanan i sig bedoms inte ge néagra effekter pa stads- och landskapsbild da det inte ska byggas
nagon ny entrébyggnad. Brandgasschaktet pa Fridhemsgatan i slanten nedanfér Kungsholmens
grundskola bedoms dock ge mattliga negativa effekter pa stads- och landskapsbilden, da trad
avverkas och schaktoverbyggnaden blir ett framtradande element i gatuvyn. Konsekvenserna for
stads- och landskapsbilden bedoms som mattligt negativa.

Luftutbytesschaktet pa Fleminggatan bedoms inte fa négra negativa konsekvenser for stads- och
landskapsbilden eftersom schaktoverbyggnaden endast bestér av en 1ag sarg med galler.

Den befintliga hardgjorda ytan pa Lindhagensplan dar arbets- och servicetunnelmynning placeras
bedoms paverkas pa ett sdtt som ger mycket sma negativa effekter eftersom ytan redan ar
ianspraktagen. Daremot bedéms ingreppen i det vegetationsklddda berget i anslutning till
drivmedelsstationen och bostidderna pa Drottningholmsvigen medfora mattliga negativa effekter
for stads- och landskapsbild i och med forlusten av upplevelseviarden for boende och passerande.
Omréadet har ett hogt viarde avseende landskapsbild i och med det vegetationskladda berget.
Sammantaget bedoms konsekvenserna for stads- och landskapsbilden bli mattligt negativa.

Langholmen

Placeringen av en teknikbyggnad pa befintlig hardgjord yta med avstand till vardefull bebyggelse
och orord natur pa Langholmen ar vald utifrdn minsta mgjliga paverkan pa omgivningen. Dock
innebar byggnadens hdjd och utformning en forandring av platsens karaktar. Byggnaden bedoms
ge mattliga negativa effekter pa stads- och landskapsbild i en mycket kinslig natur- och
kulturmiljo. Den foreslagna byggnadsutformningen har en skala och foreslagen gestaltning som
anpassas till omgivningen. Sammantaget bedoms konsekvenserna for stads- och landskapsbilden
bli smé negativa i och med den anpassade utformningen.

Liljeholmen

Stads- och landskapsbilden vid Liljeholmen bedoms paverkas av den nya stationsbyggnaden samt
den utveckling av allmén platsmark som redovisas i den nya detaljplanen pé ett sitt som ger sméa
positiva effekter. Det bedoms finnas goda majligheter att aterstélla Trekantsparken och att gestalta
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kopplingen till tunnelbanan sa att rumslighet och orienterbarhet vid Liljeholmsgrand ckar med
tydligare strak och utblickar. De sma positiva effekterna bedoms véga upp for mattliga negativa
effekter som uppstar i och med de relativt omfattande ingreppen i Trekantsparkens vegetation.
Sammantaget bedoms smé positiva konsekvenser uppsté i stads- och landskapsbilden, sarskilt

genom forbattrade kopplingar mellan Liljeholmstorget och Trekantsparken.

Luftutbytesschaktet pa Liljeholmskajen bedoms ge sméa negativa effekter pa stadsbilden. Ytan
nyttjas idag som parkeringsplats, men ar vil synlig bade norrifran och séderifran. Konsekvenserna
for stads- och landskapsbilden bedoms bli sma negativa.

Etableringsomraden for arbetstunnel 1angs Sodertéljevagen och schaktéverbyggnad for
luftutbytesschaktet vid Hiagerstensviagen bedoms inte fa ndgra negativa konsekvenser pa stads-
och landskapsbilden da dessa planeras langs med hart trafikerade vagar med laga skonhets- och
upplevelsevirden.

Arstaberg

Tunnelbanans entré och anslutande allmén plats bedoms ge stora positiva effekter pa stadsbilden,
da omradets karaktér och identitet forstirks tydligt. Rumsligheten bedéms 6ka i och med att strak
blir tydligare och trafikknutpunkten far en bittre gestaltning jamfort med den befintliga, relativt
splittrade stadsbilden. Stora positiva konsekvenser bedoms uppsta for stads- och landskapsbilden.

Konsekvenserna av luftutbytesschaktet vid Sjoviksbacken péa stads- och landskapsbilden bedoms
som sma negativa da en liten del av orord naturmark tas i ansprak for schaktoverbyggnaden.

Konsekvenserna av brandgasschaktet vid Arsta Skolgrind bedéms som sm4 negativa da
schaktoverbyggnaden delvis inkraktar pa gang- och cykelbanan.

Arstafiltet
Stationsentrén bedoms bidra med mattliga positiva effekter pa den nya stadsbilden, da tillgéng till
kollektivtrafik i narheten av bostader, handel och service ger tydligare strak, béttre orienterbarhet

och storre rumslighet. Méattliga positiva konsekvenser bedoms uppsta for stads- och landskaps-
bilden.

Ostbergahéjden

Den nya stationsbyggnaden tar en del av befintlig bostadsnéra gronska i ansprak. Detta bedoms ge
sma negativa effekter for stads- och landskapsbilden, vilka vags upp av mattligt positiva effekter pa
stads- och landskapsbilden i tunnelbanans driftskede. Tillgang till kollektivtrafik i narheten av
bostider, handel och service ger tydligare strak, battre orienterbarhet och stérre rumslighet i
stadsdelen. Sammantaget bedoms konsekvenserna for stads- och landskapsbilden bli méattligt
positiva.

Avsikten ir att stationen ska integreras i ett nytt framtida bostadskvarter vilket kommer att tillféra
ytterligare urbana kvaliteter och battre orienterbarhet.

Schaktoverbyggnaden for luftutbytesschaktet pa Ostbergaviigen bedoms ge méttliga negativa
effekter pa stads- och landskapsbild pa grund av sin storlek och framtridande placering som delvis
bryter siktlinjerna i striket mellan Ostberga och Arstafiltet. Konsekvenserna for stads- och
landskapsbilden bedoms bli sma negativa.

Schaktéverbyggnaden intill Ostbergabackarna bedoms ge sm4 eller inga negativa effekter pa stads-
och landskapsbilden, d& den placeras nira idrottsplatsen i en sldnt mellan bilgata och cykelstrak
dar vegetationen kommer att aterstillas. Inga konsekvenser bedoms uppsta for stads- och
landskapsbilden.
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Alvsjo

Tunnelbanans entré placeras i en fristiende byggnad mellan pendeltdget och Stockholmsmassan.
Stora ingrepp i befintlig vegetation gors for att anlagga stationsbyggnaden och anslutande
entréytor, trappor och ramper. Effekterna i driftskedet bedoms trots detta bli mattligt positiva, da
det finns goda mojligheter att gestalta stationsomradet som ett gront, offentligt rum i och med
nirheten till vegetationen runt Alvsjd gard och entrén till befintligt resecentrum. Genom att
koppla de olika nivaerna kan rumslighet och orienterbarhet i kollektivtrafikstraket starkas.
Konsekvenserna for stads- och landskapsbilden bedoms bli sma positiva, utifran en varsam
gestaltning av stationen.

4.3 Kulturmiljo

Med kulturmiljo menas av manniskan paverkade spar i landskapet, som berittar om de historiska
skeenden och processer som lett fram till det landskap vi ser idag. Manniskors livsmonster och
resursutnyttjande kan f6ljas genom tiden i landskapets fysiska strukturer.

Kulturmiljon bidrar till en stimulerande livsmiljo och ar en betydelsefull resurs for rekreation,
friluftsliv, turism- och besoksniring. Vid planeringen av nya omraden finns det ett ansvar, och en
skyldighet for lagskyddade landskap, objekt och bebyggelse, att ta tillvara kulturmiljon for
kommande generationer.

4.3.1 Nuvarande férhallanden

Nedan beskrivs kulturmiljovarden vid stationsldgena med ndromraden, inklusive luftutbytes-
schakt, brandgasschakt och servicetunnelmynningar, samt laget for teknikbyggnaden pa
Langholmen. I Figur 48 och Figur 50 redovisas utpekat vardefulla kulturmiljéer, fornlamningar
med mera.

Fridhemsplan

Fridhemsplan ligger inom riksintresse for kulturmiljovarden, Stockholms innerstad med
Djurgarden. Riksintressebeskrivningen redovisas i avsnitt 9.3.2 Riksintresse for
kulturmiljovarden. Inom naromradet till tunnelbanestationen finns flertalet av riksintressets
uttryck representerade. Bland annat galler det stadens siluett med jaimn byggnadshojd, arsringar,
miljoer och byggnader som hor samman med funktionen som huvudstad och forvaltningsstad,
stadsbyggandet runt sekelskiftet 1900, 1900-talets stadsbyggande och bebyggelseutveckling,
byggnader och miljéer kopplade till demokratin och den offentliga forvaltningen.

Omradet kring Fridhemsplan préglas av den traditionella stenstadens rutnitskvarter med
innerstadsbebyggelse, men delvis dven av funkisbebyggelse, skolor och institutioner. Vid
Fridhemsplan med omnejd finns byggnadsminnen och kyrkor samt ett stort antal gron- och
blaklassade byggnader (enligt Stockholms stadsmuseums klassificering5) vilket speglar de hoga
kulturmiljévarden som ar representerade pa platsen.

5 Stadsmuseet i Stockholm redovisar kulturhistoriskt vardefull bebyggelse i tre klasser. Blatt &r den hogsta klassen och omfattar miljoer som
bedéms ha synnerligen hoga kulturhistoriska varden. Gront innebar ett hogt kulturhistoriskt varde. Gult innebér att miljén bedéms ha
positiv betydelse fér stadsbilden och/eller ha visst kulturhistoriskt varde.
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Figur 47. Sparvagnar pa hallplats Fridhemsplan, oként artal. Kalla: Jarnvagsmuseet.

Omréadet karaktariseras vidare av omfattande infrastruktur och vignat. En vagknut vid
Lindhagensplan syns i det historiska kartmaterialet fran 1805, pa den plats dir Lindhagensgatan
och Drottningholmsvigen mots idag. Rdlambshovsleden markeras i kartmaterialet forst 1940 dar
dven bostadsbebyggelsen norr darom tillkommit. Under denna tid anlades dven
Rélambshovsparken efter funktionalistiska ideal.

Langholmen

Langholmen &r beldgen inom riksintresset Stockholims innerstad med Djurgdrden. Har finns ett
flertal dldre byggnader som berittar om Langholmen som Stockholms fangelsed, men dven
bebyggelse for sjotull och krogverksamhet. Har finns ett flertal byggnader som ar gron- och
bléklassade for sina hoga kulturmiljovarden.

Liljeholmen

Liljeholmen blev under slutet av 1800-talet Stockholms forsta industriférort med tillhérande
arbetarbostdder (dessa ar sedan lange rivna). Liljeholmens strategiska ldge, med hamn och
jarnvag, laga markpriser och liten kommunal kontroll, var anledningen till industrins etablering.
Industribebyggelsen finns kvar till viss del. Exempelvis har Lovholmsomradet och delar av
Liljeholmen kvar en industriell prigel med stora byggnadsvolymer i varierad alder och karaktar.
Offentliga byggnader sdsom folkskola och fore detta forsamlingshem beréttar om 1900-talets
behov och samhaéllsutveckling.

Inom niaromrédet till tunnelbanestationen finns ett flertal gronklassade och ett fatal blaklassade
byggnader.
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Figur 48. Kulturmiljé, norra delen av strackan (Riksantikvarieambetet, 2024).

103



Arstaberg, Arstafiltet och Ostberga

Det 6ppna Arstafiltet korsas av gamla Gota landsvig med medeltida anor, vilken berittar att
denna trakt ar en mycket gammal kulturbygd. Stockholms stad kopte den stora och anrika
egendomen Arsta Gard 1905, men marken forblev linge obebyggd. Terringen var skogig och
kuperad och det drojde fram till 1940-talet innan stadsdelen Arsta, en av Stockholms storsta
stadsdelar, byggdes ut. Arsta Gard 4r en gardsanliggning som formodligen hirstammar fran
medeltiden. Huvudbyggnaden har forandrats over tid och karaktiriseras av en ombyggnad som
gjordes i slutet av 1795.

Omradet Arstaberg, Arstafiltet och Ostberga bebyggdes i storre skala under 1940—1960-talet da
bland annat Arsta centrumanliggning uppfordes, med offentliga lokaler som teater, bibliotek,
stadsdelsforvaltning och Folkets hus samt restauranger och butiker. Det utgor ett av landets
tidigaste exempel pa en sa kallad grannskapsenhet, med “torget som vardagsrum”. Bebyggelsen
inom bostadsomrédena Ostbergahdjden och Ostbergabackarna uppfordes under 1960-talet. Mitt i
omradet lades ett litet centrum med affirer, skola, ungdomsgard med mera. Bilgatorna gar runt
omradet, medan de inre delarna ar helt bilfria. Samtliga hus fick en nastintill identisk utformning
och variation skapades med de dekorativa stora emaljmélningarna som ursprungligen prydde
varje entré. Ett flertal av emaljmalningarna finns kvar men majoriteten har tagits bort i samband
med ombyggnad.

Inom omradena finns ett fatal bldklassade byggnader och ett storre antal gronklassade byggnader.

Figur 49. Vly fr@n nordvast éver viadukten vid Ostbergabackarna mot kvarteret Spinnsidan. I fonden till vénster
skymtar Globen. Foto frdn 1997. Kélla: Stockholms stadsmuseum.

Alvsjo

Alvsjo gird omniamns redan ar 1514. Under 1850-talet séldes delar av Alvsjd gards mark for att
gora det mojligt att dra fram stambanan. Dess strackning Stockholm-Sédertilje blev klar 1860. Vid
stambanans uppforande fanns ingen bebyggelse i omradet forutom herrgarden och tillh6rande
byggnader. Ar 1908 sildes ytterligare delar av Alvsjo girds marker och villasamhillet byggdes upp.
Det som numera finns kvar av garden ar huvudbyggnaden och den faluréda réattarbostaden med

104



villingklocka. Ar 1967 kopte Stockholms stad det sista av den gamla Alvsjdegendomen for att hiir
placera den kommunala S:t Eriksméssan (numera Stockholmsmaéssan), som tidigare legat pa
Starrbacksiangen pa Norra Djurgarden. Stockholmsmaissan invigdes 1971 och méassbyggnaderna
utokades och har byggts om i omgangar fran ar 1998 till ar 2013.

Omradet har en varierad och brokig karaktir dir Alvsjo gird utgor den dldsta bebyggelse-
strukturen inom centrumomradet. Nordost om stationsomradet och méassbyggnaderna finns
Brannkyrka kyrka som ursprungligen uppfordes under 1100-talet.
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Figur 50. Kulturmilj6é, sédra delen av strackan (Riksantikvarieambetet, 2024).
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4.3.2 Beddomningsgrunder och metodik
Till grund for beskrivningen av kulturmiljons forutsattningar och projektets paverkan pa
kulturmiljovarden ligger en kulturmiljoanalys.

Bedomningsgrunder for kulturmiljovarden och dess talighet for forandringar ar:

- vardebarande karaktarsdrag

- befintliga regionala och kommunala virden
« kulturmiljolagen (1988:950)

- miljébalken (1988:808)

- plan- och bygglagen (2010:900)

- miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo

- nationella mal for kulturmiljoarbetet.¢

Omradet for den nya tunnelbanan har 4nnu inte utretts arkeologiskt. Region Stockholm kommer
tillsammans med lansstyrelsen att utreda behovet av arkeologiska utredningar.

Geografiskt avgriansas avsnitt 4.3 Kulturmiljé till att fokusera pa stationsligena med niarmaste
omgivningar inklusive lagen for luftutbytesschakt, brandgasschakt och servicetunnelmynningar,
samt den del av Langholmen dar en teknikbyggnad placeras.

Beddmningsskala
Nedanstaende bedomningsskala har anvants for att bedoma viarden och storleken pa effekter.

Bedomningsskala varden

« Laga varden: Enskilda objekt utanfér ett sammanhang, till exempel en vanligt
forekommande, fragmenterad stadsbebyggelse eller en miljé dar lasbarheten hos de
historiska strukturerna ar bruten eller reducerad.

MAttliga varden: Representativa exempel pd en viss funktion eller epok. Vardena
kan ingd i ett sammanhang som underlattar den historiska ldsbarheten, men en viss
forandringsgrad kan férekomma.

Hoéga varden: Séllsynta eller sarskilt goda exempel pa en viss funktion eller epok.
De kan vara vélbevarade, inga i ett sammanhang eller ha 18ng kontinuitet. Ofta har
de hdg grad av historisk lasbarhet. Héga kulturmiljévarden kan ocksd vara vardefulla
objekt i landskap/omrdde som préglas av hég grad av foréndring.

5 Fran r 2014 giller fyra nationella kulturmiljomal som ska vara vigledande for det statliga kulturmiljdarbetet.
Regering och riksdag har uttalat att malen ocksa ska vara vagledande for kulturmiljdarbetet pa regional och
kommunal niva.
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Bedomningsskala effekter

. Stora negativa effekter uppstar nar kulturmiljovarden gar férlorade och den
historiska lasbarheten forsvaras eller upphoér helt.

» MAttliga negativa effekter uppstar nar kulturhistoriska varden fragmenteras eller
skadas. Varden gar delvis forlorade sa att helheten inte kan uppfattas och den
historiska lasbarheten reduceras.

» Sma negativa effekter uppstar nar kulturmiljovarden skadas eller tas bort. Dessa
ar inte betydelsebarande for kulturmiljons helhet och historiska samband/strukturer
och den historiska lasbarheten kan &ven fortsattningsvis uppfattas.

. Sma positiva effekter uppstar nar befintliga kulturmiljévérden tillvaratas och
starks, s att den historiska l&dsbarheten ékar i viss man.

« MAttliga positiva effekter uppstdr nar befintliga kulturmiljévarden tillvaratas och
starks, sd att den historiska l&sbarheten ékar i mattlig grad.

. Stora positiva effekter uppstar nér befintliga kulturmiljévarden tillvaratas och
starks, s3 att den historiska ldsbarheten 6kar i hég grad.

4.3.3 Miljopaverkan under drifttiden

Sammantaget bedéms tunnelbanan till Alvsjé medféra markansprik och férandringar i den
fysiska miljon som riskerar att medfora negativ paverkan pa kulturmiljovarden. Eventuell
kvarstaende paverkan i form av skador pa grund av vibrationer under byggtiden eller siattningar pa
grund av permanent forandring av grundvattennivaer kan ge kvarvarande skador pa befintliga
kulturmiljévarden och ar under utredning. Region Stockholm har tagit fram en atgiardsplan for
vibrationer gillande kulturbyggnader (Region Stockholm 2022). En sittningsutredning som
utforts inom ramen for miljéoprovningen resulterade i slutsatsen att med planerade skyddsatgarder
sasom skyddsinfiltration bedoms konsekvenserna avseende grundvattenberoende objekt sisom
byggnader och anldggningar i jord som sma. Se dven kapitel 5 PGverkan under byggskedet, avsnitt
5.2.8 Kulturmiljo. Lansstyrelsen hélls informerad om framdriften i dessa utredningar.

Fridhemsplan
Stationslaget, under befintlig tunnelbanestation, innebar att befintlig stationsentré anviands och
bedoms inte paverka kulturmiljovarden negativt.

Station Fridhemsplan ligger inom riksintresset Stockholms innerstad med Djurgdarden. Eftersom
paverkan av luftutbytesschakt och brandgasschakt, som beskrivs nedan, endast blir lokal bedoms
riksintressets virden inte paverkas.

Strax oster om korsningen Fleminggatan/Arbetargatan ar ett luftutbytesschakt planerat.
Placeringen bedoms som ldmplig med hansyn till bebyggelsens kulturmiljovarden. Paverkan beror
pa gestaltning och hur ytan aterstélls efter byggtiden. Brandgasschakt vid gronklassade
Kungsholmens grundskola pa Fleminggatan bor gestaltas med hénsyn till kulturmiljon. Aven
brandgasschaktet och luftutbytesschaktet ligger inom riksintresset.

Tillfalliga markansprék vid Fridhemsgatan och Fleminggatan for luftutbytesschaktet respektive
brandgasschaktet ligger i ndra anslutning till gronklassad bebyggelse i kvarteret Vallgossen och
kvarteret Knoppen, men bedoms inte paverka kulturmiljovarden i nagon storre grad dé inga
fysiska ingrepp i bebyggelsen sker.
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Tunnelmynning for arbets- och servicetunnel vid Lindhagensplan berér inga utpekade
kulturmiljévarden ut6ver att den ligger inom riksintresset Stockholms innerstad med Djurgdrden.

Langholmen
Langholmen ligger inom riksintresset Stockholms innerstad med Djurgdrden. Eftersom paverkan,
som beskrivs nedan, endast blir lokal bedoms riksintressets varden inte paverkas.

Placeringen av teknikbyggnaden pa Langholmen bedoms som lamplig ur kulturmiljosynpunkt.
Flera byggnader i niromradet av teknikbyggnaden ar bldklassade (enligt Stockholms
stadsmuseums klassificering) och har skydd i detaljplan for sina hoga kulturmiljovarden.
Teknikbyggnaden dr dock placerad pa lampligt avstdnd fran kulturhistoriskt vardefull bebyggelse,
samt i en miljo med hardgjorda ytor och invid Viasterbron, vars massiva betongkonstruktion
praglar platsen. Placeringen av teknikbyggnaden bedoms darmed paverka kulturhistoriska varden
iliten grad.

Liljeholmen

Stationslaget bedoms inte paverka kulturmiljévarden negativt, da inga héga kulturmiljévarden
berors. Luftutbytesschakt med tillhorande tillfalligt markansprak vid Liljeholmsstranden
respektive norr om Hagerstensvigen bedoms inte heller paverka kulturmiljovarden.

Arstaberg

Stationsliget i Arstaberg bedoms huvudsakligen inte paverka kulturmiljévirden negativt.
Tillfalligt markansprak for stationen ar dock beldget i narheten av en gronklassad byggnad, vilken
bor beaktas och skyddas under byggtiden.

Arsta gamla skola vid Sjéviksbacken ir gronklassad och har dirmed hoga kulturviirden. Med
hansyn till utpekade kulturmiljovarden bor schaktéverbyggnaden till luftutbytesschaktet i
Sjoviksbacken gestaltas med hansyn till kulturmiljon. Antikvarisk kompetens bor medverka i
gestaltningsprocessen. Placeringen av luftutbytesschaktet ligger nira en fornlamning (1.2013:1744,
bytomt/ gardstomt). Ansékan om ingrepp i fornlamning har skickats till lansstyrelsen. Hur
fornlamningen paverkas ar under utredning. Ytterligare arkeologiska undersokningar kan bli
nodvandiga.

Placering av brandgasschakt med tillhérande tillfalligt markansprak vid Arsta Skolgrind bedéms
inte paverka kulturmiljovarden.

Placering av tunnelmynning for arbetstunnel med tillhérande etableringsyta vid Arstakrossen
bedoms som lamplig ur kulturmiljésynpunkt. I ndrmiljon finns gronklassad bebyggelse men denna
bedoms inte paverkas.

Arstafiltet
Stationsliget pa Arstafiltet bedoms inte paverka kulturmiljovirden negativt, eftersom dir inte
finns nagra registrerade eller patriffade kulturmiljovarden.

Ostbergahdjden

Stationsliget Ostbergahdjden beddms inte paverka kulturmiljovirden negativt. Placeringen av
tillfalligt markansprak for luftutbytesschakt vid Ostbergavigen samt vid Ostbergabackarna
bedoms inte heller paverka kulturmiljovarden. Tillfalligt markansprék vid stationsbyggnad
hamnar nira fornldmning 1.2013:8296 (héllristning). Lansstyrelsen har beslutat att ge tillstand till
ingrepp i fornldimningsomrade. Lansstyrelsen motiverar beslutet med att paverkan ar begransad
och inte paverkar majligheten att bevara fornlamningen.
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Alvsjo

Stationsliget dr placerat nira Alvsjo gird med tillhérande #ldre gronstruktur som sammantaget
har héga kulturmiljévirden. Vidare ligger stationsliget nordost om Alvsjo Brovig dir dldre
gronstruktur tillhérande Alvsjo gard idag finns. Detta medfor att denna del av Alvsjo gards dldre
gronstruktur forsvinner, pa grund av permanenta markansprak for stationsbyggnaden samt
tillhorande kommunala anldggningar sdsom trappa, ramper och vig (vilka tas upp i den nya
detaljplan som tas fram for tunnelbanan.) Darmed forsvaras den historiska lasbarheten.

Luftutbytesschaktet vid Abyviigen bedéms inte bli synligt frin Brinnkyrka kyrkogérd och péverkar
daremot inte kulturmiljovarden.

4.3.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga skyddsatgirder som regleras i jarnvagsplan ar aktuella.

Forslag till 6vriga atgarder

Region Stockholm har tillsammans med lansstyrelsen tagit fram ett arbetssétt gidllande behov av
arkeologiska utredningar. Nar alla etableringsytor och andra markansprak ovan mark ar beslutade
tas en kontakt med lansstyrelsen for att i enlighet med arbetssittet utreda behovet av arkeologiska
utredningar.

Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt

Ett antikvariskt kontrollprogram kommer att upprattas for att sdkerstélla att inga skyddsvarda
kulturhistoriska limningar skadas under bygg- eller drifttiden. Detta hanteras i
miljokonsekvensbeskrivningen for miljéprovningen.

Schaktoverbyggnaderna till brandgasschakt och luftutbytesschakt samt teknikbyggnaden pa
Langholmen bor gestaltas med hansyn till kulturmiljon. Utformningsfragor behandlas i
gestaltningsprogrammet och uttrycks som avsiktsforklaringar. Senare i processen hanteras
gestaltningsaspekterna vidare genom bland annat miljosakringslistan samt i dialog med
Stockholms stad.

Tillfalligt markansprak for station Arstaberg ir beldget i nirheten av en gronklassad byggnad,
vilken bor beaktas och skyddas under byggtiden.

4.3.5 Konsekvensbedémning

Fridhemsplan

Forutsatt att schaktoverbyggnaden till luftutbytesschaktet vid Fleminggatan och brandgasschaktet
vid Fridhemsgatan gestaltas med hansyn till kulturmiljon bedoms smé negativa konsekvenser
uppsta ur kulturmiljésynpunkt.

Langholmen

Langholmens bebyggelse och miljo har hoga kulturhistoriska varden. Placeringen av tillfalligt
markansprak och ny teknikbyggnad pa Langholmen, i ndra anslutning till Vasterbron, ar noga
avvigd och bedoms péverka kulturhistoriska virden i mindre grad. Darmed bed6ms
konsekvenserna ur kulturmiljosynpunkt som sma negativa, férutsatt att teknikbyggnaden gestaltas
med hénsyn till kulturmiljon.

109



Liljeholmen

Entrébyggnad ovan mark samt luftutbytesschakten med etableringsytor vid Liljeholmsstranden
respektive norr om Hégerstensviagen bedoms inte paverka kulturmiljévarden i nagon storre grad.
Gestaltning bor utformas med hénsyn till kulturmiljon. Konsekvenserna ur kulturmiljosynpunkt
bedoms dirmed som sma negativa.

Arstaberg

Placering av stationsbyggnaden med tillhérande etableringsyta samt av etableringsyta for
arbetstunnel vid Arstakrossen bedéms inte fi nigra konsekvenser for kulturmiljévirden i
omradet. Luftutbytesschakt nordvist om Sjéviksbacken i nirheten av Arsta gamla skola bedoms
inte heller paverka kulturviarden i nagon storre grad. Eventuella fysiska ingrepp i fornlamning
(L2013:1744, bytomt/gardstomt) vid Sjoviksbacken bedéms komma att bli sma. Sammantaget
bedoms konsekvenserna, forutsatt att schaktoverbyggnaden vid Sjoviksbacken gestaltas varsamt,
som sma negativa ur kulturmiljésynpunkt. Konsekvenserna kopplade till fornldamning kan i sin
helhet forst bedomas efter att arkeologiska utredningar har gjorts.

Arstafiltet
Stationsliget pa Arstafiltet bedoms inte f nigra konsekvenser for kulturmiljovirden i omradet.

Ostbergahdjden

Stationsliget i Ostberga bedoms inte fi nigra konsekvenser for kulturmiljovirden, inte heller
placeringen av luftutbytesschakt vid Ostbergavigen samt vid Ostbergabackarna. Dock angrinsar
luftutbytesschakten till ett kulturhistoriskt vardefullt bostadsomrade och bor gestaltas varsamt.
Enligt lansstyrelsen finns ingen risk for att majligheten att bevara den berorda fornlamningen
(L2013:8296, hillristning) paverkas. Sammantaget bedoms konsekvenserna ur
kulturmiljosynpunkt som smé negativa. Konsekvenserna kopplade till fornlimning kan i sin helhet
forst bedomas efter att arkeologiska utredningar har gjorts.

Alvsjo

Stationsliget medfor att delar av Alvsjo grds #ldre gronstruktur forsvinner och forsvarar dirmed
den historiska lasbarheten. Konsekvenserna ur kulturmiljosynpunkt bedoms som méttligt
negativa.

4.4 Rekreation

Begreppet rekreation betyder aterhdmtning, som kan ske pa manga olika platser och i olika form
samt innebara savil fysisk som psykisk kraftsamling eller vila. I rekreationsvarden ingar lek-,
vistelse- och upplevelsevirden som dven kan finnas i byggd miljo, exempelvis i
idrottsanlaggningar, pa lekplatser och bollplaner. Bostadsnira gronska som mindre
naturomraden, triddungar, enstaka trad och bostadsnira platser/strak med vegetation samt
utblickar mot trad och annan vegetation har ocksa lek-, vistelse- och upplevelsevarden.
Forskningen visar pa ett tydligt samband mellan tillgang till gronomraden och framjande effekter
pa manniskors fysiska och psykiska halsa.

4.4.1 Nuvarande férhallanden

Strickningen for tunnelbana till Alvsjo priglas dels av storskaliga trafiklandskap, dels av tit
bebyggelse med gronomraden som planerats eller sparats nar tidigare stadsutveckling har skett.
Planterade trad tillhor oftast manniskors bostads- och vistelsemilj6er, vilket innebar att de kan
tillskrivas lek-, vistelse- och rekreationsviarden dven om naturvardet ar lagt.
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I Figur 52 och Figur 53 redovisas viktiga platser for rekreation i ndromradena till stationslidgena.
Platserna och dess varden beskrivs narmare nedan.

Fridhemsplan

Fridhemsplan ligger mitt i den tita stenstaden och praglas av sina ménga fléden av ménniskor i en
funktionsblandad och hart trafikerad miljo. Det finns endast ett fatal platsbildningar och torg,
vilket gor gronytornas roll som komplement till den hardgjorda miljon sarskilt viktig. I narheten
av tunnelbanestationen ligger Kronobergsparken med lekplatser och promenadstrak. Grona inslag
finns dven langs med Fridhemsgatan, bland annat i form av gatutrad och ett litet delvis
griasbevuxet torg, den plats som ursprungligen benamndes Fridhemsplan och dar torghandel ofta
erbjuds. I narheten av stationen ligger aven Pontonjarsparken. Bada dessa parker ligger hogt i
terrangen och erbjuder lugna, fran stadspulsen avskilda platser med utblickar 6ver stadens siluett
och Milaren. Aven Sysslomansparken, S:t Goransparken och Rdlambshovsparken ligger pa
gangavstand fran Fridhemsplan.

Malaren ar tillganglig niara Fridhemsplan, dels ldngs Norr Milarstrand som utformats med
promenadstrak, bryggor och sittplatser lings med vattnet, dels fran Ralambshovsparken for bad
och strandnéra aktiviteter och picknickytor. Tillsammans utgor de ocksa en del av ett langre
parksamband som loper fran Stadshuset hela vigen till Fredhall. Den grona kopplingen av
grasytor och uppvuxna trad langs med Ralambshovsleden utgor en koppling mellan parken och
stenstaden med hoga viarden for boende och for fotgangare.

Figur 51. Gron koppling mellan stenstaden och R8lambshovsparken. Bilden visar 16ptévlingen “Kungsholmen
runt”. Foto: Jan Ainali/Creative Commons.

Boende i kvarteren Iskristallen och Snoflingan pa Drottningholmsvigen gynnas av den
“naturglugg” som landskapet runt den befintliga drivmedelsstationen utgor. Den nordvastra sidan
av bostadskvarteret ansluter till berget med en terrassering och en stig till S:t Gorans
sjukhusomréde. Trad och gronska runt Lindhagensplan bedéms generellt ha ett stort virde som en
del av Kungsholmens parkstrak. Vegetationen erbjuder boende, patienter och verksamma i
omradet viktiga rekreations- och upplevelseviarden i en milj6 som sa starkt paverkas av trafiken
och dess stora anldaggningar.
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Langholmen

Langholmen ar en unik miljé som har stor betydelse for rekreation tack vare en rik natur- och
kulturmiljo. On har hoga rekreations-, lek-, upplevelse- och vistelsevirden aret runt och sérskilt p&
sommaren, da det bland annat finns mojlighet till batliv och camping samt till att bada fran
bryggor, strander och klippor. Férutom badplatser och promenadstrak finns en friluftsteater, flera
idrotts- och lekplatser samt gronytor for fri lek pa on.

Liljeholmen

Liljeholmen upplevs gronare an omréadet kring Fridhemsplan, da branta partier i terrangen delvis
forblivit obebyggda och vegetationsbekldadda. Detta bidrar dven starkt till upplevelse-, lek- och
rekreationsvirden runt sjon Trekanten. Sjon ligger i ett landskapsrum som upplevs omslutet av
grona vaggar. Hiar kan man fa naturupplevelser aret om i form av bland annat fagelliv och fiske,
skridskodkning, sol och bad. Runt sjon gar ett strak som anvants flitigt for promenader och jogging
och som Aven har grona kopplingar 6sterut till Vinterviken och Mortviken i Mélaren. Aven
utsikten Over sjon, naturen i slanten och den dramatiska topografin gor upplevelsen viardefull.
Langs straket finns bankar vinda mot vattnet. En del av straket ar ocksa forlagt pa spanger mellan
bergets vixtlighet och vattnet. Mellan sjon och Liljeholmstorget ligger Trekantsparken, vars
centrala ldge gor att manga manniskor bade ror sig genom parken och vistas i parken for att njuta
av utsikten over sjon, trina pa utegymmet eller leka. Har ligger aven en popular lekpark —
Fruktlekparken — dér redskapen ar i form av stora frukter. Lekparken anviands av férskolebarn
fran ndromradet, men ar d&ven en populir malpunkt for familjer.

I och med att Trekanten binds samman med Vinterviken och Milarstranden finns tillgang till ett
ldngt sammanhingande parkstrak — dnnu langre tillsammans med promenadstraket langs
Liljeholmskajen och vidare till naturreservatet i Arstaskogen, dir dock Sodertiljevigen utgor en
barriar.

Lovholmen ar en del av Liljeholmen som star infor omfattade stadsutveckling. En rad pilar kantar
kajen pa Lévholmen langs med en gammal industririls. Traden ger 16vskugga sommartid och har
upplevelsevirden.

Etableringsomraden for arbetstunnel och schaktoverbyggnad langs med Sodertiljevagen och
Hagerstensvagen karakteriseras idag av ett storskaligt trafiklandskap utan rekreationsvarden.
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Figur 52. Viktiga platser for rekreation, norra delen av strackan (Stockholms stad, 2024).

Arstaberg

Norddst om stationslaget ligger Stordngsparken, ett stort gronomrade som mynnar ut i
Arstaskogen. Dessa gronomraden har stora rekreationsvirden och anvinds av ménga. I nirheten
av stationslaget ligger dven Skalderviksplan, ett litet torg med hoga rekreationsviarden. Torget
omges av stora hangpilar som skapar en ombonad kinsla. Har finns en damm, en liten
blomstertradgard och en stenlagd terrass. I 6ster 6ppnar sig torget mot Storangsparken. Pa norra
sidan av jarnvigssparen ligger dven stadsdelsparken Arstabergsparken, som erbjuder naturmark.
Parken stér i sin tur i forbindelse med savil Arstaskogen via en gang- och cykelbro éver jirnvigen
som med naturmarken runt Nybodahd&jden. I grinsen mellan Arstaberg och Liljeholmskajen ligger
Blockriket och Bjornparken med hoga natur- och vistelsevarden for de boende.
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Arstafiltet

For nirvarande 4r en stor del av Arstafiltet otillgiingligt i och med att det ir en byggarbetsplats. I
sodra delen finns en golfanldggning, hundrastplatser och kolonilotter, som har rekreationsviarden
bade for nirboende och tillresta. Innan stadsutvecklingen paborjades var hela Arstafiltet ett
rekreationsomrade, dir ytorna anviandes som strévomrade, for picknick och lekar. Enligt de nya
planerna for Arstafiltet behalls en del av parkens funktioner, men den nya bebyggelsen skapar ett
mer omslutet landskapsrum. Parken far ocksa mer differentierade ytor, med bade slutna och
Ooppna rum. Valladammen, en storre anlagd dagvattendamm, haller pa att ersattas med flera
dagvattendammar for att skapa battre dagvattenhantering och fler rekreationsviarden i den nya
miljon: de utformas med spanger, bryggor och utsiktstorn. Det 6ppna faltet som bevaras utformas
som ett centralt, inre parkrum som forstarks genom att inramas med vegetation mot kanterna.
Faltet ska ha ett naturlikt uttryck och flexibla ytor som ger plats for tillfalliga storre evenemang
och spontana aktiviteter. Filtet avgransas dven fortsattningsvis av ett sammanhangande
skogsomrade mot Ostberga i soder. Se Stockholms stads illustration av den planerade
utvecklingen, Figur 42.

Ostbergahdjden

Ostberga ir byggt pa en berg- och morinplati, dar hillmarkstallskog utgér den ursprungliga
vegetationen. Vid planeringen av Gamla Ostberga och andra for tiden typiska omraden
efterstrivade man att bevara s mycket som mgjligt av detta naturliga landskap. Berghillar och
naturmark med inslag av hogresta tallar mellan husgrupperna bevarades, vilket ar av stort varde
pa platsen. I Stamparken finns lekplatser, utegym och stora griasytor. Planeringsidealet i
Ostbergahdjden och Ostbergabackarna inriktades pa separering av trafikslag. Gende och cyklister
skulle inte behdva korsa bilvigar och bilister skulle inte storas av giende och cyKklister. I Ostberga
innebar det att manga grona promenadstrak finns i den nedre delen av omradet dar biltrafik
saknas helt och rekreationsvardena ar stora. Omradet ar ocksa omslutet av ett gront band som
skiljer platsen fran de nirliggande omradena, vilket ger platsen en egen karaktar och ett intryck av
isolering. En del av det grona bandet ar Lisebergsparken, ett naturomrade med tallar och
hallmark, grasytor, utegym och lekplats samt Lisebergs bollplan. Skogspartiet och gronomradena
mellan Ostbergabackarna och Abyvigen #r viktiga lek- och rekreationsomraden for de boende i
den norra delen av omrédet.

Alvsjo

I stationsliget lings med Alvsjo Brovig finns upplevelse- och vistelseviirden i form av flera stora
gamla ekar och sittplatser. Narmast Alvsjo gard ligger en parkliknande miljé med ett flertal trad.
Ovriga grona ytor ligger lings Huddingevigen, men dessa fungerar endast som diken och &r
mycket bullerutsatta. Alvsjo idrottsplats, som ligger sydviist om Stockholmsmissan, drivs av
Alvsjo AIK men #gs av Stockholms stad. Idrottsplatsen &r en viktig plats for manga idrottande
barn och unga fran ett stort upptagningsomrade. Planerna snorojs och anviands for traning och
matcher aret runt. P4 den norra sidan av jarnvagssparen finns Lerkrogsparken, Prastgardsparken
och Solbergaskogen. I skogen finns breda gang- och cykelvigar med belysning, hundrastgard,
utegym och parklek. Brannkyrka kyrkogérd och Sjoangen har stora rekreationsvarden.
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Figur 53. Viktiga platser for rekreation, sddra delen av stréckan (Stockholms stad, 2024).
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4.4.2 Beddomningsgrunder och metodik
Definitionen av platser for rekreation inbegriper i denna miljokonsekvensbeskrivning saval ororda
naturomraden som:

- gang- och cykelvigar, bollplaner, kolonilotter, badhus etc.
- anlagda parker, utsikts- och lekplatser
« bostadsnéra gronomraden med lek-, vistelse- och upplevelsevirden.

For att analysera stationsldgenas rekreationsviarden har flera platsbesok genomforts vid olika
tidpunkter. Platsanalys for stationsldgena har genomforts utifran demografisk statistik, rumslig
analys och samtal med boende, i form av uppsokande samrad inom ramen for social konsekvens-
analys. Kartor och ortofoton har studerats och information fran tidigare utredningar har
inhadmtats och bearbetats. Information om parker och platser har ocksa inhdmtats fran
Stockholms stads olika parkplaner.

Uppsokande samrad har genomforts med barn, ungdomar och seniorer. Under dialogerna har
deltagarna kunnat peka ut for dem viktiga strak och platser. Dialogerna genomférdes pa
Stockholms Estetiska gymnasium i Liljeholmen, pa sommartorg i Liljeholmen, Sjoviksskolan i
Arstaberg, i Ostbergaskolan, pa sommartorg i Ostberga, pa seniorgympa i Stamparken (Ostberga),
vid Alvsjo IP samt pa Internationella Engelska Skolan i Alvsjo.

Geografiskt avgriansas avsnitt 4.4 Rekreation till att fokusera pé stationslagena med narmaste
omgivningar, inklusive lagen for luftutbytesschakt, brandgasschakt och servicetunnelmynningar,
samt den del av Langholmen dar en teknikbyggnad placeras. Sociala varden i respektive
stationsomrade behandlas mer utforligt i social konsekvensanalys och barnkonsekvensanalys
tillhorande jarnvagsplanen.

Beddmningsskala
Nedanstaende bedomningsskala har anvants for att bedoma viarden och storleken pa effekter.

Bedomningsskala varden

« Laga varden: Omrdden med mindre goda férutsattningar for rekreation vad galler
till exempel storlek, form, upplevelseinnehall och tillgdnglighet (narhet,
parkeringsmdéjlighet, handikappanpassning, kollektivtrafik och dylikt). Det kan
exempelvis vara grénytor, gdng- och cykelbanor eller anldggningar som anvénds av
fa och dar det finns andra likvardiga eller béttre alternativ.

» Mattliga viarden: Omrdden med goda férutsattningar for rekreation vad géller
storlek, form, upplevelseinnehdll och tillgénglighet. Till exempel parker, torg,
grénomraden, gdng- och cykelbanor, friluftsomraden eller anldggningar av lokal och
regional betydelse.

« Hoga varden: Omraden med mycket goda forutsattningar for rekreation till
exempel vad giller tillgénglighet, mangformighet, storlek och form och
upplevelseinnehdll. Det kan vara parker, grénomraden, gdng- och cykelbanor,
friluftsomraden och sd vidare som anvénds ofta och av m&nga. Det kan ocksa vara
omraden som &r en del av ett sammanh&ngande omrade fér I&ngturer eller i stor
grad bjuder pa rérelse, stillhet och naturupplevelser.
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Beddmningsskala effekter

. Stora negativa effekter uppstdr nadr méjligheten att anvanda omradet forstors
eller nar upplevelsevarden och/eller tillgdnglighet kraftigt forsédmras.

- Mattliga negativa effekter uppstar nar mojligheten att anvdnda omradet minskar
eller nar tillganglighet och/eller upplevelsevarde férsamras.

« Sma negativa effekter uppstar nar mojligheten att anvdnda omrddet minskar i
liten utstrackning eller ndr omradets tillgénglighet och/eller upplevelsevarden
minskar i liten grad.

. Sma positiva effekter uppstar nar mojligheten att anvanda omradet kar i liten
utstrackning eller ndr omradets tillganglighet och/eller upplevelsevérde dkar i liten
grad.

- Mattliga positiva effekter uppstdr nar moéjligheten att anvanda omradet 6kar eller
nar omradets tillganglighet och/eller upplevelsevarde dkar.

. Stora positiva effekter uppstar nar méjligheten att anvanda omradet forbéttras i
stor utstréckning ndr omradets tillgdnglighet och/eller upplevelsevirde 6kar i hég
grad.

4.4.3 Miljdpaverkan under drifttiden

Fridhemsplan
Stora nya resenarsfloden fran sdderort forviantas i och med den stads- och bostadsutveckling som
sker i anslutning till stationerna, vilket 6kar anvindandet av befintliga parker.

Avverkningen av trad i slinten ovanfor Fridhemsgatan f6r brandgasschaktet innebéar en
forandring av upplevelsevirden for savil fotgangare pa gdngbanan nedanfoér som for skolelever i
Kungsholmens grundskola. Gronytor minskar och schaktoverbyggnaden blir vl synlig fran gatan
och skolgarden.

Servicetunnelmynning vid Lindhagensplan med tillhérande tillfalligt markansprak norr och séder
om cirkulationsplatsen bedoms inte paverka rekreationsviarden permanent. Narmiljon for boende
i kvarteren narmast etableringsytan och for patienter vid S:t Goérans sjukhus paverkas i och med
att det vegetationskladda berget tas i ansprak. En del av den éldre tradvegetationen kommer att
forsvinna, vilket innebar en forlust av upplevelseviarden. Gronytan narmast bostadshuset som
anvinds av boende paverkas under byggtiden men bedéms kunna aterstillas. Konsekvenserna
bedoms som sma negativa.

Langholmen

Teknikbyggnaden pa Langholmen anléggs pa en yta intill Palsundet som idag anvénds for
husbilcamping sommartid samt for batuppstéllning vintertid. Placeringen ar vald utifrdn minsta
mojliga paverkan pa omgivningen. Ytans funktion kommer att vara densamma i driftskedet aven
om en liten del tas i ansprak permanent for teknikbyggnaden. Dock medfor byggnadens hgjd och
utformning en forandring av platsens karaktar. Intill ytan dar teknikbyggnaden placeras ligger
idrotts- och lekplatser samt promenadstraket runt 6n. Bedomningen ar att parkens
rekreationsvirden kan &terstillas efter byggtiden.
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Liljeholmen
Under byggtiden sker en stor paverkan pa delar av Trekantsparken, men bedomningen ar att
parkens rekreationsviarden kan aterstallas efter byggtiden. I den nya detaljplan som tas fram for
tunnelbanan redovisas ett entrétorg med vandplan och trappor mellan torget och parken. Allmén
platsmark regleras i detaljplan for att sikerstilla att omgivande mark ansluter till stationen pé ett
funktionellt satt.

=5 PR 3

Figur 54. Trekantsparken i Liljeholmen.

Det luftutbytesschakt som planeras pa Liljeholmsstranden tar hardgjord yta i ansprak och
rekreationsvirden bedoms inte paverkas. De pilar som kantar kajen pa Lovholmen lings med en
gammal industrirals ger 16vskugga sommartid och har upplevelsevirden. Bedomningen ar att
dessa trad kan bevaras.

Arstaberg
Stationsldget bedoms inte paverka befintliga rekreationsvirden i parker och naturomraden.
Stationsentrén placeras i ett lage med mycket sma befintliga lek-, vistelse och upplevelsevirden.

Luftutbytesschaktet i Sjoviksbacken med tillhorande tillfalligt markansprak har en mattlig
paverkan pa rekreations- och upplevelseviarden, genom att gronyta med skogskaraktir i anslutning
till Arsta gamla skola tas i ansprék.

Arstafiltet

Bygget av den nya stadsdelen pa Arstafiltet pagar. Stationsliget bedoms inte paverka
rekreationsviarden, da marken inte anvands for rekreation i dagslaget. Stationen blir en del av ett
nytt kvarter som bedéms paverka omradet positivt genom att tillféra upplevelseviarden, service och
personrorelser.
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Ostbergahdjden

Stationsentrén till station Ostbergahdjden forliggs till vad som idag 4r en grén slint, som bland
annat anviands som upplag. Har finns trad samt grasytor som anviands av barn for pulkadkning pa
vintern. Boende passerar platsen nar de ska ta sig frdn bostadsomradet uppe pa hojden till
busshéllplatsen, rasta hunden eller promenera till nirliggande omraden norddst om Ostberga.
Platsen ar en del av det "grona band” som l6per runt hela bostadsomradet och avgriansar det fran
sin omgivning. Rekreationsvarden bedoms inte paverkas permanent.

Stationen blir en del av ett nytt kvarter som bedoms paverka omrédet positivt genom att tillfora
upplevelsevirden, service och personrorelser.

Alvsjo

Stationen ar placerad i ett omrade med stora trid som kommer att behova fallas, vilket paverkar
befintliga rekreationsvirden i form av sittmgjligheter i 16vskugga. I den nya detaljplan som tas
fram for tunnelbanan redovisas entréytor med trappor och ramper som tar upp héjdskillnader. En
transportviag med vandplan forlaggs 1angs med méssans fasad. Allméan platsmark regleras i
detaljplan for att sdkerstilla att stationsanldggningen ansluter till omgivningen pa ett sddant satt
att vistelse-, upplevelse- och rekreationsviarden bibehalls. Bedomningen ar att parkmiljons lek-
och rekreationsvarden kommer att kunna aterstallas.

P4 sikt kan de rekreativa virdena i omradet mellan Alvsjo gird och Stockholmsméissan Anda
stirkas av stationsliget, som har potential att bli en ny gron platsbildning. Parkmiljon runt Alvsjo
gérd och lings med missbyggnaden avses integreras i striket mellan Alvsj6 torg, pendeltags-
stationen och tunnelbanan, med en trappforbindelse mellan Alvsjd Brovig och Missvigen.

4.4.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga skyddsatgarder som regleras i jarnvagsplan ar aktuella.

Forslag till ovriga atgarder
Inga Ovriga atgirder ar aktuella.

Forslag till ovriga forsiktighetsmatt

Vid planering for etablering bor gronomraden och annan vegetation bevaras i storsta mojliga man
for att varna rekreations- och upplevelsevirden samt utblickar mot naturen. Alla avsparrningar
under byggtiden bor goras pa sadant sitt att minsta majliga paverkan sker pa platser for lek,
vistelse och rekreation.

Etableringsomraden i Trekantsparken i Liljeholmen samt vid stationsléiget i Alvsjo bor planeras
med sarskild hansyn till omgivande vegetation, lek- och vistelsemiljGer si att dessa inte paverkas
permanent.

Samordningen mellan Region Stockholm och Stockholms stad i stadsbyggnadsfragor &ar en
vasentlig del i lokalisering och utformning av anldggningens olika delar.
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4.4.5 Konsekvensbeddmning

Konsekvensbedomningen grundas pa en avviagning mellan de rekreativa kvaliteter som finns pa
platsen idag och den paverkan som tunnelbaneutbyggnaden forviantas ge samt de effekter detta
bedoms fa pa rekreationsvirdena. Med konsekvens avses betydelsen av effekter och forandringar
for de méanniskor som bor pa eller anvander platsen.

Fridhemsplan

Schaktéverbyggnaden i slinten nedanfér Kungsholmens grundskola pa Fridhemsgatan bedoms ge
sma negativa effekter pa rekreations- och upplevelsevirden i och med att trid avverkas och en
storre konstruktion placeras i miljon. Konsekvenserna avseende rekreation bedoms som smé
negativa eller inga, da den vegetationskladda slanten till stor del bibehalls och inte heller anviands
for rekreation.

Sma negativa effekter forviantas for de boende pa Drottningholmsvigen och patienter pa S:t
Gorans sjukhus, i och med att gronytan intill bostadshuset narmast Lindhagensplan tas i ansprak
och viss vegetation pa berget forsvinner permanent. Konsekvenserna bedoms som sma negativa
for rekreation, i och med att gronytan narmast bostadshuset bedoms kunna aterstéllas efter
byggtiden.

Langholmen
Placeringen av en teknikbyggnad pa befintlig hardgjord yta bedoms inte ge nagra negativa effekter
péa rekreationsviarden under drifttiden och ddrmed inga konsekvenser for rekreation.

Liljeholmen

Bedomningen ar att parken kan aterstéllas efter byggtiden samt att tillginglighet och
upplevelsevarden kan 6ka i och med en battre koppling mellan torgnivan och parken.
Sammantaget bedoms konsekvenserna som sma positiva for rekreation.

Arstaberg

Rekreationsvirdena pa platsen ar idag smé, och effekterna pa dessa av den nya
tunnelbanestationen bedoms darmed som obetydliga. Inga konsekvenser bedoms uppsta for
rekreation.

Luftutbytesschaktet i Sjoviksbacken med tillhorande tillfalligt markansprak bedoms ge sméa
negativa effekter pa upplevelsevirden i och med ingreppen i befintlig vegetation av skogskaraktar
intill Arsta gamla skola. Konsekvenserna bedéms som smé negativa.

Arstafiltet
Den nya tunnelbanestationen bedoms inte ge nagra effekter pa upplevelse- eller rekreationsvirden
och ddrmed inga konsekvenser for rekreation.

Ostbergahdjden

Rekreationsviarden som forsvinner i och med exploateringen av bostadsnira gronska pé platsen
bedoms ge sma negativa effekter. P4 sikt bedoms de rekreativa virdena starkas genom bittre
kopplingar mellan Ostberga och parkerna pa Arstafiltet. Sammantaget bedoms konsekvenserna
for rekreation som sma positiva.

Luftutbytesschaktet pa Ostbergavigen bedoms ge smé negativa effekter p& upplevelseviirden i och
med schaktoverbyggnadens storlek och placering som innebar att siktlinjer blockeras fran norr,
Ost och vist. Hojdskillnaden, dér schaktet placeras pa den lagre nivan, innebar att upplevelsen
soderifran paverkas obetydligt. Inga konsekvenser for rekreation bedoms uppsta.
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Luftutbytesschaktet i slinten lings med Ostbergabackarna bedoms ge sma eller inga negativa
effekter pa rekreationsviarden da omgivningen inte paverkas. De gronytor invid Lisebergs bollplan
som tas i ansprak for etableringsytor under byggtiden forviantas kunna aterstillas och bedéms
diarmed inte ge ndgra bestdende negativa effekter pa rekreationsvarden. Ingrepp i vegetationen
bedoms kunna aterstillas. Inga konsekvenser for rekreation bedoms uppsta.

Alvsjo

Placeringen av stationsentrén i en fristiende byggnad bedoms ge méttliga negativa effekter pa
upplevelse- och vistelsevirden i och med de stora ingreppen i befintlig vegetation for markansprak
inklusive anslutande entréytor, trappor och ramper. I driftskedet forvintas de negativa effekterna
kunna uppvagas med en god tillgdng pa och gestaltning av vistelseytor med karaktar av parkmiljo.
Parkmiljons lek- och rekreationsvirden bedéms kunna aterstéllas. Sammantaget bedoms inga
konsekvenserna uppsta for rekreation.

4.5 Naturmiljo

Miljoaspekten naturmilj6 avser naturtyper, livsmilj6er, arter och ekologiska funktioner.
Naturvardet ar kopplat till den natur som bidrar till biologisk méngfald eller fyller en ekologisk
funktion.

4.5.1 Nuvarande férhallanden

Stationsomradena bestar i huvudsak av urban miljé med inslag av skogsomréaden, urbana gronytor
och 6ppen mark. I norr vid Fridhemsplan 4r den urbana prigeln stark. Soderut fran Arstafiltet
och mot Alvsj kar andelen natur. Gréna kilar inom Stockholms stad har avgrinsats bort i denna
miljokonsekvensbeskrivning da kilarna inte stracker sig sa langt in i staden att de kan paverkas av
tunnelbanan.

Skyddade omraden och riksintresse for naturmiljon
Tunnelbanan till Alvsjo berdr inga naturreservat, Natura-2000 omraden, nationalparker eller
riksintresseomraden for naturvard.

Inom nagra etableringsytor finns alléer som omfattas av generellt biotopskydd enligt 7 kapitlet 11 §
miljobalken. I enlighet med 7 kapitlet 11 a § miljobalken behovs ingen separat dispens fran
biotopskyddet vid byggande av jarnvig enligt en faststilld jarnvigsplan. Hur biotopskydd bedoms
paverkas samt forslag pa atgiarder redovisas i foreliggande avsnitt 4.5 Naturmiljo, se rubrik for
respektive stationsomrade. Alléerna finns dven beskrivna i mer detalj i avsnitt 8.1.2 Biotopskydd.
Numrering av alléer i miljokonsekvensbeskrivningen motsvarar den numrering (ID-markning)
som redovisas i utférd naturinventering i Bilaga 3 till PM Naturvdrdesinventering.

Strandskydd enligt 7 kapitlet 13 § miljobalken galler i Sverige vid kuster, sjoar och vattendrag.
Normalt ar det skyddade omréadet 100 meter fran strandlinjen, bade pa land och ut i vattnet.
Tunnelbanan till Alvsj6 beror strandskyddade omraden. For luftutbytesschaktet vid
Liljeholmsstranden samt for teknikbyggnaden pa Langholmen berérs Mélaren. Vid station
Liljeholmen berors sjon Trekanten. Bedomt fysiskt intrang inom de berorda strandskyddade
omradena samt bedomning om hur dessa intrang forhaller sig till strandskyddets syften redovisas
iavsnitt 8.2.1 Strandskydd.
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Flera sirskilt skyddsvirda trad” har noterats inom tunnelbanans markansprak. Bedomd péaverkan
redovisas i foreliggande avsnitt, se rubrik for respektive stationsomréade nedan.

Skyddade arter och 6vriga naturvardsarter

Naturvardsarter ar ett samlingsbegrepp for rodlistade arter, signalarter® och lagskyddade
(fridlysta) arter enligt artskyddsférordningen (2007:845) som anvinds for att beskriva en arts
naturvirden. Vid naturvardesinventeringar som genomfordes 2022—-2024 noterades ett flertal
naturvardsarter inom flera etableringsytor, dessa arter beskrivs under respektive plats nedan.

En fordjupad artinventering av fladdermoss, som ar fridlysta enligt 4a § artskyddsférordningen,
utférdes under 2023. Syftet med inventeringen var att kartlagga forekomsten av fladderméss inom
de aktuella delomradena under fladdermossens fortplantning (sommar) och migration (host).
Inventeringen utgor underlag for bedomningar av omradets ekologiska funktion for olika
fladdermusarter. Inventering har utforts vid Lindhagensplan, Trekantsparken, gronomradena
kring Ostberga samt vid Alvsjo gard.

Fladdermusaktiviteten vid Lindhagensplan var generellt 1ag och slutsatsen fran inventeringen ar
att Lindhagensplan inte ar en artrik miljo med avseende pa fladdermoss och att miljon bedoms
inte nyttjas som fortplantningsomrade men fodosokande och forbiflygande fladdermoss
forekommer.

Resultaten visar att Trekantsparken &r en betydelsefull lokal for fladdermoss, dar fyra eller fem
olika arter noterades. Fladdermusaktiviteten var 1ag under fortplantningen men hog vid migration.
Trekantsparken och sjon Trekanten i Liljeholmen bedoms ha betydelse som fodoséksomrade och
sannolikt ocksa som fortplantningsomrade och parningsrevir for fladdermoss. I synnerhet bedéms
omradet vara betydelsefullt for arterna vattenfladdermus och dvargpipistrell.

Vid Ostberga har Stockholms stad 14tit utfora fladdermusinventering i samband med
stadsutvecklingsprojekt i omradet. Resultaten visar att Ostberga har manga arter, dir minst fem
olika arter noterades. De flesta arterna ar forbipasserande men nordfladdermus nyttjar omradet
som fodosoksmiljo. Omradet bedoms inte vara ett fortplantningsomrade.

Vid Alvsjo gard noterades inga arter under fortplantningsperioden. P& grund av st6ld av
inventeringsutrustning finns ingen data for migrationsperioden. Resultatet fran
fortplantningsperioden bedéms dock kunna anvéandas for att bedoma livsmiljons lamplighet dven
under migrationsperioden dé férutsittningarna pa platsen vad giller geografi, struktur och
ostordhet bedoms vara likartade under bade fortplantningsperioden och migrationsperioden.
Sammantaget bedéms det inventerade omradet i Alvsjo inte vara ett omrade med betydelse som
livsmiljo for fladdermoss i form av fodosoksmiljo, fortplantningsomrade eller viloplats.

Habitatnatverk och Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden (ESBO)
ESBO-omrade ir ett omrade vars ekologiska funktioner dr avgorande for ett 1angsiktigt bevarande
och stiarkande av stadens biologiska mangfald. Omradena ar uppdelade utifrén tre olika
huvudfunktioner: Ekologiskt sarskilt betydelsefullt kirnomrade, Ekologiskt sarskilt betydelsefull
livsmiljo for skyddsvérda arter (utéver kairnomraden) och Ekologiskt sarskilt betydelsefull

7 Definition enligt Naturvardsverkets rapport 6946.

8 Signalarter anviands for att indikera olika typer av skyddsvirda naturmiljder. Signalarter finns framtagna for
vardefulla miljéer av bland annat Skogsstyrelsen for nyckelbiotopsinventeringen, Jordbruksverket for angs- och
betesmarksinventering samt Trafikverket for oversiktliga inventeringar av artrika vagkanter.
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spridningszon’. Inom tunnelbanans permanenta och tillfalliga markanspraken ovan mark finns
det ett utpekat ESBO-omrade vid Liljeholmen. ESBO-omradet utgors bade av ett kirnomrade och
en spridningszon.

Stockholms stad har utifran miljoovervakning och ekologisk kunskapsuppbyggnad dven tagit fram
och beskrivit tre olika habitatnatverk; groddjur, barrskog och ddellov. Natverken ar uppbyggda av
potentiella livsmiljoer, aktivitetszoner och spridningslankar som beskriver hur olika arter nyttjar
och ror sig i landskapet.

Inga markansprak finns inom habitatnitverket for groddjur och beskrivs darfor inte vidare.

Habitatnatverket for adellov ligger inom flera av de tillfalliga och permanenta markanspraken, se
nedan:

Markanspraket for arbets- och servicetunneln vid Lindhagensplan ligger i utkanten av
omradet for potentiell aktivitetszon.

Markanspraket for teknikbyggnaden pa Langholmen ligger inom omréadet for potentiell
livsmiljo, potentiell aktivitetszon och korsar en potentiell spridningslank.

Markanspraket for station Liljeholmen ligger inom omrédet for potentiell aktivitetszon
men néra en potentiell livsmiljo. Inom omrédet finns dven en potentiell spridningslank.
Markanspraket for luftutbytesschaktet vid Hagerstensvagen ar ocksa inom omradet for
potentiell livsmiljo och vid en potentiell spridningslank.

Markanspraket for luftutbytesschaktet vid Sjéviksbacken ligger i kanten av ett omrade for
en potentiell aktivitetszon.

Inom markanspraket for station Alvsjo finns en utpekat potentiell livsmiljo och potentiell
aktivitetszon.

Habitatnatverket for barrskog finns pa foljande platser med tillfalliga och permanenta
markanspréken, se nedan:

Markanspraket for station Liljeholmen ligger i utkanten av potentiell aktivitetszon.
Markansprak for luftutbytesschaktet vid Hagerstensviagen ar ocksd inom potentiell
aktivitetszon.

Markanspraket for luftutbytesschaktet vid Sjoviksbacken ligger i kanten av en potentiell
aktivitetszon.

Markanspraket for station Ostbergahdjden ligger i kanten av en potentiell aktivitetszon
och markanspraket for luftutbytesschaktet vid Ostbergabackarna ligger ocks4 i kanten av
en potentiell aktivitetszon men dven i anslutning till en potentiell spridningslank.

Naturvarde

Naturvirdesinventering har genomforts i de omraden som berérs av tunnelbanan till Alvsjo.
Metodik for naturviardesinventeringen presenteras i avsnitt 4.5.2 Bedomningsgrunder och
metodik. Nedan presenteras resultaten fran naturvardesinventeringen for de markansprak dar
naturvirden finns.

Fridhemsplan
I Figur 55 redovisas naturmiljovarden i omradet vid station Fridhemsplan.

9 Stockholms stad, 2014, Stockholms ekologiska infrastruktur — Bakgrund och beskrivning av databas och karta.
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Figur 55. Naturmiljévéarden i omradet vid station Fridhemsplan. Allé (Nr 1) syns i detaljkartan for
brandgasschaktet vid Fridhemsgatan.

Brandgasschaktet vid Fridhemsgatan ar lokaliserad i en grasbekladd slant dér det finns flera
vardefulla trad° (lindar), ett sarskilt skyddsvart trad (grov skogsalm) samt en enkelsidig
biotopskyddad allé (Nr 1) bestdende av lindar. En del av slanten utgors av ett naturviardesobjekt
med patagligt naturvarde. Inga skyddade arter eller rodlistade arter har patraffats vid
naturvirdesinventeringen.

Vid Lindhagensplan ar arbets- och servicetunneln beldgen nordost om den befintliga
drivmedelsstationen vid cirkulationsplatsen. Dar finns en tradkladd sluttning med adellovskog. I
slanten finns enstaka grova 16vtrad i form av lonn, ek och ask samt gamla tallar som bedéms vara

10 Definitionen av virdefulla trad i projektet baseras pa Skogsstyrelsens definition av grova trad (Skogsstyrelsen,
2020) men justerat med projektspecifika varden for tall, ek samt blommande trad som oxel, kdrsbar och kastanj.
For mer information se PM Naturvdrdesinventering.
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minst 100-150 &r. Enstaka naturvardsarter (skogsalm, ask, tallticka) forekommer i slanten varav
tallticka ar rodlistad som nira hotade, pa grund av detta bedoms omradet ha ett patagligt
naturvarde. Flera av triden har klassats som virdefulla trad. Norr om Magnus Huss Vg finns det
en dunge med dldre tallar och enstaka lonnar samt en ung hiagg. Tallarna bedoms vara 150-200 ar
gamla. En av de dldre tallarna ar ett sarskilt skyddsvart trad och flera andra ar vardefulla trad.
Dungen har klassats med patagligt naturviarde. Naturvardsarterna tallticka, blomkalssvamp, ask
och skogsalm férekommer inom naturvardesobjektet.

Sydost om cirkulationsplatsen vid Lindhagensplan finns ett annat tillfalligt markansprak for
arbets- och servicetunneln. Det markanspraket ar beldaget pa redan exploaterad mark med sma
grasytor dar det forekommer enstaka yngre 1ovtrad.

Langholmen
I Figur 56 redovisas naturmiljévarden vid teknikbyggnaden pa Langholmen.

Markanspraket for att bygga teknikbyggnaden pa Langholmen ligger inom ett omrade som
anvands for batuppstéllning och husbilscamping . Ett naturviardesobjekt av visst naturvirde
overlappar med det tillfalliga markanspraket for att bygga teknikbyggnaden. Teknikbyggnaden ar
placerad pa en mindre del av naturviardesobjektet. Naturviardesobjektet utgors av en trad- och
buskrida som bestar av fladerbuskar och hassel samt enstaka aldre trad av arterna 16nn och
skogsalm. Det tillfalliga markanspréket ligger 4ven inom kanten av en 6ppen adell6vskog med
hogt naturvirde. Adellvskogens utgors av 16nn, ask, lind och enstaka histkastanj.

Strandskyddet vid teknikbyggnaden kommer att dterintrdda nir ny detaljplan for tunnelbane-
utbyggnaden tas fram. Se tolkad gréns for strandskydd i Figur 56.
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Figur 56. Naturmiljévarden vid teknikbyggnad pa Langholmen.
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Liljeholmen
I Figur 57 redovisas naturmiljovarden vid station Liljeholmen.

Vid luftutbytesschaktet langs med Liljeholmsstranden finns en biotopskyddad allé (Nr 5) samt ett
naturviardesobjekt med patagligt naturviarde som bestar av en tradrida av pil som kantar
Liljeholmsviken. Tva av traden i tradridén ar sarskilt skyddsvirda. Det tillfalliga markanspraket
gransar till naturviardesobjektet. Den biotopskyddade allén (Nr 5) ar enkelsidig och bestar av sju
relativt unga lindar som star mellan en parkeringsyta och viagen Liljeholmsstranden.
Strandskyddet vid Liljeholmsstranden kommer att dterintrada nar ny detaljplan f6r tunnelbane-
utbyggnaden tas fram. Se tolkad gréans for strandskydd i Figur 57.

Det tillfalliga markanspraket for att bygga den nya stationsbyggnaden vid Liljeholmen ar placerat
pa parkmark som tillhor Trekantsparken. I parken finns det tradmiljoer med visst naturvirde.
Traden inom det tillfalliga markanspraket utgors i huvudsak av planterade 16virad varav enstaka
aldre trad samt tva biotopskyddade alléer (N 9 och 10). Merparten av den nya stationsentrén ar
beldgen pa hardgjorda ytor intill befintlig stationsbyggnad. En del av den nya stationsbyggnaden
och det tillfalliga markanspraket ligger inom omrade som omfattas av strandskydd, se Figur 57.

Vid Hagerstensvagen ar luftutbytesschaktet placerat inom en ddellévskog med hogt naturvirde
och en intilliggande slédnt med visst naturviarde. Tradmiljon domineras av tall och ek men bestéar
aven av 16nn, asp, ask, bjork, ronn och oxel varav flera har grova déda grenar, haligheter samt
pavaxt av talltickor och bedoms vara mellan 100-150 ar. Inom det tillfalliga markanspraket finns
det tva sirskilt skyddsvirda trad. Naturviardesinventeringen som utforts i omréadet visar att det
aven forekommer naturvardsarter (blaeld, rédklint, svartkdmpar) inom det tillfalliga
markanspréket.

Arstaberg
I Figur 58 redovisas naturmiljévirden vid station Arstaberg.

Det tillfalliga markanspraket for luftutbytesschaktet vid Sjoviksbacken ar lokaliserat pa en yta dar
det finns tre naturviardesobjekt, ett med hogt naturvirde (en gammal tradgard) och tva med
patagligt naturvarde (hallmark respektive grasmark). Markanspraket angransar dven till en
blandskog med visst naturviarde. Naturvardesinventeringen visar att det forekommer ett flertal
naturvardsarter (ask, rollika, johannesort, harklover, svartkampar, gul fetknopp, blodrot, bléeld,
rodklint, tjirblomster) inom det tillfalliga markanspraket.

Markansprak for station Arstaberg 4r beldget pa hirdgjorda ytor dir merparten ir parkeringsytor
som kantas av flera trad och tre enkelsidiga biotopskyddade alléer av 16nn och oxel (Nt 12, 13 och
14). En silg ar klassad som viardefullt trad. Platsen for den nya stationsbyggnaden &r en
parkeringsplats som kantas av allén.

Vid arbetstunnel Arstakrossen finns det frimst hardgjorda ytor men éven en gronyta som klassats
med visst naturviarde. Gronytan har enstaka yngre 16vtrad med inslag av buskar och sly.
Naturviardesinventeringen som utforts pa gronytan visar att naturvardsarten renfana forekommer
inom det tillfalliga markanspréket.

Arstafiltet
I Figur 59 redovisas naturmiljovirden vid station Arstafaltet.

Vid stationsbyggnaden och det tillfilliga markanspraket for Arstafiltet finns det hardgjorda ytor
men dven flera gronytor. Gronytorna innefattar tva naturvardesobjekt med visst naturviarde dar
det finns ett flertal yngre trad, buskar samt ett dike med visst naturvirde. Traden utgors bland
annat av ask och skogsalm som &r naturvardsarter.
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Figur 57. Naturmiljovarden vid station Liljeholmen. De biotopskyddade alléerna (Nr 5, 9 och 10) syns i
detaljkartan for luftutbytesschaktet vid Liljeholmsstranden respektive stationslage for Liljeholmen.
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Figur 58. Naturmiljovarden vid station Arstaberg. Den biotopskyddade allén (Nr 12, 13 och 14) redovisas i
detaljkartan for stationslage Arstaberg.
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Figur 59. Naturmiljévarden vid station Arstafaltet. (Den 6stra delen av markanspraket har inte inventerats, d&
det &r en befintlig byggarbetsplats utan ndgra naturvarden).

Ostbergahéjden
I Figur 60 redovisas naturmiljovirden vid station Ostbergahgjden.

Det tillfilliga markanspréket for att bygga luftutbytesschaktet vid Ostbergavigen ligger i kanten av
en blandskog med péatagligt naturvarde. Blandskogen stér i en sldnt och utgors bland annat av
16nn, ask, ek, asp samt enstaka tallar. I blandskogen finns det en skogsalm som klassats som
vardefullt trad. Vidare finns det en griasyta inom markanspréaket med ett antal yngre trad.

P4 platsen for det tillfilliga markanspréket for station Ostbergahdjden finns det gronytor som
innefattar tva naturviardesobjekt med visst naturvirde, tva viardefulla trad (oxlar) samt tva
biotopskyddade alléer (Nr 18 och 19). Allé (Nt 18) ar enkelsidig och gar utmed en parkeringsyta
vid Sibbarpsgrand och bestar av 15 oxlar. Allé (Nr 19) ar enkelsidig och gar utmed vigen
Ostbergabackarna och bestar av nio 16nnar. Stationsbyggnaden #r placerad p4 en del av ena
naturviardesobjektet med visst naturvarde, vilket utgors av en trad- och buskrida.
Naturviardesinventeringen visar att det forekommer ett flertal naturvirdsarter (skogsalm, ask,
blaeld, svartkdmpar, rollika) inom det tillfalliga markanspraket.

Inom det tillfilliga markanspraket for luftutbytesschaktet vid Ostbergabackarna finns en tallslint
med patagligt naturvarde samt en slant med buskar och unga 16vtrad med visst naturvarde.
Tradskiktet i slinten domineras av tall men bestér ocksé av 16nn. Flera av tallarna bedoms vara
mellan 100-150 ar och enstaka bedoms vara 150-200 &r. Ett sarskilt skyddsvart trad (tall) finns
inom markanspréket. Naturviardesinventeringen som utforts i slintens gronyta visar att det
forekommer naturvardsarter (skogsalm, tallticka) inom det tillfalliga markanspraket.
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Figur 60. Naturmiljovarden vid station Ostbergahdjden. De biotopskyddade alléerna (Nr 18 och 19) redovisas i
detaljkartan for stationsldget Ostbergahéjden och luftutbytesschaktet vid Ostbergavégen.

Alvsjo
I Figur 61 redovisas naturmiljévirden vid station Alvsjo.

Luftutbytesschaktet vid Abyvigen och dess tillfilliga markansprak ir beldget i en grisslint med
fyra bollpilar som bedémts ha laga naturvarden.

Det tillfilliga markanspréket for byggande av station Alvsjo dr uppdelat i tre delar. Ett av
markanspréken &r placerat i en parkmiljo med flera dldre trad. Bland de dldre traden finns tre
sarskilt skyddsvirda trad, tva ekar och en bok, ett flertal vardefulla adellovtrad samt
naturvardsarterna. Parkmiljon har ett hogt naturvarde, framst pa grund av forekomsten av gamla
trad och artvarden knutna till traden. Inom naturvardesobjektet forekommer naturvardsarterna
tallticka, grovticka, gullviva, mandelblomma och skeppsvarvsfluga. Det andra markanspréket
beror en langsmal stricka av ett naturviardesobjekt med hogt naturviarde som ar beldget vister om
stationsbyggnaden inom Alvsjo gird. Det tredje markanspréket ér lokaliserat soder om Missvigen
pa en parkeringsplats som omgardas av en biotopskyddad allé (Nr 23) med piltrad.
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Figur 61. Naturmiljovarden vid station Alvsjo. P& kartan visas det tillfalliga markanspréket och dérmed det
maximala paverkansomradet. Den biotopskyddade allén (Nr 23) redovisas i detaljkartan fér stationslage Alvsjé

(sbdra).
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Merparten av det tillfdlliga markanspréket for arbetstunneln ar beldget pa en grusplan men beror
aven en ruderatmark med patagligt naturvirde samt igenvixningsmark med blandskog som har
visst naturvarde. Vidare finns det tre vardefulla trad inom markanspraket, tva salgar och en
skogsalm. Naturvirdesinventeringen som utforts runt grusplanen visar att det forekommer ett
flertal naturvardsarter sisom skogsalm, johannesort, blaeld, svartkdmpar, gul fetknopp, rollika,
renfana och blaeld.

4.5.2 Beddmningsgrunder och metodik

Naturviardesinventering har genomforts 16pande i projektet i de omraden som har varit aktuella
for markansprak vid byggnation och drift av tunnelbanan till Alvsj6. Naturmilj6 har varit ett
kriterium vid val av lokalisering for stationsentréer, arbets- och servicetunnlar, luft- och
brandgasschakt samt andra anldggningar. Naturviardesinventeringen for planeringsskedet
paborjades varen 2022 och avslutades hosten 2024. Detta medfor att naturviardesinventeringen ar
omfattande och innefattar manga omraden som inte berors av tunnelbanan.

Naturvardesinventering har genomforts enligt Svensk Standard SS 199000:2014.

Naturviardesinventering utférdes péa faltnivd med detaljeringsgraden detalj samt tilligg med
redovisning av naturvardesklass 4, generellt biotopskydd, viardeelement, detaljerad redovisning
av artforekomst samt foérdjupad artinventering av invasiva arter.

Under arbetet med framtagandet av tillfalliga markansprak har sarskild hansyn tagits till befintliga
naturvirden, s som biotopskydd, virdefulla trad, sarskilt skyddsvarda trad och
naturviardesobjekt, for att inte gora storre ingrepp dn absolut nédvandigt.

Enligt naturvirdesinventering som utforts utmed sparlinjen finns inga naturmiljoer som direkt
kan komma att paverkas negativt av en grundvattensankning inom utredningsomradet for
grundvatten (se Figur 36 i avsnitt 4.1 Mark och vatten) da det inte finns nagra naturmiljéer som
bedoms kunna kan vara beroende av grundvatten sa som vatmarker, sumpskogar eller liknande.
Sammantaget bedoms ingen konsekvens for naturmiljon uppsta av grundvattensankningen.
Diarmed ar den geografiska avgransningen av utredningsomradet for naturmiljo begransad till
tunnelbanans markansprak.

1 vardeelement dr element av positiv betydelse fér biologisk mangfald.
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Bedomningsskala
Nedanstdende bedomningsskala har anvénts for att bedoma viarden och storleken pé effekter.

Bedomningsskala varden

« Laga varden: Omrdden som saknar biotopkvaliteter med betydelse for biologisk
mangfald.

- Mattliga viarden: Omrdden med naturvérdesklass 3 och 4 enligt Standardiserad
Naturvardesinventering. Enstaka biotopkvaliteter med betydelse fér biologisk
mangfald. Det kan férekomma regionalt sallsynta biotoper eller geologiska
foreteelser.

Hoéga varden: Omraden med naturvérdesklass 1 och 2 enligt Standardiserad
Naturvardesinventering. Omraden vars biotoper i stor utstrackning har kvaliteter
med stor betydelse for biologisk mangfald. Det kan forekomma nationellt séllsynta
eller hotade biotoper eller nationellt sallsynta geologiska féreteelser.

Bedémningsskala effekter

. Stora negativa effekter uppstar till exempel nar viktiga ekologiska samband
bryts eller nar artmangfalden minskar kraftigt. De ekologiska forutsattningarna i
berdrt omrade forstors helt.

MAttligt negativa effekter uppstar till exempel nér ekologiska samband forsvagas
eller nar artmangfalden minskar. De ekologiska férutsattningarna i berért omrade
féorsamras.

Sma negativa effekter uppstar till exempel nér ekologiska samband férsvagas i
liten utstrackning eller nér de ekologiska forutsattningarna i berért omrade
féorsamras i liten grad.

Sma4 positiva effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband stérks i liten
utstréckning eller nar de ekologiska férutsattningarna i berért omrade férbattras i
liten grad.

MAttligt positiva effekter uppstdr till exempel nar ekologiska samband stérks
eller nar artmangfalden ékar. De ekologiska foérutsattningarna i berért omréde
forbattras.

Stora positiva effekter uppstar till exempel nér viktiga ekologiska samband
starks i stor omfattning eller nar artmangfalden 6kar kraftigt. De ekologiska
forutsattningarna i berért omrdde forbattras i hog grad.
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4.5.3 Miljdpaverkan under drifttiden

Tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjo blir cirka 8 kilometer 1ang, men gar till storsta
delen under mark. For permanenta markansprak for stationerna, teknikbyggnad, luftutbytes-
schakt, brandgasschakt samt for tillfalliga markansprak kommer ansprék goras dven vid
markytan. Ingreppen ar ofta pa en begriansad yta men ytorna ar placerade dar det idag inte finns
nagon bebyggelse. Efter byggtiden kommer dessa ytor antingen bli hardgjorda ytor eller natur- och
parkmark. Ingreppen leder till forlust av naturmiljder, vilket riskerar att medfora okad
fragmentering. Det minskar framfor allt tillfalligt, men i vissa fall permanent, de grona inslagen
och den biologiska méngfald som finns i staden.

Skyddade omraden
Paverkan pa biotopskyddade alléer, strandskyddade omraden samt sérskilt skyddsvarda trad
beskrivs under respektive plats nedan.

Mer detaljerad information om beroérda alléer och strandskyddade omréden finns i avsnitt 8.1.2
Biotopskydd respektive 8.2.1 Strandskydd.

Skyddade arter

Alla fladdermoss ar fridlysta enligt artskyddsférordningen (2007:845) i hela Sverige. For fridlysta
djur innebar det att man inte far doda, skada eller fanga dem. Alla fladdermusarter omfattas dven
av det starkare skyddet (strikt skyddade). Detta innebar att det ar forbjudet att avsiktligt stora
fladdermoss under fortplantningstid, migration och vinterdvala. Det dr ocksa forbjudet att skada
eller forstora fladdermossens fortplantningsomraden pa sa sitt att de forlorar sin ekologiska
funktion eller successivt far forsamrad kvalitet.

Utford fladdermusinventering visar att det vid Lindhagensplan, Trekantsparken och Ostberga
forekommer fladdermass. Fladdermass ar kénsliga for artificiellt ljus och kan paverkas om det
finns stark belysning under byggtiden. Potentiella 6vervintringslokaler for fladdermdss har inte
omfattats av inventeringen men da inga byggnader kommer att rivas bedoms inga potentiella
overvintringsplatser att paverkas. Vid faltinventeringen sa bedomdes dven sannolikheten att nagot
av héltraden inom inventeringsomradena utgor boplatser och yngelkolonier. Det var endast
omradet vid Trekantsparken som bedomdes ha betydelse som fortplantningsomrade men
identifierad potentiell boplats var inte knuten till haltrad i parken utan till en brygga vid sjon. Lag
aktivitet vid Trekantsparken under fortplantningstiden stirker ytterligare bedomningen att
boplatser ar lokaliserade utanfor parken.

Alla vilda faglar ar fridlysta enligt artskyddsférordningen (2007:845) och det ar forbjudet att
avsiktligt fanga eller doda vilda faglar, att avsiktligt forstora, skada eller bortfora vilda faglars bon
eller 4gg, att samla in vilda faglars dgg, 4ven om de ar tomma, samt att avsiktligt stéra vilda faglar,
sarskilt under deras hiacknings- och uppfédningsperiod. Ingen riktad fagelinventering har utforts
inom arbetet med framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningen, men projektet utgar fran att
det inom projektets markansprak finns arter som generellt ar vanligt forekommande i
stadsmiljoer. Markanspraken &r spridda utmed tunnelbanelinjen och bedoms inte orsaka negativ
paverkan pa faglars majlighet for hackning i omradet. Paverkan pa naturmiljoerna sker framst
under byggtiden men ger kvarvarande effekter &ven under drifttiden.

Inga andra skyddade arter paverkas av de permanenta eller tillfalliga markanspréken.

Habitatnatverk och Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden (ESBO)

Vid Liljeholmen kommer tillfalligt och permanent markansprak ligga inom spridningszonen for
det utpekade ESBO-omradet vid sjon Trekanten. Arealerna som péaverkas av ingreppet ar sma och
aterstéllning kommer utforas efter byggtiden. Ingreppen bedoms inte paverka kirnomréadets
funktion och virden. Platsspecifika miljopéverkan beskrivs senare i detta avsnitt.

134



Vid Fridhemsplan och Arstaberg kommer det ske sm4 ingrepp kopplade till #dellévirad (framfor
allt avverkning av trad). Intrangen fran de permanenta och tillfdlliga markanspraken bedoms ge
obetydlig paverkan pa habitatnatverket for adellov.

Vid Langholmen kommer permanent och tillfalligt markansprak medféra en forlust av
naturmiljoer kopplade till den potentiella aktivitetszonen. Spridningsldnken som gér igenom
markanspraket riskerar att forsvagas men inte forsvinna dd manga adellovtrad som ligger utanfor
markanspraket kommer finnas kvar.

Vid Liljeholmen kommer en potentiell aktivitetszon paverkas. Genom det tillfalliga och
permanenta markanspraket finns en potentiell spridningslank som gar i nordostlig riktning fran
stationen. Ingreppen kommer forsvaga niatverket men inte bryta kopplingarna mellan
kidrnomraden i omradet. Luftutbytesschaktet vid Hagerstensviagen kommer orsaka en forsvagning
av kdrnomradet som finns pa platsen genom att dldre trdd kommer tas ner. Ingreppen ar
begransade och aterstillning kommer ske for en stor del av det tillfalliga markanspraket efter
byggtiden, men det kommer ta lang tid innan naturmiljon aterfatt de virden som finns inom
omradet idag. Omradet bedoms fortsatt uppfylla kraven for ett kirnomrade.

Vid Alvsjo kommer cirka en tredjedel av utpekat kiirnomrade paverkas av bade tillfilligt och
permanent markansprak. Aven om aterstillning sker kommer paverkan finnas kvar under en
langre tid. Den potentiella aktivitetszonen 6sterut kommer ocksé paverkas och krympas men det
kommer fortfarande finnas en koppling till omridet dster om Alvsjo gard. Paverkan bedéms
framst bli lokal.

Vid Liljeholmen, Arstaberg och Ostbergahdjden kommer det ske sma ingrepp kopplade till
barrskog (framfor allt avverkning av trad). Intrdngen fran de permanenta och tillfalliga
markanspraken bedoms ge obetydlig paverkan pa habitatnatverket for barrskog. For
luftutbytesschakteten vid Ostbergabackarna och Higerstensvigen kommer avverkningen av ett
antal dldre tallar paverka de potentiella aktivitetszonerna. Vid Ostbergabackarna tas tallskog ner i
anslutning till en utpekad potentiell spridningslank som riskerar att forsvagas.

Naturviarde

Den paverkan pa naturmiljon som tunnelbanan innebér for drifttiden ar kopplad till
ianspraktagande av naturmark. De omraden som berors av tunnelbanans ianspraktagande av
mark utgors fraimst av urban stadsmiljé men dven ett antal park- och naturmiljoer. Nedan
redovisas paverkan av ianspraktagande av mark for de platser dar markansprak gors.

Fridhemsplan

Brandgasschaktet vid Fridhemsgatan och det tillfalliga markanspraket som behdvs paverkar en
grasbekladd slant med patagligt naturviarde. Minst tre lindar kommer att behova tas ned, vilket
beror en enkelsidig biotopskyddad lindallé (Nt 1).

Mynningen av arbets- och servicetunneln vid Lindhagensplan samt det tillfalliga markanspraket
innebar ingrepp i en slant med ddellovtrad samt en skogsdunge som bada har klassats med
patagligt naturvirde. I sldnten finns enstaka grova l6vtrad i form av 16nn, ek och ask samt gamla
tallar som bed6ms vara minst 100-150 r. Skogsdungen har flera édldre tallar som bedéms vara
150-200 ar gamla. Flera trdd kommer att tas ned inom markanspraket, daribland fem till tio
vardefulla trad samt ett sarskilt skyddsvart trad. Vidare paverkas flera naturvardsarter.

Grésytor intill cirkulationsplatsen Lindhagensplan kommer att tas i ansprak for tillfalligt
markansprak och dar kommer fem yngre 16vtrad behova tas ned.
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Langholmen

En mindre del av naturviardesobjektet med visst naturvirde tas i ansprak permanent for
teknikbyggnaden. Omradet utgors av blommande och biarande buskar som paverkas. Enstaka trad
inom det tillfalliga markanspréaket kan komma att tas ned, dock inga virdefulla trad eller sarskilt
skyddsvarda trad. Ett mindre intrang kommer att goras i kanten av den sédra delen av ett
naturviardesobjekt med hogt naturvarde men da inga trad omfattas av ytan for markanspraket
bedoms paverkan pa objektet vara obetydlig.

Teknikbyggnaden ligger inom omrade som omfattas av strandskydd, paverkan pa strandskyddets
syfte redovisas i avsnitt 8.2.1 Strandskydd.

Liljeholmen

Det tillfalliga markanspraket for luftutbytesschaktet vid Liljeholmsstranden gor att de flesta traden
i allén (Nt 5) behover tas ned. Paverkan pa naturviardesobjektet som ar vid griansen av
markanspraket bedoms som obetydlig. De tva sirskilt skyddsvirda traden utmed kajen ar sa pass
niara markanspraket att det finns en stor risk att de paverkas. Paverkan pa strandskyddets syfte vid
Liljeholmsstranden redovisas i avsnitt 8.2.1 Strandskydd.

Vid station Liljeholmen innebar det tillfalliga markanspraket samt ytor for tunnelbanans
detaljplan intréng i Trekantsparken med tillh6rande grasytor och 16virad. Detaljplanen for
omradet Liljeholmen kan ses i Figur 18 i avsnitt 3.1.2 Stationer. Flera trid kommer att paverkas av
markanspraken, varav ett ar klassat som vardefullt trad. Det finns &ven risk for att en lind i en
biotopskyddad enkelsidig allé (Nt 10) utmed Liljeholmsgriand behover tas ned. Allé (Nr 9) ligger i
anslutning till ytan for det tillfalliga markanspraket. Inga intridng kravs i allén men den ska
skyddas under byggtiden sa att den inte drabbas av padkérningsskador. Det permanenta
markanspréket paverkar framst hirdgjord yta men dven griasyta och nagra fa parktrad. Paverkan
péa strandskyddets syfte vid station Liljeholmen redovisas i avsnitt 8.2.1 Strandskydd.

Luftutbytesschaktet vid Hagerstensvigen och dess tillfalliga markansprak paverkar en ddellovskog
med hogt naturvirde och en intilliggande slant med visst naturviarde. Markanspréaket medfor att
tva sirskilt skyddsvirda trid kommer behova tas ned. Aven flera andra trid kommer att behova
tas ned och vissa kan komma att paverkas pa andra sitt (exempel skador pa rotsystem och grenar).
Den permanenta anldggningen tar i ansprak en mindre del av bdda naturvardesobjekten.

Arstaberg

Det tillfalliga markanspréket for luftutbytesschaktet vid Sjoviksbacken innebér intréang i tre
naturviardesobjekt, ett med hogt naturviarde och tva med patagligt naturvarde. Markanspraket
angransar dven till ett naturvardesobjekt med visst naturvirde, paverkan for det objektet bedoms
som obetydlig. Inga sérskilt skyddsvirda trad eller vardefulla trad paverkas. Ett flertal
naturvardsarter som forekommer inom det tillfalliga markanspréket paverkas. Den permanenta
anlaggningen tar i ansprak hallmark som ar ett av naturvardesobjekten med patagligt naturvarde.

Vid stationslaget kommer flera trad behdva tas ned pa grund av det tillfalliga markanspraket,
daribland ett vardefullt trad (sdlg) och en enkelsidig biotopskyddad allé (Nt 14) bestdende av sex
trid utefter en parkeringsyta. Aven ett triid i en allé lings med Svirdlangsvigen (N 13) kommer
behova tas ner for att mojliggora tillgdngligheten till arbetsomréadet. Samtliga trad i allé Nr 12 ska
skyddas under byggtiden och paverkas darmed inte.

Det tillfdlliga markanspraket for arbetstunneln Arstakrossen berér fraimst hardgjorda ytor men
aven en gronyta som klassats med visst naturviarde. Enstaka yngre trdd kommer att behova tas ned
och naturvardsarten renfana paverkas.
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Arstafiltet

Stationslaget och det tillfalliga markanspraket beror hardgjorda ytor och gronytor med yngre trad
som har visst naturvirde. Flera yngre trad samt asken och skogsalmen kommer att behova tas ned.
Aven ett dike med visst naturvirde paverkas. Stadsutveckling kommer dock ske i omradet dven i
nollalternativet.

Ostbergahdjden

Det tillfalliga markanspraket for luftutbytesschaktet vid Ostbergavigen beror grinsen till en
blandskog med péatagligt naturviarde. En skogsalm som klassats som vardefullt trad kommer
behova tas. Utover det behover ett antal yngre trid som star pa grasytan nedanfor slanten tas bort.

Stationslagets tillfalliga markansprak innebar intrang i gronytor dar tva naturvardesobjekt med
visst naturvarde paverkas, dar det finns flera naturvardsarter. Vidare kommer tva vardefulla trad
(oxlar) att beh6va tas ned. Inom omradet finns tvéa biotopskyddade alléer (Nt 18 och 19). For allé
(Nr 18) kommer upp till fem trad behova tas ned. Allé (Nt 19) kommer att behova tas ned helt. Den
permanenta anldggningen kommer péaverka en trad- och buskrida med visst naturvarde.

En tallslant med pétagligt naturvarde och en slint med buskar och unga l6vtrad med visst
naturvirde berérs av det tillfilliga markanspréket for luftutbytesschaktet vid Ostbergabackarna.
Flera dldre trad kommer att paverkas, varav en tall ar klassad som sarskilt skyddsvirt.
Naturvardsarterna tallticka och skogsalm paverkans dven. Luftutbytesschaktet medfor ett
permanent intrang i en mindre del av tallskogen.

Alvsjo
Vid luftutbytesschaktet intill Abyvigen kommer fyra bollpilar att behdva tas ned.

Stationsbyggnaden med tillhérande vag, trappor och ramper samt tillfalligt markansprak tar i
ansprak en parkmiljo med hogt naturvarde dar ett flertal trad kommer att behova tas ned. Vag,
trappor och ramper ingér i den nya detaljplan som tas fram for tunnelbanan. Detaljplan for
omradet Alvsjo kan ses i Figur 27 i avsnitt 3.1.2 Stationer. Bland de trid som kommer tas ned
finns tre sarskilt skyddsvarda trad, tolv vardefulla ddellovtrad och ett antal yngre askar. Ytterligare
ett vardefullt trdd kan komma att tas ned pa grund av ytor som behovs for detaljplanen. Vidare
paverkas ett flertal naturvardsarter. Tillfalligt markansprak for stationslaget medfor dven ett litet
intrang i ett naturvirdesobjekt med hogt naturvirde som tillhor Alvsjo gard. Allén med piltrad (Nt
23) som angransar till det tillfalliga markanspréket soder om Missviagen bedoms inte paverkas.

Tillfalligt markansprak for arbetstunnel vid Alvsjo IP tar frimst i ansprak en grusplan men ven
tva naturvirdesobjekt, ett med pétagligt naturviarde och ett med visst naturvarde. Markanspraket
medfor att enstaka trad kommer att behova tas ned, diribland tre vardefulla trad (sélgar och
skogsalm) samt att ett flertal naturvardsarter paverkas.
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4.5.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga skyddsatgarder som regleras i jarnvagsplan ar aktuella.

Forslag till ovriga atgarder

Avverkning av trad far inte ske under faglarnas hiackningstid (1 april — 31 juli). Inom f6éreslagen
restriktionstid for faglar skyddas aven fortplantningstiden for fladdermoss. Om trad avverkas
under aktuell tidsperiod ska det ske i samrad med en person med ekologisk kompetens for att
sakerstilla att inga faglar, bon eller dgg skadas.

Sarskilt skyddsvarda trad och viardefulla tradd som tas ned inom tillfalliga markansprak ska ersattas
med nya trad. Det regleras i avtal med fastighetségare, bland annat i genomférandeavtal mellan
Region Stockholm och Stockholms stad.

Foljande atgarder definierar skydd av vardefulla och sarskilt skyddsvirda trad samt alléer:

Alla trad som riskerar att skadas genom pakorning och/eller kompaktering inom rotzon
ska i forsta hand stidngslas in 2,5 meter utanfor krondroppskant.

Om instangsling inte ar majligt ska stammen skyddas fran pakorning genom inbradning,
och rotzonen skyddas fran kompaktering genom uppbyggnad med makadam som laggs pa
geotextil eller likvardig 16sning for minska trycket.

Ytor for tillfalliga markansprak ska efter byggtiden aterstillas till motsvarande funktion som nér
Region Stockholm tilltridde marken, om s& ar lampligt och om inget annat anges under
platsspecifika skyddsatgirder nedan. Aterstillning sker i samrad med berord fastighetségare eller
tomtrattshavare.

Fridhemsplan

Kvarvarande trad (lindar) i allé Nr 1 utmed Fridhemsgatan ska skyddas under byggtiden. Efter
byggtiden ska plantering av nya trid motsvarande antal nedtagna allétrad genomforas i allé Nr 1. I
forsta hand ska trad erséttas i den befintliga allén. Om plantering i befintlig allé inte ar mojligt pa
grund av utrymmesskal eller tekniska krav for brandgasschaktet ska trad som ett
andrahandsalternativ planteras i annan befintlig allé eller i en ny allé pa annan plats. Planteringen
ska ske i samrad med Stockholms stad. Nedtagna virdefulla triad ska om mojligt anvindas som
dod ved i ndgon tillginglig ddellovsbiotop.

Sarskilt skyddsvarda trad (skogsalm vid Fridhemsgatan) och véardefulla trad (lindar vid
Fridhemsgatan) som inte tas ner men som riskerar att skadas ska skyddas under byggtiden.

De sarskilt skyddsvarda och vardefulla tallarna vid Lindhagensplan som maéste tas ned ska ersittas
i dialog med berord fastighetsdgare eller tomtrattshavare. De avverkade traden bor placeras som
dod ved inom naturvardesobjektet eller narliggande naturmiljo, for att 4ven fortsattningsvis kunna
nyttjas som livsmiljo.

Under byggtiden ska atgéarder for fladderméss vidtas vid Lindhagensplan genom att rikta
belysning bort fran naturmiljoer, begréansa belysning under fortplantningen (1 juni till 10 augusti)
och rikta belysning nedat. Nodviandig belysning under byggtiden bor placeras pé laga stolpar och
riktas nedat bort fran trad, buskar och 6vriga naturmiljoer.

Langholmen

Sarskilt skyddsvarda trad och viardefulla trdd som inte tas ner men som riskerar att skadas ska
skyddas under byggtiden.
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Liljeholmen
Kvarvarande trdd som inte tas ned i allé Nr 5 och allé Nr 10 ska skyddas under byggtiden.

Samtliga trad (lonnar) i allé Nr 9 ska skyddas under byggtiden.

Efter byggtiden ska plantering av nya trad motsvarande antal nedtagna trad i allé Nr 5 och Nr 10
genomforas. Trad ska ersittas i de befintliga alléerna. Plantering ska ske i samrad med Stockholms
stad.

De sarskilt skyddsvarda trad (piltrad) som vaxer langs med Liljeholmsstranden och
Hagerstensvigen (dldre ekar) utanfor tillfalliga markansprak ska skyddas under byggtiden.

De sarskilt skyddsvirda trad (dldre tallar, haltrad) vid Hagerstensvagen som maste tas ned ska
ersattas. De avverkade traden bor placeras inom naturvardesobjektet eller i nirliggande
naturmiljo som dod ved, for att dven fortsattningsvis kunna nyttjas som livsmiljo.

Under byggtiden ska atgarder for fladdermoss vidtas vid Trekantsparken genom att rikta belysning
bort fran naturmiljéer, begransa belysning under fortplantningen (1 juni till 10 augusti) och rikta
belysning nedat. Nodvandig belysning under byggtiden bor placeras pa laga stolpar och riktas
nedéat bort fran trad, buskar och 6vriga naturmiljGer.

Arstaberg
Samtliga trad i allé Nr 12 ska skyddas under byggtiden.

Kvarvarande trad i allé Nr 13 ska skyddas under byggtiden. Efter byggtiden ska plantering av ett
nytt trad i den befintliga allén genomforas. Plantering ska ske i samrad med Stockholms stad.

For allé Nr 14 ar nyplantering pa platsen inte mojligt d4 markanspraket ar permanent och det
finns inga andra lampliga platser for plantering inom markanspraket for tunnelbanans
jarnvagsplan och detaljplan. Allén ar enkelsidig och bestér av fyra oxlar samt tva 16nnar med
stamdiameter pa cirka 30 centimeter och den bedoms ha ett obetydligt naturvarde. Allén bedms
inte heller hysa sarskilda egenskaper eller utgora en vardefull livsmiljo for hotade djur- eller
véaxtarter som ar av betydelse for den biologiska mangfalden. Nedtagning av allén bedéms darfor
inte strida mot det generella biotopskyddets syfte.

Arstafiltet
Ingen platsspecifik atgéard foreslas.

Ostbergahdjden
Kvarvarande trad i allé Nr 18 ska skyddas under byggtiden.

Nedtagna trad fran allé Nr 19 ska om mojligt anvindas som dod ved.

I detaljplanearbetet for station Ostbergahdjden planerar Stockholms stad att plantera nya allétrad
i den nya gatumiljon for att ersatta nedtagna trad i allé Nr 18 och 19. Antal allétrad som planteras
ska minst motsvara antalet som tas ner.

De sirskilt skyddsvirda ldre tallarna vid luftutbytesschaktet vid Ostbergabackarna som méste tas
ned ska ersattas genom plantering av nya tallar. De avverkade traden bor placeras som dod ved
inom naturvardesobjektet eller narliggande tallmiljo, for att aven fortsattningsvis kunna nyttjas
som livsmiljo.

Under byggtiden ska atgarder for fladdermass vidtas genom att rikta belysning bort fran
naturmiljoer, begransa belysning under fortplantningen (1 juni till 10 augusti) och rikta belysning
nedat. Nodvandig belysning under byggtiden bor placeras pa laga stolpar och riktas nedat bort
fran trad, buskar och 6vriga naturmiljéer.
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Alvsjo
Samtliga trad i allé Nr 23 ska skyddas under byggtiden.

Vid stationen och tillfilliga markanspraket norr om Alvsjoé Brovig behovs ytor jimnas for att tunga
fordon ska kunna ta sig runt. Ett vardefullt trad (lind) utanfér markanspréket, i norra hérnet mot
sparomradet ska skyddas.

Atgirder for att ersitta de sérskilt skyddsvirda ekarna och 6vriga virdefulla trad som tas ner i
parken vid stationsomradet ska ske i samrad med Stockholms stad eller aktuell tomtrattshavare.

Forslag till ovriga forsiktighetsmatt
Undpvik att avverka trad om mojligt, i synnerhet sarskilt skyddsvarda trad och vardefulla trad.

Om det uppstar ett 6verskott av avverkade trad, som ska anvindas som dod ved, ska de grovsta
traden prioriteras.

Dar det finns grov dod ved inom markansprak bor den flyttas till omkringliggande naturmiljoer.

Vid aterstillning av tillfalliga markansprak bor platsspecifik utformning av atgarderna utredas.
Detta for att skapa fler ekologiska funktioner pa platsen dn vad som fanns déar innan marken togs i
ansprak.

Vid Alvsj IP bér magra och sandiga ytor med blommande 6rter som gynnar insekter tillskapas,
motsvarande den yta av naturviardesklass 3 som paverkas av tillfalligt markansprak.

Vid aterstéllning av mark, dar de forlorade viardena tar 1ang tid for att aterutvecklas pa platsen, bor
atgarder utformas sé att kompletterande viarden kan framja ekologiska funktioner fram till dess att
de ursprungliga viardena har aterstillts. Till exempel kan aterplantering av tallar kompletteras med
buskskikt och markflora som gynnar exempelvis insekter och faglar.

P& ytor som utgor tillfalliga markansprak bor ambitionen vara att forsoka arbeta runt sarskilt
skyddsvirda trad och vardefulla tridd under byggtiden och undvika avverkning.

Arbetet med tunnelbanan har under planeringsskedet haft som utgangspunkt att gora ett sa litet
markintrang som mojligt. I planen framgar vilka dtgarder som kraver permanent markansprak
och vilka atgiarder som kraver tillfalligt markansprak. Vidare arbete med eventuella
ersittningsatgirder, till exempel plantering av trad, kommer att ske i dialog med berérd
fastighetsdgare och om behov finns regleras i kontrollprogram.

4.5.5 Konsekvensbeddmning

En platsspecifik konsekvensbedomning har gjorts nedan for de omraden dér tunnelbanans
anlaggningar och etableringsytor bedoms ge permanent effekt pa naturmiljon. Bedémningarna
utgar fran att foreslagna 6vriga atgarder i avsnitt 4.5.4 Skyddsatgdrder, 6vriga atgdrder och
forsiktighetsmdtt vidtas.

De grona inslagen i stadsmiljon bedoms i sin helhet ha ett méttligt varde, d&ven om vissa platser
har bade lagre och hogre virde, se respektive lokalisering nedan. Effekterna for den biologiska
mangfaldens spridning nér gronytor och naturmilj6 tas i ansprdk bedoms vara sma negativa da det
ar sma ingrepp som gors och marken kommer, dar tillfalliga markansprak sker, att aterstillas dar
s& ar lampligt. Aterstillningen kommer diiremot ta tid, framfér allt nir det 4r virdefulla och
sarskilt skyddsvirda trad som avverkas och den typen av naturvirden kommer inte vara
aterstéllda till &r 2060. Konsekvenserna av den fragmenteringen som tunnelbanan resulterar i
bedoms bli sma till méattligt negativa.
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Skyddade omréden

Tva biotopskyddade alléer kommer tas bort och ytterligare fem biotopskyddade alléer kommer
paverkas med nedtagande av enstaka trad. Samtliga alléer omfattas av generellt biotopskydd enligt
7 kapitlet 11 § miljobalken. Ingreppen och motiven till pdverkan pa alléerna beskrivs i avsnitt 8.1.2
Biotopskydd.

Intrangen inom strandskyddat omrade samt paverkan pé strandskyddet syfte beskrivs i avsnitt
8.2.1 Strandskydd. Konsekvenser for strandskydd bedoms bli obetydlig da inga markintrang
motverkar strandskyddets syfte.

Skyddade arter

For att inte riskera att paverka fladdermoss planeras belysningen att begriansas vid
Lindhagensplan, Trekantsparken och Ostberga som skyddsatgird. Om skyddsétgird vidtas for
fladdermoss bedoms inte identifierade lokaler med fladdermusaktivitet storas i sdidan utstrackning
att de forlorar sin kontinuerliga ekologiska funktion som livsmiljéer for fladdermoss och
tunnelbanan bedoms inte utlosa forbud enligt 4 a § artskyddsforordningen varken under
byggtiden eller under drifttiden.

For att sdkerstilla att faglar inte paverkas pa ett sddant sitt att det strider mot 4 §
artskyddsforordningen kommer nedtagning av trad och buskar undvikas under faglarnas
hackningsperiod (1 april — 31 juli). Om nedtagning av trad och buskar dnda behover utféras under
faglarnas hiackningstid kommer en ekologisk kunnig specialist kontrollera platsen och sikerstilla
att inga faglar, bon eller 4gg skadas.

Inga andra arter paverkas pa ett sddant satt att det skulle utlosa forbud enligt
artskyddsforordningen.

Skyddade arter bedoms ha hoga virden men effekten bedoms bli obetydlig vilket ger obetydliga
konsekvenser.

Habitatnatverk och Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden (ESBO)

De tillfélliga och permanenta markanspraken for tunnelbanelinjens strackning beror
habitatnatverk for 4dellov och barrskog samt ett ESBO-omrade. Ingreppen i det utpekade ESBO-
omradet vid Liljeholmen bedoms inte orsaka nagra konsekvenser pa det narliggande kirnomradet
och endast sma effekter pa spridningszonen. Konsekvenserna for ESBO-omradet bedéms bli sma
negativa.

For habitatnitverket for ddellov kommer ingrepp vid Langholmen, Liljeholmen och Alvsjo
forsvaga bade potentiella kirnomréaden, spridningsldnkar och aktivitetszoner. Trots dterstillning
av ytor for tillfallig nyttjanderatt kommer det ta lang tid innan omradena aterfatt sin funktion.
Konsekvenserna bedoms bli mattligt negativa pa lokal niva och sma negativa utifran hela
habitatnatverket.

For habitatnitverket for barrskog kommer ingrepp vid Higerstensvigen och Ostbergabackarna
forsvaga potentiella aktivitetszoner, och vid Ostbergabackarna forsvagas en potentiell
spridningslank. Trots aterstillning av ytor for tillfallig nyttjanderétt kommer det ta lang tid innan
omradena aterfatt sin funktion. Konsekvenserna bedoms bli méttligt negativa pa lokal niva och
sma negativa utifran hela habitatnitverket.

Naturvarde

Nedan anges en sammanfattande konsekvensbedomning for respektive stationsomrade och for
Langholmen dar en teknikbyggnad ska anlaggas. Effektbedomningar gors for varje plats dar
tunnelbanans anldggningar och etableringsytor bedoms ge permanent effekt pa naturmiljon.
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Fridhemsplan

Brandgasschaktet vid Fridhemsgatan bedoms ge sma till méattligt negativa effekter da ingrepp gors
i ett naturviardesobjekt med patagligt naturviarde samt att minst tre trad i en biotopskyddad allé
kommer behova tas ned. Fyra viardefulla trid kan komma att ta behova tas ned, varav tre tillhor
allén. De virdefulla traden ar svara att ersatta.

Lindhagensplan med tunnelpaslag och tillfalligt markansprak bedoms ge mattligt negativa effekter
da naturviardesobjekt med patagligt naturvarde tillsammans med att flera trad (grova lovitrad och
gamla tallar) kommer att behova tas ned. Av dessa ar mellan fem och tio vardefulla trad samt ett ar
ett sarskilt skyddsvart trad. De trad som tas ner ar svara att ersattas vilket kan ge en negativ
paverkan pa spridningsvagar for olika tradanknutna organismer.

De samlade konsekvenserna for naturmiljon vid Fridhemsplan bedoms blir méttliga negativa da
bada de berorda platserna ar klassade som mattligt viarde och effekterna bedoms bli sma till
maéttligt negativa.

Langholmen

Langholmen teknikbyggnad och tillfalligt markansprak bedoms ge sma negativa effekter da
omradet frimst utgors av grusad yta och mark med visst naturvirde (blommande och barande
buskar). Dessa gér att ersétta vid drifttiden.

Konsekvenserna for naturmiljon vid Langholmen bedoms blir sméa negativa (mattligt varde och
sma effekter).

Liljeholmen

Luftutbytesschaktet vid Liljeholmsstranden bedoms ge sma till mattligt negativa effekter da de
flesta traden i en biotopskyddad yngre enkelsidig lindallé behover tas ned samt att det finns en
stor risk att tva sarskilt skyddsvérda piltrad utmed kajen kan komma att paverkas negativt.

Stationsbyggnaden samt tillhérande ytor for tunnelbanans detaljplan tar i ansprak parkmark som
bedoms ge sma till mattligt negativa effekter da tradmiljo med visst naturvarde paverkas i parken
samt ett viardefullt trad, dock inga sarskilt skyddsvirda trad. Det finns en risk att en lind
tillhorande en biotopskyddad allé utmed Liljeholmsgrand behover tas ned.

Luftutbytesschaktet vid Hagerstensvigen bedoms ge mattligt negativa effekter da ingrepp sker i en
ddell6vskog med hogt naturvarde och en sldnt med visst naturviarde och markanspriket medfor
flera trad varav tva sirskilt skyddsvarda trad kommer behdva tas ned. Flera av de trad som
behover tas ned kommer inte kunna ersittas vilket kan ge en negativ paverkan pa spridningsvagar
for olika tradanknutna organismer.

De samlade konsekvenserna for naturmiljon vid Liljeholmen bedéms bli méttliga till stora
negativa, framfor allt med avseende pa att ett naturvardesobjekt med naturvardesklass 2 paverkas
(hogt varde och méttlig negativ effekt).

Arstaberg

Luftutbytesschaktet vid Sjoviksbacken innebar intréng i ett naturvirdesobjekt med hogt
naturvirde och tva med patagligt naturvirde vilket bedoms ge sma till mattligt negativa effekter da
inga sarskilt skyddsvirda trad eller vardefulla trad bedoms paverkas och intranget i
naturvirdsobjekten ar begransat.

Station Arstaberg bedéms ge sma till mattligt negativa effekter da alla triid i en enkelsidig
biotopskyddad allé av 16nn och oxel behover tas ned, och ett trdd i en annan enkelsidig
biotopskyddad allé samt ett vardefullt trad (silg).
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Arbetstunneln vid Arstakrossen berér ett naturvirdesobjekt med visst naturvirde och effekterna
bedoms bli obetydliga till sma negativa.

De samlade konsekvenserna for naturmiljon vid Arstaberg bedoms bli mattliga negativa (hogt
virde och sma till méattliga effekter).

Arstafiltet

Station Arstafiltet beror gronytor med visst naturvirde. Flera yngre trid kan komma att paverkas.
Stadsutveckling kommer dock ske i omréadet dven i nollalternativet. Markanspraket bedoms ge
obetydliga till sma negativa konsekvenser pa naturmiljon (méttliga varden och obetydliga till sma
negativa effekter).

Ostbergahdjden

Luftutbytesschaktet vid Ostbergavigen och det tillfilliga markanspraket ligger i anslutning till en
blandskog med pétagligt naturvarde. Storre delen av markanspréket utgors dock av en grasyta
med enstaka trad, dar ett vardefullt trad kommer behova tas ned. Markanspraket bedoms ge
mattliga negativa effekter.

Station Ostbergahdjden innebér intrang i gronytor dir tva naturvirdesobjekt med visst naturvirde
och naturvardsarter paverkas. Flera trid med mattliga varden behover tas ned. Sammantaget
bedoms markanspraket ge sma till mattligt negativa effekter.

Luftutbytesschakt vid Ostbergabackarna ligger i en bergssléint med tallslinten med patagligt
naturvarde. Det tillfalliga markanspréket gor ingrepp i en stor del av tallsldnten. De adldre trdden
som kommer att tas ned, varav ett ar sarskilt skyddsvirt, ar svara att ersédtta och berget kommer
troligtvis att behova planspriangas vilket gor att det inte kommer kunna aterstéllas vilket bedoms
medfora stora negativa effekter.

De samlade konsekvenserna for naturmiljon vid Ostbergahdjden bedoms bli méattliga negativa
(mattligt varde och mattliga effekter).

Alvsjo
Luftutbytesschaktet vid Abyvigen bedoms ge obetydliga till smé negativa effekter.

Stationsbyggnaden samt tillh6rande ytor for tunnelbanans detaljplan tar i ansprak en parkmiljo
intill Alvsjo gard med hogt naturvirde dir ett flertal Aldre trid kommer att behdva tas ned. Bland
traden som kommer att behova tas ned ar tolv viardefulla trad och tre sarskilt skyddsvirda trad,
vilket bedoms ge maéttligt till stora negativa effekter.

Arbetstunneln vid Alvsjo IP:s grusplan medfor intrang i naturvirdesobjekt med pétagligt
naturvirde och ett med visst naturviarde. Utéver det medfor markanspréket att enstaka trad kan
komma att paverkas, daribland tre vardefulla trad, och ett flertal naturvardsarter. Effekterna pa
naturmiljon bedoms bli sma negativa forutsatt att ateretablering av den blomrika ytan som
forekommer utfors.

Trots aterplantering av trid bedoms de samlade konsekvenserna for naturmiljon vid Alvsjo
bedoms bli mattliga till stora negativa (hogt viarde och mattliga effekter).

143



4.6 Buller, stomljud och vibrationer

Buller kan spridas genom luften (luftljud) men ocksa genom att vibrationer i marken alstrar ljud i
byggnader (stomljud).

Buller, stomljud och vibrationer under byggskedet behandlas i miljokonsekvensbeskrivning for
miljoprovningen. Denna miljokonsekvensbeskrivning behandlar buller, stomljud och vibrationer
under drifttiden.

I PM Buller och stomljud, vilken ligger till grund for detta avsnitt, presenteras en utforligare
beskrivning av stomljud och luftburet buller under drift av tunnelbanan.

4.6.1 Nuvarande férhallanden

Tunnelbanan till Alvsj6 4r beligen i en urban miljé som idag r paverkad av trafikbuller frin bland
annat E4/E20, Sodra lanken, Sodertiljevagen och Ralambshovsleden. Det finns ocksa befintlig
spartrafik av olika slag som orsakar buller och stomljud, tunnelbana vid Fridhemsplan och
Liljeholmen, Tvirbanan vid Liljeholmen och Arstaberg samt jirnvig for bade pendeltag, fjarrtag
samt regionaltig vid frimst Arstaberg och Alvsj. Delar av Fridhemsplan och omraden séderut
ligger ocksa inom inflygningsomrade till Bromma flygplats.

4.6.2 Bedomningsgrunder och metodik

Luftburet buller fran spartrafik

Stockholms stad och Trafikforvaltningen inom Region Stockholm har riktlinjer f6r luftburet buller
fran spartrafik med riktvarden for ljudnivaer utomhus och inomhus, se Tabell 1 och Tabell 2.
Dessa riktviarden arbetar dven forvaltning for utbyggd tunnelbana utifran avseende luftburet
buller. Riktvirdena hanvisar i sin tur till Trafikverkets riktlinje Buller och vibrationer frén trafik
pa vag och jarnviag (TDOK 2014:1021), Infrastrukturpropositionen 1996/97:53,
Folkhilsomyndighetens allmdnna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) och
Naturvardsverkets vigledning for buller pa skolgardar (NV-01534-17).

Tabell 1. Ljudniv8 i dBA utomhus (frifaltsvarde) vid nybyggnation och vasentlig ombyggnation av
sparinfrastruktur (Region Stockholm, 2024a).

Uteplats invid fasad 55 70
Rekreationsomraden 552 -
Friluftsomraden 402 -
Skolor (skolgard) 553 704

1) FAST betyder att ljudenergi integreras éver en 1/8 sekund.
2) Tillimpas inte vid vasentlig ombyggnation.

3) Avser ekvivalent dagvarde.

4) Avser en begrinsad yta pa en del av skolgérd specifikt avsedd for pedagogisk verksamhet. Nivan bér inte éverskridas mer &n 5
ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid da skolan eller forskolan nyttjas.
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Tabell 2. Ljudniv8 i dBA inomhus vid nybyggnation och vésentlig ombyggnation av spérinfrastruktur (Region
Stockholm, 2024a).

Bostadsrum 30 45
Undervisningslokaler = 45
Vardlokaler - 45
Arbetslokaler for tyst verksamhet = 50
Hotell 302 452

1) FAST betyder att ljudenergi integreras 6ver en 1/8 sekund.

2) Tillimpas inte vid véisentlig ombyggnation.

Trafikforvaltningens riktlinjer for stomljud fran tunnelbana i drift

Stockholms stad och Trafikférvaltningen inom Region Stockholm har dven riktlinjer for stomljud
fran nybyggd tunnelbanan i drift, se Tabell 3. Dessa riktvirden arbetar dven forvaltning for
utbyggd tunnelbana utifrdn avseende stomljud.

Tabell 3. Mal for hogsta stomljud fran sparanldggningar (Region Stockholm, 2024a).

Bostadsrum 32
Lokaler med utrymme for somn och vila 32
Undervisningslokaler 45
Vardlokaler 45

1) FAST betyder att ljudenergi integreras éver en 1/8 sekund.

Hogsta sammanvigda ljudniva bor i 6vriga lokaler, som inte omfattas av Tabell 3, uppfylla kraven
i svensk standard SS 25268 som i korthet redovisas nedan. Riktvirdet géller i forekommande fall
for ljud fran flera ljudkallor, alternativt frdn en kombination av stom- och luftljud fran samma
ljudkalla.

Tabell 4. Mal for hogsta trafikbullerniva i vardlokaler, undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor och
hotell. Galler for lokaler som inte omfattas av tabeller ovan. Tabell sammanstalld utifr@n information i Region
Stockholm (2024a).

Utrymme for presentation (>ca 20 personer) i

kontorslokaler >
Utrymme for enskilt arbete, samtal eller vila 50
Ovriga utrymmen dir ménniskor vistas mer én tillfilligt 55
Utrymmen dar manniskor vistas tillfalligt 60
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Naturvardsverkets vdagledning industri- och annat verksamhetsbuller
For buller fran flaktar och andra permanenta anlaggningar tillampas Naturvardsverkets
riktvarden for externt industribuller (rapport 6538), se Tabell 5.

Tabell 5. Ljudniva fran industri och andra verksamheter.

Momentana ljud

Ks\/aa|'||'|1tkllc::'>|—1d8.a-22 nattetid bor inte
Dag s6nda ocg, Natt Overskridas annat
kl. 06-18 hel ga kl. 22-06 an vid enstaka
ey tillfallen
' kl. 22-06
Utgdngspunkt for
oldagenhets-
bedomning vid 50 45 40 55

bostader, skolor,
forskolor och
vardlokaler

1) I de flesta miljder varierar ljudets styrka under den tid man vistas dir. For att ta héinsyn till detta anvinder man en form av
genomsnittlig ljudniv4, sa kallad ekvivalent ljudnivé, for en viss given tidsperiod.

Utover detta géller:

» Vissa ljudkaraktérer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot
och liknande eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor virdena i tabellen
ovan siankas med 5 dBA.

« I de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller
om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestimmas for
den tid da den bullrande verksamheten pégér. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestimmas
for minst en timme, dven vid kortare hiandelser.

Forvaltning for utbyggd tunnelbanas tillaggskrav flaktbuller

Forvaltning for utbyggd tunnelbanas har som krav att nar Naturvardsverkets riktvarden (rapport
6538) enligt ovan inte dr dimensionerande stills krav pa hogsta tilldtna ljudniva utomhus fran
flaktar inklusive reservkraftanlaggning 55 dBA pa 10 meters avstand frén bullerkalla, till exempel
skorsten eller kanalmynning.

Metodik
Geografiskt avgransas utredningsomradet till de omraden som bedoms kunna fa luftburet buller
och stomljud o6ver géllande riktvarden.

Berakningar och bedomningar av luftburet buller har gjorts for de delar av anlidggningen som finns
ovan mark. D4 hela spérlinjen gar under mark handlar det om luftutbytesschakt, brandgasschakt
samt andra tekniska installationer. Berdkningarna har gjorts i enlighet med Naturvéardsverkets
rapport 6538 d& det bedoms som buller fran verksamhet.

Berakningar av stomburet buller har gjorts enligt en modell som baseras pa formler framtagna
utifran teoretisk kunskap om hur stomljud fungerar samt matematiska samband framtagna fran
mitdata pa befintliga tunnelbanelinjer i Stockholm. Metoden utgar bland annat fran en kallstyrka
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i form av vibrationshastighet i tunneln néra sparet, en teoretisk ddmpning som beror pa avstandet
samt byggnaders grundlaggning. Berdkningsmodellen for stomljud gor vissa forenklingar men da
konservativa antaganden har gjorts forvintas berdknade ljudnivéer for stomljud 6verstiga
ljudnivéer som kan uppsté i verkligheten. Berdakningarna utgar frén ett varsta fall gidllande
stomljudsspridning dar det antas att alla byggnader ar grundlagda pa berg och avser den
stomljudsniva som kan uppsta pa byggnadens understa vaning.

Vibrationer bedoms mot kanseltroskeln, det vill siga den nivd dar man kan kénna en vibration.
Bedomningarna gors utifrén teoretisk kunskap géillande spridning av vibrationer samt
erfarenheter av liknande anlaggningar.

For mer detaljerad information om metodiken se PM Buller och stomljud.

Bedomningsskala
Nedanstaende bedomningsskala har anvénts for att bedoma kénslighet och storleken pa effekter.

Bedomningsskala kdnslighet

« Lag kinslighet: Omrdden med fa bosatta. Vardlokaler, skolor och forskolor och
annan kanslig verksamhet forekommer inte.

» MAattlig kdnslighet: Omrdden med bostadsbebyggelse med en medelstor méangd
bosatta. Vardlokaler, skolor och férskolor och annan kénslig verksamhet férekommer
i begrénsad utstrackning.

» Hog kénslighet: Omrdden med tat bostadsbebyggelse med en stor méngd bosatta.
Vardlokaler, skolor och férskolor och annan kanslig verksamhet forekommer i hég
utstrackning.
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Bedomningsskala effekter

I nedanstdende skala anvands begreppen 18ga och héga ljudnivaer. Det gar inte att
generellt sédga vad som &r en 18g/hdg niva utan det beror pa person, miljé och
situation. Som exempel kan ndmnas att vid maximala ljudnivder p& 45 dB(A) kan
maénniskor ha svart att somna och kan bli vickta. 45 dB(A) i ett sovrum kan darfor i
de flesta fall betraktas som en hdg ljudniva.

Med kortare tid avses i regel en till tvd veckor medan mer &n tvd manader i manga
fall kan betraktas som I1&ng tid. Bedémningar behdver emellertid géras och
motivering beskrivas fran fall till fall.

» Stora negativa effekter uppstar om projektet orsakar betydligt hégre ljudnivaer
inom- och/eller utomhus jamfért med nuldget och/eller att riktvarden dverskrids.

» MAttliga negativa effekter uppstar om projektet genererar mattligt hogre
ljudnivaer inom- och/eller utomhus jamfért med nuldget men inget riktvéarde
Overskrids.

. Sma negativa effekter uppstar nar projektet genererar nagot hogre ljudnivaer
inom- och/eller utomhus jamfért med nuldget men inget riktvarde éverskrids.

» Sma4 positiva effekter uppstar nar projektet medfér ndgot reducerade ljudnivaer
jamfoért med nuldget under kortare tid.

« MAttliga positiva effekter uppstdr om projektet medfér mattligt reducerade
ljudnivaer jamfért med nulaget.

. Stora positiva effekter Projektet medfér betydande reducerade ljudnivaer
jamfért med nulaget.

4.6.3 Miljdpaverkan under drifttiden

Buller

Da hela tunnelbanestrickningen gar under mark &ar eventuella luftburna bullerstérningar under
drifttiden begransade till anlaggningar ovan mark som luftutbytesschakt, brandgasschakt och
andra fasta installationer (till exempel ventilationsflaktar).

Anlaggningar ovan mark kommer att utformas sa att bullernivderna inte 6verskrider
Naturvérdsverkets riktvarden for buller fran verksamheter, se Tabell 5 i avsnitt 4.6.2
Bedomningsgrunder och metodik. Ljudkrav pa anldggningarna kommer att stillas med hansyn till
befintlig och planerad bebyggelse.

Luftutbytesschakt kommer att drivas genom sjalvdrag men det finns en risk att luftburet ljud
sprider sig till omgivningen nér tag passerar genom tunneln och ljudet fortplantar sig upp genom
luftutbytesschaktet. En tdgpassage sker under en kort tid och ljudet uppstar plotsligt, darav
bedoms ljud fran en tagpassage genom luftutbytesschakt som en maximal ljudniva.

Riktvirden for maximala ljudnivéer for luftburet buller fran spartrafik utomhus (70 dBA) géller
for uteplatser och skolgéardar, samt riktviarden inomhus (45 dBA) géller f6r bland annat
bostadsrum och vardlokaler, se Tabell 1 och Tabell 2 i avsnitt 4.6.2 Bedomningsgrunder och
metodik. Berdknad ljudniva inomhus utgar fran antagandet att fasadddmpningen &ar 30 dB f6r
buller fran spartrafik. Utférd berdkning av luftburet buller fran luftutbytesschakt visar att inom
cirka tva meter fran ytterkanten pa ett luftutbytesschakt dar tagen passerar i 9o km/h riskerar att
fa maximala ljudnivaer 6ver riktvardet 70 dBA utomhus. For att 6verskrida motsvarande riktvarde
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inomhus 45 dBA behover avstéandet fran ytterkanten pa luftutbytesschaktet vara kortare dn tva
meter. Inga byggnader som omfattas av riktvirden inomhus, uteplatser till bostiader eller
skolgardar finns inom tva meter fran nagot luftutbytesschakt och darfor bedoms inga ytterligare
skyddsatgarder vara nodviandiga. For mer information om utford berdakning av luftburet buller se
PM Buller och stomljud.

Brandgasschakt kommer att ha flaktar for att driva ut brandgaser. Brandgasschakten kommer att
utformas sa att ljudnivderna inte 6verskrider Naturvardsverkets riktviarden for externt
industribuller, se Tabell 5 i avsnitt 4.6.2 Bedomningsgrunder och metodik. Krav pa ljudeffekt fran
fliktar och annan teknisk utrustning for brandgasschakten behover utredas med hansyn till
befintlig och planerad bebyggelse vid detaljprojektering sa att anlaggningarnas ljudnivaer foljer
Forvaltning for utbyggd tunnelbanas kravlista, se avsnitt 4.6.2 Bedomningsgrunder och metodik.

Stomljud

Stomljud fran spartunneln kan spridas till narliggande byggnader via de vibrationer som uppstéar
nar tagen trafikerar sparen. Utférda stomljudsberdkningar visar pa att det kommer finnas behov
av stomljudsdampande dtgiarder for tunnelbanan dar det finns byggnader som omfattas av
riktvarden. I Figur 62 och Figur 63 redovisas berdknad stomljudsniva utan stomljudsddmpande
skyddsatgarder for byggnader narmast sparet. Den berdaknade stomljudsnivan beror framst pa
vertikalt och horisontellt avstand till spar men dven inverkan av vaxlar har betydelse. I omraden
dir vixlar planeras, vid Fridhemsplan, Arstaberg och Alvsjo, kan det dérfor vara upp till 7 dBA
hogre ljudnivaer an vad som redovisas i Figur 62 och Figur 63. For mer information om utférd
beridkning av stomljud se PM Buller och stomljud. I omradet diar Stockholmsmassan ligger idag
finns planer pa att bygga en ny stadsdel, se skrafferat omrade i Figur 63. Utformningen av
byggnaderna pa platsen ar dnnu inte faststédlld men i berdkningarna av stomljudsnivéerna har
antaganden om placeringen av byggnaderna gjorts utifran en preliminar kvartersstruktur for
omradet for att identifiera behovet av stomljudsdampande atgirder. I omradet dar
Stockholmsmaissan ligger idag redovisas stomljudsnivaer schematiskt pa kartan.

Vibrationer

Komfortstérande vibrationer fran tagtrafik uppstér nar tunga tag siatter marken i lagfrekventa
rorelser som fortplantar sig till byggnader. Hoga vibrationsnivaer uppstar vanligen nér tunga tag
aker i hog hastighet pd mjuka jordar, i synnerhet lera, i kombination med att det finns byggnader
grundlagda pa samma jord nira jairnviagen. D4 tunnelbanan gér i berg och tunnelbanetagen ar
relativt ldtta och har en méttlig hastighet gors bedomningen att risken for hoga vibrationsnivaer ar
ldg. Den samlade bedomningen ar att risken for vibrationsstorningar inte behover beaktas
ytterligare.
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Figur 62. Beraknad stomljudsnivd utan stomljudsdampande skyddsatgarder for byggnader ndrmaste spret frén
anlaggningen under drifttiden, norra delen av strackan.
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anlaggningen under drifttiden, sddra delen av strackan.
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4.6.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

Utforda stomljudsberidkningar visar pa att det kommer finnas behov av stomljudsddmpande
atgirder dar det finns byggnader som omfattas av riktvarden. Stomljudsdampande atgiarder for
tunnelbanan kommer dimensionernas for att innehélla riktvarde for bostader/lokaler med
utrymme for sémn och vila, det vill siga 32 dBA FAST (se Tabell 3), oberoende av byggnadstyp
som omfattas av riktvarden. Sparnira atgarder som minskar utbredningen av stomljud,
exempelvis stomljudsddmpande matta, behdvs sa att trafiken i tunnelbanan innehéller gillande
riktvarde for stomljud.

Forslag till ovriga atgarder
Det finns inga forslag till 6vriga atgarder.

Forslag till ovriga forsiktighetsmatt
Det finns inga forslag till 6vriga forsiktighetsmatt.

4.6.5 Konsekvensbedémning

I stort sett hela tunnelbanestrickningen, utom vid passage under Riddarfjarden och
Liljeholmsviken, gar under omraden med tit bostadsbebyggelse med en stor mangd bosatta.
Vardlokaler, skolor och forskolor och annan kénslig verksamhet forekommer i hog utstrackning.
Det gor att kinsligheten bedoms som hog.

Konsekvenserna med anledning av luftburet buller fran luftutbytesschakt och brandgasschakt
bedoms sammantaget bli sméa negativa.

Utan skyddsatgarder kommer planforslaget att medfora stora negativa konsekvenser i form av
storande stomljud langs stora delar av tunnelbanestrackningen. Med skyddsatgarder for
tunnelbanan som didmpar stomljudet ska inte riktviarden 6verskridas i ndgon byggnad. Det kan
inte uteslutas att horbara ljudnivaer uppstar som skulle kunna leda till att boende upplever en
storning trots att stomljudsnivaerna ar under riktvardet. Planforslaget med skyddsatgarder
bedoms ddrmed medfora sméa negativa konsekvenser avseende stomljud.

Inga konsekvenser bedoms uppsta med anledning av vibrationer under drifttiden.

Med skyddsétgarder bedoms det totalt sett uppsta sma negativa konsekvenser vid drift av
tunnelbanan avseende buller, stomljud och vibrationer.

4.7 Luftkvalitet inomhus

Detta avsnitt redovisar luftkvalitet inomhus. En viktig skillnad mellan inomhusluft och
utomhusluft dr att utomhusluften paverkas av en mangd faktorer som ligger utanfor projektets
kontroll. Vad giller inomhusluften sétts ett riktvarde for partikelhalt PM,, for luftkvaliteten pa
plattformen som sedan ventilationen anpassas for att klara. Luftfororeningshalter i underjordiska
tdganlaggningar, och da framfor allt partiklar, varierar och ar generellt hogre pa plattformarna an i
tagvagnar. Partiklarnas sammansattning och storlek har betydelse for hilsan. Exponeringstiden ar
en viktig faktor som har betydelse da uppehaéllstiden pa plattformen normalt ar valdigt kort.

Luft i tunnelbanetunnlar och pa underjordiska tunnelbanestationer paverkas av spartrafiken. Det
ar i huvudsak slitage mellan hjul och rél som far till foljd att partiklar sprids till tunnelluften. I och
med det exponeras resenérer for forhojda halter av inandningsbara partiklar, till storsta delen
metallpartiklar som frigors vid slitage pa hjul, rils, bromsar och kontaktledning. Partiklar
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forekommer i olika storlekar och kan ha olika kemiska sammansittningar (exempelvis metaller,
sulfat, nitrat, organiska foreningar och sot). Partiklar definieras oftast efter storleken dar
partiklarna som ar mindre 4n 10 um respektive 2,5 um (PM,, respektive PM, 5) méts och bedoms
separat. En mangd faktorer paverkar halterna av partiklar inne i tunnlarna, sisom tunnellangd,
trafikméngd, fordonshastighet, fordonsvikt, sparunderlaget, luftomsittning och eventuella
bakgrundshalter som tillfors via ventilationssystemet. Utforda matningar i bland annat
Stockholms tunnelbana och Arlandabanan visar att huvuddelen av partiklarna utgors av jarn
(cirka 60-70 procent), andra metaller och en mindre del kvarts.

Nattetid anvands dieseldrivna tag for servicearbeten. De medfor utslapp av bland annat
avgaspartiklar och kviveoxider. Dessa fororeningar ventileras ut ur tunneln och paverkar darmed
inte luften dagtid d& tunnelbanan ar 6ppen for resenarer.

4.7.1 Nuvarande férhallanden

Partiklarna i tunnelbanan skiljer sig fran partiklar i gatumiljo, bade vad géaller kemisk
sammansattning och storlek. Partiklarna skiljer sig dven at vad géller halsopaverkan. Studier av
hilsopaverkan pa manniskor i tunnelbanemilj6er ar fa och de tillater inga helt sikra slutsatser.

Partiklar kan ge bade korttidseffekter och langtidseffekter pda manniskors hilsa. Korttidseffekter
handlar om effekten av att vid ett tillfalle exponeras for forhojda partikelhalter vilket exempelvis
kan ge en inflammatorisk effekt som kan oka risken for hjart-karlsjukdomar, astmautbrott och
andra lungsjukdomar. Langtidseffekter handlar om effekten av att dagligen utsattas for partiklar
och att det kan bidra till uppkomst av sjukdomar som exempelvis cancer. Vilken hilsopaverkan
som partiklar ger upphov till beror pa partiklars kemiska sammansattning och storlek, samt dven
péa partikelhalter och exponeringstid. Det har inte kunnat iakttas nidgon "troskelniva” under vilken
inga halsoeffekter forekommer. Studier av halsopdverkan pa manniskor i tunnelbanemiljéer
indikerar dock att partiklar i jairnvégs- och tunnelbanetunnlar innebar mindre hélsorisk dn
partiklar i den allmdnna urbana miljon pa grund av att partiklar i gatumiljo skiljer sig fran
partiklarna i tunnelbanan vad giller kemisk sammanséttning och storlek.

4.7.2 Beddmningsgrunder och metodik

Utgéangspunkten i bedomningen utgar fran att vistelsetiden i tunnelbanan inte ska medverka till
att arsexponeringen enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) 6verskrids. Genom att rdkna fram den
exponering resendrer far ovrig tid (det vill saga forutom restid i tunnelbanan) kan en halt av
partiklar i tunnelbanan som inte bidrar till ett 6verskridande av den givna arsdosen enligt MKN
beriknas.

I Transportstyrelsens foreskrifter och allmdnna rdd om egenskapskrav for véigar, gator,
sparvdagar och tunnelbanor (byggregler) TSFS 2021:122, 4 kapitlet 13 §, anges att ett riktvarde for
luftkvalitet i plattformsrum i spartunnlar2, uttryckt som partikelhalten for PM,o, ska riaknas fram
av sparinnehavaren vid nybyggnation. Syftet med foreskriftens krav ar att nya spartunnlar ska
utformas sa att de inte medfor oacceptabla hilsorisker for resande. For nya plattformsrum i
spartunnlar eller vid 6verdackning av plattformar har ett riktvarde for halter av luftfororeningar
raknats fram som skydd av manniskors hilsa och som styrande vid utformning av

12 storleken p& luftburna partiklar redovisas vanligtvis utifrdn deras storlek. Fér detta anvinds beteckningen PM
som star for Particulate Matter. PMuo ar inandningsbara partiklar med en typisk storlek pa cirka 10 mikrometer
(0,01 mm) eller mindre och luftens innehall av partiklar med sadan dimension betecknas som PM1o. PM25 ar
partiklar med en typisk storlek pa cirka 2,5 mikrometer (0,0025 mm) eller mindre.
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plattformsrummet och dess ventilation. Riktvirdet dr baserat pa de resande som dagligen reser
nar halterna dr som hogst.

Forvaltning for utbyggd tunnelbana har gjort en berdkning i enlighet med Transportstyrelsens
foreskrift och allménna rad:3. Berdkningarna har resulterat i ett riktvarde for partikelhalt PM,, i
plattformsrum pa 565 pg/ms3. Riktvirdet ar formulerat som ett hogsta timmedelvarde i
plattformsrummet (maxtimme) i enlighet med Transportstyrelsens rekommendationer.

4.7.3 Miljdpaverkan under drifttiden

Stationerna kommer att forses med ventilation for tilluft pa plattform. Tunnlarna ventileras
genom sju luftutbytesschakt samt tunnelmynningen i depaomradet. Sparet kommer att anlaggas
ballastfritt vilket minskar risken for kvartsdamm.

Med de ventilationslosningar som foreslas bedoms luftkvaliteten i de nya stationerna klara
projekteringsforutsiattningen for partikelhalt, 565 pg/ms3 som hogsta timmedelvarde under dygnet.
Anliaggningen dimensioneras for att klara denna partikelhalt f6r de nya stationerna utan
plattformsavskiljande vaggar.

Under byggtiden ventileras tunnlarna med tillfallig ventilation och inga kvarstaende
luftféroreningar finns nar anldggningen éppnas for trafik.

I Tabell 6 redovisas de berdknade partikelhalterna (PM,,) i plattformsrummen under den mest
belastade timmen i hogtrafik. I lagtrafik ar partikelhalterna ungefar hilften sa stora.

Tabell 6. Redovisning av berdknade varden pd partikelhalt PM1o i plattformsrummen pa stationerna.

Plattform Fridhemsplan 336 337
Plattform Liljeholmen 457 472
Plattform Arstaberg 369 344
Plattform Arstafiltet 363 355
Plattform Ostbergahéjden 357 375
Plattform Alvsjo 357 368

4.7.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga skyddsatgarder som regleras i jairnvagsplan ar aktuella eftersom riktvardet for partikelhalt
PM,, i plattformsrum bedéms innehallas.

Forslag till ovriga atgarder och ovriga forsiktighetsmatt
Inga 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt ar aktuella.

13 Kalla: PM Berdkning av riktvirde for partikelhalt PMo fér plattformsrum i spartunnel fér ny tunnelbana Alvsjé,
Forvaltningen for utbyggd tunnelbana, Region Stockholm, 2023.
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4.7.5 Konsekvensbeddmning

Redovisningen av berdaknade varden av partikelhalt PM 10 i plattformsrum pa stationerna visar att
projekteringsforutsattningarna/riktvardet for partikelhalt, 565 ug/ms3 klaras. Riktvardet har tagits
fram i enlighet med Transportstyrelsens foreskrift och allménna rad med syfte att skydda
maéanniskor hilsa. Bedomningen ar dirmed att de nya spartunnlar utformas sa att de inte medfor
oacceptabla hilsorisker for resande.

4.8 Luftkvalitet utomhus

Detta avsnitt behandlar hur tunnelbanan till Alvsjo kommer att paverka luftkvaliteten utomhus
under drifttiden, fraimst genom utventilering av partiklar fran tunnelbanetrafiken till utomhusluft.
Detta sker genom luftutbytesschakt som fungerar som allménventilation langs linjen. Det finns
faststillda miljokvalitetsnormer som anger hogsta tillatna koncentrationer i utomhusluft for ett
antal luftféroreningar, vilka ska foljas.

I PM Luftkualitet, vilken ligger till grund for detta avsnitt, presenteras en utforligare beskrivning
av luftkvaliteten utomhus under drift av tunnelbanan.

4.8.1 Nuvarande férhallanden

I urbana milj6er dr luftféroreningar ett miljoproblem som negativt paverkar bade méanniskor och
miljon. Luftféroreningar kan gora ménniskor sjuka och forkorta livslangden. Manniskor med
hjart- och karlsjukdomar, personer med astmabesvir och barn ar sarskilt utsatta.
Luftfororeningarna i tiatorter och olika miljoer innebar en 6kad risk for cancer, fosterpaverkan och
besvir (obehag och lukt). Det har visat sig att luftfororeningarna orsakar fler 1akarbesok/sjukhus-
inlaggningar for den del av befolkningen som ar kénsliga. Utover paverkan pa manniskors hilsa
bidrar luftféroreningar bland annat aven till forsurning av mark och vatten, 6vergodning och
bildning av marknéara ozon.

Partiklar bedoms vara den luftfororening som medfor storst hilsoproblem i svenska tatorter i form
av bland annat hjart- och karlsjukdomar och lungsjukdomar. Inandningsbara partiklar som kan
tranga ner till lungorna bendamns PM;, och har en storlek som ar mindre dn 10 pm i diameter.

Utslapp till luft fran tunnelbanan

I avsnitt 4.7 Luftkvalitet inomhus beskrivs hur luftkvaliteten inom tunnelbaneanlédggningen
paverkas av spartrafiken, vad fororeningarna bestar av samt vilka faktorer som paverkar halterna
av luftféroreningar.

Nir tunnelbanan till Alvsjo ér i drift kommer omgivningsluften att paverkas av de utslipp som
sker fran ventilationen och tunnelmynningen. Darmed kommer tunnelbanan lokalt att medfora
okade partikelhalter i anslutning till utslappspunkterna.

Luftkvalitetssituationen i omgivningen runt luftutbytesschakten idag

Omradet dir tunnelbanan till Alvsjé kommer att gé ir relativt titbebyggt, med mycket bostiider.
Aven kinsliga verksamheter i form av sjukhus, hilsocentraler och skolor férekommer i omrédet.
Utslappen fran avluftningen av tunnelbanan kommer framst att paverka naromradet runt
utsldppspunkterna. Utsldppen berédknas ske fran cirka 3 meters hojd for samtliga luftutbytesschakt
forutom Fleminggatan, dar utslédppen sker i markniva.

SLB-analys (Miljoforvaltningen i Stockholm) har fér Ostra Sveriges luftvirdsforbund beriknat
haltnivaerna av partiklar i omgivningen for kommunerna i Stockholmsomradet (SLB, 2023).
Nedan redovisas ungefarliga halter av partiklar (PM,,) som dygnsmedelviarde 9o-percentil i de
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omraden dar avluftningsschakten planeras. Berdkningarna har gjorts for aret 2020 vilket bedoms
vara likvardigt med dagens luftkvalitetssituation.

Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvirde géller som 9o percentil (eller det 36:e virsta dygnet)
och ar normalt den miljokvalitetsnorm som ar svarast att klara for PM;, (i relation till en
miljokvalitetsnorm som arsmedel). For att klara miljokvalitetsnormen far medelvardet under det
36:e virsta dygnet inte vara hogre dn 50 ug/ma3.

Lokalisering av utslappspunkter
I Figur 64 redovisas lagena for de sju luftutbytesschakten samt tunnelmynningen i depdomradet.
Luftutbytesschakten beskrivs vidare i texten nedan.

Fridhemsplan

Utblaset fran luftutbytesschaktet ligger vid Fleminggatan. I narheten ligger Kungsholmens
grundskola, Kulturskolan samt en forskola. Luftutbytesschaktet kommer dven ligga i direkt narhet
till bostader. Partikelhalterna ligger idag runt 30—35 ug/ms3 som dygnsmedel och 9o-percentil.

Liljeholmen

Utblaset fran luftutbytesschaktet vid Liljeholmsstranden ar beldget soder om Liljeholmsviken. I
nirheten ligger en gymnasieskola och en lararhogskola. Befintlig bostadsbebyggelse ligger drygt
200 meter nordost och 300 meter vist-sydvist om schakten. Ny bostadsbebyggelse planeras cirka
120 meter vaster om luftutbytesschaktet. Partikelhalterna ligger idag runt 20—25 pg/m3 som
dygnsmedel och 9o-percentil.

Utblaset fran det sodra luftutbytesschaktet i Liljeholmen ar beldget norr om Hagerstensvagen och
vister om tunnelbanebron. Oster om utbliset ligger dven Sodertiljevigen som &r relativt hart
trafikerad och i vaster ligger Essingeleden som ar den mest trafikerade vigen i Stockholm.
Narmaste bostader ar beldgna cirka 50 meter norr om utblaset, pa en hojd ovanfor
luftutbytesschaktet. Ny bebyggelse planeras 6ster om utblaset.

Partikelhalterna ligger idag runt 25—35 ug/ms3 som dygnsmedel och 9o-percentil och péverkas av
de storre vigarna i omradet.

Arstaberg

Utbléset fran luftutbytesschaktet i Arstaberg ir beldget norr om Sjdviksbacken, cirka 50 meter frin
nirmaste bostider och cirka 20 meter fran Arsta gamla skola. Det planeras for nya bostider cirka
80 meter Gster om utblaset.

Flera relativt hart trafikerade véagar i omradet paverkar idag luftkvaliteten vid det planerade
luftutbytesschaktet. Partikelhalterna ligger idag runt 25—30 pug/ms3 som dygnsmedel och 9o-
percentil.

Ostbergahéjden

Utblaset fran luftutbytesschaktet i norra delen av Ostberga ir beliget intill Ostbergavigen med
cirka 50 meter till befintliga bostider. Det planeras for nya bostader narmare luftutbytesschaktet.
Vid utblaset finns gang- och cykelbanor.

Utblaset frin luftutbytesschaktet i sédra delen av Ostberga ir beliget viister om Ostbergabackarna,
cirka 30 meter vaster om narmaste bostdder. Vaster om utbléset ligger Lisebergs bollplan.

Partikelhalterna ligger idag runt 20—25 pg/ms3 som dygnsmedel och 9o-percentil vid bada de
planerade utblisen, Ostbergavigen respektive Ostbergabackarna.
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Alvsjo
Utblaset fran det norra luftutbytesschaktet i Alvsjo #r beliget vid Abyviigen. Niarmaste bostider
ligger 6ver 150 meter norr om schaktutblasen.

Tunnelmynningen i Alvsjo 4r beligen inom depiomradet, for vilket en separat jirnvigsplan med
MKB tas fram. Tunnelmynningen ligger inte i narheten av ndgon hart trafikerad trafikled. Befintlig
bostadsbebyggelse ligger drygt 120 meter nordvist om mynningen.

Partikelhalterna ligger idag runt 25—30 ug/ms3som dygnsmedel och 9o-percentil vid det planerade
utblaset vid Abyvigen respektive runt 20—25 ug/ms3som dygnsmedel och 9o-percentil vid den
planerade tunnelmynningen inom depdomradet.
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Figur 64. Planerade lagen for luftutbytesschakt samt tunnelmynningen i depdomradet.
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4.8.2 Beddmningsgrunder och metodik

Miljokvalitetsnormer

Som skydd for méanniskors hélsa och for miljon har regeringen utfardat en férordning om
miljokvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar. Miljokvalitetsnormerna for
omgivningsluft ar baserade pa krav i EU-direktiv och forordningen heter idag Luftkvalitets-
forordningen (2010:447).

Miljokvalitetsnormer finns for kvivedioxid, svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, partiklar (PM;, och
PM, ), bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel, bly och ozon. Normerna ar definierade antingen
som gransvirden (G) vilka inte far 6verskridas eller malsattningsnormer (M) som ska efterstrévas.

Den miljokvalitetsnorm som &r relevant att utreda i samband med drift av tunnelbanan ar
partiklar som PM,, vilket innebar partiklar mindre dn 10 pg. I Tabell 7 redovisas
miljokvalitetsnormerna for partiklar som PM;,.

Tabell 7 Miljokvalitetsnormer partiklar som PMio.

Arsmedelvirde?) 40 pg/ms3 Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvirde?) 50 ug/m3 35 ggr per kalenderdr

v Arsmedelvirde definieras som aritmetiskt medelvirde dir summan av alla virden dividerats med antalet virden.

2) For dygnsmedelvarde géller 9o-percentilvérde, vilket innebér att halten av partiklar (PMio) som dygnsmedelvarde far

overskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

Miljokvalitetsnormerna géller generellt i utomhusluft men det forekommer undantag och
riktlinjer. I luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska
tillimpas for luften pé arbetsplatser samt i vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.

Enligt Naturvardsverkets Handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft (Naturvardsverket,
2019) ska miljokvalitetsnormerna inte heller utviarderas pa f6ljande platser:

 Varje plats inom omraden dit allménheten inte har tilltrdde och det inte finns nagon fast
befolkning.

- Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestimmelser om hilsa och sakerhet
pa arbetsplatser tillimpas.

« Pavigars korbana och mittremsa utom om fotgangare har normalt tilltrade till mittremsan.

Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat som "Luften ska vara sa ren att
manniskors hilsa samt djur, vaxter och kulturvirden inte skadas”. Det finns preciseringar som
bygger pa de hilsobaserade riktviarden som tagits fram av Varldshilsoorganisationen (WHO).
Riktvirden sitts med héansyn till kdnsliga grupper och i Tabell 8 sammanfattas
miljokvalitetsmélen for partiklar som PM,o.
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Tabell 8 Miljokvalitetsmal for partiklar som PMio.

Arsmedelvirde?) 15 pg/ms3 Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvirde? 30 yg/m3 35 ggr per kalenderar

1 Arsmedelvirde definieras som aritmetiskt medelvirde dir summan av alla virden dividerats med antalet virden.

2) For dygnsmedelvirde giller go-percentilvirde, vilket innebér att halten av partiklar (PM.o) som dygnsmedelvirde far

overskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

Naturvardsverket instillning &ar att miljokvalitetsmaélet Frisk luft ar det mal som ska vara
véagledande i luftkvalitetsarbetet och att miljokvalitetsnormerna med atgardsprogram ska vara ett
styrmedel for att nd miljokvalitetsmalet (Naturvardsverket, 2019). Miljokvalitetsmélen ar dock
inte rattsligt bindande till skillnad mot miljokvalitetsnormerna.

Luftkvalitetsutredning

For att bedoma den nya tunnelbanans paverkan pa utomhusluft och for att sikerstilla att
miljokvalitetsnormerna inte 6verskrids har spridningsberakningar utforts. Utredningen fokuserar
pa de partikelutslapp under drifttiden som sker vid utbldsen fran luftutbytesschakten och vid
tunnelmynningen i depaomradet. Bedomning av luftkvaliteten i stationsmiljoerna eller i
tunnelbanevagnarna ingar saledes inte i luftkvalitetsutredningen. Inte heller utslapp under
byggtiden ingér.

Brandgasschakt ingér inte i luftkvalitetsutredningen, eftersom utblasen fran dessa normalt ar
stingda med ett spjill som endast 6ppnas vid hindelse av brand i tunnelbanan, d& brandréken
ventileras ut med flakt. Det kommer alltsa inte att ske nagra kontinuerliga utslapp av partiklar fran
brandgasschakten. Utslapp fran brandgasschakten har darfor avgransats bort, i 6verenskommelse
med lansstyrelsen.

Geografiskt avgransas avsnitt 4.8 Luftkvalitet utomhus till att fokusera pa ldgena for
luftutbytesschakt samt tunnelmynningen i depdomrédet med narmaste omgivningar.

Bedomningsskala
Nedanstiende bedomningsskala har anvénts for att bedoma kanslighet och storleken pé effekter.

Bedomningsskala kdnslighet

« Lag kénslighet: Omrdden med fa bosatta. Vardlokaler, skolor och férskolor och
annan kanslig verksamhet forekommer inte. Platser dar personer vistas kortvarigt
(exempelvis stationsutrymmen) kan ocksd bedémas som miljder med I18g kanslighet.

Mattlig kdinslighet: Omréden med bostadsbebyggelse med en medelstor mangd
bosatta. Vardlokaler, skolor och forskolor och annan kénslig verksamhet férekommer
i begransad utstrackning.

Ho6g kanslighet: Omrdden med tat bostadsbebyggelse med en stor mangd bosatta.
V&rdlokaler, skolor och férskolor och annan kénslig verksamhet férekommer i hog
utstréckning.
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Beddmningsskala effekter
Bedomningsskala effekter utgar fran miljokvalitetsnormer fér PMio och NO2 (uteluft).

. Stora negativa effekter uppstar nar projektet medfér att miljokvalitetsnorm for
dygnsmedelvarde for NO:z eller PM1o 6verskrids.

- Mattliga negativa effekter uppstar nar projektet medfor att den s kallade nedre
utvarderingstroskeln (NUT) 6verskrids for NO2 eller PMio.

. Sma negativa effekter uppstdr nar projektet medfor att halterna NO; eller PM1o
dkar jamfort med nuldget, dock inte sd att NUT 6verskrids

« Sma positiva effekter uppstar nar projektet bidrar till att halterna NOz eller PMio
minskar jamfért med nuldget, dock inte i sddan grad att miljokvalitetsnormer klaras.

» MAattliga positiva effekter uppstar nar projektet bidrar till att NUT klaras for NO2
eller PMio.

. Stora positiva effekter uppstar nar projektet bidrar till att MKN dygnsmedelvérde
fér NO2 eller PMio klaras.

4.8.3 Miljdpaverkan under drifttiden

Utslapp av partiklar under drifttiden

For att klara riktvardet for partiklar vid stationerna behover tunnlarna ventileras. Tilluft till
samtliga stationer sker med friskluft for att riktvardet ska innehéllas i stationsmiljoerna. Luften
fran tunnlarna kommer darefter att ventileras ut via sju luftutbytesschakt samt via
tunnelmynningen inom depdomradet i Alvsjo. Utslippen av partiklar behover dirfor beriknas
med hjalp av spridningsberikningar for att sdkerstilla att miljokvalitetsnormer (MKN) inte
kommer att 6verskridas vid utslappspunkten.

Lokalisering av utslappspunkter
I avsnitt 4.8.1 Nuvarande forhdallanden redovisas de platser dar luftutslapp kommer att ske fran
tunnelbanan till omgivningen. Ventilation sker med sjilvdrag, det vill siga utan flaktar.

Forutom utslappens storlek paverkas halterna i omgivningen dven av bland annat luftutbytes-
schaktens utslappshdjd i forhallande till omgivningen, luftflédeshastigheten i utslappet och
temperaturskillnaden mellan luften som slapps ut och omgivande luft. Tunnelns langd har
betydelse for mangden partiklar som bildas och ventileras ut. Ju langre tunnel desto stérre mangd
partiklar hinner ackumuleras och sedan frigéras nar tigen anlander till stationerna och luften
trycks ut genom schakten. For luftkvaliteten utomhus ar det viktigt att schakten inte placeras i
omedelbar narhet av luftintag till bostiader, skolor eller vardinrattningar.

Utsldppsberdakningar och spridningsberdakningar

Spridningsberikningar med avseende pa partiklar (PM,,) har genomforts for samtliga
luftutbytesschakt samt tunnelmynningen vid depdomréadet. Se Tabell 9. Resultatet visar pa ett litet
till mattligt haltbidrag och halterna avtar snabbt med avstandet fran luftutbytesschakten och
tunnelmynningen. Den samlade bedomningen ar att ventilationsbidraget av partiklar (PM,,) inte
leder till 6verskridande av miljokvalitetsnormen vid respektive luftutbytesschakts naromréade. For
miljokvalitetsmélet som dygnsmedelvarde (30 ug/ms3) finns det en risk att mélet i dagslaget
overskrids vid flera luftutbytesschakt. Preciseringen av miljokvalitetsmalet for partiklar som PM,,
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ar definierad som ett lagrisknivavirde for cancer och skydd mot sjukdomar samt tar d4ven hénsyn
till kdnsliga befolkningsgrupper.

Personer som uppehaller sig vid ett luftutbytesschakt bedoms inte varaktigt exponeras for den luft
som slapps ut fran luftutbytesschakten, utan exponeringen bedoms vara av tillfallig karaktar.
Dessutom ar tillskottet av partiklar via ventilationsluften sma till mattliga. Berakningar for
omradet vid tunnelmynningen i depdomradet i Alvsjo visade pa ett mattligt partikelbidrag i det
direkta naromradet, men halterna avtar snabbt med avstdndet. Miljokvalitetsnormerna och
miljokvalitetsmalen bor dock inte tillampas i direkt narhet av tunnelmynningsomradet, da
allminheten normalt inte kan vistas obehindrat i dessa omraden. Haltbidraget bedomdes darfor
utanfor depdomradet i Alvsjo.

Tunnelbanan till Alvsj6 kan f4 en positiv allmiin p&verkan p4 luftféroreningssituationen i
Stockholm déa utsldppen fran vagtrafiken har mojlighet att minska till foljd av 6kad andel resande
med tunnelbanan. Luftkvaliteten (partiklar) i gatumiljo avgors framst av biltrafikens avgaser och
slitagepartiklar. Tunnelbanans relativa bidrag av partiklar (PM,,) bedoms fé en lokal paverkan pa
luftkvaliteten i direkt anslutning till utblasen. Ingen analys har dock gjorts 6ver vad tunnelbanan
kan innebira i minskad fordonstrafik och hur det paverkar PM,o-halterna i Stockholm vid ett
nollalternativ.

Tabell 9. Hogsta beraknade partikelhalter frén foreslagna luftbytesschakt och tunnelmynningen vid depdomradet
som dygnsmedelvarde (90-percentil) samt bakgrundshalter i de omrdden dér luftutbytesschakten och
tunnelmynningen planeras. Det relativa bidraget adderas med bakgrundshalterna for att kunna jamfora mot
miljékvalitetsnormen (MKN) och miljokvalitetsmalet (MKM).

RELATIVT BIDRAG BAKGRUNDSHALTER MKN MKM

LUFTUTBYTESSCHAKT (uG/ M) (uG/M?) (uG/M?) (uG/M?)
Fleminggatan 2-5 30-35 50 30
Liljeholmsstranden 5 20-25 50 30
Hadgerstensvdgen 2-5 25-30 50 30
Sjoviksbacken 2 25-30 50 30
Ostbergavigen 5-10 20-25 50 30
Ostbergabackarna 2-5 20-25 50 30
Abyvigen 2 25-30 50 30
Tunnelmynning depé Alvsjo 0,2 20-25 50 30

4.8.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga skyddsatgirder som regleras i jarnvagsplan ar aktuella.

Forslag till ovriga atgarder
Inga forslag till 6vriga atgirder ar aktuella.

Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt

Det finns inte nagon niva under vilken inga negativa hilsoeffekter uppkommer, i synnerhet for
partiklar. Darfor ar fordelaktigt med sa laga luftfororeningshalter som mojligt dar folk vistas. De
hogsta halterna berdknas uppkomma i direkt narhet av luftutbytesschakten och det ar bra om
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dessa utformas sa att manniskor inte uppmuntras till vistelse precis invid luftutbytesschakten.
Exempelvis bor parkbankar inte planeras precis under ett luftutbytesschakt.

4.8.5 Konsekvensbeddémning
Utbyggnaden av tunnelbanan forviantas bidra till sinkta totalhalter och sma positiva effekter pa
luftkvaliteten genom okad kollektivtrafik och nagot minskad biltrafik.

Miljokvalitetsnormerna vad giller partiklar PM10 bedoms klaras vid naromradena till
luftutbytesschakten samt naromradet till tunnelmynningen i depaomradet. Tunnelbanan medfor
dock en 6kad exponering for partiklar i dessa omraden i jamforelse med nuldget. Eftersom det
giller tat bostadsbebyggelse med en stor mangd bosatta dr kiansligheten hog, se bedomningsskalan
i avsnitt 4.8.2 Bedomningsgrunder och metodik. Effekterna bedoms som mattligt negativa da
projektet medfor att den sé kallade nedre utvarderingstroskeln (NUT) 6verskrids samt att den 6vre
utvirderingstroskeln (OUT) riskerar att 6verskridas for PM10. Konsekvenserna bedéms dirmed
som mattligt negativa, trots att exponeringen for partiklar bedéms vara av tillfallig karaktar.

4.9 Elektromagnetiska falt

I omgivningen till varje elektrisk ledare eller komponent som ar stromférande uppkommer
elektromagnetiska falt. Elektromagnetiska falt bestar av tva olika falt, dels elektriska falt och dels
magnetiska falt. Bide de elektriska och magnetiska falten avtar med avstandet fran kallan.
Avstandsavtagandet ir emellertid olika for olika killor. Ar strommen en likstrom bildas ett statiskt
magnetfilt, ar det en vixelstrom bildas ett vixlande magnetfilt. Manniskan ar anpassad till att
leva i jordens statiska magnetfélt och det har inte gétt att pavisa skadliga effekter av statiska
magnetfilt som manniskor normalt kommer i kontakt med. Diskussionen om negativ
halsopaverkan fran magnetfalt handlar darfor enbart om vaxlande magnetfalt.

4.9.1 Nuvarande férhallanden

Elektromagnetiska filt utmed planerad tunnelbanestrickning mellan Fridhemsplan och Alvsjo
forekommer fran befintliga kraftledningar samt fran befintlig jirnvag, sparviag och
ovanmarkliggande tunnelbanelinjer, kraftforsorjningsstationer och teknikbyggnader. I Gvrigt
forekommer elektromagnetiska filt i begransad utstrackning, frin exempelvis verksamheter.

4.9.2 Beddmningsgrunder och metodik

Stralsdakerhetsmyndigheten ansvarar for miljokvalitetsmélet Saker stralmiljo. I mélet anges att
“Maénniskors hilsa och den biologiska méngfalden ska skyddas mot skadliga effekter av stralning”.
I regeringens precisering av miljomalet anges: "Exponeringen for elektromagnetiska falt i
arbetslivet och i 6vriga miljon ar sa 1dg att manniskors hilsa och den biologiska méngfalden inte
paverkas negativt.”

Sverige saknar idag gransviarden for langvarig exponering av elektromagnetiska falt. Statens
Stralskyddsinstitut, Socialstyrelsen och andra myndigheter har dock formulerat en
forsiktighetsprincip for lagfrekventa magnetiska filt. Principen innebar att magnetiska filt som
starkt avviker frén vad som kan anses vara normalt i bostdder och pa arbetsplatser bor reduceras.
Enligt Socialstyrelsen har forskning visat att det inte gar att se nadgon 6kad risk for sjukdom for
den som utsitts for elektromagnetiska falt med ett arsmedelviarde under 0,4 uT vid frekvensen
50Hz.

For vaxlande magnetfilt har Stockholms stad under lang tid tillimpat arsmedelvardet 0,2 uT som
riktvarde. Gillande normer anger dock ett betydligt hogre gransvirde for det hogsta tillatna
magnetfiltet for kortare exponering (200 uT).
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4.9.3 Miljdpaverkan under drifttiden

Elektromagnetiska falt uppkommer i tunnelbanan fran matande hogspanningsnat, matande
anlaggningar (teknikbyggnader) och fran stromskeneanldggningen. Elektromagnetiska falt
uppkommer ocksé ifran andra elektriska anlaggningar sisom nétstationer och
ldgspanningsstallverk, med tillhorande kabelforband for “vanlig” kraftforsorjning av
tunnelbanestationernas utrustningar. Huvuddelen av magnetfilten fran hogspanningsutrustning
och lagspanning ar nitfrekventa (50 Hz), det vill sdga vixlande. Magnetfilten fran
tagdriftsanlaggningen (likriktare och stromskenan) uppkommer av likstrom och ger ett magnetfalt
av "statisk” karaktar.

For de anlaggningar som hor till planerad tunnelbana bedoms inte de elektromagnetiska falten
anta nivaer 6ver 0,2—0,4 uT pa platser dar manniskor vistas under forutséattning att
teknikbyggnader med transformatorer placeras i bergrum pa samma niva som plattformarna. Vid
placering pa mark eller nara markniva behover omgivande verksamhet beaktas och anpassningar
kan bli aktuella. Detta ar endast aktuellt vid teknikbyggnaden pa Langholmen.

Det som i huvudsak ger upphov till elektromagnetiska falt ar transformatorer. Denna
anlaggningsdel ar att betrakta som "punktformig” och magnetfaltets utbredning ar begransat, det
vill siga magnetfiltet fran killan avtar snabbt med avsténdet.

Magnetfilten avtar till varden pé cirka 0,2 uT for en oskidrmad anldggning pa cirka 20 meters
avstand ifran denna.

Teknikbyggnaden pa Langholmen &r placerad i utkanten av befintlig yta for batuppstillning och
husbilscamping, dar méanniskor inte vistas stadigvarande.

Den tillkommande teknikbyggnaden bedoms inte heller ge upphov till nagra elektromagnetiska
falt som innebar en skadlig paverkan pa annan verksamhet eller for allmanheten i omradet, pa
grund av att de avstand som byggnaden och dess anlaggningar ar beldgna pa ar sa pass stora. En
bidragande faktor ar ocksa att teknikbyggnaden projekteras och byggs enligt *forsiktighets-
principen”. Detta innebir att man vid projektering konstruerar anldggningen sa att bland annat
kablar forlaggs pa sadant sitt att magnetfialten minimeras och att komponenter placeras i narhet
av varandra.

Genom att projektering och byggnation sker enligt "forsiktighetsprincipen” samt att
kontrollméatningar kommer att genomforas under driftsattning bedoms paverkan fran
elektromagnetiska filt som ringa.

4.9.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga skyddsatgirder som regleras i jarnvagsplan ar aktuella.

Forslag till 6vriga atgarder
Om kontrollmétningar visar hogre viarden pa elektromagnetiska filt &n de rekommenderade

nivierna kommer atgirder att vidtas sa att anldggningen inte 6verstiger dessa.

Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt
Det finns inga forslag till 6vriga forsiktighetsmatt.
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4.9.5 Konsekvensbeddmning

Teknikbyggnaden &r placerad pé en yta dar manniskor inte vistas stadigvarande och bedéms inte
ge upphov till elektromagnetiska falt som innebar en skadlig paverkan, eftersom avstdndet mellan
byggnaden och ytor dar manniskor stadigvarande vistas respektive avstandet till andra
verksamheter ar sa pass stora. Genom att projektering och byggnation sker enligt
“forsiktighetsprincipen” samt att kontrollmatningar kommer att genomforas under driftsiattning
bedoms paverkan och konsekvenser fran elektromagnetiska falt som ringa.

4.10 Klimatanpassning och 6versvamning

Klimatanpassning av infrastruktur innebir att man anpassar den efter framtida, sannolika
forhallanden. For tunnelbanans del handlar det fraimst om att anpassa anldaggningen till att
nederborden i framtiden kan bli intensivare, vilket kan orsaka 6versvamning. Att klimatsakra
befintlig och ny infrastruktur ar av stor betydelse for att minska framtida risker for
oversvamningar.

I PM Skyfall och oversvdmning, vilken ligger till grund for detta avsnitt, presenteras en utférligare
beskrivning av 6versvimningsrisker och klimatsakring av tunnelbanan.

4,10.1  Nuvarande férhallanden

Oversvimningsrisk finns potentiellt for alla anliggningsdelar pa markplan, men &ven for
underjordiska anlaggningar via 6ppningar/mynningar. Markens h6jd inom avrinningsomradet
paverkar flodesviagarna och huruvida det skapas lagpunkter dir vattnet ansamlas.
Vattenansamlingar i nidrhet av stationsentréer utgor en risk for vatten att rinna in till hissarna och
annan kritisk infrastruktur.

4.10.2 Beddbmningsgrunder och metodik

Forvaltningen for utbyggd tunnelbanas krav pa klimatanpassning
Forvaltningen har krav for att klimatsidkra tunnelbanan for framtida klimat. Enligt forvaltningens
krav ska anldggningen hojdsattas eller dimensioneras sé att foljande krav uppfylls:

- Anlaggningens 6ppningar ska hojdsittas eller pa annat satt dimensioneras si att anldggningen
inte skadas vid ett 100-arsregn, det vill sdga ett regn med en intensitet och varaktighet med en
sannolikhet av 1/100 per ar. Med skada avses i detta fall skada pa kritiska system som inte kan
dtgardas inom ett dygn.

- Anlidggningen utformas sa att storningar pa tunnelbanans normaldrift uteblir vid ett 10-arsregn.

- For Malaren finns kravet att folja de rekommendationer som lansstyrelsen har tagit fram om att
samhallsfunktioner av betydande vikt, sdsom tunnelbanan, bor placeras med hansyn till
Mailarens berdknade hogsta niva som uppgar till +2,7 meter (RH2000) (Lansstyrelserna i
Stockholms, S6dermanlands, Uppsalas och Viastmanlands ldn, 2015).

For att ta hojd for klimatforandringar tas hansyn till att kraftiga regn kan bli 20 procent
intensivare i framtiden enligt forvaltningens gillande krav, det vill saga ett klimatanpassat regn
med klimatfaktor 1,2. Som ett tillagg har dven en kanslighetsanalys genomforts for de stationer dar
en 6versvamningsrisk identifierats. Detta for att fa en riskbild 6ver pafoljden av mer extrema
forhallande upp till ett klimatanpassat 500-arsregn.
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Metodik
Geografiskt avgriansas utredningsomradet for klimatanpassning och 6éversvamning till den fardiga
tunnelbaneanldggningens ovanjordsanldggningar och tunnelmynningar samt deras naromraden.

Arbetet med klimatanpassning sker i samverkan med Stockholms stad och ledningsagare som
ansvarar for ovrig fysisk planering. Stockholms stads befintliga studier har anvants som underlag
och dialog har skett med Stockholms stad kring projektering i omraden dar stationerna dr del av
ny stadsutveckling, till exempel Arstafiltet.

Ny bebyggelse far inte forsdmra 6versvamningsrisken i omradet. For station Liljeholmen, station
Alvsjo och teknikbyggnaden pa Langholmen #r markanspréket i den detaljplan som tas fram for
tunnelbanan storre dn jarnvagsplanens. En bedomning av 6versvimningsrisken for dessa platser
har darfor gjorts i foreliggande miljokonsekvensbeskrivning.

Utforda skyfallsanalyser har forst genomforts pa en 6versiktlig niva baserat pa kommunens redan
framtagna skyfallskarteringar. Utifran dessa karteringar har anlaggningsdelar vid lagpunkter och
skyfallsdrabbade omréaden identifierats. Detaljerade skyfallsanalyser har sedan tagits fram med
befintliga modeller for de omraden dar den oversiktliga karteringen indikerar 6versvamningsrisk
eller dar underlaget ar begransat. Utifran resultat fran de detaljerade analyserna har
klimatanpassningsatgirder forslagits och inkluderats i projektering av anldggningen.

4.10.3  Miljépdverkan under drifttiden

Tunnelbanan planeras i huvudsak i tita tunnlar under mark dar negativa effekter av
oversvamningar uteblir. Tunnlarna och stationerna kan endast 6versvimmas genom
anldggningens 6ppningar ovan mark, exempelvis stationsentréer, mynningar till servicetunnlar
och luftutbytes- och brandgasschakt. Anpassning till ett forandrat klimat beror framst dessa
anlaggningars forméga att hantera forviantade okade nederbordsméngder och kraftiga floden
under korta perioder.

Figur 65 visar berdknat maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Figur 66 visar
motsvarande flodesvagar for samma omrade. Bada figurerna visar en 6versiktlig karta av hela
sparlinjen samt detaljkartor for de stationer dar skyfallsanalysen visar storst risk for
oversvamning: Liljeholmen, Arstaberg och Arstafiltet.
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Figur 65. Maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-8rsregn (klimatfaktor 1,2 eller hégre). Vattendjup
mindre an 0,1 m visas inte i figuren. Underlag for éversiktsbild: WSP (2018), Liljeholmen: Sweco (2022a),
Arstaberg: Sweco (2022b), Arstafaltet: Sweco (2023a).
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Figur 66. Maximalt flode vid ett klimatanpassat 100-arsregn (klimatfaktor 1,2 eller hégre). Underlag for
oversiktsbild: WSP (2018), Liljeholmen: Sweco (2022a), Arstaberg: Sweco (2022b), Arstafaltet: Sweco (2023a)
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For samtliga stationsomraden analyserades skyfallsrisken vid stationsentréerna:

- Station Liljeholmens nya stationsentré ar placerad i en 1agpunkt med risk for 6versvamning.
Hojdsattning av stationsentrén forhindrar att vattnet kan rinna in till stationsentrén vilket gor
att risken ar hanterad.

- Station Arstabergs stationsentré bedéms ha en liten risk for 6versvimning fran rinnvigar lings
gatorna i anslutning till entrén. Héjdsattning av trottoar intill stationsentrén forhindrar att
vattnet kan rinna in till stationsentrén vilket gor att risken ar hanterad.

- Station Arstafiltet dr placerad dster om en skyfallspark i Grosshandlarparken som planeras
inom pagéende detaljplanearbete av stadsutveckling Arstafiltet. Skyfallsanalysen visar att
parkens skyfallskapacitet inte 6verskrids vid ett 100-drsregn. Kinslighetsanalysen med ett 500-
arsregn visar att den har kapaciteten overskrids och leder till en mindre flodesvag pa
Ostbergavigen vid stationsentrén. Hojds#ttning av stationsentrén forhindrar att vattnet kan
rinna in till stationsentrén vilket gor att risken ar hanterad.

- Station Ostbergahojden ir placerad i en sluttning med en mindre flddesvig som ger en mindre
risk for 6versvimning som behover hanteras i kommande detaljplan for omradet.

- Station Alvsjos stationsentré planeras vid Alvsjo Brovig. Skyfallsanalysen visar att inget vatten
stiller sig vid stationsentrén.

Oversvimningsrisk vid skyfall har dven analyserats for servicetunnlar, teknikbyggnad samt
luftutbytes- och brandgasschakt. Resultatet visar pa att det finns 6versvamningsrisk pa tva platser.
Servicetunneln vid Lindhagensplan ar placerad nira en instangd lagpunkt och brandgasschaktet
vid Arsta Skolgrind #r beldgen niira en flodesvig pa Arsta Skogsvig. Servicetunneln vid
Lindhagensplan har hgjdsatts med en troskelniva till lagpunkten for att forhindra att vattnet
rinner ner i tunneln. Brandgasschaktet Arsta Skolgrind kommer att hojdsittas eller pa annat sitt
anpassas for att hantera risken.

Inga ytterligare skyfallsrisker har identifierats vid skyfallsanalysen med klimatanpassat 100-
arsregn eller den kénslighetsanalys som genomforts.

Forutom risk for oversvamning vid skyfall kan infrastruktur nara sjoar och vattendrag riskera
oversvamning vid hoga vattenstand. Luftutbyteschaktet vid Liljeholmsstranden och
teknikbyggnaden pa Langholmen dr inom omréden som péaverkas av 6versvamning fran Malaren
nar vattenniva nar +2,7 meter (RH2000). Vid projektering har anlaggningarna anpassats for att
sikras for en vattenniva pa +2,7 meter (RH2000).

I den nya detaljplanen som tas fram for tunnelbanan tillkommer hardgjorda ytor. Hardgjorda ytor
forhindrar att vatten infiltreras ner i jorden, vilket gor att avrinningen kommer att 6ka.
Omgivningspaverkan av tillkommande hérdgjorda ytor har analyserats for station Liljeholmen,
station Alvsjo samt for teknikbyggnaden pa Langholmen. For station Liljeholmen kommer
avrinningen fran de tillkommande hardgjorda ytorna att ske via Trekantsparken till sjon
Trekanten. Trekantens stora yta gor att pdverkan pé sjons vattenniva av den 6kade avrinningen
beddms vara obetydlig. Diarmed finns det ingen omgivningspaverkan. For station Alvsjo kan de
tillkommande h&rdgjorda ytorna paverka éversvimningsrisken nedstréms. Atgirder for
fordrojning behovs hanteras i det fortsatta arbetet med detaljplanen for att forhindra en 6kad
avrinning. For teknikbyggnaden pa Langholmen 6kar andelen hardgjorda ytor. Eftersom
avrinningen sker direkt till Palsundet, som ar del av Méalaren, blir det ingen omgivningspaverkan.
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4.10.4  Skyddsatgarder, dvriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Det bedoms inte finnas nagra forslag till skyddsatgarder som kan regleras i jarnvagsplan.

Forslag till ovriga atgarder
I projekteringen av anldaggningen sédkerstalls det att tunnelbaneanldggningens 6ppningar inte
riskerar att 6versvimmas vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2.

Brandgasschaktet Arsta Skolgrind kommer hojdsittas eller pa annat sitt anpassas for att inte
riskera att skadas vid kraftiga skyfall.

For station Ostbergahdjden finns en liten 6versvimningsrisk fran en flodesviig som behdver
hanteras i kommande detaljplan f6r omradet.

For den nya detaljplanen som tas fram for tunnelbanan behéver den identifierade
oversvimningsrisken for omgivningen nedstréms station Alvsjo hanteras genom férdréjning av
skyfall inom detaljplanomrédet. Inom detaljplanen finns det ytor for vindplan och park som
férmodligen kan fungera som 6versvimningsytor under ett skyfall for att forhindra
omgivningspaverkan. Fordrojningsatgarder kommer att hanteras i det fortsatta arbetet med
detaljplanen.

Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt
Det finns inga forslag till 6vriga forsiktighetsmatt.

4.10.5 Konsekvensbeddmning

I projekteringen av anldaggningen sédkerstills det att tunnelbaneanldggningens 6ppningar inte
riskerar att 6versvimmas vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2. Om anslutande detaljplaner
anpassas i héjdsittning och i utformning av dagvattensystemet sa att skyfall eller 6versvimning
inte leds ned i tunnelbanan, bedoms konsekvenserna av planforslaget bli obetydliga.

4.11  Klimat och naturresurshushallning

En hallbar anvindning av naturresurser och en begransad klimatpéaverkan ar forutsattningar for
en hallbar samhallsutveckling. Med naturresurshushéllning menas att anvindningen av energi,
mark, vatten och andra naturresurser ska ske pa ett effektivt, resursbesparande och miljoanpassat
satt. For att fa en helhetsbild av resursatgang och klimatbelastning fran utbyggnad av tunnelbanan
behover dessa aspekter ses ur ett livscykelperspektiv.

4.11.1  Nuvarande férhallanden

Anviandning av naturresurser och utslapp av vaxthusgaser paverkar ekosystemen for hela var
planet. Det rader idag vetenskaplig och politisk enighet om att klimatet paverkas av manniskans
utslapp av koldioxid och andra viaxthusgaser. Inrikes transporter svarar for niastan en tredjedel av
Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser (Naturvardsverket 2024b). Inom Stockholms lan star
transportsektorn for omkring halften av lanets totala utslapp av viaxthusgaser. (Region Stockholm
2024b). Mingden vaxthusgasutslapp fran transportsektorn beror i hog grad pa vilket drivmedel
och transportslag som anvands. Transporter och resor med tag eller tunnelbana dr mer energi- och
yteffektiva jamfort med trafikslag sdsom personbil, lastbil och flyg och ar darfor en central del i en
fossilfri transportsektor och ett mer transporteffektivt samhalle. Se Figur 67.
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Genomforda personkilometer per kg vaxthusgasutslapp
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Figur 67. Diagrammets vanstra del visar hur manga personkilometer som genomforts per kilogram
véxthusgasutslapp for olika transportsétt inom Stockholms lokaltrafik for 8ren 2019-2022 samt mal fér 2026 och
2030. Detta kan jamfoéras med berdknade utslapp per personkilometer for en elbil respektive en dieselbil (till
héger i diagrammet)

For att tillgdngliggora tunnelbanan for fler och bidra till en resurseffektiv transportsektor med laga
vaxthusgasutslapp kravs en utbyggnad av befintligt tunnelbanenit. Bygg- och anlaggningsprojekt,
sasom utbyggnad av tunnelbanan, kraver stora mangder naturresurser och genererar betydande
klimatutslapp. Bygg- och anldggningssektorn star idag for cirka en femtedel av Sveriges
klimatutslapp. (IVL 2020, Naturvardsverket 2024a). Vid byggandet av ny infrastruktur ar
anviandning av naturresurser och klimatutslapp viktiga aspekter att hantera for att begransa
paverkan pa miljon och mojliggéra omstéllningen till en mer hallbar transportsektor.

Klimatmal

Mal och ramverk f6r minskade klimatutslapp finns idag pé saval internationell och europeisk niva
som nationell, regional och kommunal nivi. Ar 2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk.
Ramverket bestar av en klimatlag, klimatmal och ett klimatpolitiskt rad. Det ldngsiktiga mélet
innebar att Sverige inte ska ha négra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren senast ar 2045,
for att darefter uppné negativa utslapp. Region Stockholm har som ladngsiktigt mal att na netto-
noll-utslapp senast ar 2035. For att klara mélet kriavs samordnade insatser av alla regionens
forvaltningar och bolag. For att projekt Tunnelbana till Alvsj6 ska bidra till gillande klimatma&l och
en héllbar utveckling kravs ett aktivt arbete for att tunnelbanesystemet under sin livscykel ska
anvinda naturresurser pa ett hallbart sitt. Projekt Tunnelbana till Alvsj6 har darfor utformat ett
mal om att reducera klimatpéverkan fran utbyggnaden med 50 procent under projektets
genomforande. Se vidare avsnitt 4.11.2 Bedomningsgrunder och metodik.
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4.11.2 Beddmningsgrunder och metodik

Klimat ar en global aspekt och det ar darfor svart att bedoma effekter och konsekvenser av Projekt
tunnelbana till Alvsjos utslipp specifikt. Dirmed genomfors en bedémning av hur vil nationella,
regionala och projektspecifika klimatmal uppfylls. En betydande del av klimatutslappen fran den
utbyggda tunnelbanan genereras redan innan tunnelbaneanlaggningen tas i drift. Bedomningen av
klimatpaverkan fran tunnelbana till Alvsjé genomfors dirfor utifran tva perspektiv:

- En bedomning av uppskattad klimatpaverkan for den utbyggda tunnelbanan som resealternativ
jamfort med andra tillgangliga trafikslag. Detta gors genom en 6vergripande bedomning av hur
val planforslaget harmonierar med langsiktiga regionala och nationella klimatmal.

« En bedomning av hur vél projektets mal, om 50 procents reduktion4 av klimatutslapp fran
anldggningens uppforande, uppfylls.

Metod for uppféljning av klimatutslapp

Uppfdljning av klimatpaverkan under anliggningens uppforande ligger i linje med Trafikverkets
klimatkalkylmodell vilken berdknar priméarenergianviandning och klimatpaverkan fran byggande
av infrastruktur. Modellen dr baserad pa metodik for livscykelanalys (LCA) med fokus pa de
ravaror, material och produkter som kravs for byggandet. Modellen inkluderar dven i viss
omfattning byggande och underhall, samt de transporter som sker vid ravaruproduktion och
foradling. Modellens ingdende byggdelar har i viss grad anpassats till forutsiattningar for
tunnelbanans anldggningsdelar. Resultatet presenteras som den totala mangden klimatgasutslapp
och priméarenergianvandning som byggande av anldggningen ger upphov till i enheterna CO.-
ekvivalenter respektive Gigajoule.

Klimatkalkyler tas fram inom varje skede av projektet for att ge en prognos av de totala
klimatutslappen for utbygganden. Klimatkalkyler anvands aven for att jamfora klimatpaverkan
mellan olika lokaliseringsalternativ samt utformningsalternativ. En férsta prognos genomfordes
baserat pa den anldggning som avtalats i Sverigeforhandlingen. Uppdaterade prognoser tas fram
under systemhandlingsprojektering, detaljprojektering och byggskede.

I dessa klimatkalkyler ingér varken trafikering av tunnelbanan eller driften av anldggningen och
stationer. Separata berdkningar av trafikeringens paverkan har darfér genomforts som del av
bedomningsunderlaget for val av tunnelbanestrackning.

4.11.3  Miljopaverkan

Resurs- och klimatpaverkan under drifttiden - Tunnelbana som
resealternativ

Prognoser for 2050 visar pa ett 6kat resande i Stockholms lan. Mellan 2014 och 2050 berdknas
antalet bilresor 6ka med 55 procent, och kollektivtrafikresor med 68 procent. Utbyggnads-
alternativet for tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsj6 innebir stationsplaceringar vid
kollektiva knutpunkter i Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet och Alvsjo. Den nya
tunnelbanelinjen ar en forutsattning for att bibehalla mobilitet och mdjlighet till hallbart resande

14 Fokus for klimatarbetet ar att identifiera klimatreducerande atgirder i varje skede. Den slutliga
klimatbelastningen utgar fran den fardiga anlaggningen. Reduceringen motsvarar den klimatbelastning som
hade varit om de identifierade atgarderna inte hade genomforts. Detta betyder att den slutgiltiga kalkylen ska
bli minst 50 procent lagre tack vare alla atgarder i tidigare etapper.
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nar Stockholm vixer. Tunnelbanan avlastar kollektivtrafiken 6ver Saltsjo-Malarsnittet i stadens
véstra delar.

Genom att bygga ut kollektivtrafiken med tunnelbana och i mgjligaste man forlagga saval tunnlar
som anldggningar under mark hushéllar Region Stockholm med mark. Lokaliseringen av
anlaggningen har anpassats for att minimera negativ paverkan pa omgivningen. Marken kan da
anvandas for andra andamal som ar angeligna i en expansiv storstadsregion, till exempel for nya
bostider, nya arbetsplatser eller som rekreationsomrade.

Nir den nya tunnelbanan ar i drift sker en viss overflyttning fran bil- och bussresor till sparbunden
kollektivtrafik, vilket bidrar till en héllbar omstillning av transportsektorn. Minskningen av
vaxthusgasutslapp till f6]jd av minskad vigtrafik kan dock vara mindre i framtiden, eftersom
framtida fordon forviantas vara mer energieffektiva under drift och i storre utstrackning anvianda
fossilfria drivmedel. Aven om teknikutvecklingen sannolikt kommer att minska vigtrafikens
vaxthusgasutslapp over tid, dr sparbunden kollektivirafik generellt sett mer yt- och energieffektiv
per personkilometer.

Sjalva driften av tunnelbanetagen samt stationsbyggnaderna medfor begransade utslapp av
vaxthusgaser i jamforelse med andra transportslag. Tagen och anlaggningen forviantas drivas med
el fran fornybara kallor.

Sammantaget bedoms drifttiden, ur ett resurs- och klimatpaverkansperspektiv, som positiv i
relation till nollalternativet med hiansyn till den 6verflyttning av bil- och bussresor till tunnelbanan
som kan forvintas. Nagra exakta prognoser av projektets klimatpaverkan under drifttiden i
forhallande till nollalternativet ar inte mojliga att utfora, dd omfattningen pa kollektivt resande
beror av manga olika faktorer. Sparburen trafik utgor dock en viktig del av ett transporteffektivt
samhille som ir en forutsattning for att nd uppsatta regionala och nationella klimatmal pé ett
héllbart satt.

Resurs- och klimatpaverkan frdn utbyggnaden av tunnelbaneanldaggningen
Péaverkan pa naturresurser och klimat sker i olika omfattning under tunnelbaneanldggningens hela
livscykel. En betydande del av utslappen av vixthusgaser uppstar under utvinning av ramaterial,
tillverkning av material och produkter samt under sjdlva byggandet av tunnelbaneanldggningen.
Péaverkan pa naturresurser och klimat sker dven under driften av tunnelbanan samt da ingdende
produkter och material har natt sin livslangd och behover omhéndertas och bytas ut. De
vaxthusgasutslapp som genereras av tunnelbaneutbyggnaden belastar jordens ekosystem under en
overskadlig tid och det ar darfor relevant att bedoma anlidggningens klimatpaverkan baserat pa
utslapp under hela dess livscykel.

Resultaten fran klimatkalkyler for projektet visar att produktion av material sdsom stél, cement
och betong samt schakt och transporter av material och massor utgor betydande utslappsposter
under genomforandet av tunnelbaneanldggningen.

Resursanviandning och klimatpaverkan &ar aspekter som beaktas under alla skeden av
genomforandet och ett aktivt arbete drivs for att identifiera och genomfora atgarder for att
reducera de vaxthusgasutslapp som tunnelbanan kommer bidra till.

I Sverigeférhandlingen avtalades en tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsj6. I december 2021
beslutades att tunnelbanan blir en fristdende linje med en stationsutformning som ar
dimensionerad for kortare tag samt med hissar i stillet for rulltrappor. Beslutet om en fristdende
linje och med den nya stationsutformningen innebar en minskad klimatpaverkan utifrén att
anldaggningen blev optimerad och mer kompakt.

Ytterligare optimeringsarbete inleddes hosten 2023 med syfte att skapa en yt- och resurseffektiv
anlaggning. Till exempel har antalet arbetstunnlar blivit farre och kortare, stationer har forkortats
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och spérlaget har hojts. Dessa atgiarder innebar mindre berguttag, minskat behov av resurser och
transporter med en minskning av vaxthusgasutslapp som foljd.

Under 2023 beslutades att anvinda tunnelborrmaskin som metod for att bygga stora delar av
tunnelstrackorna. Jimfort med borra-spriang-metoden medfor tunnelborrmaskinen ett storre
klimatavtryck under byggfasen, fraimst pa grund av det 6kade behovet av betong for den
betonglining som omger spartunneln. Tunnelborrmaskinens anvindning motiveras av flera
faktorer. Betongtunneln kraver mindre underhall och ar i hog grad vattentit, vilket minskar
paverkan pa grundvattnet och minimerar risken for sattningar. For att hantera den 6kade
klimatpaverkan genomfors atgarder for att sikerstilla resurseffektiva konstruktionslosningar och
optimal anvandning av betong.

Aven en cirkulidr masshantering ir centralt for att begriinsa projektets miljokonsekvenser och en
lokal avsattning av massor dr en av de faktorer som har storst betydelse for att minska
klimatpaverkan fran masshanteringen. Bergmassor fran tunneldrivning héller generellt en god
teknisk och miljoteknisk kvalitet och kan darfor anviandas till byggmaterial. Genom att anvianda
massorna lokalt, till exempel i narliggande exploateringsprojekt, sikerstills en god hushéllning
med naturresurser och minskade transporter. Region Stockholm arbetar aktivt med att samverka
med Stockholms stad rérande anvindning av massor.

For att né projektets klimatmal kravs fortsatt att atgarder med potential att reducera utslapp av
vaxthusgaser definieras och genomfors. Det pagar ett arbete med att ta fram forslag pa atgiarder
som ska ligga till grund for kommande arbete under detaljprojektering och produktion. Forslag till
atgarder presenteras i avsnitt 4.11.4 Skyddsdtgdrder, 6vriga dtgdrder och forsiktighetsmatt
nedan.

4.11.4  Skyddsatgarder, dvriga atgarder och férsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Inga skyddsatgirder som regleras i jarnvagsplan ar aktuella.

Forslag till 6vriga atgarder
Optimera konstruktioner med avseende pa dimensioner och mangder for minskad
resursanviandning under byggande.

Utred och tillampa tekniska l6sningar for energi — och resurseffektivisering under drift.
Utred och tillvarata mojligheter att anvianda ratt betongkvalitet pa ratt plats.

Utred och tillvarata mojligheter till optimerade transporter och lokal hantering av massor.
Still krav pa klimatprestanda for material sdsom betong och stél i upphandlingar.

Stall krav pa fordon med fornybara branslekallor.

Ha dialog med aktorer i branschen for att sikerstidlla gemensamma synsétt samt identifiera

mojligheter till fortsatta atgarder.

Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt
Det finns inga forslag till 6vriga forsiktighetsmatt.
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4.11.5 Konsekvensbeddmning

Byggandet av tunnelbanan kriver stora mangder naturresurser och beraknas leda till betydande
utslapp av vaxthusgaser, frimst pa grund av anvindningen av material som stal, cement och
betong, samt fran schaktning och transporter. Dessa utslapp sker huvudsakligen under byggfasen
och star for en stor del av projektets totala klimatpaverkan. Anvindningen av tunnelborrmaskin
riskerar innebara en 6kning av klimatpaverkan under byggskedet, men tekniken bedéms vara
viktig for att skapa en langsiktig och robust infrastruktur.

Utbyggnaden av tunnelbanan skapar dock forutsattningar for att minska vagtrafiken och fraimja
mer energi- och yteffektiva transporter i regionen. Detta bedoms stodja omstéllningen till en mer
hallbar transportsektor och bidra till att uppna langsiktiga regionala och nationella mal om
minskade klimatutslapp.

For att minska den klimatpaverkan som uppstar under byggfasen har projektet som mal att
reducera utslippen med 50 procent jamfort med konventionella byggmetoder. Detta ska uppnas
genom atgarder som optimerade konstruktioner, anvindning av material med forbattrad
klimatprestanda och effektiv masshantering. Dessa atgidrder bedoms ge goda forutsittningar att na
projektets klimatmal och darmed stodja ett mer héllbart transportsystem.

4.12 Olycksrisker

Med olyckor avses hindelser som kan orsaka stora konsekvenser for resenarer, tredje person,
omgivningen och personer som arbetar inom anliggningen.

Sikerhets- och riskutredningsarbetet for tunnelbanan till Alvsjé omfattar dels de risker som
identifierats for projektets bygg- och drifttid, dels de atgirder som planeras for att skapa en siker
och robust anliaggning.

I denna miljokonsekvensbeskrivning behandlas olycksrisker for drifttiden av tunnelbanan.
Handelser och risker av arbetsmiljokaraktar behandlas inte i miljokonsekvensbeskrivningen. Risk
for 6versvamningar beskrivs i avsnitt 4.10 Klimatanpassning och 6versvdamning.

I PM Olycksrisker, vilken ligger till grund for detta avsnitt, presenteras en utférligare beskrivning
av olycksriskerna och riskbilden.

4.12.1  Nuvarande forhallanden

Skyddsvarda objekt
Skyddsviarda objekt inkluderar framst manniskors liv och hilsa, samhaéllsviktig verksamhet,
naturmiljo och kulturvarden.

Manniskor som vistats i eller i narheten av tunnelbanan behover skyddas fran risker forknippade
med denna samt risker i omgivningen. Det kan rora sig om resenéarer i anldggningen, i anslutning
till denna eller omgivande trafiksystem, anldggningspersonal, boende i niromradet med mera.

Sambhillsviktig verksamhet som kan beroras av tunnelbanan till Alvsjo #r frimst infrastruktur som
Sodra Lanken, Vastra stambanan, Tvarbanan, befintlig tunnelbana, samt ledningar och tunnlar
under mark.

Eftersom tunnelbanan planeras i en urban miljo ar identifierad skyddsvard naturmiljé begransad.
En beskrivning av skyddsvarda naturmiljoer aterfinns i avsnitt 4.5 Naturmiljo.
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Ett stort antal kulturmiljévarden, bland annat kulturhistoriskt vardefulla fastigheter, finns i
tunnelbanans naromrade. For en mer utforlig beskrivning av kulturmiljévarden se avsnitt 4.3
Kulturmiljo.

Riskkallor

Riskkallor utgors av externa och interna riskkallor. Det dr framst i ndarheten av stationsldgena och
luftutbytesschakten som tunnelbaneanldggningen bedoms kunna paverkas av externa riskkillor,
eftersom en spartunnel under mark bedoms vara skyddad frén paverkan fran riskkallor ovan jord.

Externa riskkéllor som kan innebéra paverkan pa anlaggningen ar bland annat
drivmedelsstationer, verksamheter som hanterar farliga kemikalier till exempel Seveso-
verksamheter samt rekommenderade vagar och jarnvagar for transport av farligt gods.

Externa riskkillor finns i nirheten av station Arstaberg, station Arstafiltet samt station Alvsjo.
Station Fridhemsplan, station Liljeholmen och station Ostbergahdjden ir inte inom
utredningsomraden for externa riskkillor, se Figur 68. Aktuella externa riskkallor ar framst
transportleder for farligt gods, bade pa jarnvig och rekommenderande vigar for transport av
farligt gods.

Interna riskkallor utgors fraimst av brand i tunnel samt personpékorning och suicid.

4.12.2 Beddbmningsgrunder och metodik

Geografiskt avgransas utredningsomradet ndgra hundra meter fran den fardiga
tunnelbaneanldggningen. Beroende pé riskens karaktir och vilka konsekvenser som kan uppsta
skiljer sig den geografiska avgransningen nagot mellan olika typer av risker.

I nuldget saknas nationella standarder kring vilka risknivaer som kan anses tolerabla for
tunnelbana. Viss praxis finns vad géller exempelvis riskhansyn vid planldggning och projektering
av jarnvagstunnlar men aven har saknas konkreta risknivaer som konsekvent bedoms som
tolerabla. Med olycksrisker avses i detta ssmmanhang en sammanvigning av sannolikheten for att
en plotslig handelse ska uppsta och de negativa konsekvenserna av hiandelsen.

Som en del av bedomningen i miljokonsekvensbeskrivningen gors en uppskattning och viardering
av olycksrisken: en riskbedomning. Det innebar att viga samman olyckans omfattning samt
kénsligheten hos den eller det som drabbas. Som en del av riskbedomningen gors en riskanalys
dar sannolikhet och konsekvens av olyckan viktas samman.

For att sdkerstilla ett konsekvent arbetssétt med framtagandet och bedomningen av risker inom
ramen for miljokonsekvensbeskrivning maste tre olika perspektiv belysas:

« Risker i omgivningen som kan resultera i en negativ paverkan pa anldggningen
« Risker inom anldggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa omgivningen
+ Risker inom anldggningen som kan resultera i en negativ paverkan inom anldggningen
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4.12.3  Olycksrisker under drifttiden

Risker i omgivningen med padverkan pa anlaggningen

Farliga verksamheter i omgivningen ligger pa stort avstand fran stationsentréer och
luftutbytesschakt och bedoms dérfor inte medfora nagon allvarlig risk for manniskor som
anvander tunnelbanan.

Riskkallor av typen transportleder for farligt gods har utretts inom ett avstand av 150 meter’s fran
tunnelbaneanliggningen. Flera transportleder finns inom 150 meter fran station Arstaberg,
Arstafiltet och Alvsjo samt luftutbytesschakt vid Abyvigen, se Figur 68. En olycka vid transport av
farligt gods pa dessa transportleder kan paverka manniskor som anviander tunnelbanan.

Risker inom anldaggningen med paverkan pa omgivningen
Riskpéaverkan mot omgivningen dr under drifttiden begriansad eftersom anlidggningen till stor del
ligger under mark.

Tunnelbanan bedoms under drifttiden inte generera nagra signifikanta risker for skyddsvarda
objekt i omgivningen till tunnelbanan.

De risker som har identifierats som kan fa paverkan pa omgivningen ar fraimst brandscenarier. Vid
brand i tunnelbanan finns risk for spridning av brandgaser till omgivningen via brandgasschakt.

Risker inom anldaggningen med paverkan inom anlaggningen

Den storsta risken for personskador inom tunnelbanans anlaggning ar att personer blir pakorda av
tdg. Att personer uppehaller sig pa sparet kan ha flera anledningar, till exempel att personer vid
trangsel faller eller knuffas ned fran plattformen eller att de i oaktsamhet kliver ner pa sparet. Det
forekommer ocksa en suicidrisk som innebar att personen avsiktligt befinner sig pa sparet nar
tdget kommer. Brand i tunnel eller station samt antagonistiska hot utgor ocksé risker inom
anlaggningen. Risker inom anldggningen hanteras inom ramen for sakerhetskonceptet, se avsnitt
3.1.7 Sakerhetskoncept i nya tunnelbanan.

15 Riktlinje p& 150 meter enligt Linsstyrelsen Stockholm. Kélla: Linsstyrelsen Stockholm (2016). Riktlinjer fér
planldggning intill végar och jarnvédgar ddr det transporteras farligt gods. Stockholm: Lansstyrelsen Stockholm.
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Figur 68. Illustration dver riskkéllor i omgivningen som kan innebéra olyckspaverkan fran omgivningen mot
anlaggningen. Figuren illustrerar utredningsomrdden for drivmedelstationer samt rekommenderade végar och
jarnvagar for transport av farligt gods, vilket &r en buffert pd 25 meter respektive 150 meter fran tunnelbanan.
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4.12.4  Skyddsatgarder, dvriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Det bedoms inte finnas nagra forslag till skyddsatgarder som kan regleras i jarnvagsplan.

Forslag till ovriga atgarder
Féljande atgirder ska implementeras for station Alvsjo for att reducera risken for olycka vid
transport av farligt gods pa Viastra stambanan forbi stationen:

Stationsbyggnadens fasader som vetter mot Véstra stambanan utfors i obrannbart material
alternativt lagst brandteknisk klass EI 30
Utrymning fran stationsbyggnad bort fran Vistra stambanan ska vara mojlig

Forslag till ovriga forsiktighetsmatt

For att forhindra paverkan pa manniskor inom anliaggningen fran en olycka vid transport av farligt
gods i ndarheten av luftutbytesschakt, bor det finnas mojlighet att stinga av luftintaget fran
luftutbytesschakt.

4.12.5 Konsekvensbeddmning

Luftutbyteschakt vid Abyvigen #r placerat nira rekommenderad vig for transport av farligt gods,
men ar placerat langt fran stationslédge vilket innebar att sannolikheten ar 1ag att farliga
koncentrationer nér stationen eftersom gasen spéads ut. Denna risk hanteras med mdjligheten att
stdnga luftutbytesschakt vid en olycka i samband med transport av farligt gods. En olycka vid
transport av farligt gods i narheten av ndgon av stationerna kan innebéara paverkan pa manniskor
som befinner sig i och i anslutning till stationen. Risknivaer for stationer i narheten av
transportleder for farligt gods har analyserats och risknivan har berdknats vara tolerabel. Vid
station Alvsjo finns det ingen bebyggelse mellan Vistra stambanan och stationsbyggnaden och
avstandet ar forhallandevis litet. Det dr 4ven smé marginaler i resultatet fran genomférda
beridkningar av individrisk som dessutom innehaller osidkerheter. Det bedoms ddarmed finnas
behov av att reducera risken for olycka vid transport av farligt gods pa Vastra stambanan forbi
station Alvsjo genom implementering av atgirder for stationsbyggnaden.

Riskpéaverkan mot omgivningen dr under drifttiden begrinsad eftersom anldggningen till stor del
ligger under mark. Utsldpp av brandgaser, vid en brand i tunnel, via brandgasschakt kan ge
negativ paverkan pa omgivningen. Risken ar beaktad vid val av placering av schakt och det finns
inga byggnader niara brandgasschakt. Vid eventuell framtida byggnation nara schakt behover
risken beaktas och tas hand om med atgéarder, exempelvis skyddsavstand, fasadétgarder eller
slappa ut brandgaserna pa hogre hojd.

Brand inom anlidggningen kan fa stora konsekvenser for resenirer och paverkan pa tunnelbanans
drift. Risker inom anldggningen hanteras inom ramen for sikerhetskonceptet, se avsnitt 3.1.7
Sdkerhetskoncept i nya tunnelbanan.
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5 Paverkan under byggskedet

I detta kapitel beskrivs oversiktligt byggskedets storsta paverkan p& omgivningen. Overgdende
storningar under byggtiden hanteras i miljoprévningen.

Byggstart for tunnelbana till Alvsjo planeras till &r 2025 under forutsittning att nédvindiga
tillstdnd ar klara. Byggtiden bedoms bli cirka nio &r.

5.1 Generell beskrivning

Jarnvagsplanen reglerar de omraden som Region Stockholm behdver ta i ansprak permanent for
utbyggnad av tunnelbanan samt de omraden som tillfalligt fir anvindas under byggtiden. Ytor
som tas i ansprak permanent och med tillfallig nyttjanderitt redovisas pa jirnvagsplanens
plankartor.

Region Stockholm kommer att stélla krav pa att entreprendren anviander metoder som minimerar
omgivningspaverkan sa langt det ar mgjligt. Byggbuller, vibrationer och masshantering med mera
som kan upplevas storande regleras i annan ordning, bland annat inom ramen for
milj6prévningen.

Byggbuller, vibrationer, grundvattennivapaverkan med mera kommer att foljas upp och
kontrolleras under byggtiden. Det faktum att tunnelbanan bitvis byggs i mycket néara anslutning
till befintliga anlaggningar saval under som ovan mark gor att det kommer att kravas stor
forsiktighet och hoga krav pa byggnadstekniken.

Byggnationen av tunnelbanan bedoms medfora betydande vaxthusgasutslapp, vilket i huvudsak
beror pa de stora méngderna stal och cement/betong samt utslapp fran fordon och arbetsmaskiner
kopplat till byggande av anldggningen, inklusive hantering och transport av berg- och
jordmassorna. Region Stockholm arbetar for att minska klimatavtrycket under projektering och
produktion.

Utformningen av tunnelbaneprojektet och forslagen till hur anlaggningen ska byggas dr en
avvagning mellan att minimera miljostorningar, att finna tekniskt genomforbara 16sningar och att
samtidigt begransa byggtid samt kostnader under anldggningens livscykel. Likasd dr mélet att
ovrig vig-, tdg- och tunnelbanetrafik ska kunna uppratthéllas utan visentliga storningar under
byggtiden.

I social konsekvensanalys och barnkonsekvensanalys tillhorande jarnvagsplanen behandlas de
lokala sociala forutsittningar som rader i respektive stationsomrade samt de konsekvenser som
projektet medfor for olika invanargrupper. Som en del av det utredningsarbetet undersoks vilken
paverkan byggskedet har pa bland annat barns och ungas vistelsemiljoer. Social konsekvensanalys
och barnkonsekvensanalys ar ett underlag for tunnelbanans utformning.
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5.2 Genomforande

Det mesta av byggarbetena kommer att ske i berg under jord. Spartunnlarna kommer att drivas
genom sa kallad fullortsborrning med tunnelborrmaskin. For stationer och arbetstunnlar anviands
metoden borrning och sprangning. For att bygga de konstruktioner som ska na upp till markytan,
sasom hisschakt, luftutbytesschakt och brandgasschakt, kommer det att kravas schaktarbeten i
bade jord och berg.

Stationerna Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg och Alvsjo byggs via arbetstunnel medan
stationerna Arstafiltet och Ostbergahojden byggs med sinkschaktsmetoden. Arbetstunnlarna for
stationerna Fridhemsplan och Liljeholmen kommer &ven att nyttjas som permanenta
servicetunnlar efter byggtiden.

Brandgasschakt och luftutbytesschakt kan antingen borras och spriangas pa konventionellt sitt,
eller utforas med sa kallad raiseborrning dar schaktet utvidgas fran stationsnivan upp till
markytan.

Ledningsomlédggningar och forberedande arbeten for att utjaimna ytor for tillfalligt markansprak
kan krava jord-och bergschakt.

Nedan beskrivs oversiktligt byggtidens paverkan pa omgivningen, med fokus pa sadan paverkan
som kan bli permanent.

5.2.1 Grundvatten

Paverkan pa grundvattnet kommer att vara storre under byggtiden an i drifttiden. Spartunnlar
som anldggs med tunnelborrmaskin kommer att paverka grundvattnet under byggtiden, men inte
under drifttiden. Nar spartunnlarna ar fardiga for att tas i drift kommer den sa kallade
betonginkldadnaden utmed tunnlarna vara i stort sett tit. Arbetstunnlar, stationsutrymmen,
brandgasschakt, luftutbytesschakt och tvartunnlar mellan spartunnlarna byggs med konventionell
drivning genom borrning och sprangning. For de delar som drivs med borrning och sprangning
kommer systematisk tatning av berget att utforas med forinjektering for att minimera inldackage av
grundvatten. Dessa delar blir inte lika tdta som spartunnlarna och viss grundvattenpaverkan sker
aven under drifttiden.

Stationsuppgangar kommer att paverka grundvattnet bade under bygg- och drifttid, men paverkan
blir mindre under drifttiden eftersom tata betongkonstruktioner anldggs vid uppgangarna infor
drifttiden.

Exempel pa anldggningar som kan paverkas av en grundvattensankning ar byggnader med
grundvattenberoende grundlaggning, energibrunnar och dricksvattenbrunnar. Paverkan pa
byggnader med grundvattenberoende grundldggning kan ske genom att sattningsskador uppstar
pa grund av grundvattensinkning Aven grundvattenberoende fornlimningar kan paverkas.

Schaktarbeten i jord och berg innebar att det uppstar risk for fororeningsspridning i grundvatten i
omraden dar det historiskt sett funnits fororenande verksamheter. Utover redan existerande
fororeningskallor som behover beaktas, kommer lanshallningsvatten fran tunneldrivningen att
behova renas genom lokala reningsanlaggningar och ledas till spillvattennatet eller dagvattennatet
beroende pé fororeningsinnehall.

Beskrivningar av grundvattenavsankningens effekter och konsekvenser kommer att redovisas
fullstandigt i miljokonsekvensbeskrivningen for miljoprovningen.
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5.2.2 Miljokvalitetsnormer ytvatten

Under byggtiden leds linshéllningsvatten till vattenforekomsterna Malaren-Fiskarfjairden och
Milaren-Arstaviken. Tunnelbanan bedéms inte dventyra mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsterna under byggtiden. Detta da reningsatgarder
kommer att vidtas, om sadant behov foreligger, som begransar utslapp av fororeningar till den
grad att kvalitetsfaktorerna inte riskerar att hamna i en liagre klass.

Beskrivningar av effekter och konsekvenser avseende ytvatten (miljokvalitetsnormer) kommer att
redovisas fullstandigt i miljokonsekvensbeskrivningen for miljoprovningen.

5.2.3 Buller och stomljud

Under byggtiden kan storningar i form av luftburet buller och stomljud fran olika arbeten uppsta.
Arbeten som kan ge upphov till storningar kommer att variera i tid och styrka beroende pa vilka
arbeten som ar aktuella. Vid drivning av spartunnlarna forflyttas eventuella storningar med
fronten och beror dirmed inte samma omrade under hela byggtiden.

Stomljud uppstar vid borrning i berg med tunnelborrmaskin samt med arbetsmomenten borrning
och sprangning. Andra arbeten som alstrar stomljud ar drivning av vertikala schakt samt
skrotning (bergrensning) av bergvaggar och tak. Paverkan blir storst dar avstandet till byggnader
ar som minst, vilket normalt ar vid sdnkschakt, tunnelmynning till arbetstunnlar,
stationsuppgangar eller vertikala schakt. Risken for storningar ar storst i byggnader som &ar
grundlagda direkt pa berg.

Luftburet buller uppstar vid arbeten ovan mark, som exempelvis vid arbetstunnlar, etableringsytor
och vertikala schakt. Bergborrning, spontning, palning, hantering av jord- och bergmassor samt
transporter ger upphov till héga ljudnivier. De moment som genererar de hogsta ljudnivaerna
avseende luftburet buller dr spontning, foljt av borrning i ytnara berg och lastning av bergmassor.
Bullerpaverkan for narboende blir storre vid sprangning av sdnkschakt an vid sprangning for
arbetstunnel, eftersom stationsliagena ligger narmare bebyggda omraden an vad
arbetstunnelmynningarna gor.

5.2.4 Vibrationer

Tunneldrivning med tunnelborrmaskin alstrar inte nigra vibrationer som kan uppfattas av
manniskor eller som kan komma att orsaka skador pa byggnader. Vibrationer uppkommer framfor
allt vid sprangningar for drivning av arbetstunnlar och tvartunnlar. Vibrationerna fortplantar sig i
marken och dr som storst narmast sprangningsplatsen. De ddimpas med avstandet fran kallan.

Spontnings-, palnings-, schaktnings- och packningsarbeten alstrar lagre vibrationer an
sprangningsarbeten.

Region Stockholm avser att folja arbetssitt och riktvirden enligt svensk standard. Det innebar att
alla sprangningar kontrolleras for att inte 6verskrida dessa varden. Det dr darfor mycket ovanligt
att byggnader skadas av springningar. Utover detta har Atgdrdsplan for vibrationer gdllande
kulturbyggnader (Region Stockholm 2022) tagits fram, i syfte att skydda kulturmiljéer och
byggnader med sarskilda kulturviarden.

5.2.5 Luftkvalitet

Spriangning ger upphov till spranggaser som innehaller kvivedioxid. Spranggas ventileras ut med
flakt genom tunnelmynningen eller sankschaktet, detta for att kunna utféra tunnelarbetet ur ett
arbetsmiljomassigt acceptabelt perspektiv. Det innebar tillfallig risk for forhojda kvaveoxidhalter
till utomhusluften. Vid tunneldrivning med tunnelborrmaskin sker inga spriangningar och
metoden ger sdledes inte upphov till spranggaser. Dar arbetstunnlar, tvartunnlar och stationer
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placeras kommer ddremot sprangning att ske. Spranggaserna bedoms inte utgoéra nagon héalsorisk
da de spads ut snabbt, men de kan orsaka tillfallig luktstorning.

5.2.6 Klimatanpassning och dversvamningsrisk

Utredning av byggtidens 6versvamningsrisker vid ett 100-arsregn visar att de flesta
etableringsytor har ingen eller begransade dversvamningsrisker. De begriansade riskerna kan
hanteras eller atgirdas genom befintliga eller planerade 16sningar, sisom dagvattenlosningar,
mindre trosklar eller hojdséittning runt arbetsplatserna. Vid Arstafiltet och Alvsjo industriomréade
ar oversvamningsrisken storre.

Under byggtiden uppstar en dversvimningsrisk vid liget for Arstafiltets vertikalschakt dir
omradet ligger i en ldgpunkt. Den nya stadsplaneringen i omradet innebar att skyfallsatgarder
planeras genomforas vilket minskar riskerna for nya tunnelbanan. Byggtidens risker och
permanenta atgarder samordnas med Stockholms stad. Permanenta stodkonstruktioner skyddas
med spont mot skyfall under byggtid tills den vattentita konstruktionen ar fardigbyggd.

I Alvsjo industriomrade planeras en vall runt startgropen fér TBM for att leda ytvatten runt
schakten vid handelse av ett skyfall.

5.2.7 Masshantering och transporter

Under byggtiden genereras jord- och bergmassor fran arbeten med schakter, tunnlar och
stationsutrymmen. Enligt en 6versiktlig uppskattning kommer cirka 100 000 kubikmeter
jordmassor samt cirka 1 600 000 kubikmeter fast berg att genereras och behdva transporteras ut.
Hantering av massorna innefattar dven transporter. Region Stockholm har tagit fram en generell
masshanteringsplan inom ramen for miljoprovningen. Den generella masshanteringsplanen syftar
till att redovisa de berg- och jordmassor som uppstar inom projektet samt regionens behov av
massor och méjliga anvindningsomraden. Masshanteringsplanen utgor underlag for hur projektet
ska arbeta med masshantering och har anvants inom pagaende utbyggnadsprojekt av forvaltning
for utbyggd tunnelbana. Infor utbyggnaden av tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsj har
masshanteringsplanen uppdaterats.

Byggandet av tunnelbanan kommer att krava transporter av stora mangder berg- och jordmassor
samt byggmaterial. For att minimera de kostnader, utslapp och omgivningsstorningar som
transporter genererar kommer det att efterstravas att i forsta hand hantera massor lokalt. Att
massorna kommer till anvindning i ett narbeldget projekt ar den mgjlighet som forst ska
utvirderas men det ar inte alltid mojligt att transportera massorna till mottagningsprojekt, da
transporteras massorna till en mottagningsanlaggning. Transporterna kommer framst att ske
nattetid.

Antalet fordon per dygn kommer att styras av vilken mangd massor som kan transporteras per
fordon. Storre lastbilar innebér farre transportrorelser men generar hogre buller. Storleken pa
fordonen bestiams dven av berorda vigars barighetsklass, dar hogre barighetsklass innebar att
tyngre fordon kan koras pa viagen. Slutligen viljs fordonen dven utifran vilka fordon entreprenoren
har tillgang till. Cirka en tredjedel av alla lastbilstransporter bedéms ske fran Alvsjo
industriomride samt en tredjedel fran Arstakrossen. Den sista tredjedelen utgérs av transporter
fran etableringsytor vid arbetstunnlar och schakter lings med linjen.
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5.2.8 Kulturmiljo

Region Stockholm har tagit fram en atgardsplan for vibrationer géllande kulturbyggnader (Region
Stockholm 2022). Atgirdsplanen bygger pa erfarenheter fran tidigare tunnelarbeten och
innehaller rutiner och arbetssitt for att sikerstilla att inga kulturhistoriska varden skadas under
byggtiden. Erforderliga antikvariska kontrollprogram upprattas i nodvandig omfattning utifran
atgiardsplanens rutiner och arbetssitt.

Forandringar i grundvattennivder kan medfora att fornlamningar med organiskt material kommer
i kontakt med syre och utsitts for en 6kad nedbrytning av materialet. Fyra av de tio fornlamningar
och ovriga kulturhistoriska lamningar som identifierats inom paverkansomradet bedoms vara
grundvattenkansliga. Inga rimliga skyddsatgidrder bedoms finnas for att minimera riskerna for
skada, ddremot bedoms endast mycket sma negativa konsekvenser kunna uppsta av en
grundvattensankning,.

5.2.9 Stads- och landskapsbild samt rekreation

Tillfalliga markansprak under byggtiden kan innebara minskade upplevelseviarden samt
forsamrad framkomlighet och tillgédnglighet i flera av de omraden som berérs av byggandet av
tunnelbanan. Dessa forandringar ar 6vergaende, men kan komma att vara under hela eller stora
delar av byggtiden. Vistelse-, lek- och rekreationsvirden samt stads- och landskapsbildsmassiga
upplevelseviarden bedoms vara aterstéllda i driftskedet. Konfliktpunkter under byggtiden gillande
rekreation redovisas i social konsekvensanalys och barnkonsekvensanalys tillhérande
jarnvagsplanen.

5.2.10  Naturmiljé

Enligt naturviardesinventering som utforts utmed sparlinjen finns inga naturmiljoer som direkt
kan komma att paverkas negativt av en grundvattensankning inom utredningsomradet for
grundvatten (se Figur 36 i avsnitt 4.1 Mark och vatten) da det inte finns nagra naturmiljoer som
bedoms kunna kan vara beroende av grundvatten sa som vatmarker, sumpskogar eller liknande.
Sammantaget bedoms ingen konsekvens for naturmiljon uppsta av grundvattensankningen.
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6 Nollalternativet

En miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla en beskrivning av miljons sannolika utveckling om
den planerade verksamheten inte genomfors. Detta scenario bendmns projektets nollalternativ.
Nollalternativet redovisar saledes vad som héander i utredningsomradet om inte tunnelbanan
byggs. Horisontaret ar ar 2060, samma som for planforslaget.

I nollalternativet antas att namngivna infrastruktursatsningar i den nationella transport-
overgripande planen for transportinfrastrukturen for perioden 2022-2033 genomfors samt att den
utvecklingsstrategi som redovisas i RUFS 2050 forverkligas, fransett tunnelbanan mellan
Fridhemsplan och Alvsjo. Aven laga kraftvunna detaljplaner for stadsutveckling i niromradet till
den nya tunnelbanan forutsitts forverkligas. Stadsutvecklingen kommer att skapa ett behov av en
forbattrad kollektivirafik. Ett nollalternativ utan en utokad kollektivtrafik ar darfor inte rimligt.

6.1 Markanvandning och bostadsbebyggelse

Markanviandningen och stadsutvecklingen i omradet forvintas i stort félja Stockholms stads nu
gallande oversiktsplan fran ar 2018. Darmed bedoms befolkningsokningen inom omradet oka i
linje med prognoser i den regionala utvecklingsplanen.

Den sannolika utvecklingen med avseende pa markanvandning och befolkningsutveckling i ett
sadant scenario bygger i huvudsak pa antaganden fran centrala planer som RUFS 2050 och
Stockholms stads gallande 6versiktsplan, bland annat avseende bebyggelseutveckling. Behovet av
bostadsbyggande i Stockholm ir stort och befolkningstillviixten vintas fortsatt vara hog. Okningen
beror pa ett hogt fodelsedverskott samt inflyttning fran utlandet och 6vriga delar av Sverige.

P4 savil regional som kommunal nivé har omrédena kring Arstafiltet, Ostberga och Alvsjd sedan
lange varit foremal for planerad utokad bebyggelse. I RUFS 2010%¢ och Stockholms stads
oversiktsplan frin &r 20107 var tunnelbaneutbyggnaden mellan Fridhemsplan och Alvsjo inte
inkluderad. Stadsutvecklingen i ovan nimnda omraden motiverades redan i detta skede utifran
deras centrala léige i forhallande till bland annat Sédra linken, pendeltdgsstation Arstaberg,
Tvarbanan, knutpunkten for kollektivtrafik i Liljeholmen samt malpunkter som Stockholms-
massan. Mgjligheten att koppla samman befintliga stadsdelar angavs ocksa som motiv for
stadsutveckling.

Aven i Stockholms stads nu gillande dversiktsplan motiveras stadsutvecklingen i omrédena kring
Alvsjo, Arstaberg och Liljeholmen med liknande motiv; att de #r innerstadsnira, nira pendel-
tagsstation Alvsjo, nira kollektivtrafikknutpunkt Liljeholmen men #ven nirheten till forbattrad
kollektivtrafik genom Spérvig Syd. Stadsutveckling i omradet kring Ostberga och Arstafiltet
motiveras bland annat av mojligheten att knyta samman och skapa kopplingar till omgivande
stadsdelar samt att 6ka tryggheten i omradet.

Flera detaljplaner i niromradet till den nya tunnelbanan, bland annat i Marievik och Arstaberg
samt pa Arstafiltet, har vunnit laga kraft och en utbyggnad enligt dessa ingar allts4 i

16 Regional utvecklingsplan fér Stockholmsregionen, RUFS 2010.

17 promenadstaden, Oversiktsplan fér Stockholm
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nollalternativet. Denna stadsutveckling forutsitts alltsa ske dven om tunnelbanan mellan
Fridhemsplan och Alvsjo inte genomfors.

6.2 Infrastruktur

Utan en ny tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjé kommer en annan forstirkning av
kollektivtrafiken behovas, bade i omradets sodra del och 6ver Saltsjo-Mélarsnittet i stadens vastra
delar. Detta bedoms ske genom forstiarkt busstrafik.

Det ar troligt att nollalternativet skulle medfora satsningar pa forstiarkt kollektivtrafik i omradena
Liljeholmen, Ostberga och Arstafiltet. I de viistra delarna behdvs busstrafiken stiirkas. En mdjlig
16sning som Stockholms stad tittat pa ar en ny stombusslinje 5 som ska trafikera Liljeholmen-
Karolinska. I det jamforelsealternativ som studerats inom ramen for Sverigeforhandlingen?8 antas
en anpassning av busstrafikutbudet for att pa ett rimligt sitt kunna forsorja den nya bebyggelsen
med endast busstrafik. Detta innebar att turtatheten kommer att utokas for ett 20-tal busslinjer.
Bland dessa sérskilt busslinjer som forsorjer Arstafiltet.

De busslinjer som bedoms fa 6kad turtithet ar bland annat féljande:

- Linje 151 Norsborg-Fridhemsplan
- Linje 168A Ostbergahdjden-Gullmarsplan
- Linje 134A och B Ostberga-Liljeholmen

Det p&gér en utredning om en ny stomlinje mellan Alvsj6é och Nacka, stomlinje M. I nu gillande
oversiktsplan namns ett alternativ till ny tunnelbanedragning, i form av en avgrening av
Tvirbanan som dras till Arstafiltet och Ostberga, for att sikerstilla en kapacitetsstark kollektiv-
trafik i dessa omraden. Denna utbyggnad av Tviarbanan ar inte med i nollalternativet.

6.3 Nollalternativets miljépaverkan

Nedan beskrivs nollalternativets miljopaverkan per aspekt.

6.3.1 Mark och vatten

Nollalternativet innebér att det inte blir ndgon grundvattensankning med hansyn till tunnelbanan
under drifttiden, vilket ar en positiv effekt.

Den 6kade bostadsbebyggelsen och de infrastrukturprojekt som planeras kommer att paverka
markmiljon genom de schakt och markingrepp som anldggningarna kraver. Generellt medfor detta
risk for mobilisering av féroreningar. Till f6ljd av de krav om omhéandertagande som forekommer,
innebar den planerade exploateringen i omradet dven positiva effekter i form av att forekomsten
av fororeningar i marken generellt kommer att minska.

Stadsomvandlingen innebar att gronytor som idag bidrar till infiltration av dagvatten hardgors och
att avledning av dagvatten sker mer till ledningsnatet efter fordrojning och viss rening (enligt
Stockholms stads krav). Det medfor en viss minskad grundvattenbildning.

18 Kunskapsunderlag tunnelbana Alvsjé-Fridhemsplan, Sverigeférhandlingen. Bilaga 13 Busseffektivisering
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6.3.2 Stads- och landskapsbild

Risken for negativ paverkan till foljd av direkta markansprak och fysiska ingrepp ar nagot mindre i
nollalternativet jamfort med planforslaget eftersom nollalternativets kollektivtrafik, forstarkt
busstrafik, endast medfor marginella markansprak till foljd av eventuellt nya busshéllplatser.

Den stadsutveckling enligt laga kraftvunna planer som férvintas kommer att paverka och fériandra
stadsbilden.

6.3.3 Kulturmiljo

Risken for negativ paverkan till foljd av direkta markansprék och fysiska ingrepp ar ndgot mindre i
nollalternativet jamfort med planforslaget eftersom nollalternativets kollektivtrafik, forstarkt
busstrafik, endast medfor marginella markansprak till foljd av eventuellt nya busshéllplatser.

Den stadsutveckling enligt laga kraftvunna planer som férvintas kommer att paverka och fériandra
kulturmiljoer.

6.3.4 Rekreation

Risken for negativ paverkan till foljd av direkta markansprék och fysiska ingrepp ar mindre i
nollalternativet jamfort med planforslaget eftersom nollalternativets kollektivtrafik, forstarkt
busstrafik, endast medfor marginella markansprak till foljd av eventuellt nya busshéllplatser.

Den stadsutveckling enligt laga kraftvunna planer som férvintas kan komma att paverka och
forandra rekreationsomréden vid bland annat Arstafiltet och Ostberga med anledning av
markintrang fran planerad bebyggelse men ocksa 6kade storningar fran trafikbuller. Dock innebar
de nya planerna for Arstafiltet att rekreativa funktioner behalls och en stor central park med
differentierade ytor tillfors.

6.3.5 Naturmiljo

Risken for negativ paverkan till foljd av direkta markansprék och fysiska ingrepp ar ndgot mindre i
nollalternativet jaimfort med planforslaget eftersom nollalternativets kollektivtrafik, forstarkt
busstrafik, endast medfor marginella markansprak till foljd av eventuellt nya busshéllplatser.

Den stadsutveckling enligt laga kraftvunna planer som férvintas kan komma att paverka och
forandra naturmiljGer.

6.3.6 Buller, stomljud och vibrationer

Prognoser for 2050 visar pa ett 6kat resande i Stockholms lan. Antalet bilresor berdknas 6ka med
55 procent och kollektivtrafikresor med 68 procent mellan 2014 och 2050. I nollalternativet
bedoms andelen bilresor bli marginellt hogre pa ldnsniva jamfort med om tunnelbanan byggs (upp
till 0,02 procent enligt prognos). Till foljd av forstiarkta busslinjer samt 6kat resande med bil kan
nollalternativet medféra hogre bullernivaer och vibrationer fran vagtrafik utmed vissa vagstrackor.
En okad andel elbilar kan dock medféra en sankning av motorrelaterat buller i 1aga hastigheter,
men buller fran dackfriktion i hastigheter 6ver cirka 40 km/h kan 6ka med en storre andel elbilar.
Eventuell paverkan frén stomljud fran tunnelbanan uteblir.

6.3.7 Luftkvalitet, inomhus och utomhus

Nollalternativet innebér att den Gverflyttning frén bil- och bussresor till sparbunden
kollektivtrafik, som forvantas med en utbyggd tunnelbana, uteblir och med det dven bidraget till
en hallbar omstéllning av transportsektorn. Andelen bilresor bedoms bli marginellt hogre pa
lansniva jamfort med om tunnelbanan byggs. Till foljd av forstarkta busslinjer samt hogre andel
resande med bil kan nollalternativet medfora lokalt hogre fororeningshalter genererade fran
vagtrafiken. Framtida fordon berdknas dock vara mer energieffektiva under drift och i storre

186



utstrackning anvianda fossilfria drivmedel. En fossilfri fordonsflotta medfoér dock ingen paverkan
pa partikelhalt jamfort med dagens flotta, da partiklar framst kommer fran diack- och viagslitage.
Att Forbifarten och Tvarforbindelse Sodertorn ar fardigbyggda, samt att kollektivtrafik i form av
stomnaitsbussar ar utvecklad, kan leda till minskad partikelhalt i utomhusluften, framfér allt runt
Arstafiltet, Arstaberg och Liljeholmen.

6.3.8 Elektromagnetiska falt

Med nollalternativet byggs inte tunnelbanan till Alvsjo och dirmed tillkommer inte de
elektromagnetiska filt som tillkommer i planforslaget.

6.3.9 Klimatanpassning och éversvamning

Nollalternativet skiljer sig inte nimnvart fran planforslaget.

Risken for 6versvimning kommer att 6ka jamfort med idag pa grund av pagaende
klimatforandringar. Sarbarheten vid en 6versvimning kommer dven att oka till foljd av 6kad
befolkning samt ny bebyggelse, infrastruktur och ytterligare omraden med hardgjorda ytor.
Nollalternativet innebér inga anldggningar under mark. Vid kraftig nederbord finns risk att stora
vattensamlingar ansamlas pa gator da dagvattennitets kapacitet ar for 1ag att klara kraftiga regn
vilket kan medféra framkomlighetsproblem.

6.3.10  Klimat och naturresurshushallining

Prognoser for 2050 visar pa ett 6kat resande i Stockholms lan. Antalet bilresor berdknas 6ka med
55 procent och kollektivtrafikresor med 68 procent mellan 2014 och 2050. Aven om
teknikutvecklingen bidrar till att vagtrafikens vixthusgasutslapp kommer att minska 6ver tid sa
kommer spartransporter fortsatt att vara mer energieffektivt per personkilometer.

Eftersom tunnelbanelinjen mellan Fridhemsplan och Alvsjo inte byggs ut i nollalternativet innebér
det att klimatpaverkan och forbrukning av naturresurser fran bygget av tunnelbanan uteblir.
Alternativet med 6kad busstrafik ger mindre klimatpaverkan i byggskedet men bedéms ge hogre
klimatpaverkan i driftskedet eftersom det bedoms ge samre forutsiattningar for ett
transporteffektivt och hallbart samhalle nar Stockholm vaxer.

6.3.11 Olycksrisker

Nollalternativet innebér att resendrer hénvisas till alternativa trafikslag ovan mark. Med okad
trafik okar trangseln pa gatorna i berérda omraden och detta 6kar risken for olyckor pa vagnitet.
Riskerna for personskador vid trafikbyten ar ocksa storre. Nollalternativet medfor darfor nagot
hogre olycksrisker dn planforslaget. Olyckor ovan mark ger inte lika stora negativa konsekvenser
for resendrer vid en olycka som en olycka under mark da utrymning och raddningstjanstens insats
ovan mark oftast ar mindre komplicerad. Sannolikheten for en olycka under mark ar liten och
generellt mindre dn sannolikheten for olycka ovan mark.
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7 Samrad

Samrad sker 16pande under hela planeringsperioden. Samradsprocessen for planering av
tunnelbanan till Alvsjo har skett i flera steg med syfte att informera och inhimta synpunkter och
kunskap fran allménheten, berérda enskilda, myndigheter och organisationer 16pande.
Synpunkter kan lamnas kontinuerligt under samrédsprocessen men vid angivna tillfallen
genomfor Region Stockholm sarskilda samradsinsatser dar information om viktiga skeden och
utvecklingssteg tillgangliggors. I samband med detta har 6ppna hus hallits, dar det har funnits
mojlighet att ta del av handlingarna, stélla fragor och ldimna synpunkter. Samradsaktiviteterna
riktar in sig pa olika typer av fragor i olika skeden. Under samradsprocessen samrader Region
Stockholm med Linsstyrelsen i Stockholms ldn, Stockholms stad, de enskilda som séarskilt berors
och regionala kollektivtrafikmyndigheten. Aven 6vriga statliga myndigheter, den allménhet och de
organisationer som kan antas bli berorda ska inkluderas i samradsprocessen. Synpunkter som
kommer in under samrad sammanstills och beméts i en samradsredogorelse.

Miljofragor har dven tagits upp vid lopande samradsmoten med Lansstyrelsen i Stockholms under
arbetet med jarnvigsplanen, aren 2022-2024. Under samradsmétena har bland annat
tunnelbaneutbyggnadens paverkan pa naturmiljo, kulturmiljo, ytvatten, grundvatten och
luftkvalitet samt omgivningspéaverkan i form av buller och stomljud diskuterats. Vidare har
I6pande samrad hallits med Stockholms stad dir bland annat miljofragor har diskuterats.

Tva samrad har genomforts inom ramen for lokaliseringsutredningen under vintern 2020 och
sommaren 2021. Det samradsunderlag som togs fram i samband med lokaliseringsutredningen
sommaren 2021 lag till grund for lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan. Samrad
genomfordes mellan den 2 juni och den 30 juni 2021 dir enskilda bereddes tillfille att yttra sig i
enlighet med 2 kapitlet 3 § lag (1995:1649) om byggande av jairnvag. Se vidare avsnitt 1.4.4 Beslut
om betydande miljopaverkan.

Under arbetet med att ta fram en jairnviagsplan har fyra samradsinsatser genomforts, se
beskrivningar i punktlista nedan.

- Samrad om placering av stationsuppgangar, 1 juni-29 juni ar 2022, syftet med
samrédet var att inhamta kunskap och synpunkter om stationsldgena och var stationsentréer ska
placeras. Totalt inkom cirka 160 synpunkter fran myndigheter, organisationer, allmanhet och
olika intressegrupper, synpunkterna behandlade framst lokalisering av stationer och
stationsentréer, men dven paverkan pa manniskor och naromrédet i och med byggnationen av
tunnelbanan. Utover detta kom manga synpunkter om alternativa linjedragningar och forlangd
linjedragning in, dessa hanterades dock inte under detta samrad da fragan hade behandlats i
tidigare lokaliseringsutredningar.

- Samrad om arbetsomradet, arbetstunnlar och lokalisering av depa, 21 februari-21
mars ar 2023, syftet med samradet var att hdmta in kunskap och synpunkter om lokalisering
av arbetstunnlar och en ny depa. Under detta samrad inkom cirka 275 synpunkter. En stor del av
synpunkterna behandlade lokaliseringen av arbetstunnlar och arbetsytor, framfor allt
arbetstunnlar och etableringsytorna utmed Ralambshovsleden och vid Alvsjé IP. Aven depans
lokalisering behandlades. Vidare var det manniskor som var oroliga for buller och vibrationer
under byggtiden samt paverkan pa kultur- och naturmiljon.

- Samrad om jarnvigsplan och miljotillstind, 15 november-12 december ar 2023,
syftet med samradet var att inhdmta kunskap och synpunkter om lokalisering och utformning av
anlaggningen samt miljopaverkan. Vid samradet presenterades planforslaget innehéllande
samradskartor, preliminar planbeskrivning och miljokonsekvensbeskrivning samt ett
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preliminirt gestaltningsprogram. Samrad genomfordes dven avseende
miljokonsekvensbeskrivning for tillstdndsansokan enligt miljobalken. Under samradet inkom
totalt cirka 1000 synpunkter. En stor del av synpunkterna rérde lokaliseringen av arbetstunnlar
och etableringsytor, med fortsatt manga synpunkter avseende ytorna vid Ralambshovsleden,
Liljeholmen och Alvsjé. Fortsatt &r manga positiva till utbyggnaden av tunnelbanan men oroliga
over att storas av buller under byggtiden.

- Samrad om jirnvigsplan och miljotillstand — fordjupat, 22 maj-19 juni ar 2024,
syftet med samradet var att inhdmta kunskap och synpunkter pé dels en mer detaljerad
beskrivning av den anldggning som avses att byggas, dels de férandringar av anliggningen som
hade gjort sen foregdende samrad. Samradet genomfordes dven avseende
miljokonsekvensbeskrivning for tillstdndsansokan enligt miljobalken. Under samradsperioden
inkom totalt cirka 300 synpunkter. En stor del av synpunkterna rorde fortfarande
markanspraken, med sirskilt fokus pa Trekantsparken samt Lindhagensplan. Dessutom lyftes
fragor om bullerstorningar langs hela linjen under byggskedet, samt bullerstérningar under
driftskedet vid depan. Projektets paverkan pa grundvattennivaerna och bergviarmeanliaggningar
belystes ocksa.

Samtliga samradsredogorelser kommer att stéllas ut for granskning tillsammans med
jarnvagsplanen och miljokonsekvensbeskrivningen under viren 2025.
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8 Provningar som hanteras inom
jarnvagsplan och detaljplan

I detta kapitel redovisas provningar som hanteras inom jarnvagsplan och detaljplan, i enlighet
med miljobalken 7 kapitlet 11 a §, 7 kapitlet 16 § pkt 3 samt 12 kapitlet 6a §. Det innebar att detta
hanteras i samrad med lansstyrelsen under planarbetet.

8.1 Jarnvagsplan

8.1.1 Samrad enligt 12 kapitlet 6 § miljobalken

Atgirder som visentligt kan Andra naturmiljon omfattas av samradsplikt enligt 12 kapitlet 6 §
miljobalken. Dessa samrad hanteras inom ramen for jarnvagsplanen, nar det géller saidant som
ingar i jarnvagsplanens markansprak. I det fall ytterligare atgarder tillkommer, som inte ingér i
jarnvagsplanen, kommer samrad att kriavas for dessa.

8.1.2 Biotopskydd

Behov av dispens fran generella biotopskydd inom jarnviagsplanens markansprak hanteras inom
jarnvagsplanens process. Skulle dispens kriavas utanfor jarnvagsplanens markansprak hanteras
det i separata processer.

Flera alléer som omfattas av generellt biotopskydd enligt 7 kapitlet 11 § miljobalken berors av
tunnelbanan till Alvsjo. Se kartredovisning i avsnitt 4.5 Naturmiljé. Framst 4r det tillfilliga
markansprak som paverkar alléer, men paverkan blir permanent i de fall trad behover tas ned. De
tillfalliga markanspraken motiveras av de permanenta, det vill sdga etableringsytor och dylikt ovan
mark behover ligga dar stationer, luftutbytesschakt, brandgasschakt samt mynningar till arbets-
och servicetunnlar ligger.

I Tabell 10 redovisas en beskrivning av berérda alléer, totalt sju stycken. Atgirder for att skydda
berorda alléer under byggtiden beskrivs dven i avsnitt 4.5 Naturmiljo.
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Tabell 10. Beskrivning av alléer som pdverkas av tunnelbanan till Alvsjé. Numrering av alléer enligt Bilaga 3 till
PM Naturvérdesinventering. Tabellen fortsatter pd nidstkommande sidor.

NR STATIONSOMRADE BESKRIVNING

Allén bestdr av nio lindar med stamdiameter pa cirka 42-70
centimeter. Total l&ngd p& allén &r cirka 42 meter. Allén &r enkelsidig
och gdr utmed Fridhemsgatan. N&gra av tréden &r kringbyggda med
plattformar. Berérs av tillfalligt markansprak for brandgasschaktet vid
Fridhemsgatan. Minst tre lindar kommer att tas ned.

Motiv: Brandgasschaktet behdver placeras i direkt narhet till
vaxelpartiet sdder om station Fridhemsplan. Flera olika placeringar har
studerats och d@ med tanke pa byggnadstekniska forutsattningar,
omgivningspaverkan och dtkomst till ytan. Med detta som grund har
foreslagen placering valts da det tillfilliga markanspraket inte paverkar
tillgangligheten till intilliggande skolor, undgar ett sarskilt skyddsvart
trad, undviker stérre ledningar i gatan och mdjliggoér att
linjebusstrafiken ldngs Fridhemsgatan kan fortgd. Ytans utbredning har
bestamts vid platsbesdk tillsammans med Stockholms stad.

1 Fridhemsplan

Atgard: Kvarvarande trad (lindar) i allé Nr 1 utmed Fridhemsgatan
ska skyddas under byggtiden. Efter byggtiden ska plantering av nya
trad motsvarande antal nedtagna allétréd genomféras i allé Nr 1. I
forsta hand ska tréd erséattas i den befintliga allén. Om plantering i
befintlig allé inte &r mojligt pd grund av utrymmesskal eller tekniska
krav for brandgasschaktet ska trad som ett andrahandsalternativ
planteras i annan befintlig allé eller i en ny allé pd annan plats.
Planteringen ska ske i samrdd med Stockholms stad. Nedtagna
vardefulla trad ska om mojligt anvandas som déd ved i ndgon
tillganglig adellévsbiotop.

Allén bestdr av sju lindar med stamdiameter pa cirka 20-25 centimeter
(med undantag av ett trad med 15 centimeter). Total langd pa allén &r
cirka 68 meter. Allén &ar enkelsidig och gar utmed véagen Liljeholms-
hamnen. Berdrs av tillfalligt markansprak for luftutbytesschaktet vid
Liljeholmsstranden. De flesta tréaden i allén behover tas ned.

Motiv: Flera olika alternativa placeringar av luftutbytesschaktets
placering har diskuterats med Stockholms stad. Vald placering innebar
att ingen konflikt uppstar med stérre ledningar och att paverkan pa
stadsbilden blir mindre. Den tillfélliga ytans utbredning har anpassats
for att inte pfiverka de stoérre, mer vardefulla, traden vid strandkanten.

5 Liljeholmen

Atgird: Kvarvarande trad i allé Nr 5 ska skyddas under byggtiden.
Efter byggtiden ska plantering av nya trad motsvarande antal
nedtagna trad i allén genomféras. Trad ska ersattas i den befintliga
allén. Plantering ska ske i samrad med Stockholms stad.
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NR STATIONSOMRADE BESKRIVNING

10 Liljeholmen

13 Arstaberg

Allén bestdr av sju lindar med stamdiameter pa cirka 20-40
centimeter. Total 1angd pa allén &r cirka 45 meter. Allén &r enkelsidig
och gdr utmed gatan Liljeholmsgrénd och berérs av tillfalligt
markansprak for station Liljeholmen. Det finns risk att ett trad langst i
soder behover tas ned. I anslutning till allén vid vandplanen finns dven
enstaka yngre tréd som vid faltinventeringen inte bedémdes ingd in i
allén. Det kan dock ha varit avsikten d& de planterades, d3 ett trad
fran foton bedéms vara en lind med ca 10-20 centimeter i
stamdiameter.

Motiv: Ytor for tillfalliga markansprak kréavs kring tillkommande
stationsbyggnad och sekantpdlering. Anpassning av dessa har skett for
att inte direkt paverka den intilliggande Fruktlekparken. Ytbehovet i
direkt anslutning till byggnationen innebdr att det inte ar maéjligt att
aven undvika alléns sédra ande.

Atgird: Kvarvarande tréad i allé Nr 10 ska skyddas under byggtiden.
Efter byggtiden ska plantering av nya trad motsvarande antal
nedtagna trad i allén genomféras. Trad ska ersattas i den befintliga
allén. Plantering ska ske i samrad med Stockholms stad.

Allén &r enkelsidig och bestdr av sju I6nnar som har en stamdiameter
mellan 25-45 centimeter. Den totala langden p3 allén uppgar till 58
meter och gar langs med Svérdlangsvagen. Ett trad langst i séder tas
ner dd det under byggtiden blir en infartsvag for transporter i denna
korsning. Befintlig infart ar inte anpassad for stérre transporter och
darfér behover radien justeras i kurvan. Tradet som férsvinner bedéms
vara ett av de yngre traden i allén.

Motiv: Genom att ytan for det tillfdlliga markanspraket &r smalt och
avldngt kommer byggtransporterna att kéra enkelriktat for att skapa
god effektivitet och arbetsmiljé. Utfarten placeras mellan befintlig
byggnad och kommande biljetthall d& utfart via busstorget ska
undvikas med tanke pa busstrafiken och gangtrafiken till och fran
Arstabergs station. Ytan dar berérda trad star behovs for att
byggtransporterna inte ska paverka de trad som finns pa andra sidan
Svardldngsvagen.

Atgard: Kvarvarande trad i allé Nr 13 ska skyddas under byggtiden.

Efter byggtiden ska plantering av ett nytt trad i den befintliga allén
genomfdras. Plantering ska ske i samrad med Stockholms stad.
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NR STATIONSOMRADE

14 Arstaberg

18 Ostbergahdjden

19 Ostbergahdjden

BESKRIVNING

Allén bestdr av fyra oxlar och tva I6nnar med stamdiameter pa cirka
30 centimeter. Total langd pa allén &r cirka 39 meter. Allén &r
enkelsidig och gar utmed en parkeringsyta. Berérs av tillfalligt
markansprak och permanent for station Arstaberg. Alla trad kommer
att tas ned.

Motiv: Stationens placering, det permanenta markanspraket, har valts
da den medger en optimerad sparlinje och yteffektiv station samtidigt
som den innebdr smidiga byten mellan olika kollektivtrafikslag. Den del
av allén som ligger inom ytan for tillfalliga markansprak ligger direkt
intill den kommande stationsbyggnaden och behdvs vid byggnationen
av denna.

Atgard: For allé Nr 14 &r nyplantering pa platsen inte méjligt da
markanspraket &r permanent och det finns inga andra lampliga platser
for plantering inom markanspraket fér tunnelbanans jarnvagsplan och
detaljplan. Allén &r enkelsidig och bestdr av fyra oxlar samt tva lI6nnar
med stamdiameter pa cirka 30 centimeter och den bedéms ha ett
obetydligt naturvarde. Allén bedéms inte heller hysa sarskilda
egenskaper eller utgéra en vardefull livsmiljé for hotade djur- eller
véaxtarter som ar av betydelse fér den biologiska mangfalden.
Nedtagning av allén bedéms darfor inte strida mot det generella
biotopskyddets syfte.

Allén bestdr av femton oxlar med stamdiameter pa cirka 30-45

centimeter. Total l&ngd pa allén &r cirka 113 meter. Allén &r enkelsidig
och Idper utmed en parkeringsyta. Berérs av tillfalligt markansprak for
station Ostbergahdjden. Upp till fem tradd kommer att behéva tas ned.

Motiv: Station Ostbergahéjden planeras att byggas genom
arbetsmetoden sankschakt. Stationen planeras inforlivas i hornet av
ett kommande bostadskvarter, en placering som framjar kontakten
med bade befintlig och ny bebyggelse i omrddet men som &ven
minskar omgivningspaverkan under byggtiden. Ytan d&r berdrda trad
star behdvs for att méjliggéra en effektiv byggprocess och en god
arbetsmiljé d3 béde byggtransporter och maskiner behéver kunna
runda planerat sankschakt, det kommande hisschaktet.

Atgird: Kvarvarande trad i allé Nr 18 ska skyddas under byggtiden. I
detaljplanearbetet for station Ostbergahdjden planerar Stockholms
stad att plantera nya allétrad i den nya gatumiljon for att ersatta
nedtagna trad i allé Nr 18. Antal allétréd som planteras ska minst
motsvara antalet som tas ner.

Allén bestdr av nio Iénnar med stamdiameter pa cirka 25-50
centimeter. Total l&ngd pa allén &r cirka 106 meter. Allén &r enkelsidig
och gdr utmed vagen Ostbergabackarna. Berors av tillfalligt
markansprak for station Ostbergahéjden. Alla trdd kommer att tas
ned.

Motiv: Station Ostbergahdjden planeras att férldggas i den kommande
kvartersstrukturen, denna struktur innebar att intilliggande del av
Ostbergabackarna kommer fa en andrad strackning. Ytan dér allén star
behdvs fér att mdjliggéra en effektiv byggprocess och en god
arbetsmiljé d&@ bade byggtransporter och maskiner behéver kunna
runda planerat sankschakt, det kommande hisschaktet.

Atgird: I detaljplanearbetet for station Ostbergahéjden planerar
Stockholms stad att plantera nya allétrad i den nya gatumiljén for att
ersatta nedtagna trad i allé Nr 19. Antal allétrad som planteras ska
minst motsvara antalet som tas ner.

193



Alléerna har framfor allt ett lokalt viarde da de tillfor gronska till den urbana miljon och kan dven
fungera som spridningskorridorer inom staden. De har dven ett regionalt och i vissa fall 4ven ett
nationellt virde da det dr en minskade naturtyp inom hela landet som hotas av exploatering.
Alléerna som berors dr enkelsidiga och stamdiametrarna pa de flesta tridden varierar mellan 20-50
centimeter, utover det finns enstaka trid med stamdiameter upp till 70 centimeter. Avverkningen
av de tva hela alléerna och aven delarna av de resterande fem alléerna kommer ha en negativ effekt
pa det generella biotopskyddets syfte. Med foreslagna atgirder for de alléerna som delvis tas bort
kommer alléerna aterskapas med tridantal och lingd men det kommer ta tid innan de avverkade
traden aterfatt samma varden som de har idag. For allé Nr 14 dr nyplantering pa platsen inte
mojligt dd markanspraket dr permanent och det finns inga andra lampliga platser for plantering
inom markanspraket for tunnelbanans jarnvagsplan och detaljplan. Nedtagning av allén bedoms
dock inte strida mot det generella biotopskyddets syfte da allén inte bedoms hysa sarskilda
egenskaper eller utgora en vardefull livsmiljo for hotade djur- eller vaxtarter som &dr av betydelse
for den biologiska méangfalden.

8.2 Detaljplan

8.2.1 Strandskydd

For att mojliggora utbyggnaden av tunnelbanan kommer Stockholms stad att ta fram nya
detaljplaner for omraden dar gillande detaljplaner inte ar forenliga med jarnvagsplanen, se vidare
avsnitt 10.2.1 Detaljplaner. Eftersom strandskydd &terintrader nar en detaljplan upphévs och
ersitts med en ny detaljplan kommer en ansékan om upphévande enligt 7 kapitlet 18 § férsta
stycket pkt 3 miljobalken lamnas in till lansstyrelsen.

Strandskyddets syften ar, enligt 7 kapitlet 13 § miljobalken:

1. att langsiktigt trygga forutsiattningarna for allemansrittslig tillgédng till strandomraden
2. att langsiktigt bevara goda livsvillkor for djur- och vixtlivet pa land och i vatten.

I tabellerna pa foljande sidor redovisas de platser dar jairnvagsplanen medfor markintrang inom
strandskyddat omrade samt hur planforslaget forhéller sig till strandskyddsbestimmelserna i

7 kapitlet miljobalken. Se kartredovisning i avsnitt 4.5 Naturmiljo. De tillfalliga markanspraken
foljer de permanenta, det vill sdga etableringsytor och dylikt behover ligga i direkt anslutning till
stationer, luftutbytesschakt och teknikbyggnad.

Tabell 11. Teknikbyggnad p& Ldngholmen, inom strandskydd for Malaren.

TEKNIKBYGGNAD PA LANGHOLMEN, MED TILLFALLIGA MARKANSPRAK

Permanent markansprak for teknikbyggnad ligger i sin helhet inom
strandskydd for Mé&laren, som narmast cirka 65 meter fran strandkanten.
Aven tillfalliga markansprak ligger till stérsta delen inom strandskydd, som
nérmast cirka 35 meter fran strandkanten. Sédra delen av det berdrda
markomradet ar hardgjort och anvénds fér batuppstallning och

Berort husbilscamping. Marken ar huvudsakligen planlagd for upplaggning av

markomrade mindre batar. Norra delen utgérs av grésytor, tradbevuxna ytor samt en
lekplats och ar planlagd som allman plats/park. En del av den berérda
parkmarken har i den naturvardesinventering som utférts inom ramen for
jarnvagsplanen klassats som "hdgt naturvarde”, en annan del har klassats
som “visst naturvarde”. Stérre delen saknar utpekade naturvarden. Tva trad
som pekas ut som vérdefulla i naturvardesinventeringen berérs ocksa.
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Planforslaget bedéms inte motverka strandskyddets syften. Den
allemansrattsliga tillgdngen till strandomradet foréndras inte, eftersom de
gang- och cykelvdgar som berérs och leder ner mot tillgéngliga delar av
Férhallande till stranden leds om under byggtidgn sa att passagemdjlighet forbi
byggarbetsplatsen kommer att finnas.
Bevarande av goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet tryggas eftersom
syften endast en liten del av det markomradde som tas i ansprak bedémts hysa
héga naturvarden. Vegetation av samma typ som den som tas i ansprak
finns i ndromradet vilket innebar att djurs och véxters livsmiljder inte
bedéms hotas p& artniva.

strandskyddets

Tabell 12. Luftutbyteschakt Liljeholmstranden, inom strandskydd for Malaren.

Permanent markansprak for luftutbytesschakt samt dess tillfalliga markansprak
ligger pa en parkeringsplats pa kajen. Enligt uppgift frén Stockholms stad ar
strandskyddet foér Malaren upphavt har i gallande detaljplan, men kommer att
dterintrada néar ny detaljplan fér tunnelbaneutbyggnaden tas fram.
Luftutbytesschaktet ligger cirka 15 meter fran kajkanten. Det tillfalliga
markanspraket slutar cirka 5-10 meter fran kajkanten vilket innebér att de
flesta traden narmast strandlinjen beddms kunna bevaras. Parkeringsplatsen
avgransas av en allé med sju lindar. Stérre delen av allén tas i ansprak.
Marken &r planlagd fér hamntrafik och darmed samhérigt &ndamal som
uppstéllning av storre lastfordon. UtGver allén ber6rs inga naturvarden enligt
den naturvardesinventering som utférts inom ramen for jarnvagsplanen.

Berort
markomréde

Planforslaget bedéms inte motverka strandskyddets syften. Den
allemansrattsliga tillgdngen till strandkanten forédndras endast tillfalligt under
Forhallande till byggtiden. Dessutom gér ett jarnvagsspar lings kajen som alltsd inte utgdr en
strandskyddets vistelseyta. Bevarande av goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet tryggas
syften eftersom vegetation av samma typ som den som tas i ansprak (lindallén) finns
i naromradet, vilket innebér att djurs och véxters livsmiljder inte bedéms hotas
pa artniva. Allén hanteras som biotopskyddsérende, se ovan.
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Tabell 13. Stationsbyggnad i Liljeholmen, inom strandskydd for sjon Trekanten.

Permanent markansprak for ny stationsbyggnad, med tillhérande tillflliga
markansprak, ligger i sin helhet inom strandskydd for sjon Trekanten.
Byggnaden ligger som narmast cirka 45 meter fran stranden, i direkt
anslutning till den befintliga tunnelbanestationen. Det tillfilliga markanspraket
ligger som narmast cirka 5 meter fran stranden. Delar av den mark som tas i
ansprak ar planlagd som allmén plats/gdrdsgata respektive allman plats/gata
och utgérs av hdrdgjorda ytor med ndgra planterade tréd. Dessutom
ianspraktas mark som &r planlagd som allmén plats och utgérs av hardgjorda
ytor, grasytor samt planterade trad. Den berérda parkmarken har, enligt den
naturvardesinventering som utférts inom ramen foér jarnvagsplanen, klassats
som "visst naturvarde”. En allé med sju lindar berors.

Berort
markomrdde

Planférslaget bedoms inte motverka strandskyddets syften. Allemansrattslig
tillgang till strandomradet tryggas genom att den befintliga gdngvéagen léngs
stranden inte berdrs. Nagra passager for fotgdngare genom omradet med
tillfalligt markansprak kommer att finnas under byggtiden. Darmed kommer

Forhallande till det att finnas &tkomst till strandomradet samt passagemdjlighet langs stranden

strandskyddets &aven under byggtiden.

syften Bevarande av goda livsvillkor fér djur- och vaxtlivet tryggas eftersom det
markomrade som tas i ansprak inte bedémts hysa héga naturvéarden.
Vegetation av samma typ som den som tas i anspré’\k finns i ndromradet vilket
innebar att djurs och véxters livsmiljder inte bedéms hotas pa artniva. Allén
hanteras som biotopskyddsdarende, se ovan.
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o Samlad bedomning

9.1 Samlade miljékonsekvenser for drifttiden

Konsekvenserna av jarnviagsplanens genomforande orsakas i driftskedet dels av storningar med
anledning av tunnelbanetrafiken (framst avseende luftkvalitet, buller, stomljud och olycksrisker),
dels av paverkan fran de markintrang anldggningens ovanjordiska delar medfor (framst for
kulturmiljo, stads- och landskapsbild, rekreation och naturmilj6). Markintrang ar framst aktuellt
vid stationsldgena, men aven vid mynningarna av de arbets- och servicetunnelmynningar som hor
till vissa av stationerna. Nedan redovisas forst de samlade 6vergripande miljokonsekvenserna.
Darpé redovisas per stationsldge de konsekvenser som beror pa markanspraken, avseende
miljoaspekterna stads- och landskapsbild, kulturmiljo, rekreation samt naturmiljo.

9.1.1 Overgripande

Sammantaget bedéms tunnelbanan till Alvsjé under drifttiden som positiv ur ett resurs- och
klimatpaverkansperspektiv, med hansyn till den 6verflyttning av bil- och bussresor till
tunnelbanan som kan forviantas. Sparburen trafik utgor en viktig del av ett transporteffektivt
samhalle och en mer héllbar transportinfrastruktur. Pa kort sikt medfor dock byggfasen betydande
klimatutslapp, fraimst genom omfattande anvindning av material som stél, cement och betong,
samt fran schaktning och transporter av material och massor. I projektet ingar atgarder for
minskad klimatpaverkan, vilka bedoms ge goda forutsattningar att na projektets klimatmal och
diarmed stodja ett mer hallbart transportsystem.

Betraffande luftutsliapp, buller, stomljud och olycksrisker har tunnelbaneanldaggningen anpassats
for att underskrida riktvirden och minimera risker. Planforslaget bedoms, inklusive
skyddsatgarder, medféra smé negativa konsekvenser avseende stomljud. Konsekvenserna
avseende luftburet buller fran luftutbytesschakt och brandgasschakt bedéms bli sméa negativa. For
luftmiljon utomhus bedoms planforslaget fa mattliga negativa konsekvenser genom exponering for
partiklar vid luftutbytesschakten och i naromradet till tunnelmynningen. Utbyggnaden av
tunnelbanan forvintas dock dven fa positiva konsekvenser genom att bidra till sinkta totalhalter
och positiva effekter pa luftkvaliteten genom 6kad kollektivtrafik och ndgot minskad biltrafik.

Byggandet av tunnlar och anldggningar vid markytan kan paverka grundvattennivan, frimst under
byggtiden. Trots att titning gors kommer ett visst inldckage av vatten att kvarsta under drifttiden,
framst vid stationerna samt i anslutning till arbetstunnlarna och de permanenta servicetunnlarna.
En grundvattensdankning kan paverka grundvattennivakansliga objekt, sésom energibrunnar och
byggnader som ar grundlagda i leromraden. Behov av infiltration som skyddsatgard for att
motverka grundvattensankning hanteras i miljoprovningen.

Tunnelbanan till Alvsj6 beror flera omraden med fororenad mark. Fororeningar i marken kommer
att schaktas bort i samband med byggnation av tunnelbanan. Genom att ta bort och ta hand om
fororenade massor enligt géllande restriktioner minskar fororeningsmangden inom aktuellt
schaktomrade. I och med att tunnelbanan ar relativt tat under drifttiden bedéms inte
grundvattenstromningen vésentligen dndras och risken for paverkan pa méanniskors hélsa av
fororeningsspridning via grundvatten bedoms som mycket liten. Ddrmed bedoms konsekvenserna
avseende fororeningsspridning som sma positiva under drifttiden.

Inldckage av fororenat grundvatten kan ske till anldggningen, frimst under byggtiden men dven
under drifttiden. Inlickande grundvatten i tunnlar och stationer kommer att pumpas till en VA-
station dar det tas omhand och renas vid behov.
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9.1.2 Station Fridhemsplan

Station Fridhemsplan medfor inga nya markansprak vid sjilva stationslaget, da den kommer att
ligga under befintlig tunnelbanestation. En servicetunnel med tillhérande tillfalligt markansprak
placeras vid Lindhagensplan, vilket paverkar narmiljon for narboende. Delar av ett
vegetationsklatt berg tas i ansprak och en del dldre tradvegetationen forsvinner i stadsbilden,
vilket innebar en forlust av rekreations- och upplevelseviarden. Slianten har ett patagligt
naturvirde, med ddellovtrad och naturvardsarter (skogsalm, ask, tallticka). Vidare berors en
traddunge med patagligt naturviarde bestaende av dldre tallar, enstaka lonnar och en ung hagg.
Totalt behover fem till tio vardefulla trad och ett sarskilt skyddsvart trad behova tas ned.

Brandgasschaktet pa Fridhemsgatan med tillhorande etableringsyta, i slanten nedanfor
Kungsholmens grundskola, paverkar stadsbild och rekreativa upplevelsevirden, eftersom trad
behover avverkas och schaktoverbyggnaden blir ett framtradande element i gatuvyn.
Brandgasschaktet ligger néara en kulturhistoriskt vardefull byggnad (Kungsholmens grundskola)
och schaktoverbyggnaden bor gestaltas med hansyn till kulturmiljon. Ett naturvardesobjekt med
patagligt naturviarde samt en enkelsidig biotopskyddad lindallé paverkas. Minst tre lindar i allén
behover fillas.

Sammantaget bedoms planforslaget fa mattliga negativa konsekvenser for stads- och
landskapsbilden, sma negativa konsekvenser for kulturmiljon, sma negativa konsekvenser for
rekreation samt mattliga negativa konsekvenser for naturmiljon.

9.1.3 Langholmen

Placeringen av teknikbyggnaden pa Langholmen ar vald utifrdn minsta mojliga paverkan pa
omgivningen och bedoms som ldmplig ur kulturmiljosynpunkt. Stads- och landskapsbilden
paverkas sett fran bland annat promenadstraket pa 6n samt uppifran Vasterbron.

Tillfalliga markansprak under byggtiden ianspraktar delar av promenadstraket runt 6n, men
rekreationsvirdena bedéms kunna aterstillas efter byggtiden. Ett naturviardesobjekt med visst
naturvirde tas i ansprak. Teknikbyggnaden ligger inom omrade som omfattas av strandskydd.

Sammantaget bedoms planforslaget fa sma negativa konsekvenser for stads- och landskapsbilden,
sma negativa konsekvenser for kulturmiljéon samt sma negativa konsekvenser for naturmiljon.
Inga konsekvenser bedoms uppsta for rekreation.

9.1.4 Station Liljeholmen

Station Liljeholmens nya stationsbyggnad kommer att paverka stads- och landskapsbilden bland
annat sett fran Trekantsparken. Under byggtiden tas delar av parken i ansprak for etableringsyta
och transporter. Det bedoms finnas goda mojligheter att aterstilla Trekantsparken efter byggtiden,
samt att gestalta omradet vid den nya stationsentrén sa att rumslighet och orienterbarhet 6kar.

Tillfalligt markansprak for luftutbytesschaktet vid Liljeholmsstranden gor att de flesta triden i en
biotopskyddad lindallé behover tas ner. Vidare kan tva sarskilt skyddsvarda trad (pilar) vid
kajkanten komma att paverkas. Det tillfalliga markanspraket for den nya stationsbyggnaden beror
tradmiljoer med visst naturvirde. Det finns risk att en lind i en biotopskyddad allé behéver tas ner.

Luftutbytesschaktet vid Hagerstensviagen paverkar en ddellovskog med hogt naturvarde och en
intilliggande slant med visst naturviarde dar trid kommer att behdva tas ned, bland annat tva
sarskilt skyddsvirda. Vidare forekommer naturvardsarter (bléeld, rodklint, svartkimpar) inom det
tillfalliga markanspraket som paverkas.

En del av den nya stationsbyggnaden och dess tillfalliga markansprék ligger inom omrade som
omfattas av strandskydd. Strandskyddet vid Liljeholmsstranden kommer att aterintriada nér ny
detaljplan for tunnelbaneutbyggnaden tas fram.

198



Sammantaget bedoms planforslaget fa sma positiva konsekvenser for stads- och landskapsbilden,
sma negativa konsekvenser for kulturmiljon, sma positiva konsekvenser for rekreation samt
maéttliga till stora negativa konsekvenser f6r naturmiljon.

9.1.5 Station Arstaberg

Station Arstaberg beddms komma att stiirka Arstaberg som urbant rum och bli ett attraktivt tilligg
i stadsbilden.

Luftutbytesschaktet vid Sjoviksbacken med tillhorande etableringsyta tar en gronyta med
skogskaraktir, i anslutning till Arsta gamla skola i ansprak. Luftutbyteschaktet ligger nira en
kulturhistoriskt virdefull byggnad (Arsta gamla skola) och schaktéverbyggnaden bor gestaltas
med hansyn till kulturmiljon. Luftutbytesschaktet ligger 4ven nara en fornlamning (L2013:1744,
bytomt/gérdstomt). Ansokan om ingrepp i fornlamning har skickats till lansstyrelsen. Hur
fornlamningen paverkas ar under utredning. Ytterligare arkeologiska undersokningar kan bli
nodvandiga.

Det tillfalliga markanspraket for luftutbytesschaktet i Sjoviksbacken innebar intrang i tre
naturviardesobjekt, ett med hogt naturviarde och tva med patagligt naturvarde. Vidare forekommer
naturvardsarter (ask, réllika, johannesort, harkléver, svartkdmpar, gul fetknopp, blodrot, blaeld,
rodklint, tjirblomster) hir. Den permanenta anldggningen paverkar ett av naturviardesobjekten
med patagligt naturvirde, vilket utgors av hallmark.

Vid stationslaget kommer flera trad behova tas ned pa grund av markanspraket, daribland alla
trad i en biotopskyddad allé, ett trdad i en annan biotopskyddad allé samt ett vardefullt trad.

Det tillfdlliga markanspraket for arbetstunneln vid Arstakrossen berdr en gronyta med visst
naturvirde. Enstaka yngre trid kommer att behéva tas ned. Vidare forekommer naturvardsarten
renfana pa platsen som paverkas.

Sammantaget bedoms planforslaget f4 bade stora positiva och sméa negativa konsekvenser for
stads- och landskapsbilden, sméa negativa konsekvenser for kulturmiljon, smé negativa
konsekvenser for rekreation samt méttliga negativa konsekvenser for naturmiljon.

9.1.6 Station Arstafaltet

Tunnelbanans entré planeras ligga i bottenvaningen av ett nytt bostadshus i narheten av
stadsdelstorget. Stationsentrén bedoms bidra positivt i den nya stadsbilden, da tillgang till
kollektivtrafik i narheten av bostader, handel och service ger tydligare strak, battre orienterbarhet
och storre rumslighet.

Stationsliaget och det tillfalliga markanspraket beror gronytor och ett dike med visst naturvirde.
Flera yngre trid kommer att behdva tas ned.

Sammantaget bedoms planforslaget fA mattliga positiva konsekvenser for stads- och landskaps-
bilden samt obetydliga till sméa negativa konsekvenser for naturmiljon. Inga konsekvenser bedéms
uppsta for kulturmilj6 och rekreation.

9.1.7 Station Ostbergahé6jden

Stationsentrén bedoms bidra positivt till den nya stadsbilden, da tillgang till kollektivtrafik i
nirheten av bostdder, handel och service ger tydligare strak, bittre orienterbarhet och storre
rumslighet. Platsen som tas i ansprék ar en del av det “grona band” som 16per runt hela
bostadsomradet och som har rekreationsviarden, men pa sikt bedoms de rekreativa viardena
stiarkas genom bittre kopplingar mellan Ostberga och parkerna pa Arstafiltet.
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Tillfalligt markansprak vid stationsbyggnaden ligger nira fornlamning (L2013:8296, hillristning).
Lansstyrelsen har beslutat att ge tillstand till ingrepp i fornlamningsomrade. Lansstyrelsen
motiverar beslutet med att paverkan ar begransad och inte paverkar mojligheten att bevara
fornlamningen.

Stationslagets tillfalliga markansprak innebar paverkan pa tva naturvardesobjekt med visst
naturvirde. Den permanenta anldggningen paverkar en trad- och buskridd med visst naturvirde.
Tva vardefulla trad kommer att behova tas ned. Alla Ionnarna i en enkelsidig allé utmed
Ostbergabackarna samt upp till fem trid i en enkelsidig oxelallé utmed parkeringsytan vid
Sibbarpsgrand kommer att behdva tas ned. Vidare forekommer naturvardsarter (skogsalm, ask,
bléeld, svartkdmpar, rollika) inom det tillfalliga markanspraket som paverkas.

Det tillfilliga markanspréket for luftutbytesschaktet vid Ostbergavigen berér en blandskog med
patagligt naturvirde och en grasyta. Flera traid kommer att behova tas ned varav ett vardefullt
trad.

En tallslant med pétagligt naturvarde och en slant med buskar och unga l6virad med visst
naturvirde berors av markanspréket for luftutbytesschaktet vid Ostbergabackarna. Flera dldre
trad kommer att paverkas, varav ett ar klassat som sarskilt skyddsvart. Vidare forekommer
naturvardsarter (skogsalm, tallticka) pa platsen som paverkas.

Sammantaget bedoms planforslaget fa bade mattliga positiva och sma negativa konsekvenser for
stads- och landskapsbilden, sma negativa konsekvenser for kulturmiljon, smé positiva
konsekvenser for rekreation samt maéttliga negativa konsekvenser for naturmiljon.

9.1.8 Station Alvsjo

Stationsliget dr placerat s4 att delar av Alvsjo gards dldre gronstruktur forsvinner och en del av
den historiska ldsbarheten forsvaras. Stads- och landskapsbilden forandras genom att trad
avverkas och nivaforhallandena dndras. Placeringen intill befintligt resecentrum gor att
malpunkterna ar samlade vilket dr en fordel for reseniarerna och kan bidra till 6kad trygghet langs
Alvsjo Brovig. Det bedoms finnas goda méjligheter att gestalta stationsomradet som ett gront,
offentligt rum, sa att parkmiljons rekreations- och upplevelsevarden kommer att vara aterstéllda i
driftskedet.

Parkmiljon som tas i ansprak for stationslaget och dess tillfalliga markansprak har klassats med
hogt naturvarde, frimst pa grund av forekomsten av gamla trad och artviarden knutna till traden.
Tre sérskilt skyddsvirda trad och tretton vardefulla ddellovtrad behover tas ned. Vidare
forekommer naturvardsarter pa platsen som péaverkas. Det tillfilliga markanspraket for
stationslaget medfor dven ett litet intrang i ytterligare ett naturviardesobjekt med hogt naturvirde
tillhérande Alvsjo gard.

Vid luftutbytesschaktet vid Abyviigen kommer fyra bollpilar att behova tas ned.

Tillfalligt markansprak for arbetstunnel vid Alvsjo IP tar i ansprak ett naturvirdeobjekt med
patagligt naturvirde och ett med visst naturvarde. Dessutom kommer tre vardefulla trad att
behova tas ner. Vidare forekommer naturvardsarter (sdsom skogsalm, johannesort, bléeld,
svartkampar, gul fetknopp, rollika, renfana och bldeld) pa platsen som péaverkas.

Sammantaget bedoms planforslaget fi sma positiva konsekvenser for stads- och landskapsbilden,
mattliga negativa konsekvenser for kulturmiljé samt mattliga till stora negativa konsekvenser for
naturmiljon. Inga konsekvenser bedoms uppsta for rekreation.
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9.2 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter betyder i det har fallet effekterna av flera olika forandringsprojekt inom
samma geografiska omrade. I avsnitt 3.3 Framtida stadsutveckling samt i kapitlet om
nollalternativet, avsnitt 6.1 Markanvdndning och bostadsbebyggelse samt 6.2 Infrastruktur,
beskrivs den planerade stadsutvecklingen i omradet for tunnelbana till Alvsjo.
Stadsutvecklingsprojekten som pagar omkring eller i narheten av samtliga stationslagen innebar
att miljon forandras betydligt mer dn de forandringar som tunnelbaneutbyggnaden i sig ger
upphov till. Det giller samtliga de miljéaspekter som studeras i denna miljokonsekvens-
beskrivning, men framfor allt stads- och landskapsbild, naturmiljo, kulturmiljo och rekreation,
detta eftersom mark som idag ar obebyggd, och i manga fall utgors av natur- eller parkmark,
kommer att omvandlas till stad. De kumulativa effekterna som bedéms uppsta beror dels pa den
nya bebyggelsen i sig (markintrang, stads- och landskapsbildsforandring med mera) och dels pa
den okade folkméngden (forandrade trafikméangder och rorelsemonster med mera).

9.3 Paverkan pa riksintressen

Tunnelbanan till Alvsjé passerar genom eller nira omraden eller objekt av riksintresse, se Figur
69.

Det ar fraimst i samband med anldggningar i marknivd som en paverkan fran tunnelbanan pa
riksintressen skulle kunna bli aktuell. Nedan redovisas de riksintresseomraden som ligger inom
eller ndra omradet for ny tunnelbana samt en bedomning av paverkan.

9.3.1 Riksintresse for yrkesfiske

Malaren ar av riksintresse for yrkesfiske enligt 3 kapitlet 5 § miljobalken. I riksintresseomradet
ingar Riddarfjirden, Liljeholmsviken och Arstaviken, som tunnelbanan till Alvsjo passerar under.
Tunnelbanan bedéms inte paverka detta riksintresse.

9.3.2 Riksintresse fér kulturmiljévarden

Stockholms innerstad med Djurgdrden (AB115) ar en kulturmiljo av riksintresse enligt 3 kapitlet 6
§ miljobalken. I riksintressebeskrivningen har viardena preciserats, se nedan. Tunnelbanan till
Alvsjo ligger inom riksintresseomradet p4 striickan fran Fridhemsplan till Liljeholmsviken.
Bedomningen &r att riksintressets varden och vardekirnor inte paverkas, eftersom paverkan
endast blir lokal. Hansyn har tagits till riksintressets varden vid val av lokalisering av
teknikbyggnaden pa Langholmen.

Motivering for riksintresset, se sidan 201.
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Figur 69. Riksintressen (HaV, 2024; Trafikverket, 2024; Riksantikvariedmbetet, 2024). Riksintresse for
totalférsvaret (vaderradar) samt MSA-omraden for flygplatserna Arlanda och Bromma redovisas inte pa kartan,
eftersom de tacker in hela kartbilden.
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Stockholms innerstad med Djurgdrden (AB115)
Motivering

Storstadsmiljd, som i planstruktur och bebyggelse dterspeglar funktionen som landets
huvudstad och politiska och administrativa centrum sedan medeltiden, med sitt Idge vid
motet mellan Saltsjon och Malaren som gett speciella topografiska och kommunikations-
massiga férutsattningar for handel och férsvar. Central plats for ldnets och landets ekonomi,
turism och kultur- och samhalisliv. De olika epokerna och drhundrandena som &r val
representerade i stadsplane- och byggnadskonsten, fran medeltiden till 1900-talets slut.
(Stadsmilj6; hamnstad, sjéfartsstad, industristad, residensstad, skolstad, universitets- och
regementsstad, rekreationsmiljo)

Uttryck for riksintresset

Stadslandskapet uppdelat pa de olika 6arna och malmarna, med de ménga broarna som
forbinder stadens olika delar med varandra och med ytterstaden. Stadens utbyggnadsfaser
(&rsringarna) som gor stadsvéxten ldsbar fran medeltiden fram till millennieskiftet.
Stadssiluetten med den begrénsade och jamna byggnadshdjden dar endast fatal byggnader
hojer sig 6ver méngden. Stadens anpassning till de naturgeografiska forutsattningarna:
forkastningsbranterna, obebyggda bergsformationerna och gréonklddda héjderna som en del
av stadsbilden samt Stockholms&sens kvarvarande delar. Fronterna mot vattenrummen och
Stockholms inlopp, bade frén Saltsjon och frdn Malaren. De éppna vattenrummen och
utblickarna fr@n gaturummen mot vattnet. Kontrasten mellan den téta staden och det gréna
parklandskapet pa Djurgdrden och andra platser som L&ngholmen och Skeppsholmen.
Utsiktspunkter som gor det mgjligt att blicka ut dver stadslandskapet. Gatuvyer med enskilda
byggnader eller andra element som blickfang. Stenstadens tydliga yttre grénser.

Kalla: Riksantikvarieambetet

9.3.3 Riksintresse for kommunikationer
Foljande omraden och objekt ar av riksintresse for kommunikationer enligt 3 kapitlet 8 §
miljobalken.

Jarnvag

Vistra stambanan och Nynisbanan, som béda gar genom Alvsjo, 4r jirnvigar av riksintresse.
Anliggningarna Arsta kombiterminal samt Alvsjd godsbangérd ir av riksintresse. Funktioner som
ligger till grund for utpekandet framgar av Tabell 14. Aven pendeltigstationerna i Arstaberg och
Alvsjo #r av riksintresse.

Tabell 14. Berérda jarnvagar av riksintresse for kommunikationer. Kalla: www.riksintressenkartor.trafikverket.se

TEN-T stomnéat, Jarnvag som trafikeras av godstrafik, Jarnvag
Vastra stambanan som trafikeras av Iéngvéga persontrafik, Station utmed jarnvag
av riksintresse, Nationellt viktiga strukturer.

TEN-T overgripande nat, Jarnvag som trafikeras av godstrafik,
Jarnvag som trafikeras av 1dngvédga persontrafik, Station utmed
jarnvag av riksintresse, Jarnvag som binder samman
anlaggningar av riksintresse.

Nyndsbanan

Arsta kombiterminal

.. Anldggning for tjanst: godsbangard, kombiterminal
samt Alvsjo godsbangard
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Den nya tunnelbanelinjen kommer att passera under Vistra stambanan vid Arstaberg samt under
Nynisbanan vid Alvsjé. De nya tunnelbanestationerna i Arstaberg och Alvsjo kommer att ligga i
narheten av pendeltagstationerna. Tunnelbanan bedoms inte medféra nagra konsekvenser for
dessa riksintressen i driftskedet, eftersom den nya tunnelbanelinjen mestadels kommer att ga i
tunnel under dem. Pa de stéllen dar anldggningen placeras ovan mark invid Trafikverkets
befintliga eller planerade anldggningar, eller dar grundvattenpaverkan kan komma att ske, pagéar
I6pande dialog med Trafikverket. Detta bland annat for att sikerstilla att lokalisering och
utformning av anlaggningen inte ska patagligt forsvara utnyttjandet av berorda riksintressen.

Under byggtiden kommer schakt under grundvattenytan att utforas for montering och drift av
tunnelborrmaskinerna. Dessa schakt som utfors med tatande spont och tatning av berg medfor en
viss risk for paverkan pa Viastra stambanan genom vibrationer fran spontning och bergsprangning
samt paverkan genom markséttning.

Gillande arbeten i anslutning till Trafikverkets anlaggningar avser Region Stockholm att f6lja det
arbetssatt som finns mellan Trafikverket och regionen, vilket innebar att parterna pa forhand
kommer 6verens om hur arbetet i anslutning till Trafikverkets anldggningar ska genomféras.
Risken for marksattning hanteras inom kontrollprogrammet och kan vid behov atgardas med
skyddsinfiltration under byggtiden.

Regionen bedomer sammantaget att den hansyn som tagits och de forandringar som genomforts
innebir att tunnelbanan till Alvsj6 inte patagligt forsvarar tillkomst eller utnyttjande av ovan
namnda riksintressen.

Vag
Végar av riksintresse i narheten av den nya tunnelbanelinjen ar vag 75 Sodra lanken, E4/E20,
vag 226 Gullmarsplan-Flemingsberg samt Klarastrandsleden.

Funktioner som ligger till grund for utpekandet av dessa riksintressen framgar av Tabell 15.

Tabell 15. Berérda vagar av riksintresse for kommunikationer. Kalla: www.riksintressenkartor.trafikverket.se

RIKSINTRESSE FUNKTIONSBESKRIVNING

Vagar som binder samman anlaggningar av riksintresse,
Vig 75 Sédra Omle(-jnmgslan.k, .Funkt|o-r1ell_t- pr_.lorlgerat"vagnat for godstransporter,
9 Funktionellt prioriterat vagnat fér langvaga personresor,
lanken rekommenderad fardvég for farligt gods, Vagldnkar som bidrar till att
uppratthalla nationellt viktiga strukturer

TEN-T Stomnat, Vagar som binder samman anlaggningar av
riksintresse, Funktionellt prioriterat vagnat for godstransporter,
Funktionellt prioriterat vdgnéat for Iangvaga personresor,
Rekommenderad fardvag for farligt gods, Led i storstad

Vig E4

TEN-T Stomnat, Vagar som binder samman anlaggningar av
riksintresse, Omledningslank, Funktionellt prioriterat vagnat for
godstransporter, Funktionellt prioriterat vagnat for 1angvaga
personresor, Rekommenderad fardvag for farligt gods

Vag E20

Vig 226 Vagar som binder samman anlédggningar av riksintresse,
Omledningslank, Rekommenderad fardvag for farligt gods, Vaglankar
Gullmarsplan- som bidrar till att uppratthalla nationellt viktiga strukturer, Led i
Flemingsberg storstad

Vagar som binder samman anldggningar av riksintresse,
Omledningslank, Funktionellt prioriterat vagnat for godstransporter,
Funktionellt prioriterat végnét fér Iangvdga personresor, Vaglankar som
bidrar till att uppratthalla nationellt viktiga strukturer

Klarastrandsleden
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Den nya tunnelbanelinjen kommer att passera under Sodra linken vid Arstafiltet. Spartunnlarna
har anpassats i héjdled for att undvika Sédra linken. Ovriga vigar som nimns ovan kan beréras av
byggtrafik. I tunnelbanans driftskede kommer berérda viagar att ha samma funktion som idag och
darfor bedoms atgarderna i planforslaget inte patagligt forsvara utnyttjandet av dessa vagar.

Paverkan under byggtiden hanteras enligt det arbetssatt som beskrivs ovan under rubrik Jarnvdg.

Sjofart

Farlederna Riddarfjarden-Stora Bjorkfjirden samt Danviksbron-Grondal utgor riksintressen for
sjofarten. Den nya tunnelbanelinjen passerar under bada dessa farleder och bedoms inte paverka
dem i driftskedet.

Flygplats

I narhet till Bromma flygplats finns sé kallat hinderfria omraden, dar det av flygsikerhetsskal
finns begransningar i hgjd for byggnader, master och andra hoga objekt. Den nya tunnelbanan
kommer att ligga inom detta riksintresse pa strackan fran Fridhemsplan till Liljeholmen, men
bedoms inte berora riksintresset eftersom inga hoga byggnadsdelar ar aktuella.

Den nya tunnelbanan ligger dven inom riksintresse for saval Bromma flygplats som Arlanda
flygplats avseende MSA-yta men bedoms inte berora dessa riksintressen. MSA-ytan reglerar lagsta
tillatna flyghojd.

9.3.4 Riksintresse for totalférsvaret

Stora delar av Stockholmsomrédet ligger inom ett av Férsvarsmakten utpekat riksintresse for
totalforsvaret enligt 3 kapitlet 9 § miljobalken. Det &r ett paverkansomrade for viderradar. Den
nya tunnelbanan kommer att ligga inom riksintresset, men bedoéms inte paverka det.

9.4 Avstdmning mot miljémal

9.4.1 Nationella miljdmal

Sveriges miljomal bestar av ett 6vergripande generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt flera
etappmal. Generationsmalet lyder: "Det 6vergripande malet for miljopolitiken ar att till nasta
generation lamna 6ver ett samhille dar de stora miljoproblemen ar 16sta, utan att orsaka okade
miljo- och hilsoproblem utanfor Sveriges granser.” Generationsmaélet ar vagledande for
miljoarbetet pa alla nivéer i samhillet.
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De 16 miljokvalitetsmalen, som listas nedan, beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som
miljdarbetet ska leda till. De m&l som tunnelbanan till Alvsjé bedéms berora ir markerade i fetstil.

- Begransad klimatpaverkan

+ Frisk luft

- Bara naturlig forsurning

- Giftfri miljo

 Skyddande ozonskikt

- Saker stralmiljo

« Ingen 6vergodning

- Levande sjoar och vattendrag
« Grundvatten av god kvalitet

- Hav i balans samt levande kust och skargard
« Myllrande vatmarker

« Levande skogar

« Ett rikt odlingslandskap

- Storslagen fjallmiljo

- God bebyggd miljo

- Ett rikt vaxt- och djurliv

Etappmalen, som ska gora det littare att na generationsmalet och miljokvalitetsméalen, identifierar
en onskad omstillning av samhillet. De etappmél som utbyggnad av tunnelbanan till Alvsjo
bedoms berora giller hantering av avfall, begransad klimatpaverkan, hallbar stadsutveckling samt
minskade luftféroreningar.

Motiv till avgransning

Motivet till att alla miljomal inte bedoms beroras ar framst att flera av malen ror miljoviarden eller
miljbaspekter som inte berors av tunnelbanan till Alvsjo. Planforslaget paverkar inte havsmiljo,
vatmarker, skogar, odlingslandskap eller fjallmiljoer. Betraffande forsurning, ozonskiktet samt
overgodning bedoms tunnelbanan under drifttiden inte orsaka nagon paverkan. Denna MKB har
fokus pa drifttiden. Malet Séker stralmiljé, som bland annat handlar om elektromagnetiska falt,
har avgréansats bort eftersom tunnelbaneanldggningens paverkan pa majligheterna att na detta
mal bedoms som férsumbar.

Beddmning av maluppfyllelse

I Tabell 16 finns en kort utvirdering av de nationella miljomal som tunnelbana till Alvsjo har
bedomts berora.
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Tabell 16. Bedémning av planférslagets férhallande till de sju nationella miljdkvalitetsmal som bedéms beréras
inom ramen foér jarnvagsplanen, vilket avser paverkan under drifttiden samt kvarstdende paverkan fran
byggtiden. Tabellen fortsatter pa nésta sida.

Begransad
klimatpdverkan

Halten av véxthusgaser i
atmosfdren ska i enlighet
med FN:s ramkonvention
for klimatférandringar
stabiliseras p§ en niv8§ som
innebér att ménniskans
pdverkan p8 klimatsystemet
inte blir farlig. M8let ska
uppnds pé ett s§dant sétt
och i en s8dan takt att den
biologiska m&ngfalden
bevaras, livsmedels-
produktionen sdkerstéalls
och andra mél fér hllbar
utveckling inte dventyras.
Sverige har tillsammans
med andra lédnder ett ansvar
fér att det globala mélet
kan uppnés.

Projektet mojliggor fossilfri kollektivtrafik
vilket &r positivt, d& utsldppen av
klimatgaser minskar jamfért med om resor
sker med bil eller buss. Klimatkalkyler for
projektet visar dock att produktion av
material sdsom stal, cement och betong
samt schakt och transporter av massor
utgdr betydande utsléappsposter under
byggandet av tunnelbaneanldggningen.
Fortsatta atgarder i projektering och
byggnation fér ett reducerat klimatavtryck
bedéms ge goda méjligheter att nd
projektets klimatmal om 50 procents
reduktion av klimatutslapp under
projektgenomférandet. Planforslaget
bedéms motverka maluppfyllelse pa kort
sikt men bidra till maluppfyllelse pd 18ng
sikt.

Frisk luft

Luften ska vara s§ ren att
maénniskors hélsa samt djur,
véaxter och kulturvédrden inte
skadas.

Utbyggnaden av tunnelbanan medfor en
okad exponering for partiklar vid
luftutbytesschakten och tunnelmynningen.
Dock bedéms utbyggnaden av
tunnelbanan bidra till sénkta totalhalter
och sma positiva effekter pa luftkvaliteten
genom 6kad kollektivtrafik och nagot
minskad biltrafik. Sammantaget beddéms
planférslaget varken bidra till eller
motverka maluppfyllelse.

Giftfri miljo

Férekomsten av &mnen i
miljén som har skapats i
eller utvunnits av samhéllet
ska inte hota ménniskors
hélsa eller den biologiska
méngfalden. Halterna av
naturfrémmande dmnen ar
néra noll och deras
pdverkan p& ménniskors
hélsa och ekosystemen &r
férsumbar. Halterna av
naturligt forekommande
amnen &r ndra
bakgrundsniv8erna.

Om schakt for tunnelbaneutbyggnaden
sker pa platser dar markféroreningar finns
kommer féroreningarna att schaktas bort.
Genom att ta bort och ta hand om de
fororenade massorna enligt gallande
restriktioner forvantas positiva
konsekvenser uppstd for markmiljon.
Planférslaget bedoms darmed bidra till
maluppfyllelse.

Levande sjoar
och vattendrag

Sjoar och vattendrag ska
vara ekologiskt h8llbara och
deras variationsrika
livsmiljéer ska bevaras.
Naturlig
produktionsférmdga,
biologisk m&ngfald,
kulturmiljévérden samt
landskapets ekologiska och
vattenhushéllande funktion
ska bevaras, samtidigt som
forutséttningar for friluftsliv
varnas.

Planférslaget innefattar skyddsatgard i
form av VA-station som renar vatten
under drifttiden. Utbyggnaden av
tunnelbanan bedéms déarfor inte paverka
mojligheten att uppfylla miljokvalitets-
normerna for recipienten Malaren-
Riddarfjarden. Sammantaget bedéms
planférslaget varken bidra till eller
motverka maluppfyllelse.
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Grundvatten av
god kvalitet

Grundvattnet ska ge en
sdker och héllbar
dricksvattenférsoérjning
samt bidra till en god
livsmiljé fér vaxter och djur
i sjéar och vattendrag.

Planférslaget innefattar skyddsatgard i
form av VA-station som renar vatten
under drifttiden. Vid risk for en permanent
grundvattennivasankning langs ett eller
flera grundvattenmagasin ldngs
tunnelbanestrackningen boér
skyddsinfiltration av vatten tillampas for
att uppréatthalla grundvattennivderna.
Behov av infiltration som skyddsatgérd
kommer att hanteras i miljoprévningen.
Planférslaget bedéms varken bidra till eller
motverka maluppfyllelse.

God bebyggd
miljo

Stader, tdtorter och annan
bebyggd miljé ska utgbra en
god och hélsosam livsmiljo
samt medverka till en god
regional och global miljo.
Natur- och kulturvdrden ska
tas till vara och utvecklas.
Byggnader och
anldggningar ska lokaliseras
och utformas p§ ett
miljéanpassat sétt och s§
att en I8ngsiktigt god
hush8llning med mark,
vatten och andra resurser
fradmjas.

Planforslaget mojliggor ett 6kat resande
med kollektivtrafik, vilket ligger i linje med
malet God bebyggd miljé. Vidare
mojliggors okad tillganglighet i staden
samt viss minskad buss- och biltrafik med
darav foljande minskat fossilberoende. Da
tunnelbanan férlaggs under mark kan ytor
nyttjas for andra d&ndamal och projektet
framjar saledes bebyggelseutvecklingen
langs den foreslagna strackan.

Till viss del motverkar projektet
maluppfyllelse i och med buller, stomljud
och luftféroreningar fran tunnelbanan
samt att ndgra kultur- och
naturmiljovarden paverkas negativt.
Sammantaget bedéms dock planférslaget
bidra till maluppfyllelse.

Ett rikt vaxt- och
djurliv

Den biologiska m8ngfalden
ska bevaras och nyttjas p8
ett h8llbart sétt, for
nuvarande och framtida
generationer. Arternas
livsmiljbéer och ekosystemen
samt deras funktioner och
processer ska vdrnas. Arter
ska kunna fortleva i
I8ngsiktigt livskraftiga
best8nd med tillrdcklig
genetisk variation.
Ménniskor ska ha tillg8ng till
en god natur- och
kulturmiljé med rik biologisk
méngfald, som grund fér
hélsa, livskvalitet och
vélfard.

Projektet byggs till stora delar under mark
vilket minimerar paverkan pd vaxt- och
djurliv. Intrdng i park- och naturmiljder
gbrs dock for stationsbyggnader och for
andra markansprﬁk ovan mark. /&tgérder
foreslds for att minska negativ
miljopaverkan (se avsnitt 4.5 Naturmiljé),
men planférslaget beddéms trots detta
motverka maluppfyllelse.

9.4.2

Lokala miljomal

Den 23 september 2024 beslutade kommunfullmaktige i Stockholms stad om Miljoprogram 2030
som utgor ett 6vergripande styrdokument inom milj6 och klimat. Programmet innehaller sju mal
inom identifierade omraden med utmaningar inom och paverkan pa lokala och globala milj6- och
klimatproblem. Mélen utgar fran de globala héllbarhetsmalen i Agenda 2030 och Sveriges
miljomal. Programmet riktar sig mot vad staden som organisation kan uppfylla men dven
tillsammans med andra aktérer inom naringsliv, offentlig sektor, civilsamhallet, akademin och

stockholmarna.
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Miljoprogrammets sju mal bestar av 18 delméal som tillsammans utgor utgangspunkt for stadens
handlingsplaner inom miljo- och klimatomréadet. Programmets mal ar foljande:

« En rattvis och inkluderande omstallning
- Ett Stockholm utan globalt klimatavtryck
- Ett Stockholm med livskraftiga ekosystem

- Ett klimatanpassat Stockholm

« Ett resurseffektivt och cirkulart Stockholm

- Ett giftfritt Stockholm

« Ett Stockholm med frisk luft och god ljudmiljo

I Tabell 17 bedoms projektets maluppfyllelse avseende dessa mal. Bedomningen gors utifran hur
projektet 6verensstimmer med de sju 6vergripande mélen och de 18 delmalen.

Tabell 17. Beddmning av planforslagets forhallande till Stockholms stads lokala miljomal. Tabellen fortsatter pa

nasta sida.

MAL

BEDOMNING AV MALUPPFYLLELSE

En rattvis och
inkluderande omstallning

Planférslaget bedéms bidra till maluppfyllelse da det mojliggor
ett 6kat resande med kollektivtrafik, dkad tillganglighet i staden
samt viss minskad buss- och biltrafik med darav foljande
minskat fossilberoende. Tunnelbanan mellan Fridhemsplan och
Alvsjo innebar att fler bostadsomrdden kan nds med tunnelbana
och starker dédrmed en réattvis omstallning. De samrad som
hallits fér tunnelbanan bedéms ocks3 ga i linje med att uppfylla
malet.

Ett Stockholm utan
globalt klimatavtryck

Planférslaget beddms motverka maluppfyllelse pa kort sikt men
bidra till maluppfyllelse pa 18ng sikt. Se bedémningen ovan for
det nationella malet Begrdnsad klimatp&verkan.

Ett Stockholm med
livskraftiga ekosystem

Planférslaget medfér markintrang i park- och naturmiljder for
stationsbyggnader och andra markansprak ovan mark. Atgarder
foreslds for att minska negativ miljopaverkan (se avsnitt 4.5
Naturmiljé), men planférslaget bedéms trots detta i viss man
motverka maluppfyllelse. Positivt &r dock att planférslaget
innefattar skyddsatgard i form av VA-station som renar vatten
under drifttiden. Utbyggnaden av tunnelbanan bedéms darfor
inte p%verka mojligheten att uppfylla miljékvalitetsnormerna foér
recipienten Malaren-Riddarfjarden.

Ett klimatanpassat
Stockholm

Oversvamningsrisk vid skyfall har utretts inom ramen for
jarnvagsplanen och hdjdsattningen av tunnelbaneanlaggningen
har anpassats sa att risker minimeras. I den fortsatta
projekteringen kommer det att sdékerstdllas att tunnelbane-
anlaggningens 6ppningar inte riskerar att 6versvammas vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,2. Anslutande detaljplaner
forutsatts anpassas i héjdsattning och i utformning av
dagvattensystemet sd att skyfall eller versvadmning inte leds
ned i tunnelbanan. Darmed beddms planfdrslaget bidra till
maluppfyllelse.

Ett resurseffektivt och
cirkulart Stockholm

Region Stockholm har tagit fram en generell masshanterings-
plan fér projektet, inom ramen fér miljoprovningen. Cirkular
anvandning och lokal hantering av massor efterstravas. Darmed
bedéms planférslaget bidra till maluppfyllelse.

Ett giftfritt Stockholm

Projektet innebar att befintliga féroreningar i jord och mark
avlagsnas dar massor kommer att schaktas bort. Under
drifttiden ar tunnelbanans anlaggning relativt tat och bedéms
med skyddsatgarder inte ge upphov till sddan grundvatten-
nivasidnkning att grundvattenstromningen vésentligen dndras.
Darmed beddéms grundvattennivasankningens effekt pa
fororeningsspridningen som obetydlig och konsekvenserna
avseende féroreningsspridning som sma positiva under
drifttiden. Darmed bedéms planférslaget bidra till
maluppfyllelse.

209




MAL BEDOMNING AV MALUPPFYLLELSE

Ett Stockholm med frisk Projektet kommer innebara 6kad exponering for partiklar vid
luftutbytesschakten och i ndromradet till tunnelmynningen, men
dven bidra till sdnkta totalhalter och sma positiva effekter pa
luftkvaliteten genom 6kad kollektivtrafik och ndgot minskad
biltrafik. Med skyddsatgarder bedéms sma negativa
konsekvenser uppsta vid drift av tunnelbanan avseende buller,
stomljud och vibrationer. Planférslaget bedéms varken bidra till
eller motverka malet.

luft och god ljudmiljo

9.5 Avstamning mot miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer har faststillts av regeringen inom ett antal omraden for att forebygga eller
atgirda miljoproblem. De kan gilla hela landet eller for ett begransat geografiskt omrade.
Normerna ar styrmedel for att pa sikt uppna miljomalen och de flesta av miljokvalitetsnormerna
baseras pa krav i olika direktivinom EU. Miljokvalitetsnormerna finns reglerade i 5 kapitlet
miljobalken. Enligt 6 kapitlet 7 § 2 pkt miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning beskriva
hur det ska undvikas att verksamheten eller dtgiarden medverkar till att en miljokvalitetsnorm
enligt 5 kapitlet inte foljs.

Det finns idag miljokvalitetsnormer for luftkvalitet, vattenkvalitet samt omgivningsbuller.
Tunnelbanan till Alvsj6 berors av miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet och ytvattenkvalitet. Se
narmare beskrivning av dessa miljokvalitetsnormers innebord i avsnitt 4.1.2 Bedomningsgrunder
och metodik vad giller vatten respektive 4.8.2 Bedomningsgrunder och metodik vad giller luft.

Projektet kommer inte forsvéra att miljokvalitetsnormer for luft kan uppfyllas. De fororeningar
som kommer ut genom utblasen fran luftutbytesschakten och fran tunnelmynningen i
depaomradet kommer att kunna spadas ut effektivt och kommer enbart fa en liten till mattlig
paverkan i luftutbytesschaktens respektive tunnelmynningens direkta narhet.

Projektet kommer heller inte forsvéra att miljokvalitetsnormer for ytvatten kan uppfyllas. For
ytvatten berors vattenférekomsten Malaren-Riddarfjarden av tunnelbanan under drifttiden da
renat tunnelvatten planeras att ledas till recipienten. Med planerad VA-station for tunnelbanan
som renar tunnelvatten innan det avleds till recipient bedoms projektet inte paverka Malaren-
Riddarfjarden ekologiska och kemiska status eller forsvira mojligheterna att uppfylla
miljokvalitetsnormer. Mer information om VA-station som skyddsétgérd finns i avsnitt 4.1.4
Skyddsatgdrder, 6vriga atgdrder och forsiktighetsmatt. Miljokvalitetsnormer for ytvatten under
byggtiden beskrivs i avsnitt 5.2.2 Miljokvalitetsnormer ytvatten.
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9.6 Beaktande av miljébalkens allmanna
hansynsregler

Hansynsreglerna i miljobalkens andra kapitel ar grundldggande for stravan mot ett hallbart
samhaille. Vid alla atgiarder som kan fa inverkan pa miljon eller pd ménniskors hélsa ska de
allménna hansynsreglerna foljas.

Bevisborderegeln enligt 1 § anger att verksamhetsutévaren méste visa att de allménna
hansynsreglerna f6ljs. En redovisning av detta foljer nedan.

Kunskapskravet enligt 2 § anger att verksamhetsutovaren skall skaffa sig den kunskap som behovs
for att skydda manniskors hilsa och miljon. Kunskapskravet bedoms uppfyllas genom att Region
Stockholm knyter till sig erforderlig expertis, bland annat genom denna miljokonsekvens-
beskrivning for jarnviagsplanen.

Forsiktighetsprincipen enligt 3 § anger att redan risken for negativ paverkan pa miljon innebar en
skyldighet att vidta skyddsatgéarder och forsiktighetsmétt. Forsiktighetsprincipen kommer att
beaktas genom de skyddsétgarder som faststills i jairnvagsplanen samt ovriga atgiarder och
anpassningar av anlaggningen.

Produktvalsprincipen enligt 4 § anger att de kemiska produkter som ar minst skadliga for miljon
ska viljas. Principen foljs genom krav pa val av kemikalier under byggtiden samt genom krav pa
kemiska dmnen i byggnadsmaterial.

Hushdllnings- och kretsloppsprinciperna enligt 5 § anger att alla som bedriver en verksamhet
eller vidtar en atgird ska hushalla med ravaror och energi. Principerna beaktas genom att
projekteringen av tunnelbanan stravar efter att minska materialanvindningen och att detta foljs
upp inom ramen for miljosakringsarbetet.

Lokaliseringsprincipen enligt 6 § anger att den plats fér en verksamhet eller atgdrd som ar
lampligast for miljon ska viljas. Lokaliseringsprincipen beaktas genom den genomforda
lokaliseringsutredningen och vidare i planprocessen dar foreslagna lokaliseringar 16pande har
utvarderats och anpassats utifran miljohansyn.

Rimlighetsavvdigning enligt 7 § anger att alla hansynsregler ska tillimpas efter en avviagning
mellan miljonytta och kostnad. Rimlighetsavvigningen beaktas genom de skyddsatgiarder som
faststills i jarnvigsplanen.

Principen om ansvar for skadad miljo enligt 8 § anger att verksamhetsutovaren ska avhjalpa
skador och oldgenheter for miljon som denne ger upphov till. De skyddsatgirder som faststills i
jarnvagsplanen avser att forebygga att skador och oldgenheter uppstéar. Om sa dnda sker ansvarar
Region Stockholm for att avhjdlpa eller ersitta dessa i enlighet med gallande lagstiftning.
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10 Fortsatt arbete samt ovriga
tillstand och planer

10.1 Fortsatt process for jarnvagsplanen

10.1.1 Planlaggningsprocessen

Efter den sista samradsaktiviteten fardigstills jirnvigsplanen. Nar jarnvagsplanens
miljokonsekvensbeskrivning har fardigstallts skickas den for begdran om godkannande till
lansstyrelsen. Ett godkdnnande innebar att lansstyrelsen anser att miljokonsekvensbeskrivningen
har tillracklig kvalitet. Daremot innebar det inte ndgot stillningstagande till om
miljokonsekvenserna kan godtas eller om projektet bor genomforas enligt planforslaget.

Nar miljokonsekvensbeskrivningen har godkants av lansstyrelsen, uppdateras jarnvagsplanen med
tillhorande dokument till status granskningshandling, det vill sdga ett fardigt planforslag.
Granskningen av planforslaget kungors. Remisser med planforslaget skickas till berérda
kommuner, myndigheter, fastighetsdagare och andra aktorer som blir sarskilt berorda av
jarnvagsplanen.

Efter granskningen sammanstills kommenteras alla granskningssynpunkter i ett
granskningsutlatande. Eventuella justeringar av planen gors utifran inkomna synpunkter. Om
justeringarna ar betydande kan ett nytt granskningsforfarande och ett nytt godkdnnande av
miljokonsekvensbeskrivningen kravas.

Efter granskningen skickas handlingarna till lansstyrelsen med begéran om yttrande om planen. I
lansstyrelsens yttrande framgar om de tillstyrker planen eller ej. Nar lansstyrelsen har tillstyrkt
planen skickas den till Trafikverkets centrala funktion Juridik och planprévning for faststéllelse.
Efter Trafikverkets faststidllande och en 6verklagandetid vinner jairnvagsplanen laga kraft.

Med utgdngspunkt i jairnvdgsplanen tas en bygghandling fram for anldggningen. Den innehéller
framst tekniska beskrivningar med krav som géller vagens eller jirnvagens funktion.
Bygghandlingen fungerar som underlag for byggarbetet och innehéller ocksa krav pa
forsiktighetsmatt och skyddsétgarder, som har identifierats bland annat under arbetet med
miljokonsekvensbeskrivningen. Nar bygghandlingen &ar framtagen kan byggnation péborjas.

10.2 Provningar och planer som behoévs

Nir jarnvagsplanen har vunnit laga kraft har Region Stockholm ritt att ta mark i ansprak inom
jarnvagsplanens omraden for att anldgga och driva jarnvagsanldggningen. De provningar enligt
miljobalken som sker inom jarnvagsplanen redovisas i kapitel 8 Provningar som hanteras inom
jarnvdgsplan och detaljplan. Andra provningar och planer kan dock bli aktuella innan planen kan
genomforas. Provning sker framst mot 9 och 11 kapitlen miljobalken, men dven prévning mot
kulturmiljélagen och plan- och bygglagen kan vara aktuella. Nedan f6ljer en genomgéng av de
verksamheter som bedoms omfattas av provningar och planer.
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10.2.1 Detaljplaner

En jarnvagsplan far inte strida mot vad som anges i kommunala detaljplaner for samma omrade.
For att mojliggora utbyggnaden av tunnelbanan kommer darfor Stockholms stad att ta fram nya
detaljplaner for omraden dar gillande detaljplaner inte ar forenliga med jarnviagsplanen.
Andringarna giller framfor allt att tillita tunnelbana och ange begrinsningar for hur djupt
schaktarbete tillats.

Planlaggningsprocessen mellan detaljplan och jarnvagsplan sker samordnat vilket innebar att
samrad om de detaljplaner som berors av jirnviagsplanen har skett inom ramen for de samrad som
genomfors i jairnvagsplanen. Antagande av detaljplan sker dock av den kommun dér detaljplanen
ar lokaliserad péa specifika planhandlingar.

10.2.2  Tillstandsprévning enligt miljdbalken

Tunneldrivning under grundvattenytan medfor att grundvatten behover ledas bort, framfor allt
under byggtiden, men dven i mindre omfattning under drifttiden. Detta kraver tillstdnd for
vattenverksamhet fran mark- och miljodomstolen. Arbetet med att soka tillstdnd avseende
vattenverksamhet pagar i en parallell process. I processen tas en separat miljokonsekvens-
beskrivning fram. Miljokonsekvensbeskrivningen fokuserar pa att beskriva miljokonsekvenser
som uppstar med anledning av de atgiarder som innebéar vattenverksamhet som planforslaget ger
upphov till och miljopaverkan under byggtiden (sdsom buller och stomljud fran byggverksamhet).
Tillstindsans6kan planeras skickas in till mark- och miljédomstolen under 2024.

10.2.3  Intrang i fornlamningar

Fornlamningar ar skyddade och ingrepp kraver tillstdnd enligt 2 kapitlet 6 § kulturmiljolagen.
Tillstand fran lansstyrelsen behovs for att flytta, ta bort, grava ut, tdcka 6ver, dndra eller skada en
fornlamning. Nar fornlamningar berors av exploatering beslutar lansstyrelsen vilka arkeologiska
insatser som kravs. Lansstyrelsen kan lamna tillstand till att fornlamningar tas bort om
samhallsintresset ar storre dn fornlamningens virde. Lansstyrelsen kan stilla krav pa
dokumentation av fornlamningar genom arkeologisk undersokning.

Lansstyrelsen har beslutat att ge tillstand till ingrepp i fornlamningsomrade vid fornlamning
L2013:8296, (hillristning) vid station Ostbergahdjden. Ansdkan om ingrepp i fornlimning
L2013:1744 (bytomt/girdstomt) vid Arsta gamla skola i Sjéviksbacken har skickats till
lansstyrelsen.

10.2.4  Artskyddsdispens

Med skyddsétgarder som vidtas under byggtiden for fladdermoss och faglar, se avsnitt 4.5.4
Skyddsdtgdrder, évriga dtgdrder och forsiktighetsmdtt, beddms inte tunnelbanan till Alvsjo
utlosa forbud enligt artskyddsforordningen och darmed behovs ingen artskyddsdispens.
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11 Miljosakring och
miljouppfoljning

For att leva upp till lagkrav, bidra till en god miljoanpassning och minimera negativa
miljokonsekvenser sker en miljosakring kontinuerligt, systematiskt och aktivt for att omhéanderta
miljofragorna fran tidig planering via planlaggning, byggande och drift av tunnelbanan. De
miljokrav och miljoskyddsatgiarder som identifieras under planlaggnings- och projekteringsarbetet
ligger till grund for kommande miljo- och hallbarhetsstyrning i produktionen.

Syftet med miljosiakring och miljouppfoljning ar att minimera risken for skador genom att
kontrollera miljokonsekvenserna, skydds- och forsiktighetsatgidrderna under bygg- och drifttiden
samt sdkerstilla att tillstdndsvillkor efterlevs. Syftet ar 4ven att kontrollera att tillstindsvillkor
samt externa och interna miljokrav och atgirder foljs. Behov av kompletterande miljoatgarder kan
grundas pa undersokningar av projektets faktiska miljopaverkan och hur de miljéatgirder som
genomforts fungerar. Miljosakringen gors med hjilp av en miljosdkringslista. Miljosakringslistan
syftar till att kvalitetssdkra att miljokrav utreds mer i detalj nar det behovs och f6ljs upp. Samtliga
foreslagna skyddsétgarder och forsiktighetsmatt som anges i kapitel 4 Miljéforutsdttningar,
paverkan och konsekvenser av planforslaget kommer att specificeras och foljas upp i
miljosakringslistan.

Infor byggstart kommer Region Stockholm att uppritta ett kontrollprogram enligt miljobalkens
krav pa egenkontroll. Syftet ar att kontrollera omgivningspaverkan under byggtiden for den
aktuella entreprenaden och sikerstilla att tillstdndsvillkor efterlevs. Kontrollprogrammet kommer
att samradas med tillsynsmyndigheten.
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12 Ord- och begreppsforklaringar

ng. Mikrogram (miljondels gram).

10- och 100-arsregn. En berikningsform som anger en viss regnintensitet under ett sarskilt
angivet tidsspann och som statistiskt aterkommer varje 10:e respektive 100:e ar.

Arbetstunnel. Tillfallig tunnel under produktion.

Barriareffekt. Den fysiska och upplevelsemissiga paverkan pa kontakten mellan omréaden som
uppstar till foljd av en atgard (till exempel nybyggnation av anlaggning).

Biljetthall. Utrymme innanfor stationsentrén som vanligtvis innehaller sparrlinje, biljettautomat,
trafikinformation, kundservice med mera.

Brandgasschakt. Ett schakt eller genomforing for att evakuera brandgaser. Brandgaserna slapps
ut till det fria via en schaktoppning.

Brandgasventilation. Ventilationssystem avsett for att evakuera brandgaser.

Byggtid. Den tidsperiod da anldggningen byggs; fran byggstart till slutbesiktning infor
overlamnande av anldggningen.

Decibel, dB Decibel, forkortat dB. Matt pa ljudstyrka. Enheten dBA anger att méttet 4r anpassat
till det méanskliga crats kinslighet for ljud med olika tonhgjd.

Depa. Begransat omrade for parkering, underhall, reparation, in- och utvandig tvitt av
tunnelbanevagnar.

Detaljplan. En detaljplan upprittas av kommunen for att reglera markanvandning i ett
geografiskt avgransat omrade.

Drifttid. Den tidsperiod dé anldggningen &r i drift; frdn ibruktagande till att den tas ur bruk.

Effekt inom miljokonsekvensbeskrivning. De fysiska fordndringar som uppstar i miljon till
foljd av paverkan. Effekterna &ar ofta méatbara och uttrycks neutralt.

Energibrunn. En bergborrad brunn som utnyttjar berggrunden som varmekalla.

Etableringsyta/Etableringsomrade. Omrade som behovs tillfalligt for byggverksamheten
eller for till exempel lagring av byggmaterial och uppstillning av arbetsbodar.

Fornladmning. Limningar efter manniskors verksamheter under forna tider. De ska ha
tillkommit genom &dldre tiders bruk och vara varaktigt 6vergivna samt tillkomna fore 1850.

Gnejs. En bergart som ar bildad genom omvandling (under héga temperaturer och tryck) av en
annan ursprunglig bergart (magmatisk eller sedimentar), sa kallad metamorf bergart.

Granit. En bergart som bildas dd magma djupt nere i jorden genomgéar en langsam
avkylningsprocess, en s kallad magmatisk djupbergart. Stora delar av Sveriges berggrund utgors
av granit.

Grundvatten. Grundvatten ar vatten (6ver atmosfarstryck) som helt fyller halrum och sprickor
béddeijord och i berg. I jorden ror sig grundvattnet i halrum mellan jordpartiklarna. Grundvatten i
berg finns i sprickor och mellan sprickorna anses bergmassan vara tat.
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Grundvattenmagasin. En avgrinsad del av ett vattengenomslippligt jordlager. Aven
berggrundens vattengenomsléappliga spricksystem brukar kallas for ett (berg-)
grundvattenmagasin.

Grundvattenniva. Grundvattenniva avser grundvattenytans lage i mark dar jamvikt med
atmosfarstryck rader och tryckpotentialen dr noll. Trycknivan kan avldsas i borrade hél, gravda
gropar eller likande.

Injektering. Atgird for att uppfylla krav pa titning av exempelvis tunnlar i berg genom att
cementpasta eller kemiskt preparat pumpas in i sprickor eller halrum och tétar dessa.

Invasiv art. Invasiva frimmande ar arter som med méanniskans hjalp flyttats fran sin
ursprungliga miljo och i sin nya omgivning borjar sprida sig snabbt och orsakar allvarlig skada for
ekosystem, infrastruktur eller ménniskors hélsa.

Jarnviagsplan. I jairnvagsplanen redovisas sparutbyggnaden i detalj. Jarnvagsplanen ger Region
Stockholm forvaltning for utbyggd tunnelbana mojligheter att 16sa den mark som behévs for att
bygga tunnelbanan. Jarnvagsplanen faststills av Trafikverket.

Kapacitet. Kapaciteten pa en tunnelbanestricka ar det antal tunnelbanetdg som kan koras pa
strackan under en given tid.

Klimatfaktor. Ett virde som anvinds for att berdkna hur klimatforandringar véntas inverka pa
exempelvis nederbordsmangden. For analys av 6versvamningsrisk innebar en klimatfaktor pa 1.2
att de dimensionerade regnméangderna 6kas med 20 procent.

Koldioxidekvivalent. En gemensam mattenhet for utslapp av vixthusgaser. Den anvénds for att
berikna den sammanlagda viaxthuseffekten av olika vaxthusgasutslapp. Med denna méattenhet kan
enskilda gasers bidrag till vixthuseffekten jamforas och adderas.

Kondensvatten. Vatten som bildats genom kondensering av vattenanga.

Kulturmiljolagen, KML. Bestimmelser om bland annat ortnamn, fornminnen,
byggnadsminnen och kyrkliga kulturminnen.

Lagen om byggande av jarnvag reglerar hur planeringen av jarnviagsutbyggnad ska ske och
efter faststilld plan ger den jarnviagsbyggaren stod i processen att fa iansprakta mark.

Kumulativa effekter. Summan av effekterna av flera storningskallor, tidigare, pdgaende
och/eller kommande, eller av flera olika effekter fran ett projekt.

Laga kraft. Juridisk term som innebir att en dom eller ett beslut av en domstol eller en
myndighet inte langre kan 6verklagas.

Landmarke. Ett stadsbildsbegrepp for en visuell orienteringspunkt.

Luftutbytesschakt. Ett schakt eller genomforing for att jamna ut trycket i anldggningen sa att
det inte blir hoga lufthastigheter i stationen nir ett tag i hog hastighet anlander. Luften leds ut via
en schaktoppning vid markytan.

Lanshallningsvatten. Intringande grundvatten, regnvatten eller processvatten som behover
avledas eller pumpas bort fran byggarbetsplatser, exempelvis fran schaktgropar eller tunnlar.

Mellanplan. Vaningsplan mellan plattform och biljetthall.
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Miljobalken, MB. Triadde i kraft 1 jan 1999 och dr en samordnad milj6lagstiftning for en héllbar
utveckling. Miljobalken innehéller 6vergripande hushallningsbestimmelser, bestaimmelser om
skydd av naturen, sarskilda bestimmelser om vissa verksamheter med mera.

Miljokonsekvens/konsekvens. Konsekvenser ir f6ljden av att en miljokvalitet fordandras for
néagot miljointresse. Dessa uttrycks som en beskrivning av konsekvensen samt en viarderande
bedomning, vilka grundas pa riktvarden och utpekade miljovarden fran myndigheter samt
genomforda inventeringar.

Miljokonsekvensbeskrivning, MKB. Tillstdndsansokan har en miljokonsekvensbeskrivning
och jarnvagsplanen har en annan miljokonsekvensbeskrivning (detta dokument), den senare ska
dven anvandas for detaljplan vid granskning (utstillning) vid samordnat férfarande for
planldggning av tunnelbanan.

Miljokvalitetsnormer, MKN. Miljokvalitetsnormer ar ett styrmedel i svensk miljoratt grundat
pa EU-direktiv. En miljokvalitetsnorm anger exempelvis hogsta eller 1agsta tilldtna halt av ett visst
amne i luft/vatten/mark eller av en indikatororganism i vatten.

Miljopaverkan/paverkan. Den fysiska forandring som uppstéar av till exempel att en
stationsentré tar mark i ansprak eller av att ett tunnelbanetég kor.

Morin. En jordart som avlagrats av en glaciar eller inlandsis. Den har bildats av en osorterad
blandning av stenar, fran stora stenar till finkornig sand.

Natura 2000. Ett ndtverk inom EU som verkar for att skydda och bevara den biologiska
mangfalden. Natura 2000 har kommit till med stod av EU:s habitat- och fageldirektiv.
Bestammelser om Natura 2000 finns framst i 7 kapitlet miljobalken om omradesskydd. Natura
2000 utgor riksintresse.

Naturvardsarter. Naturvardsarter ar ett samlingsbegrepp for rodlistade arter, signalarter och
lagskyddade (fridlysta) arter enligt artskyddsforordningen (2007:845).

Nod. Ett stadsbildsbegrepp for en plats dar fardviagar korsas och ménga méanniskor ror sig.

Nollalternativ. En beskrivning av en tankt framtid om det planerade projektet inte kommer till
stand. Nollalternativet anvands bland annat som en referensram for att kunna vardera planens
miljokonsekvenser.

Nyttjanderitt. En nyttjanderéatt dr en ratt till forman for en person (fysisk eller juridisk) att pa
visst sitt anvinda hel eller del av en fastighet som 4gs av ndgon annan 4n den som ska nyttja
fastigheten.

Plattform. Omrade invid spar for pastigande och avstigande resenérer.

Plattformsrum. Avgrinsas av brandglaspartier, vaggar, golv och tak. Utrymmet for tag vid sidan
av plattformen utgor en del av rummet.

PM,,. Partiklar i luft med en storlek pa 0,01 mm eller mindre.
Processvatten. Det vatten som anvinds for byggprocessen.

Paverkansomrade for grundvatten. Omrade inom vilket det kan uppkomma
grundvattenpéaverkan till f6ljd av vattenverksamheten.

Recipient. Mottagare. Anviands framst om sjoar och vattendrag som far ta emot fororenade
utslapp.

Riksintresse. Bevarande- och nyttjandeintressen som pekas ut med stod av bestimmelser i
miljobalken. Omraden kan vara av riksintresse for exempelvis naturvard, kulturmiljévard,
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friluftsliv och kommunikation. Omréaden av riksintresse for naturvéard, kulturmiljovard och
friluftsliv ska skyddas mot atgarder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon.

Riktvarde. Riktvarden for miljokvalitet anges av centrala myndigheter och kan vara faststéllda av
riksdag/regering (till exempel for trafikbuller). Riktviarden ar i sig ej rattsligt bindande utan ar
vigledande for bedomningar och beslut med hinsynstagande till lokala omstéandigheter. Riktviarde
som anges i villkor i dom anger en niva dir verksamhetsutovaren maste vidta atgarder for att
forhindra ett nytt 6verskridande.

Risk. Sammanviagning av forvantad sannolikhet for och konsekvensen av att en oonskad héndelse
intraffar. En stor risk kan séledes besta av en osannolik hdndelse med stora konsekvenser, eller av
en sannolik handelse med sma konsekvenser.

Riils. Stalskenan i jarnvags- och tunnelbanespar.

Rodlistad art. Lista 6ver hotade och missgynnade véxter, svampar och djur enligt internationell
terminologi. Arterna grupperas enligt ett system med kategorier och kriterier som pa ett
oversiktligt sitt betecknar grad av utdoenderisk. I Sverige ar det ArtDatabanken pa Sveriges
Lantbruksuniversitet som har till uppgift att ta fram rodlistor. Listorna slas slutligen fast av
Naturvardsverket.

Samrad. Den process dar verksamhetsutovaren informerar samt tar in skriftliga och muntliga
synpunkter fran myndigheter, sakidgare och allméanheten.

Samradsredogorelse. Redogorelse for vilka samradskontakter som tagits och vilka synpunkter
som framforts.

Servicetunnel. En korbar tunnel under drifttiden som uppfyller krav pa funktioner fér underhall
av jarnvagsinstallationer, tilltrade till spartunnel och utrymning fran spartunnel samt
raddningstjanstens insatser. Under byggtiden har den funktion som arbetstunnel.

Slickvatten. Det fororenade vattnet som anvénts i slickningsarbete eller for utspadning av spill
och som ska omhéndertas. (Slackvatten hamnar pa spar/plattform/trag med mera efter
raddningstjanstens insats).

Stadsbild. Det 6vergripande intrycket av en stads arkitektur och byggda miljo, inklusive
gronanliaggningar, berg, vattendrag och liknande som tillsammans bildar stadslandskapet. Inom
stadsplanering avser begreppet stadsbild exempelvis byggnader och gaturums exteriéra
gestaltning, skala och struktur.

Station. Bendmningen station omfattar publika utrymmen med tillhérande teknikrum (det vill
sdga plattform, mellanplan etcetera upp till markplan).

Stationsentré. Ingang for resenirer till tunnelbanan fran det fria eller fran en annan byggnad.

Stomljud. Ljud i byggnader som uppkommer genom att vibrationer fran exempelvis tagtrafik,
bergborrning eller sprangning fortplantas till byggnader.

Strak Ett stadsbildsbegrepp for rorelsekanaler som ménniskor ror sig utefter.

Séankschakt. Sankschakt ar en arbetsmetod som innebar att vertikalschaktet for stationens hissar
anvands for byggnation av stationerna. Via schaktet tas alla schaktmassor ut och material och
maskiner tas in och ut. Etableringsytorna placeras i direkt anslutning till sinkschaktet.

Sattning. Markytan sjunker pa grund av att underliggande jordlager pressats samman
(konsoliderats).

TBM. Tunnelborrmaskin.
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Tillfartsvig. Ska beskrivas i riddningsplanen och redovisar hur riddningstjdnsten nar tunneln.

Tillfallig nyttjanderatt. Innebar en tidsbegriansad ratt for en person eller verksamhet att
anvianda en annans fastighet.

Transportled for farligt gods. I Sverige finns priméra och sekundéra transportleder for farlig
gods. De primira transportlederna bildar ett huvudvignit for genomfartstrafik och bor sa langt
som mojligt anvindas for farliga godstransporter (till exempel E4, E18). De sekundéra ar avsedda
for lokala transporter till och fran det priméira vagnatet.

Tunnelmynning. Den fysiska plats dar en tunnel kommer upp i det fria eller till befintlig tunnel.
En tunnelmynning kan ha flera funktioner, till exempel paslag, utrymning till det fria, utslapp av
sprianggaser under byggtid osv. Tunnelmynningens geografiska beteckning anvinds lika for alla
funktioner.

Tvartunnel. Tunnel som forbinder tva eller fler tunnlar for att skapa en tvarforbindelse som kan
anvandas for riddning, underhall och anlaggningsarbete och ibland dven for aerodynamiska
dndamal. En tvartunnel forses oftast med brandsluss men kan dven vara 6ppen.

Uppgang. For stationerna det utrymme som tar resenérerna fran plattformen upp till markniva.
Biljetthallen kan ligga under eller 6ver mark.

Utredningsomrade for grundvatten. Omrade inom vilket utredningar gors for att klarlagga
hydrogeologiska, geologiska och geotekniska forhéllanden for att kunna bedoma
paverkansomrade. Inom utredningsomradet utférs det 4ven inventeringar av naturvirden,
kulturviarden, byggnader och anldggningar som kan skadas till f6ljd av vattenverksamheten.

VA-station. Anldggning for hantering och rening av vatten som ldacker in i tunneln under
driftskedet.

Vattendelare. Yt- eller grundvattendelare som avgrinsar ett avrinningsomrade. Nederbord som
faller pa omradet innanfor vattendelaren kommer att bidra till tillrinningen och avrinningen (och
grundvattenbildningen) inom omradet. En ytvattendelare &r ofta en hojd, ndgot som syns i
terrangen och som inte forandras.

Vattenforekomst. I princip allt vatten i Sverige, forutom det 6ppna havet, ar indelat i mindre
enheter som kallas vattenforekomster. Detta gors for att kunna beskriva tillstdndet i vattnet och
bedoma vilka mél, miljokvalitetsnormer, som ska gilla.

Vertikalschakt. Samlat begrepp for hisschakt, luftutbytesschakt och brandgasschakt.
Virdeelement. Element av positiv betydelse for biologisk méangfald, exempelvis vardefulla trad.

Oversiktsplan. En kommuntickande plan som redovisar grunddragen i mark- och
vattenanviandningen samt hur den bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras. I planen redovisas
dessutom kommunens stéllningstagande till olika allmédnna intressen, till exempel jord- och
skogsbruk som &r av nationell betydelse. Oversiktsplanen #r inte juridiskt bindande men ska ge
vagledning for efterf6ljande beslut om anviandningen av mark- och vattenomréaden.
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14 Bilagor

14.1 Bilaga 1. Lansstyrelsen i Stockholms beslut
om betydande miljépaverkan
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Tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjo &r ett
samverkansprojekt mellan staten, Stockholms stad och
Region Stockholm. Region Stockholm har i uppdrag att
planera och bygga den nya tunnelbanelinjen.

Nu pagar arbetet med granskningshandling av
jarnvagsplanen. Planforslaget fran samradet ska utifran
inkomna samradssynpunkter och kompletterande
undersokningar upprattas, fardigstéllas och granskas infor
kungoérande av jarnvagsplanen.

Stationerna pa den nya linjen ar Fridhemsplan, Liljeholmen,
Arstaberg, Arstafaltet, Ostbergahojden och Alvsjé. Det
planeras aven for en ny depd i Alvsjo industriomrade.

Region Stockholm, Férvaltning fér utbyggd tunnelbana

Box 454 36, 104 31 Stockholm J&
Telefon: 08-123 100 00 Region Stockholm

E-post: registrator.fut@regionstockholm.se



	Innehållsförteckning
	Förord/läsanvisning
	Sammanfattning
	Övergripande förutsättningar
	Miljö
	Mark och vatten
	Grundvatten
	Ytvatten
	Förorenade områden och grundvattenkvalitet

	Stads- och landskapsbild
	Kulturmiljö
	Rekreation
	Naturmiljö
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö

	Buller, stomljud och vibrationer
	Buller
	Stomljud
	Vibrationer

	Luftkvalitet, inomhus och utomhus
	Elektromagnetiska fält
	Klimatanpassning och översvämning
	Klimat och naturresurshushållning
	Olycksrisker

	Riksintressen, miljömål och miljökvalitetsnormer
	Riksintressen
	Miljömål
	Miljökvalitetsnormer


	1 Projektet ny tunnelbana mellan Fridhemsplan och Älvsjö
	1.1 Bakgrund - motiven till utbyggd tunnelbana
	1.2 Mål för utbyggd tunnelbana
	1.2.1 Ändamål och projektmål
	1.2.2 Nationella transportpolitiska mål
	1.2.3 Regionalt trafikförsörjningsprogram för Stockholms län

	1.3 Planläggningsprocessen för tunnelbanan
	1.3.1 Järnvägsplanens planläggningsprocess
	1.3.2 Samordnat planförfarande

	1.4 Tidigare utredningar och beslut
	1.4.1 Sverigeförhandlingen 2017
	1.4.2 Tillåtlighetsprövning
	1.4.3 Lokaliseringsutredning 2021
	1.4.4 Beslut om betydande miljöpåverkan


	2 Framtagande av miljökonsekvensbeskrivning
	2.1 Syfte med miljökonsekvensbeskrivning
	2.2 Metod
	2.2.1 Förslag till åtgärder
	2.2.2 Konsekvensbedömning
	2.2.3 Nollalternativ
	2.2.4 Samlad bedömning

	2.3 Avgränsning
	2.3.1 Geografisk avgränsning
	2.3.2 Avgränsning i sak
	2.3.3 Avgränsning i tid

	2.4 Osäkerheter

	3 Planförslaget samt alternativa lokaliseringar och utformningar
	3.1 Planförslaget
	3.1.1 Spårtunnlar, servicetunnlar och arbetstunnlar
	Spårtunnlar
	Servicetunnlar
	Arbetstunnlar

	3.1.2 Stationer
	Station Fridhemsplan
	Station Liljeholmen
	Station Årstaberg
	Station Årstafältet
	Station Östbergahöjden
	Station Älvsjö

	3.1.3 Ventilation
	Allmänventilation
	Brandgasventilation

	3.1.4 Vatten och avlopp
	Bortvalda alternativ

	3.1.5 Anläggningar ovan mark
	Luftutbytesschakt och brandgasschakt
	Teknikbyggnad

	3.1.6 Tillfälliga ytor
	3.1.7 Säkerhetskoncept i nya tunnelbanan
	Utrymnings- och insatskoncept
	Utrymning och insats vid stationer
	Utrymning och insats i spårtunnel


	3.2 Lokaliserings- och utformningsalternativ
	3.2.1 Lokalisering av spårlinje och stationer
	Spårlinje
	Stationer generellt
	Station Fridhemsplan
	Station Liljeholmen
	Station Årstaberg
	Station Årstafältet
	Station Östbergahöjden
	Station Älvsjö

	3.2.2 Lokalisering och val av arbets- och servicetunnlar
	Byggmetod
	Arbets- och servicetunnel station Fridhemsplan
	Arbets- och servicetunnel station Liljeholmen
	Arbetstunnel station Årstaberg
	Arbetstunnel station Årstafältet
	Arbetstunnel station Östbergahöjden
	Arbetstunnel station Älvsjö

	3.2.3 Lokalisering av anläggningar ovan mark
	Luftutbytesschakt och brandgasschakt.
	Teknikbyggnad

	3.2.4 Utformningsalternativ
	Spårlinje
	Stationer generellt
	Station Fridhemsplan
	Station Årstaberg
	Station Årstafältet
	Station Älvsjö
	Luftutbytesschakt och brandgasschakt.
	Teknikbyggnad


	3.3 Framtida stadsutveckling
	3.3.1 Övergripande
	3.3.2 Planer
	Översiktsplan
	Regional utvecklingsplan för Stockholmsregionen

	3.3.3 Befolkningsutveckling
	3.3.4 Markanvändning och bostadsbebyggelse
	3.3.5 Infrastruktur
	3.3.6 Planerad utveckling vid stationslägena
	Station Fridhemsplan
	Station Liljeholmen
	Station Årstaberg
	Station Årstafältet
	Station Östbergahöjden
	Station Älvsjö



	4 Miljöförutsättningar, påverkan och konsekvenser av planförslaget
	4.1 Mark och vatten
	4.1.1 Nuvarande förhållanden
	Berggrundsförhållanden
	Jordartsförhållanden och jorddjup
	Grundvatten
	Ytvatten
	Förorenade områden och grundvattenkvalitet

	4.1.2 Bedömningsgrunder och metodik
	Miljökvalitetsnormer
	Utsläpp av vatten
	Metodik grund- och ytvattenpåverkan
	Förorenade områden och grundvattenkvalitet
	Bedömningsskala grund- och ytvatten

	4.1.3 Miljöpåverkan under drifttiden
	Grundvatten
	Ytvatten
	Förorenade områden och grundvattenkvalitet

	4.1.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder
	Förslag till övriga försiktighetsmått

	4.1.5 Konsekvensbedömning
	Grundvatten
	Ytvatten
	Förorenade områden och grundvattenkvalitet


	4.2 Stads-och landskapsbild
	4.2.1 Nuvarande förhållanden
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö

	4.2.2 Bedömningsgrunder och metodik
	Bedömningsskala

	4.2.3 Miljöpåverkan under drifttiden
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö

	4.2.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder
	Förslag till övriga försiktighetsmått

	4.2.5 Konsekvensbedömning
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö


	4.3 Kulturmiljö
	4.3.1 Nuvarande förhållanden
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg, Årstafältet och Östberga
	Älvsjö

	4.3.2 Bedömningsgrunder och metodik
	Bedömningsskala

	4.3.3 Miljöpåverkan under drifttiden
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö

	4.3.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder
	Förslag till övriga försiktighetsmått

	4.3.5 Konsekvensbedömning
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö


	4.4 Rekreation
	4.4.1 Nuvarande förhållanden
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö

	4.4.2 Bedömningsgrunder och metodik
	Bedömningsskala

	4.4.3 Miljöpåverkan under drifttiden
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö

	4.4.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder
	Förslag till övriga försiktighetsmått

	4.4.5 Konsekvensbedömning
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö


	4.5 Naturmiljö
	4.5.1 Nuvarande förhållanden
	Skyddade områden och riksintresse för naturmiljön
	Skyddade arter och övriga naturvårdsarter
	Habitatnätverk och Ekologiskt särskilt betydelsefulla områden (ESBO)
	Naturvärde
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö

	4.5.2 Bedömningsgrunder och metodik
	Bedömningsskala

	4.5.3 Miljöpåverkan under drifttiden
	Skyddade områden
	Skyddade arter
	Habitatnätverk och Ekologiskt särskilt betydelsefulla områden (ESBO)
	Naturvärde
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö

	4.5.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö
	Förslag till övriga försiktighetsmått

	4.5.5 Konsekvensbedömning
	Skyddade områden
	Skyddade arter
	Habitatnätverk och Ekologiskt särskilt betydelsefulla områden (ESBO)
	Naturvärde
	Fridhemsplan
	Långholmen
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Årstafältet
	Östbergahöjden
	Älvsjö


	4.6 Buller, stomljud och vibrationer
	4.6.1 Nuvarande förhållanden
	4.6.2 Bedömningsgrunder och metodik
	Luftburet buller från spårtrafik
	Trafikförvaltningens riktlinjer för stomljud från tunnelbana i drift
	Naturvårdsverkets vägledning industri- och annat verksamhetsbuller
	Förvaltning för utbyggd tunnelbanas tilläggskrav fläktbuller
	Metodik
	Bedömningsskala

	4.6.3 Miljöpåverkan under drifttiden
	Buller
	Stomljud
	Vibrationer

	4.6.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder
	Förslag till övriga försiktighetsmått

	4.6.5 Konsekvensbedömning

	4.7 Luftkvalitet inomhus
	4.7.1 Nuvarande förhållanden
	4.7.2 Bedömningsgrunder och metodik
	4.7.3 Miljöpåverkan under drifttiden
	4.7.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder och övriga försiktighetsmått

	4.7.5 Konsekvensbedömning

	4.8 Luftkvalitet utomhus
	4.8.1 Nuvarande förhållanden
	Utsläpp till luft från tunnelbanan
	Luftkvalitetssituationen i omgivningen runt luftutbytesschakten idag
	Lokalisering av utsläppspunkter
	Fridhemsplan
	Liljeholmen
	Årstaberg
	Östbergahöjden
	Älvsjö

	4.8.2 Bedömningsgrunder och metodik
	Miljökvalitetsnormer
	Miljökvalitetsmål
	Luftkvalitetsutredning
	Bedömningsskala

	4.8.3 Miljöpåverkan under drifttiden
	Utsläpp av partiklar under drifttiden
	Lokalisering av utsläppspunkter
	Utsläppsberäkningar och spridningsberäkningar

	4.8.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder
	Förslag till övriga försiktighetsmått

	4.8.5 Konsekvensbedömning

	4.9 Elektromagnetiska fält
	4.9.1 Nuvarande förhållanden
	4.9.2 Bedömningsgrunder och metodik
	4.9.3 Miljöpåverkan under drifttiden
	4.9.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder
	Förslag till övriga försiktighetsmått

	4.9.5  Konsekvensbedömning

	4.10 Klimatanpassning och översvämning
	4.10.1 Nuvarande förhållanden
	4.10.2 Bedömningsgrunder och metodik
	Förvaltningen för utbyggd tunnelbanas krav på klimatanpassning
	Metodik

	4.10.3 Miljöpåverkan under drifttiden
	4.10.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder
	Förslag till övriga försiktighetsmått

	4.10.5 Konsekvensbedömning

	4.11 Klimat och naturresurshushållning
	4.11.1 Nuvarande förhållanden
	Klimatmål

	4.11.2 Bedömningsgrunder och metodik
	Metod för uppföljning av klimatutsläpp

	4.11.3 Miljöpåverkan
	Resurs- och klimatpåverkan under drifttiden - Tunnelbana som resealternativ
	Resurs- och klimatpåverkan från utbyggnaden av tunnelbaneanläggningen

	4.11.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder
	Förslag till övriga försiktighetsmått

	4.11.5 Konsekvensbedömning

	4.12 Olycksrisker
	4.12.1 Nuvarande förhållanden
	Skyddsvärda objekt
	Riskkällor

	4.12.2 Bedömningsgrunder och metodik
	4.12.3 Olycksrisker under drifttiden
	Risker i omgivningen med påverkan på anläggningen
	Risker inom anläggningen med påverkan på omgivningen
	Risker inom anläggningen med påverkan inom anläggningen

	4.12.4 Skyddsåtgärder, övriga åtgärder och försiktighetsmått
	Förslag till skyddsåtgärder som kan regleras med järnvägsplanen
	Förslag till övriga åtgärder
	Förslag till övriga försiktighetsmått

	4.12.5 Konsekvensbedömning


	5 Påverkan under byggskedet
	5.1 Generell beskrivning
	5.2 Genomförande
	5.2.1 Grundvatten
	5.2.2 Miljökvalitetsnormer ytvatten
	5.2.3 Buller och stomljud
	5.2.4 Vibrationer
	5.2.5 Luftkvalitet
	5.2.6 Klimatanpassning och översvämningsrisk
	5.2.7 Masshantering och transporter
	5.2.8 Kulturmiljö
	5.2.9 Stads- och landskapsbild samt rekreation
	5.2.10 Naturmiljö


	6 Nollalternativet
	6.1 Markanvändning och bostadsbebyggelse
	6.2 Infrastruktur
	6.3 Nollalternativets miljöpåverkan
	6.3.1 Mark och vatten
	6.3.2 Stads- och landskapsbild
	6.3.3 Kulturmiljö
	6.3.4 Rekreation
	6.3.5 Naturmiljö
	6.3.6 Buller, stomljud och vibrationer
	6.3.7 Luftkvalitet, inomhus och utomhus
	6.3.8 Elektromagnetiska fält
	6.3.9 Klimatanpassning och översvämning
	6.3.10 Klimat och naturresurshushållning
	6.3.11 Olycksrisker


	7 Samråd
	8 Prövningar som hanteras inom järnvägsplan och detaljplan
	8.1 Järnvägsplan
	8.1.1 Samråd enligt 12 kapitlet 6 § miljöbalken
	8.1.2 Biotopskydd

	8.2 Detaljplan
	8.2.1 Strandskydd


	9 Samlad bedömning
	9.1 Samlade miljökonsekvenser för drifttiden
	9.1.1 Övergripande
	9.1.2 Station Fridhemsplan
	9.1.3 Långholmen
	9.1.4 Station Liljeholmen
	9.1.5 Station Årstaberg
	9.1.6 Station Årstafältet
	9.1.7 Station Östbergahöjden
	9.1.8 Station Älvsjö

	9.2 Kumulativa effekter
	9.3 Påverkan på riksintressen
	9.3.1 Riksintresse för yrkesfiske
	9.3.2 Riksintresse för kulturmiljövården
	9.3.3 Riksintresse för kommunikationer
	Järnväg
	Väg
	Sjöfart
	Flygplats

	9.3.4 Riksintresse för totalförsvaret

	9.4 Avstämning mot miljömål
	9.4.1 Nationella miljömål
	Motiv till avgränsning
	Bedömning av måluppfyllelse

	9.4.2 Lokala miljömål

	9.5 Avstämning mot miljökvalitetsnormer
	9.6 Beaktande av miljöbalkens allmänna hänsynsregler

	10 Fortsatt arbete samt övriga tillstånd och planer
	10.1 Fortsatt process för järnvägsplanen
	10.1.1 Planläggningsprocessen

	10.2 Prövningar och planer som behövs
	10.2.1 Detaljplaner
	10.2.2 Tillståndsprövning enligt miljöbalken
	10.2.3 Intrång i fornlämningar
	10.2.4 Artskyddsdispens


	11 Miljösäkring och miljöuppföljning
	12 Ord- och begreppsförklaringar
	13 Referenser
	14 Bilagor
	14.1 Bilaga 1. Länsstyrelsen i Stockholms beslut om betydande miljöpåverkan


