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1. Inledning

1.1 Bakgrund
Sverigeforhandlingen ar ett initiativ fran Sveriges regering for att fa battre kollektivtrafik och
fler bostider i storstaderna. Det ar ett avtal mellan staten, Region Stockholm och Stockholms
stad dir en ny tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjo #r en av satsningarna.

En helt ny tunnelbanelinje mellan Fridhemsplan och Alvsjo binder ihop centrala och sédra
Stockholm. Det gor att 48 500 nya bostader med hallbara kommunikationer kan byggas.
Linjen ger nya resmojligheter med smidiga bytespunkter till annan kollektivtrafik samtidigt
som T-Centralen och Réd linje avlastas.

Foreliggande rapport ar framtagen i samband med miljokonsekvensbeskrivningen for
Jarnvagsplanen (MKB JP) och som underlag for fortsatt projekteringsarbete. Vid
nybyggnation ar det viktigt, bade enligt plan- och bygglagen (PBL) och for manniskors
siakerhet, att inkludera konsekvenserna av framtida klimatférandringar for att kunna utfora
klimatanpassning pa lampligt sitt. Den nya tunnelbanestdckningen blir drygt 8 km ldng och
innefattar sex stationer: Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg, Arstafiltet, Ostbergahsjden
och Alvsjo. Spartunnlarna ska byggas med tunnelborrmaskin (TBM) vilket betyder att ett
storre schakt behover anldggas for att montera och starta arbetet med tunnelborrmaskinerna.
Dessutom behovs dven etableringsytor for stationer, vid schakt for brandgas, luftutbyte och
teknik samt vid arbetstunnlars mynningar (6vriga tunnelbaneanldggningar”). Nagra av dessa
arbetstunnlar kommer anvindas som servicetunnlar under drifttiden.

Inventeringar har utforts och information samlats in for att fa kunskap om
oversvamningsrisker kring planerade stationsentréer och anlaggningar tillhorande
tunnelbanelinjen till foljd av skyfall och hoga vattennivaer i sjo, hav eller vattendrag.
Oversvimningsrisk fran skyfall ir relevant for samtliga stationsentréer och anliggningar, och
oversvamningsrisk fran forh6jd vattenniva i sjo ar relevant for station Liljeholmen,
teknikbyggnad Langholmen och luftutbytesschakt Liljeholmsstranden.

1.2 Utredningens syfte
Syftet med rapporten ar att analysera omradena vid stationerna och anlaggningarna under
kraftiga skyfall. Insamlade resultat fran tidigare framtagna skyfallsmodeller anvands for att fa
information om hur vatten flodar och eventuellt stiller sig vid planerade stationsentréer,
brandgasschakt, teknikbyggnad, luftutbytesschakt samt servicetunnlar langs strackan
Fridhemsplan till Alvsj6 under drifttiden. Resultaten anvinds som underlag for att
klimatanpassa ovannidmnda anldggningar mot 6versvamningar fran skyfall och forhojd niva i
sjo sa att vattnet inte skadar tunnelbanan eller 6vriga tunnelbaneanldggningar.

Flera stationer ar planerade i redan befintliga byggnader eller nya byggnader som ar del av
storre stadsutvecklingsprojekt varfor endast stationsentréerna analyseras for
oversvamningsrisk. Andra omraden &r del av den nya detaljplanen som uppfors for
tunnelbanan. Det giller for stationsbyggnaden Alvsjo, som ir den enda fristdende
stationsbyggnaden som ingér i tunnelbanans projekt, samt for delen av stationsbyggnaden
Liljeholmen som vetter mot Trekantsparken, teknikbyggnad Langholmen och servicetunnlar
Lindhagensplan och Sodertiljevigen. Dar bedoms dven oversvimningsrisken for sjalva
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byggnaden. Eftersom bade Alvsjo och Liljeholmen #r ocksé del av den nya detaljplanen utreds
dar ocksa omgivningspaverkan.

1.3 Avgransningar
Risken for 6versvamning orsakat av skyfall finns vid alla anlaggningar ovan jord. Det
huvudsakliga syftet med MKB JP ar att hantera driftskedet och dirmed utreds endast risken
for stationsentréer, brandgasschakt, teknikbyggnad, luftutbytesschakt och servicetunnlar i
den har rapporten.

Skyfallsutredningen innefattar inte anldggningarna under byggtiden. Rapporten inkluderar
diarmed inte de schakt som tillfalligt kravs under byggtiden (bland annat for
tunnelborrmaskinen) eller etableringsplatser som kommer att anlaggas under byggtiden.

For samtliga stationer finns resultat fran befintliga skyfallsmodeller, vilka har anvants i
projektet. Mer information kring modellerna och modelluppstéllning finns under avsnitt 3.1.

1.4 Underlag
For skyfallsanalysen har underlag fran systemhandlingsprojekteringen av anlaggningen som
framgar i miljokonsekvensbeskrivningen anvénts, det vill siga sparlinjen, stationsentréer och
uppstickande anldggningsdelar. Dessa har tillsammans med gestaltande sprangskisser och
Lantmaéteriets h6jdmodell (insamlingsdatum 2021-03-23) utgjort den visuella indikatorn i
analyser och figurer. Notera att mindre uppdateringar av projekteringen och eventuella
justeringar av anlaggningen under mark inte paverkar analysen. En oversikt av underlaget
inkluderas i bilaga A.

Vidare har befintliga skyfallsmodeller (beskrivs i avsnitt 3.1) och padgiende arbetsmaterial for
detaljplanerna for stationsomradena Alvsjo och Liljeholmen anvints som underlag for
analysen.

Utredningarna anviander koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och plushdjder definieras i
hojdsystem RH2000.

2. Forutsattningar

Detta kapitel beskriver forvaltningens krav for att klimatsakra infor framtida regn och
forhojda vattennivéer (avsnitt 2.3). Det baseras pa lagkrav och allménna riktlinjer for ny
bebyggelse och infrastruktur (avsnitt 2.1) och klimatscenarier (avsnitt 2.2).

2.1 Lagkrav och allmanna riktlinjer
Direktiv for hur kommuner kan hantera de klimatforandringar samhallen star infor gors
genom ett aktivt klimatanpassningsarbete. Direktiv kommer fran EU som gar vidare till
nationell niva, regional niva och slutligen till lokal niva dar kommunerna har ett stort ansvar.
Flertalet myndigheter i Sverige arbetar aktivt med klimatanpassningsfragor och det ar
lansstyrelsens ansvar att formedla nya planeringsunderlag och kunskapsunderlag till
kommunen som har till uppgift att sdkra upp for framtida klimat. De lagar som finns att tillga
ar miljobalken (MB) samt plan- och bygglagen (PBL).
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Lansstyrelserna i Stockholms lan och Vastra Gotalands lan har tagit fram ett dokument med
rekommendationer som stod for hantering av skyfall vid ny bebyggelse (Léansstyrelserna,
2018). I dokumentet rekommenderas att nya byggnader inte tar eller orsakar skada vid minst
ett 100-arsregn samt att den nya bebyggelsen inte ska forvarra situationen for narliggande,
uppstroms och nedstroms omraden. Lansstyrelsen pekar pa att risker och eventuella
skyddsatgarder ska sidkerstillas i detaljplan. For att sakra upp for framtida klimat ska aven en
klimatfaktor inkluderas. Utfors inte ny byggnation enligt lansstyrelsens rekommendationer
for att hantera 6versvimningsrisken har lansstyrelsen ritt att enligt 11 kap 10§ PBL ta in
byggplanen for provning. For samhallsviktig verksamhet rekommenderas en hogre
sakerhetsniva och de ska planeras s att funktionen kan uppratthéallas vid en 6versvimning.

2.2 Klimatscenarier for Stockholms lan
Stockholms forsta tunnelbanelinje har varit i bruk i 6ver 70 ar och nitet fortsatter utokas med
nya linjer for att ticka framtida behov av hallbar kommunikation. Aven dessa forvintas vara i
bruk under en lang tid framéver, vilket medfor att framtida klimat maste vagas in nir nya
stationer byggs.

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) har tagit fram olika framtidsscenarier
beroende pa hur mycket vixthusgaser som slapps ut i atmosfaren. I Klimatologi nr 21 fran
Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) har tva av dessa scenarier anvants
for att rakna pa framtida klimat; RCP4,5 och RCP8,5. Kortfattat innebar RCP4,5 begransade
utslapp och RCP8,5 innebar hoga utslapp (SMHI, 2015). Boverket, som ger tillsynsvigledning
till lansstyrelserna, foresprakar RCP 8,5, vilket oftast innebar storst forandring av
nederbordsmangd (Boverket, 2020).

Enligt SMHI kommer arsmedeltemperaturen i Stockholms ldn att 6ka med upp till 5 grader,
varav den storsta 6kningen kommer ske host och vintertid. Arsmedelnederbérden forvintas
oka med 20—30 procent i slutet av seklet och den storsta 6kningen forviantas ske under vinter
och var med upp till 40 procent. Aven kraftig nederbérd forvintas 6ka, bade maximal
dygnsnederbord med 20—-30 procent och 1-timmesnederbord med upp till 30 procent. Antal
dagar med nederbord som Gverstiger 10 mm kommer att 6ka i slutet av seklet med upp till 8
dagar. Aven detta ir ett matt pa 6kad Sversvimningsrisk dd marken kan bli mittad varpa ett
ihallande regn kan orsaka oversvamning. I foreliggande rapport belyses inte
temperaturforandringar utan effekten av 6kad temperatur vilket leder till fordndringar i
nederbordsmonster.

2.3 Forvaltningens krav for anlaggningen
Anlaggningen har ett visst antal krav som maéste uppfyllas for att klimatsikras infor
framtidens klimat. Enligt forvaltningens kravlista (FUT, 2023) ska anlaggningen hojdsattas
eller dimensioneras sa att foljande krav uppfylls:

¢ Inga storningar pa tunnelbanans normaldrift vid ett 10-arsregn.
(FUTKrav2-4882)

e Anlaggningen far inte ta skada av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2.
(FUTKrav2-4796)

e Anlidggningen ska sidkras for en niva pad Milaren pa +2,7 m (RH2000).
(FUTKrav2-4797)
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e Anliggningen ska sikras for en niva pa Ostersjon pa +2,7 m (RH2000).
(FUTKrav2-6884)

Péaverkan pa normaldrift vid ett 10-arsregn antas hanteras i dagvattensystemet av Stockholm
Vatten och Avfall. Denna analys har endast fokus pa extremhzndelser.

Ett 100-arsregn motsvarar den regnintensitet som i genomsnitt intraffar en gang pa hundra
ar. Sannolikheten att regnet intraffar ar en procent varje enskilt ar, varpa sannolikheten
ackumuleras och okar for varje ar regnet uteblir. Den ackumulerade sannolikheten for ett
100-4arsregn ar 63 procent pa hundra ar (MSB, 2017). Den framtida nederborden i
utslappsscenario RCP 4,5 bedoms 6ka med 20—30 procent tills slutet av seklet, vilket ligger till
grund for den givna klimatfaktorn 1,2. Detta innebar en nederbérdsokning om 20 procent.

Vidare har det genomforts en kianslighetsanalys for de stationer dar 6versvamningsrisk
identifierats, for att fa en riskbild 6ver pafoljden av mer extrema forhallanden upp till ett
klimatanpassat 500-arsregn. Aven kinslighetsanalysen fokuserar p4 stationsentréerna och de
ovriga tunnelbaneanliaggningarna i driftskedet. I foreliggande rapport utfors en
kanslighetsanalys for samtliga entréer och anldggningar vars modellresultat inkluderar ett
mer extremt scenario (upp till ett 500-arsregn). Det ir endast modellen for Alvsjo-omradet
(station Alvsjd och luftutbytesschakt Abyvigen) som inte inkluderar ett mer extremt regn.
Ingen analys av ett mer extremt regn har utforts for Alvsjo-omradet, eftersom analysen av ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,2 visar att det inte foreligger nagon risk.

I foreliggande rapport utreds stationsentréerna i driftskede. Eftersom de inte ligger i narheten
av Milaren eller Ostersjon bedéms 6versvimning till f6ljd av h6jd vattenniva inte utgéra
négon risk. Detta med undantag for Liljeholmen dar vattennivén i sjon Trekanten paverkas av
Malaren dé de ar sammanlinkade, och for den stationen utreds dven detta krav. Gillande
ovriga tunnelbaneanliaggningar ar det endast teknikbyggnad Langholmen och
luftutbytesschakt Liljeholmsstranden som riskerar att paverkas av en forh6jd niva pa Milaren
och dirav utreds dven for detta krav.

2.4 Aterkomsttid av extremt regn
For att berdkna regnintensiteten for ett 100-arsregn anvands statistiska analyser av
regnmatningar. En vanlig statistisk regressionsmetod inom dagvatten- och
skyfallsutredningar ar Dahlstroms ekvation (Dahlstrém, 2010). Samtliga studier som anviands
i denna utredning baserar sig pa ett 100-arsregn enligt Dahlstroms ekvation, trots att denna
ekvation endast ar giltig upp till en dterkomsttid pa 10 &r. Nyare regnanalyser frin SMHI
(2017) visar att Dahlstroms ekvation 6verskattar regnintensiteten for ett 100-arsregn. For en
varaktighet pa 6 timmar uppgar den overskattningen till 29 %. Detta innebar att en
kombination av Dahlstrom med en klimatfaktor pa 1,2 motsvarar en kombination av SMHI-
statistik med en klimatfaktor pa drygt 1,5. Det betyder att resultaten i denna utredning kan
lasas som ett resultat med klimatfaktor 1,5.
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3. Metod

3.1 Skyfallsanalys
I detta projekt anvinds redan befintliga skyfallskarteringar som utforts i andra projekt. De
befintliga studierna har bestéllts av exploatorer eller Stockholms stad och foljer
kommunernas krav for skyfallsutredningar. Figur 1 visar modellomradena for de olika
stationerna. Detaljerad information om de enskilda modellerna finns i Tabell 1.
Stationsentréer, brandgasschakt, teknikbyggnad, luftutbytesschakt samt servicetunnlar har
analyserats med resultat fran de befintliga skyfallskarteringarna. Analysen baseras pa den
modell som ligger i anslutning till tillhérande station som specificeras i Tabell 1.

Tabellen beskriver modelleringsmetod for respektive omrade. Alla skyfallsmodeller i tabellen
ar oversiktliga modeller vars infiltration och dagvattensystem inte ar modellerade i detalj. I
stillet har deras kapacitet hanterats som avdrag i regnintensiteten. Denna typ av analys
beskrivs av MSB som en “detaljerad analys” och ytterligare information av metodbedomning
hittas i vagledningen (MSB, 2023). Upplosningen pa terraingmodellen paverkar
detaljeringsgrad pa ytavrinning och MSB rekommenderar en generell maximal upplosning om
5 m2, och 2 m2 pa vagar och viktiga rinnvagar.

Vidare kan franvaron av ett detaljerat dagvattensystem spela en stor roll i stadsbebyggelse.
Vattenansamlingar i ldgpunkter avvattnas via dagvattenbrunnar vilket missas i en modell som
inte inkluderar ett dagvattensystem. Varierande kapacitet i dagvattensystemet ger ocksa en
risk att vatten tranger upp i dagvattenbrunnar och ansamlas pa markytan, vilket inte kommer
synas i en modell som inte inkluderar ett dagvattensystem. I Tabell 1 bedoms lamplighet av
modellerna inom stationsomrédena.

De befintliga karteringarna anvands for att identifiera anldaggningsdelar vid lagpunkter och
skyfallsdrabbade omraden for skyfall med en arlig sannolikhet pé 1/100. I detta projekt gors
ocksa en kanslighetsanalys for 6versvimningsrisker under ett mer extremt regnscenario med
en arlig sannolikhet pd 1/300 (baserat pa resultat med Képenhamnsregn) eller 1/500
beroende pa vilket underlag som finns att tillga. Se avsnitt 2.3 for vilka entréer och
anlaggningar som innefattas av mer extremt regn. Utifran resultat fran skyfallskarteringarna
foreslas klimatanpassningsatgirder for anlaggningen.
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Figur 1: Oversiktskarta av skyfallsmodellomradena som anvénds i utredningen.
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Tabell 1: Oversikt av tidigare studier som anvénds fér bedémning av skyfallsrisken i féreliggande rapport.

Killa Omfattar stationer/6vriga anliggning Metod

Skyfallsmodellering av Stockholms Stad, Alla stationer En Mike21-modell som omfattar hela Stockholms Stad

bestillt av Stockholm vatten och avfall och ddrmed ocksa hela tunnelbanans linje. Baserad pa

(WSP, 2018) Luftutbytesschakt Fleminggatan 2015/2016 terringmodell med en upplésning av 4 x 4 m.
Brandgasschakt Fridhemsgatan Kulvertar och tunnlar ar inte inkluderade i modellen.

Servicetunnel Lindhagensplan

Teknikbyggnad Langholmen Modellen anvéander tva regn; ett 100-arsregn med
Luftutbytesschakt Liljeholmsstranden klimatfaktor 1,25 (106 mm) och ett Képenhamnsregn 2011
Luftutbytesschakt Hagerstensviagen (145 mm). Regnavdrag for infiltrationskapacitet och
Servicetunnel Sodertiljevigen dagvattensystem (10-arsregn, klimatfaktor 1,25).

Luftutbytesschakt Ostbergaviigen
Luftutbytesschakt Ostbergabackarna
Luftutbytesschakt Abyvigen

1 Antagande av ett 300-arsregn kommer frén en berdkning enligt Dahlstrém (2010) med ett 6-timmars regn och klimatfaktor 1,2.
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Limplighet for utredning tunnelbana Alvsjé
Modellen &r baserad pé en foraldrad terrangmodell.
Kulvertar och tunnlar saknas i modellen vilket kan ha
en stor effekt pa flodesvéigar. Rapporten beskriver att
resultaten "bor inte studeras i detalj” (WSP, 2018).
Resultaten dr anvianda i projektets tidiga

lokaliseringsutredning (WSP, 2021).

Klimatfaktor av 1,25 &r storre dn forvaltningens krav pa
1,2 och ger ett konservativt resultat.
Képenhamnsregnet kan anvinds som en
kéanslighetsanalys och interpreteras i har utredningen

som ett 300-arsregn!.

Modellen &r ett alternativ nar en modellering med
exempelvis en hogre upplosning, hogre detaljnivé eller
nyare hojdmodell saknas. En genomgéende validering

av rimligheten av resultaten behovs.
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Killa Omfattar stationer/ovriga anliggning

Skyfallsmodellering for projekt Station Liljeholmen
Liljeholmen 1:1 vid kv Stubinen? av
exploatdr Citycon (SWECO, 2022b). Del

av Norra Liljeholmens3

Skyfallsmodellering for detaljplanen for Station Arstaberg
ny kontorsbebyggelse séder om tvarbanan

i Arstaberg# av byggherren NCC (SWECO, ~ Luftutbytesschakt Sjéviksbacken
2023a) Brandgasschakt Arsta Skolgrind

12 (56)

Metod
En Mike21FM-modell som beskriver befintlig situation av
Liljeholmens centrum. Baserad pa Lantmateriets

hojdmodell frén 2021 med en upplosning av 1 x 1 m.

Modellen anvinder ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
(106 mm). Regnavdrag for infiltrationskapacitet och

dagvattensystem (10-arsregn).

Inom detta projekt kors sjdlva modellen med ett 500-
arsregn med klimatfaktor 1,3 som kinslighetsanalys. Inget
regnavdrag inkluderas for infiltration och

dagvattensystemet, vilket ir ett konservativt antagande.

En Mike+-modell som beskriver befintlig situation av
Arstabergomréadet. Baserad pa Lantmiiteriets hojdmodell

frén 2021 med en upplosning av 1 x 1 m.

Modellen anvinder ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3
(110 mm). Regnavdrag for infiltrationskapacitet och

dagvattensystem (10-arsregn).

Inom detta projekt kors sjdlva modellen med ett 500-
arsregn med klimatfaktor 1,3 som kinslighetsanalys. Inget
regnavdrag inkluderas for infiltration och

dagvattensystemet, vilket ar ett konservativt antagande.

2 https://etjanst.stockholm.se/Byggochplantjansten/pagaende-planarbete/planarende/2018-14587

3 https://vaxer.stockholm/omraden/norra-liljeholmen/

4 https://etjanst.stockholm.se/Byggochplantjansten/pagaende-planarbete/planarende/2021-15333
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Limplighet for utredning tunnelbana Alvsjo
Modelleringen genomfors for exploatering vid
Liljeholmstorget och ar lamplig for den har

utredningen dar stationen &r placerad pa samma torg.

Klimatfaktor av 1,25 &r storre dn forvaltningens krav pa

1,2 och ger ett konservativt resultat.

Modellen &r inte lampligt for att studera
6versvamningsrisk fran hogvattennivé i sjon Trekanten.
Antagande att inte ta med regnavdrag i

kanslighetsanalysen ger ett konservativt resultat.

Modelleringen ar genomford for exploatering direkt
soder om stationsentrén Arstaberg med bra detaljniva,
och &r lamplig for den hér utredningen. Exploateringen
ligger nedstroms i avrinningsomradet och har ingen

inverkan pa flodesvégar vid stationsentrén.

Klimatfaktor av 1,3 &r storre dn forvaltningens krav pa
1,2 och ger ett konservativt resultat. Antagande att inte
ta med regnavdrag i kinslighetsanalysen ger dven ett

konservativt resultat.
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Killa Omfattar stationer/ovriga anliggning
Skyfallsmodellering for stadsutveckling Station Arstafiltet

Arstafiltet (alla etapper)s (SWECO,

2022c¢) (SWECO, 2023b)

5 https://vaxer.stockholm/omraden/arstafaltet/

13

13 (56)

Metod

En Mike+-modell som beskriver framtidens situation efter
stadsutveckling (nollalternativ) med en upplosning av 1 x
1 m. Omrédet omfattar avdrag for dagvattensystem.
Hojdsattning omfattar skyfallsparken, viagar och
byggnader, och ddrmed ocks& den nya byggnaden med

stationsentrén.

Modellen anviander en 100-drsregn med klimatfaktor 1,25
(106 mm). Regnavdrag for infiltrationskapacitet och

dagvattensystem (10-arsregn).

Efter forfragan fran forvaltningen genomfors en
kanslighetsstudie for regn med en aterkomsttid av 500 ar
och klimatfaktor 1,25 med avdrag for infiltration och

dagvattensystemet.

Limplighet for utredning tunnelbana Alvsjo
Modellen utvecklas for att bedoma bl. a. vattennivan i
skyfallsparken och kommer att anvindas som
projekteringsforutsittning av stationsentrén
Arstafiltet. Modellen har en bra detaljniva, och ar

lamplig for den hér utredningen.

Klimatfaktor av 1,25 &r storre dn forvaltningens krav pa
1,2 och ger ett konservativt resultat fér bade ett 100-

arsregn och kinslighetsanalys med ett 500-drsregn.
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Killa Omfattar stationer/ovriga anliggning
Forstudie skyfallshantering Alvsjo-Orby Station Alvsjo

(SWECO, 2022a)
Luftutbytesschakt Abyvigen

14

14 (56)

Metod

En Mike21-modell och Mike Urban-modell som beskriver
befintlig situation med en upplosning av 2 x 2 m.
Modellen anvinds som en forstudie och uppdatering av
modellen med huvudavloppsmodell ar planerad. Modellen
anvinder ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 (106

mm).

Limplighet for utredning tunnelbana Alvsjo
Klimatfaktor av 1,25 &r storre dn forvaltningens krav pa

1,2 och ger ett konservativt resultat.

Forstudiemodellen ar tillrdcklig for detta projekt
eftersom stationsomréadet inte kommer paverkas av den
planerade modelluppdatering. Forstudien beskriver en
risk for utbyte av vatten mellan ledningar och
markytan, men paverkan pé stationsomrédet bed6ms
didremot som 1&g pa grund av att det ar relativt hogt

placerat.

Inget mer extremt regn har anvénts i modellen.
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3.2 Forhojd niva Milaren
De anldggningar som riskerar 6versvamning fran forhojd vattenniva i
Milaren har analyserats genom att jamfora hojdsattningen med en
vattenniva pa +2,7 m (RH2000).

3.3 Omgivningspaverkan
Ny bebyggelse far inte forsamra 6versvamningsrisken i omradet. For station
Liljeholmen, station Alvsjé och teknikbyggnaden pa Langholmen ir
markanspraket i den detaljplan som tas fram for tunnelbanan stérre an
jarnvagsplanens. En bedomning av omgivningspaverkan utifran ett
oversvamningsperspektiv har darfor gjorts for dessa platser.

Det som kan paverka 6versvimningsrisken i omradet ar tillkommande
héardgjorda ytor i den nya detaljplanen som tas fram for tunnelbanan.
Hardgjorda ytor forhindrar att vatten infiltreras ner i jorden, vilket gor att
avrinningen kommer att 6ka. Det studeras dven hur befintliga rinnvagar
kan paverkas av den nya hjdsattningen.

4. Paverkan och effekter

Foljande kapitel beskriver de analyserade effekterna vid ett skyfall utifran
de skyfallskarteringar som finns att tillga. Skyfallskarteringarna baseras pa
befintlig situation och ingér inte i tunnelbanans pabodrjade utbyggnation.
Undantag ir utredningen runt station Arstafiltet som ligger inom den nya
stadsutvecklingen Arstafiltet, dir det som anvinds 4r skyfallskarteringen
som ingar i stadsutvecklingen (nollalternativ). Hansyn tas aven till
projekterad hojdsattning pa de nya stationsentréerna. Hojdsattningarna
har jamforts med vattennivaer pa eventuella vattenansamlingar for att
utvirdera skyfallsrisken pé de framtida byggnaderna. I kapitel 5
presenteras kvarliggande risker som aterstar i arbetet med att skyfallssdkra
anlaggningarna mot intrangande vatten i det nuvarande
projekteringsarbetet.

4.1 Station Fridhemsplan
Den befintliga tunnelbanestationen Fridhemsplan kommer att
kompletteras med den nya sparlinjen utan dndringar pa markniva.
Stationsentréer som ar i drift for nuvarande station kommer fortsatt att
anvandas. Analysen som presenteras ger en insikt i den befintliga
skyfallssituationen. Modellupplosningen i skyfallskarteringen (WSP, 2018)
ar inte tillracklig for att kunna bedoma flodesvigens utbredning eller
vattendjupet, utan ger en generell oversikt over vilken vag vattnet tar och
var vattnet forvintas ansamlas. Vattennivder som namns i analysen har
darmed en viss osidkerhet.
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I Figur 2 och Figur 3 presenteras skyfallsresultatet 6ver maximalt
vattendjup och flode for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Figur 4 och
Figur 5 visar resultatet for Kopenhamnsregnet. Nedan analyseras resultaten
for respektive stationsentré.
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Figur 2: Maximalt vattendjup vid stationsentréerna Fridhemsplan féor modellerat 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Underlag fran befintlig situation i Stockholms stads
skyfallskartering (WSP, 2018).

16



-_um Region Stockholm

TECKENFORKLARING
T Stationslage
A Stationsentré

me Sparlinje

[ | Befintliga byggnader

Maximalt flode (I/m/s),
100-arsregn

10 - 30
30-50
50 - 150

B 150 - 500

I 500 - 1000

I > 1000

Fridhemsplan
Sankt Gorans: =
4

b=

s
fb\'

(=l e s
© Opep SI})c’fholm. © Lantmateriet, Geodatasamverkan

17 (56)

PM
2024-11-19

3

[ JFidhemsen
' Entré Fridhemsgatan
ridhemI;IZn S -

Fridhei s,

/7

N

| S A
% | °”f<>%-,g Datum: 2024-02-01
)

> 2 7. SR RS AR

Figur 3: Flodesvagar vid stationsentréerna Fridhemsplan for modellerat 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25. Underlag fran befintlig situation i Stockholms stads skyfallskartering

(WSP, 2018).
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Figur 4: Maximalt vattendjup vid stationsentréerna Fridhemsplan fér modellerat
Képenhamnsregn. Underlag fran befintlig situation i Stockholms stads skyfallskartering
(WSP, 2018).
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Figur 5: Flodesvagar vid stationsentréerna Fridhemsplan for modellerat K6penhamnsregn.
Underlag frén befintlig situation i Stockholms stads skyfallskartering (WSP, 2018).

4.1.1 Stationsentré Fridhemsgatan och Drottningholmsvigen
Skyfallskarteringen visar att under ett 100-arsregn ansamlas vatten i en
lagpunkt precis nedanfor nivan av trottoaren vid stationsentrén pa
Fridhemsgatan till ett vattendjup pa ca 0,2 m (en vattenniva pé ca +19,6 m),
se Figur 2. Inget vatten ansamlas utanfor stationsentrén pa
Drottningholmsviagen enligt skyfallskarteringen.

Flodet vid ett 100-arsregn ar relativt 1agt och sker lings
Drottningholmsvégen och vidare norrut pa Fridhemsgatan for att sedan
fortsatta pa Fleminggatan dar flodet okar (Figur 3). Kanslighetsanalysen
med ett Képenhamnsregn ger ett 6kat vattendjup pa mindre dn 0,05 m och
ger dirmed fortfarande en vattenniva pa ca +19,6 m (Figur 4 och Figur 5).
Det ar okdnt om den befintliga stationsentrén pa Fridhemsgatan har en
troskel (exempelvis kantsten) som forhindrar vatten att rinna in genom
stationsentrén. Om en troskel saknas finns det en 6versvamningsrisk vid ett
100-arsregn i den befintliga situationen. Eftersom atgarder vid befintliga
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entréer i Fridhemsplan inte ingér i projektet har stationen inte utretts
vidare. Forvaltningen har avsikten att sakerstilla hantering av fragan.

4.1.2 Stationsentré Sankt Eriksgatan

Resultatet av skyfallskarteringen visar inte ndgon vattenansamling vid
stationsentrén pa Sankt Eriksgatan (Figur 2). Resultatet visar en flodesvag
langs Sankt Eriksgatan med ett vattendjup mindre &dn 0,1 m (Figur 2 och
Figur 3). Trottoaren ger tillrackligt skydd mot 6versvimning vid ett 100-
arsregn for att forhindra att vatten tar sig in genom stationsentrén.
Kanslighetsanalysen med Képenhamnsregn visar ingen forandring i
vattendjupet.

4.1.3 Stationsentré Mariebergsgatan

Vid stationsentrén pa Mariebergsgatan visar analysen att inget vatten
ansamlas (Figur 4) utan flodar norrut langs Mariebergsgatan och vidare
osterut pa Fleminggatan (Figur 5). Trottoaren ger tillrackligt skydd mot
oversvamning vid ett 100-arsregn for att forhindra att vatten tar sig in
genom stationsentrén. Kanslighetsanalysen med Képenhamnsregn visar
ingen forandring i vattendjupet.

4.2 Station Liljeholmen
Sodra entrén for den befintliga tunnelbanestationen vid Liljeholmen byggs
ut &t norr vid byggnation av tunnelbanelinjen Fridhemsplan till Alvsj6
(Figur 6). Den nya stationen kommer att anvinda den befintliga
stationsentrén pa Liljeholmstorget, samt att den befintliga stationsentrén
mot Trekantsparken far ett nytt lage i den nya entrébyggnaden. Nordvast
om stationsentrén finns en sj6 kallad Trekanten. Utover tunnelbanan pagar
dven planarbete for exploatering av Liljeholmen 1:1 vid kv Stubinen for nya
kontor och bostider runt Liljeholmstorget.

I Figur 6 och Figur 7 presenteras skyfallsresultatet 6ver maximalt
vattendjup och flode for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Figur 8 och
Figur g visar resultatet for ett 500-arsregn. Nedan analyseras resultaten for
respektive stationsentré.
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Figur 6: Maximalt vattendjup vid stationsstationsentréer Liljeholmstorget och
Trekantsparken fér modellerat 100-&rsregn med klimatfaktor 1,25. Underlag fran befintlig
situation i skyfallsmodellering stadsutvecklingsprojekt Norra Liljeholmen (SWECO, 2022b).
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Figur 7: Flodesvagar vid stationsentréer Liljeholmstorget och Trekantsparken for

modellerat 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25. Underlag fran befintlig situation i
skyfallsmodellering stadsutvecklingsprojekt Norra Liljeholmen (SWECO, 2022b).
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Figur 8: Maximalt vattendjup vid stationsentréer Liljeholmstorget och Trekantsparken for
modellerat 500-arsregn med klimatfaktor 1,3. Kanslighetsanalys baserat pa modell fran
befintlig situation i skyfallsmodellering stadsutvecklingsprojekt Norra Liljeholmen (SWECO,
2022b).
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Figur 9: Flodesvagar vid stationsentréer Liljeholmstorget och Trekantsparken for
modellerat 500-8rsregn med klimatfaktor 1,3. Kénslighetsanalys baserat pd modell fran
befintlig situation i skyfallsmodellering stadsutvecklingsprojekt Norra Liljeholmen (SWECO,
2022b).

4.2.1 Stationsentré Liljeholmstorget

Skyfallsmodellering av befintlig situation (SWECO, 2022b) utfors inom
stadsutvecklingsprojektet Norra Liljeholmen. Resultatet visar att under ett
100-arsregn rinner vatten fran Nybrohovsbacken och vidare nordvast mot
Liljeholmstorget (Figur 7). Pa Liljeholmstorget ansamlas vatten vid
stationsentrén till ett djup av 0,5 m (en vattenniva pa +10,1 m) och utgor en
risk for att vatten kan ta sig in genom den befintliga tunnelbanestationens
entré (Figur 6).

En kinslighetsanalys har utforts genom att simulera ett 500-arsregn for att
fa en inblick i situationen vid ett &nnu mer extremt regn, se Figur 9.
Resultatet visar samma slutsats gallande 6versvamningsrisken kopplat till
att vatten stéller sig vid stationsentrén pa Liljeholmstorget, och resulterar i
en vattenniva pa +10,2 m. Den begransade 6kningen i forhallande till ett
100-arsregn (ca 0,1 m) visar att en troskelnivé nas och att vattnet rinner
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vidare norr ut mot parken. Vid tunnelbanestationens entré ansamlas vatten
till ett djup om 0,6 m och det finns risk att vatten tar sig in genom den
befintliga entrén.

4.2.2 Stationsentré Trekantsparken

Vid stationsentré Trekantsparken visar resultatet fran
skyfallsmodelleringen av nuldge (SWECO, 2022b) att vatten ansamlas i
lagpunkterna i parken till ett maximalt djup av 0,7 m samt att vattendjupet
vid stationsentrén ar 0,2 m (vattenniva pa ca +3,7 m) vid ett 100-arsregn
(Figur 6 och Figur 7). En upphdjning i terrangen forhindrar att vatten
rinner fran lagpunkten vidare till sjon Trekanten. Da den nya planerade
stationsentrén ar projekterad till +5,1 m uppstar ingen risk for
oversvamning for stationsentrén mot parken.

Kanslighetsanalysen med ett 500-arsregn visar att vatten till ett djup av
0,5 m (vattenniva av +4,0 m) ansamlas vid stationsentré Trekantsparken
(Figur 8). Vatten rinner fran Liljeholmstorget, mellan byggnaderna och
vidare norrut mot Trekanten (Figur 9).

Forutom 6versvamningsrisken fran skyfall finns det ytterligare en risk for
oversvamning vilket ar en forhojd vattenniva av Trekanten. Vattennivan i
Trekanten regleras med en kulvert i den nordligaste delen av sjon som
kopplar samman Trekanten med Milaren (Afry, 2020). Vattennivan i
Trekanten ligger pa ca +1,1 m i h6jdmodellen. Det hander att Malarens niva
ar hogre an Trekanten (Afry, 2020) vilket gor det mojligt for vatten att
rinna fran Malaren till Trekanten. Detta gor att hinsyn dven maste tas till
Mailarens vattenniva pa +2,7 m i Trekanten, vilket ar krav for framtida
klimatsédkring (se avsnitt 2.3). Utanfor det direkta strandomradet (mellan
gangvigen och sjon) ligger hela Trekantsparken pa en hogre niva an +2,7
m. Nuvarande lagsta punkt i omradet av stationsutbredning ar pa nivin
+3,3 m. D& den nya planerade stationsentrén ar projekterad till +5,1 m
paverkas den inte vid vattennivan +2,7 m i Trekanten.

Omgivningspaverkan

Stationsutbyggningen ar del av en ny detaljplan som visas i Figur 10. Inom
detaljplanomradet 6kar andelen hardgjorda ytor och volymen stdende
vatten i lagpunkter minskar, vilket bada ger en hogre avrinning. Avrinning
fran detaljplanomradet sker genom Trekantsparken till sjon Trekanten.
Eftersom Trekanten har en yta av ca 130 000 m2 kommer paverkan pa
vattennivan i Trekanten vara obetydligt om en 6kad avrinning fran
detaljplanen tillférs. Darmed finns det ingen negativ omgivningspaverkan
utifrén ett 6versvamningsperspektiv.
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Figur 10: Nytt detaljplanomrade vid stationsentré Trekantsparken.

4.3 Station Arstaberg
Tunnelbanestation Arstaberg 4r en ny stationsbyggnad som kommer vara
belédgen i 0stra hornet av Svardldngsplan vid Svardlangsviagen och kommer
att byggas in ett framtida kvarter med verksamheter, handel och bostider.
Omréadet ligger i nirheten av stadsutvecklingen Arsta 1:1 med ny
kontorsbebyggelse soder om tvirbanan. Skyfallsmodelleringen for
stadsutvecklingen (SWECO, 2023a) har ateranvints for att bedoma
skyfallsrisken for tunnelbanestationen.

Modellresultaten visar att under ett 100-arsregn rinner en flodesvig genom
gang- och cykeltunneln vid pendeltigstation Arstaberg. Efter en forsta
fordrojning i lagpunkten i tunneln fortsatter rinnvégen i tva riktningar pa
Sviardlangsplan (Figur 12). Inget vatten kommer ansamlas i anslutning till
tunnelbanestationens entré, Figur 11. P4 gatan bredvid tunnelbanestationen
rinner en mindre flodesvag med ett djup av mindre 4n 0,01 m (vattenniva i
gatan vid stationsentrén ar +18,0 m).
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Figur 11: Maximalt vattendjup vid stationsentrén i Arstaberg for modellerat 100-8rsregn

med klimatfaktor 1,3. Underlag fran befintlig situation i skyfallsmodellering fér den nya

detaljplanen Arstaberg (SWECO, 2023a).
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Figur 12: Flddesvagar vid stationsentrén i Arstaberg fér modellerat 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3. Underlag fran befintlig situation i skyfallsmodellering for den nya
detaljplanen Arstaberg (SWECO, 2023a).

Kinslighetsanalysen med en 500-arsregn visar att djupet 6kar med mindre
an 0,05 m i flodesviagen som gar i gatan vid stationsentrén (Figur 13) och
introducerar ingen 0kad risk. Flodesvigens storlek 6kar under ett 500-
arsregn (Figur 14) och en skyfallsatgiard vid Sviardlangsplan kan begriansas
till lutning av vigen samt hojdsattning av trottoaren och stationsentrén for
att leda vattnet ifran stationsbyggnaden.

Den nya stadsutvecklingen i projektet Packrummet i Arstaberg®, direkt norr
om pendeltagstationen, kommer att 6ka hardgoringsgraden och 6ka
avrinningen till Svardlangsplan. Enligt Lansstyrelserna i Stockholms lan
och Vistra Gotalands lan (Lansstyrelserna, 2018) far ny bebyggelse inte

6 https://vaxer.stockholm/projekt/nytt-bostadsomrade-i-arstaberg/
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forsamra for narliggande omraden vid ett 100-arsregn vilket betyder att
oversvamningsrisken vid stationsentrén inte far forsamras.

Dessutom finns det en lagpunkt och flodesvig fran angransande fastighet
Stockholm Marman 7. Regn pa norra sidan av nuvarande byggnad avrinner
till Svardlangsviagen genom parkeringen mellan fastighet och stationen
(Figur 12 och Figur 14). Tunnelbanestationens nya byggnad bedoms inte
forhindra denna flodesvig och flodesvagen paverkar inte
oversvamningsrisken vid stationsentrén.
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Figur 13: Maximalt vattendjup vid stationsentrén i lf\rstaberg for modellerat 500-3rsregn
med klimatfaktor 1,3. Kénslighetsanalys baserat pd modell fran skyfallsmodellering for den
nya detaljplanen Arstaberg (SWECO, 2023a).
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Figur 14: Flodesvagar vid stationsentrén i Arstaberg fér modellerat 500-arsregn med
klimatfaktor 1,3. Kaénslighetsanalys baserat pé modell frén skyfallsmodellering fér den nya
detaljplanen Arstaberg (SWECO, 2023a).

4.4 Station Arstafiltet
Arstafiltet byggs ut och flertalet nya byggnader planeras att byggas sdsom
bostader, kontor, skolor, idrottshall samt parker och torg. Den nya
tunnelbanestationen Arstafiltet kommer att ligga i bottenplan av en ny
byggnad inom omrédet kallat Etapp 2. Stationsentrén till tunnelbanan
kommer vara beldgen i sodra delen av byggnaden som nas via planerad ny
Gata 1.

Arstafiltet ir i dagsldget en 1dgpunkt och vattenmassor i samband med
storre regn behover avledas eller fordrojas for att nybebyggelse inte ska ta
skada eller orsaka skada vid ett 100-arsregn (Lénsstyrelserna, 2018). Den
nya stadsplaneringen innebar nya skyfallsatgarder (SWECO, 2023b). Vister
om stationsentrén planeras en skyfallspark, som ska fordroja vatten vid ett
skyfall. For att studera effekterna vid ett skyfall vid driftscenariot av
tunnelbanan studeras siledes modellerat framtidsscenario for fullt utbyggt
omréde vid Arstafiltet.
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Modellresultatet i Figur 15 visar att under ett 100-arsregn skapas ett
vattendjup pa mer dn 2,0 m i skyfallsparken. Vattnet héller sig inom
skyfallsparken med en vattenniva av +16,4 m (Figur 16). Eftersom
tunnelbanans stationsentré kommer anldggas pa +16,8 m uppstar ingen
risk for 6versvimning till foljd av ett 100-arsregn.
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Figur 15: Maximalt vattendjup vid stationsentré i Arstafaltet for modellerat 100-&rsregn
med klimatfaktor 1,25. Underlaget visar nollalternativet som utreds i skyfallsmodellering
stadsutveckling Arstafaltet (SWECO, 2023b).
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Figur 16: Flodesvagar vid stationsentré i Arstafaltet for modellerat 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25. Underlaget visar nollalternativet som utreds i skyfallsmodellering
stadsutveckling Arstafaltet (SWECO, 2023b).

Modellresultatet i Figur 17 visar kinslighetsanalys av vattendjup under ett
500-arsregn. Vattnet nar nu en niva av +17,0 m och 6verstiger troskelnivaer
for lagpunkten i skyfallsparken och rinner vidare nordostut mot Gata 3
(Figur 18). Den primaira flodesviagen ligger norr om stationskvarteret, vars
troskel ligger pa +16,7 m och 6verskrids forst. Den sekundira flodesviagen
fran skyfallsparken ar genom Gata 1 (vid stationsentré) vars troskelniva ar
+16,8 m. Flodena pa den har flodesvigen ar begriansade och
modellresultaten visar ett djup pa 0,1 m vid stationsentrén. Det betyder att
vattennivan ar under +16,8 m och inte kan rinna in i stationsentrén.
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Figur 17: Maximalt vattendjup vid stationsentré i Arstaféltet for modellerat 500-&rsregn
med klimatfaktor 1,25. Underlaget visar nollalternativet som utreds i skyfallsmodellering
stadsutveckling Arstafaltet (SWECO, 2023b).
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Figur 18: Flodesvagar vid stationsentré i Arstafaltet for modellerat 500-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Underlaget visar nollalternativet som utreds i skyfallsmodellering
stadsutveckling Arstafaltet (SWECO, 2023b).

4.5 Station Ostbergahojden
Station Ostbergahdjden #r en del av ett nytt kvarter som planeras dir det
idag inte finns nagra byggnader. Tunnelbanan kommer att ha tva
stationsentréer som kommer vara beldgna i nordvistra samt norra delen av
byggnaden.

Resultat fran skyfallsmodelleringen av Stockholms stad (WSP, 2018) har
anvants for att bedoma oversvimningsriskerna vid ett 100-arsregn. Inga
nya byggnader eller terrangforandringar ar inkluderade i modellen vilket
gor att det inte 4r majligt att utvirdera de flodesviagar som kommer att
uppsta efter att tunnelbanans stationsbyggnad ar fardigstélld. Resultatet
kan daremot anvindas for att identifiera potentiella 6versvimningsrisker
utifrén befintliga forhallanden.

Figur 19 visar att inget vatten kommer att bli stdende i ndrheten av
stationsbyggnaden om befintliga marknivéer bevaras. Daremot ar den nya
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byggnaden placerad i en flodesvag fran Sibbarpsgriand som rinner genom
den planerade stationsbyggnaden fran viast mot nordost till l4gre terrang
(Figur 20). Modellupplosningen ar inte tillracklig for att kunna bedoma
storleken pa flodesvigen eller vattendjupet, utan ger en generell 6versikt
over vilken vag vattnet tar och var vattnet forvantas ansamlas.

Kanslighetsanalysen med Képenhamnsregn i Figur 21 visar ingen
forandring av stdende vatten i lagpunkter inom stationsomradet. Daremot
visar Figur 22 att flodet i flodesvagen fran Sibbarpsgrand som rinner genom
stationsomradet okar.
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Figur 19: Maximalt vattendjup vid stationsentrérna Ostbergahéjden fér modellerat 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Underlag fran befintlig situation i Stockholms stads
skyfallskartering (WSP, 2018).
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Figur 20: Flédesvégar vid stationsentréerna Ostbergahéjden fér modellerat 100-8rsregn
med klimatfaktor 1,25. Underlag fran befintlig situation i Stockholms stads
skyfallskartering (WSP, 2018).
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Figur 21: Maximalt vattendjup vid stationsentréerna Ostbergahdjden fér modellerat
Képenhamnsregn. Underlag fran befintlig situation i Stockholms stads skyfallskartering
(WSP, 2018).
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Figur 22: Flédesvégar vid stationsentréerna Ostbergahdjden fér modellerat

Képenhamnsregn. Underlagt fran befintlig situation i Stockholms stads skyfallskartering
(WSP, 2018).

4.6 Station Alvsjo
Station Alvsjo 4r en fristdende byggnad som placeras mellan

Stockholmsmassan och befintlig pendeltdgstation. Tunnelbanestationens

stationsentré kommer att vara beldgen i byggnadens sodra horn som ar
markerad i Figur 23 och Figur 24.

Skyfallsmodellering av den befintliga situationen i Alvsj6 dr utférd inom
projektet Forstudie skyfallshantering Alvsjo-Orby (SWECO, 2022a).
Eftersom modellen har anvant den befintliga situationen ar byggnader och
terrangforandringar som kommer utforas i samband med utbyggnaden av
stationen inte inkluderade. Nuvarande markniva ar omkring +28 m dar
stationen planeras byggas. Efter fardig utbyggnation planeras marknivén
vid stationsentrén till tunnelbanan ligga pa +34,34 m, vilket ar 6ver den
befintliga vigen Alvsjo Brovig som ligger pa cirka +33 m (se Figur 26). Det
betyder att det inte finns en risk for flodesviagar in mot stationsentrén.
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Terrangen sluttar mot sydost och avrinningen sker i sydostlig riktning
(Figur 24) men det uppstar inte nigra betydliga flddesvigar lings Alvsjo
Brovig. Modellen som inkluderar station Alvsjo har enbart belastats med
ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Eftersom det inte foreligger nagon
risk for tunnelbaneentrén anses det inte nodvandigt att utfora en
kanslighetsanalys for denna station.

Resultatet fran modelleringen med ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
visar att vattenansamlingar med en vattenniva pa +26,9 m uppstéar vid
Stockholmsmaéssan som ligger ldgre 4n den planerade stationsentrén (Figur
23). Hissentrén som ligger i niarheten till dessa vattenansamlingar ar
hojdsatt pa +29,01 m, och har dirmed gott om marginal till vattennivan pa
+26,9 m.
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Figur 23: Maximalt vattendjup vid stationsentré i Alvsjé for modellerat 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25. Underlag frén befintlig situation i Férstudie skyfallshantering Alvsjo-
Orby (SWECO, 2022a).
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Figur 24: Flodesvagar vid stationsentré i Alvsjo vid ett 100-arsregn scenario. Underlag fran
befintlig situation i Férstudie skyfallshantering Alvsjd-Orby (SWECO, 2022a).

Omgivningspaverkan

Stationsbyggnaden ar del av en ny detaljplan for stationsomradet (Figur
26). Inom detaljplanomradet (en yta av ca 11 000 m2) 6kar hardgjorda ytor
fran ca 1670 m2i den befintliga situationen (Figur 25) till ca 4600 m2i den
nya detaljplanen. Denna 6kning av hardgjorda ytor ger en hogre avrinning
av cirka 180 m3, som kan forsdmra Oversvimningssituationen i
omgivningen. I Tabell 2 presenteras den férandrade markanvandningen
och avrinningen for befintlig och framtida situation. Det finns inga
lagpunkter inom detaljplanen som tas bort (se Figur 23) och det ir saledes
endast fordrojning pa grund av en 6kad andel hardgjorda ytor som behover
tas hansyn till. Fordrojning av den har avrinningen behover tas hansyn till i
detaljplanen for att inte forsamra for nedstroms liggande omraden.
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Tabell 2: Uppskattning av férandring i avrinning till foljd av kningen i hdrdgjorda ytor.
Avrinningskoefficienter &r valt 1,0 for hdrdgjorda ytor och 0,4 for évriga ytor, vilket ar ett
konservativt antagande fér gronytor under ett 100-§rsregn. I berékningar anvands en
regnvolym av 102 mm, motsvarande ett 100-§rsregn med klimatfaktor 1,2 enligt
Dahlstromsekvationen.

Hardgjorda | Ovriga Total
ytor (m?2) ytor (m2?) | avrinning
(m3)
Befintlig situation 1670 4600 413
Ny detaljplan 5980 3050 792
Skillnad +180

Fordrojning kommer delvis att ske genom dagvattenmagasinet av
stationsbyggnaden. Dimensionering av magasinet ar pagadende och kommer
att fordrdja en del av den 180 ms3 utdkade avrinningen. Vid projektering av
hojdsattning behover hojdsattningen sakerstilla att den kvarvarande
fordrojningen kan hanteras ytligt inom ytor som kan tillatas att
oversvammas vid ett skyfall.

Inom detaljplansgriansen finns det tre omraden som identifieras ha
mojlighet for att skapa fordréjningen: vindplanen (510 m2), en park i
mitten (660 m2) och en park soderut (1740 m2) (angivna i Figur 26). Alla tre
ytorna kan anviandas for att skapa den erforderliga fordréjningsvolymen,
men en kombination av ytorna kan ocksa anvindas. Samtliga foreslagna
atgarder kan genomforas utan ytterligare markansprak. Stockholms Stad
behover sikerstilla frodrojningsbehovet vid projektering av detaljplanen.
Vid projektering ar det viktigt att det sakerstills i h6jdsattningen att vattnet
kan ledas ytligt till valda fordrojningsytor.
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Figur 25: Befintlig situation med den nya detaljplangrénser av station Alvsjo. Kélla:
Lantmateriet.
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Figur 26: Ny detaljplan av stationsomrade Alvsjs. Tre mojliga 6versvadmningsytor &r
markerade i bl3tt.
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4.7 Ovriga tunnelbaneanliggningar
Foljande avsnitt utvarderar 6versvaimningsrisken fran ett 100-arsregn for
brandgasschakt, teknikbyggnad, luftutbyteschakt samt servicetunnlar.
Figurer ar enbart infogade dir 6versvimningsrisker identifieras.

4.7.1 Luftutbytesschakt Fleminggatan

Pa Fleminggatan kommer ett luftutbyteschakt anldggas. Vid ett 100-arsregn
uppstér inga vattenansamlingar vid planerat luftutbytesschakt. Daremot
flodar vatten langs Fleminggatan till ett vattendjup om 0,2 m.
Anlaggningen planeras byggas 0,6 m 6ver gatuniva och dirmed uppstar
ingen oversvamningsrisk vid ett 100-arsregn.

Fréan kanslighetsanalysen med ett Képenhamnsregn bedoms inte heller
nagon oversvimningsrisk for anliaggningen. Inget vatten ansamlas vid
anldaggningen och vattennivan pa det flodande vattnet uppgar aven har till
0,2 m.

4.7.2 Brandgasschakt Fridhemsgatan

P& Fridhemsgatan kommer ett brandgasschakt att anldggas. I dagslaget
finns en ca 0,6 m h6g mur mellan trottoaren och den slant som lutar uppat
mot Kungsholmens grundskola som befinner sig omkring 5 m hogre dn
gatunivan. Det ar i denna slant som brandgasschaktet planeras att anlaggas,
minst 0,6 m hogre dn gatuniva. I flodesviagen langs Fridhemsgatan uppgar
vattendjupet till 0,4 m vid ett 100-arsregn. Anlaggningen bedoms inte
utsittas for en 6versvamningsrisk baserat pa flodesvigen i Fridhemsgatan.

Kéanslighetsanalysen visar att vattenflodet i Fridhemsgatan inte heller utgor
en risk vid ett Kopenhamnsregn da vattendjupet uppgar till ca 0,5 m.
Daremot maéste anldggningen utformas pa ett sddant sitt sa att vatten fran
slanten inte orsakar nagon skada.

4.7.3 Servicetunnel Lindhagensplan

P& Lindhagensplan planeras en arbetstunnel som dven kommer att
anvandas som en servicetunnel i driftskedet. Med dagens hojdsattning
rinner vatten fran norr, runt den planerade servicetunneln och vidare mot
Lindhagensgatan och ansamlas i den lagre terrangen vid den befintliga
byggnaden med en vattenniva pa +8,9 m (Figur 27 och Figur 28).

Resultatet fran kinslighetsanalysen med ett Képenhamnsregn visar att
flodet norrifran som rinner forbi anliggningen 6kar (Figur 30). Aven
vattenansamlingen i ldgpunkten pa Lindhagensgatan 6kar och breder ut sig
till arbetstunnelns mynning (Figur 29) varpa anlaggningen riskerar att
oversvimmas. Vattennivan i vattenansamlingen uppgar till +9,7 m varpa
anldggningen bor anldggas 6ver denna niva for att siakra tunneln fran ett
mer extremt regn. Det vatten som rinner forbi anlaggningen behover dven
beaktas och ledas runt tunnelmynningen.
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Tunnelmynningen ar projekterad med en troskelniva som tas hansyn till
vattennivaer som kan uppstéd under ett 100-arsregn. Troskeln ligger precis i
tunnelmynningen.

Inom de tillfalliga etableringsytorna finns det inga betydliga dndringar i
hojdsattningarna. Byggnader relaterat till bensinstation som star nu i
omradet kommer att rivas. Omgivningspaverkan utifran ett
oversvamningsperspektiv bedoms darmed vara obetydlig.
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Figur 27: Maximalt vattendjup vid servicetunnel Lindhagensplan fér modellerat 100-
arsregn. Underlag fran befintlig situation i Stockholms stads skyfallskartering (WSP,
2018). Tréskeln i tunnelmynningen ligger precis pa bérjar av anldggning berg.
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Figur 28: Flédesvégar vid servicetunnel Lindhagensplan fér modellerat 100-8rsregn.
Underlag frén befintlig situation i Stockholms stads skyfallskartering (WSP, 2018).
Troskeln i tunnelmynningen ligger precis pa bérjar av anldggning berg.
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Figur 29: Maximalt vattendjup vid servicetunnel Lindhagensplan foér modellerat
Képenhamnsregn. Underlag fran befintlig situation i Stockholms stads skyfallskartering
(WSP, 2018). Troskeln i tunnelmynningen ligger precis p§ boérjar av anldggning berg.
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Figur 30: Flédesvagar vid servicetunnel Lindhagensplan fér modellerat Képenhamnsregn.
Underlag frén befintlig situation i Stockholms stads skyfallskartering (WSP, 2018).
Troskeln i tunnelmynningen ligger precis pa bérjar av anldggning berg.

4.7.4  Teknikbyggnad Langholmen

P& sodra sidan av Langholmen, vister om Visterbron ska en teknikbyggnad
anlaggas. Varken vid ett 100-arsregn eller Képenhamnsregn utsitts
anldggningen for 6versvaimningsrisk.

Eftersom anlaggningen befinner sig i narheten av Malaren har aven kravet
om att analysera en vattenniva pa +2,7 m utforts och inte heller da riskerar
anldggningen att 6versvimmas da den ar projekterad till +3,5 m. Den
kinsliga delen av byggnaden som ligger pa killarvdningen kommer att vara
placerad over +2,7 m.

Teknikbyggnaden och den omgivande detaljplanen kommer mojligtvis att
oka andelen hardgjorda ytor i omradet och darmed ge en hogre avrinning.
Lutningen av terrang gor att ytavrinning sker till Palsundet, som &r del av
Milaren. Flodesviagarna passerar en husvagnscamping, dar paverkan av det
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hogre flodet bedoms vara obetydliga. Darmed finns det ingen negativ
omgivningspaverkan utifran ett Oversvamningsperspektiv.

4.7.5 Luftutbytesschakt Liljeholmsstranden

P& Liljeholmsstranden, intill Milaren (Liljeholmsviken) kommer ett
luftutbyteschakt anlaggas. Inget vatten ansamlas och inga flodesviagar
passerar luftutbytesschakten, varken vid ett 100-arsregn eller
Kopenhamnsregn och anldggningen riskerar inte att 6versvimmas vid ett
skyfall. Inte heller en forho6jd vattenniva pa Malaren till +2,7 m utgor en
oversvamningsrisk eftersom markytan vid den planerade placeringen av
luftutbytesschakten ar +2,0 m och en betongkonstruktion som hojer sig
minst 1 m fran befintlig markyta ska anlaggs. Spont och sockel kommer
projekteras som vattentit konstruktion och dirmed klarar av staende
vatten. Det gor att varken skyfall (100-arsregn och Kopenhamnsregn) eller
forhojd vattenniva pa Malaren (+2,7 m) utgor en risk for 6versvamning.

4.7.6 Luftutbytesschakt Higerstensvigen

Pa Hégerstensvagen kommer ett luftutbyteschakt att anldaggas vars
betongkonstruktion hojer sig minst 1 m. Det uppstar ingen risk for
oversvamning vid varken ett 100-arsregn eller ett Kopenhamnsregn da det
inte rinner nagra flodesvagar och inga vattenansamlingar uppstar vid
anlaggningen.

4.7.7 Servicetunnel Sodertiiljevigen

Den befintliga arbetstunneln vid Sédertiljevigen kommer att fungera som
en servicetunnel under driftskedet. Langs med Sodertiljeviagen uppstar en
flodesvig vid ett 100-arsregn vars flode okar vid ett Képenhamnsregn.
Vatten ansamlas langs med Sodertaljevagen i anslutning till
tunnelmynningen. Vattennivan uppgar till +13,2 m vid ett
Kopenhamnsregn. Da h6jdpunkten av tunnelmynningen ska vara +13,4 m
uppstér ingen risk for 6versvimning.

Inom etableringsytan finns det inga betydliga dndringar i h6jdsédttningarna.
Byggnader relaterat till bensinstation som nu stér i omradet kommer att
rivas. Omgivningspaverkan kommer darmed att vara obetydlig utifran ett
oversvamningsperspektiv.

4.7.8 Luftutbytesschakt Sjoviksbacken

Pa Sjoviksbacken kommer ett luftutbyteschakt att anldggas. Det uppstar
ingen risk for 6versvimning vid varken ett 100-arsregn eller 500-arsregn da
det inte rinner nagra flodesvagar och inga vattenansamlingar uppstar vid
anlaggningen.

4.7.9 Brandgasschakt Arsta Skolgrind

P4 Arsta Skolgrind kommer brandgasschakt Arsta Skolgrind att anliggas.
P4 Arstaskogsvigen och bredvidliggande GC-vig uppstar en flodesvig i
samband med ett 100-arsregn som rinner i sydvastlig riktning (Figur 31).
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Vattendjupet pa flodet uppga till 0,2 m vid bade ett 100-arsregn och ett
500-arsregn. Det ar langs denna vig anldggningen ska byggas. Beroende pa
hur hojdsattning av omradet och anldaggningen ar utformad, med fokus pa
de dorrar som leder in i anldggningen, kan det uppsta en risk att vatten kan
ta sig in genom dessa dorrar. Genom att h6ja anldggningen, alternativt
troskeln vid dorroppningarna med minst 0,2 m fran markytan riskerar inte
anldggningen att 6versvimmas. Ett alternativ ar att bygga dorrarna tita,
vilket forhindrar att vattnet kan tranga in.
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Figur 31: Flodesvagar vid 6vriga tunnelbaneanldggningar vaster om Arstaberg for
modellerat 100-8rsregn med klimatfaktor 1,3. Underlag frén befintlig situation i
skyfallsmodellering fér den nya detaljplanen Arstaberg (SWECO, 2023a). I figuren visas
ocksa Luftutbytesschakt Sjéviksbacken.

4.7.10 Luftutbytesschakt Ostbergaviigen

P4 Ostbergavigen kommer ett luftutbyteschakt anliggas. P4 viigen gar i
dagsliaget en flodesvag pa platsen dar anldggningen ska byggas.
Flodesvagen uppstar bade under ett 100-arsregn och 500-arsregn vars
vattenniva uppgar till 0,2 m. Vid ett 100-arsregn och ett 500-arsregn
uppstér en vattenansamling med ett djup om 0,2 m respektive 0,3 m i
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anslutning till anldggningen. Eftersom anldaggningen planeras att besta av
en betongkonstruktion med minsta h6jd 6ver befintlig markyta pa 1 m
uppstar ingen risk for oversvamning av anldggningen baserat pa att
konstruktionen klarar av stdende vatten.

4.7.11  Luftutbytesschakt Ostbergabackarna

P4 Ostbergabackarna kommer ett luftutbyteschakt att anliggas vars
betongkonstruktion héjer sig minst 1 m fran befintlig markyta. Inga
flodesvagar rinner i anslutning till anldggningen. Under ett 100-arsregn
uppstar ingen vattenansamling i anslutning till byggnaden och vid ett 500-
arsregn uppstar en vattenansamling med ett djup av 0,2 m. Baserat pa att
konstruktionen klarar av stdende vatten uppstar ingen risk for
oversvamning av anldggningen.

4.7.12 Luftutbytesschakt Abyviigen

P4 Abyvigen kommer ett luftutbyteschakt anliggas. Det uppstar ingen risk
for oversvamning vid varken ett 100-arsregn eller Kopenhamnsregn da det
inte rinner nagra flodesvigar eller uppstar nagra vattenansamlingar i
anslutning till luftutbyteschaktet.

5. Forslag till skadeforebyggande atgarder

For fatalet tunnelbaneentréer, brandgasschakt och servicetunnlar visar
utférd utredning att ett skyfall kan orsaka 6versvamning som i sin tur kan
leda till skada pa anldaggningen. Foljande kapitel ger forslag till det vidare
arbetet med att skyfallssikra dessa anldggningar i form av allmdnna
rekommendationer och specifika atgirder samt att forhindra
omgivningspaverkan.

5.1 Allminna rekommendationer
For att undvika att kraftiga regn leder till 6versvimningar som potentiellt
kan paverka tunnelbanans infrastruktur negativt, ar det av yttersta vikt att
noga overviga konstruktionen av ingangar och andra tilltradesvagar. En
effektiv hantering av ytvatten ar avgorande for att sikra stationsentréerna
mot 6versvamning till f6ljd av ett 100-arsregn. Detaljplanearbetet spelar en
central roll i detta arbete genom beslut rorande stadsplanering, som
inkluderar bland annat bestimning av hojdnivaer, placering av nya
byggnader samt hantering av dagvatten och skyfall. Det ar essentiellt att
den kontinuerliga samverkan mellan forvaltningen och Stockholms stad
fortsitter.

Foljande atgarder rekommenderas for att undvika skador i framtiden:
¢ Vid utformningen av tunnelbaneanliggningen maste risker for
oversvamning vagas in. Sarskild omsorg kravs vid utformning av

ingdngar, tunnelmynningar och andra passager for att sikerstilla att
anldaggningen stiar emot ett regn som statistiskt sett intraffar en gang
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per 100 r, justerat for en klimatfaktor p4 1,2. Atgirder bor baseras
pa grundliga analyser av varje enskild stationsentré, vilka framgar i
avsnitt 5.2.

e Sikerhetsmarginal mellan vattenniva och golvniva, for bade
vattenansamlingar och flodesvégar, anviands som ett skydd mot
oversvamning. Anldggningarna bor, dar det ar mojligt, utformas
med en siakerhetsmarginal pa &tminstone 0,2 m.

e Forvaltningen sikerstiller fortsatt dialog med Stockholms stad om
den fysiska planeringen kring stationerna och deras naromraden.
Forvaltningen har avsikten att i dialog med Stockholms stad
sakerstilla att kommunens stadsutvecklingsplaner kring stationerna
innefattar ett dagvattensystem och skyfallsatgarder som hanterar
avrinning vid stationernas tilltradespunkter dven under kraftiga
nederbordsforhéllanden. Det ar dven viktigt att dialogen klargor
ansvarsfordelningen mellan forvaltningen och Stockholms stad.
Stationsomraden som behover att ta siarskild hansyn till dialogen
med Stockholms Stad framgar i avsnitt 5.2.

Den hir rapporten bedomer 6versvimningsrisken vid stationerna,
teknikbyggnaden, luftutbytesschakten, brandgasschakten och
servicetunnlar under drifttiden. For byggtiden har utredningar utforts
gallande 6versvimningsrisker och behov av atgarder for arbetstunnlar,
etableringsytor, sinkschakt och startgropen for tunnelborrmaskinerna.
Dessa utredningar utgor underlag for vidare projektering.

5.2 Atgirder vid stationsentréer
Paverkan péa vattendjup och flodesvégar vid stationsentréerna till f6ljd av
skyfall bedoms i avsnitt 4.1 till 4.6. Den nya planerade anldggningen klarar
forvaltningens krav pa att anlaggningen inte far ta skada av ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,2 med undantag for station Ostbergahdjden. For station
Ostbergahdjden finns en liten 6versvimningsrisk fran en flodesvig som
behover hanteras i kommande detaljplan for omradet. Dessutom behovs
atgirder inom detaljplanen for station Alvsjo for att forhindra
omgivningspaverkan. Kanslighetsanalysen med mer extremt regn visar inga
ytterligare 6versvimningsrisker for samtliga entréer.

Detta avsnitt ger en sammanfattning av skyfallsanalyserna och atgarderna
som har vidtagits.

5.2.1 Station Fridhemsplan

Station Fridhemsplan har tre befintliga entréer. Oversvimningsrisk
foreligger enbart for ingdngen vid Fridhemsgatan ifall troskel (sasom
kantsten) in till entré saknas. Eftersom atgéarder vid befintliga entréer i
Fridhemsplan inte ingar i projektet har stationen inte utretts vidare.
Forvaltningen har avsikten att sdkerstilla hantering av fragan.
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5.2.2 Station Liljeholmen

Stationsentré Liljeholmstorget

Inom Liljeholmstorget vid befintlig stationsentré, som planeras att bevaras,
finns idag ett lagpunktsomrade med risk for 6versvimning. Atgirder
behovs for att ha samma dimensioneringsniva for stationsentré
Liljeholmstorget som for nya anlaggningen. Mdjliga atgarder ar en
skyfallsledning som leder vatten fran Liljeholmstorget till Trekantsparken
(SWECO, 2022b) eller en dndring i lutningen av torget for att delvis bygga
bort eller flytta 1agpunkten. Atgirden ingar inte i forvaltningens uppdrag d&
det ar en redan befintlig ingdng utan bor realiseras inom den nya
stadsutvecklingen av Liljeholmstorget.

Stationsentré Trekantsparken

Nuvarande skyfallsmodellering visar att vid ett 100-arsregn ligger
vattennivan vid den planerade placeringen av stationsentrén pa ca +3,7 m
vilket inte utgor en risk for 6versvimning da entrén kommer byggas pa
nivan +5,1 m. Detsamma giller dven for ett 500-arsregn vars
oversvamningsniva ar +4,0 m.

Stationsutbyggningen och de ytterligare hardgjorda ytorna av den nya
detaljplanen kommer att 6ka avrinningen. Avrinning sker genom
Trekantsparken till sjon Trekanten. Trekantens stora yta gor att paverkan
pa vattennivan vid en 6kad avrinning anses vara obetydlig. Darmed bedéms
omgivningspaverkan vara obetydlig ur ett 6versvimningsperspektiv.

5.2.3  Station Arstaberg

Vid station Arstaberg bedéms det finnas en mindre risk for éversvimning
fran rinnvigar pa gator i anslutning till stationsentrén. Atgirder for skyfall
vid Svardlangsplan kan begransas till en lutning av vigen och hojdsittning
av trottoaren vid stationsentréerna.. I nuvarande hgjdséattning har hansyn
tagits till dessa atgarder.

Det rinner en flodesvag fran angransande fastighet Stockholm Marman 7
och vidare mellan fastigheten och tunnelbanebyggnaden som behover tas
hansyn till i framtida situation. I utformningen av tunnelbanestationen
forhindras inte denna flodesvag.

5.2.4  Station Arstafiltet

Som del av skyfallslosningar i stadsutvecklingen Arstafiltet planeras en
skyfallspark vister om stationsentrén. Skyfallsparken kommer minska
risken for 6versvimning vid ett 100-arsregn inom omradet jamfort med
nulaget. Viktigt ar daremot att gatusektioner och gators profil i anslutning
till stationsentrén utformas sa att ytavrinning sker pa ett sikert satt mot
skyfallsparken.

52



Jt Region Stockholm 53 (56)

PM
2024-11-19

Under ett 500-arsregn finns en mindre rinnvig lings Ostbergavigens
planerade nya strickning. Stationsentrén pa Ostbergaviigen kan skyddas
mot flodesvagen genom hojdsittning av trottoaren, vilken behover tas
hansyn till i detaljplanen for omradet.

5.2.5 Station Ostbergahéjden

Nuvarande skyfallsmodellering anvinder en h6jdmodell diar den planerade
tunnelbanestationen inte ingar. En mindre flodesvag korsar den planerade
platsen for stationsbyggnaden och behover dtgardas. Den starka lutningen i
befintlig terrdng bedoms gora det mojligt att anvinda hojdsattning av vigar
och trottoarer for att leda vattnet runt byggnaden vid ett skyfall. Risken for
oversvamning av stationsentrén kan minskas genom att luta marken ut fran
byggnaden och genom att skapa tydliga ytavrinningsstrak. Pa denna plats
giller den allmdnna rekommendationen (avsnitt 5.1) att det ar viktigt att
forvaltningen och Stockholms stad har en tat dialog. Forvaltningen bor
bevaka hojdsattningen som sker i det nya omradet for att sdkerstilla att
tunnelbaneentrén skyddas mot 6versvimning.

5.2.6  Station Alvsjo

Inga atgirder behovs for att skydda station Alvsjo mot skyfall.
Hojdsattningen av den nya stationsbyggnaden skyddar stationsentréerna
fran skyfallsrisken. Vatten kan ansamlas och stélla sig mot den nya
byggnaden pa Ostra sidan, vilket bor beaktas i projekteringen.

Den nya stationsbyggnaden och den omgivande detaljplanen 6kar andelen
hardgjorda ytor och kan paverka 6versvimningsrisken nedstroms. Atgirder
for fordrojning behovs vid planering av omradet for att forhindra en 6kad
avrinning. Berakningar inkluderat i detta PM visar att det ar rimligt att
realisera fordrojningen pa ytorna inom detaljplansgransen. Det behover
hanteras i Stockholms stads detaljplan for omradet.

5.3 Atgirder vid 6vriga tunnelbaneanliggningar
Eventuell paverkan fran skyfall gdllande vattendjup och flodesvagar for
ovriga tunnelbaneanlaggningar bedoms i avsnitt 4.7. Vid fatalet
anlaggningar bedoms det foreligga en risk for 6versvamning. For dessa
anldaggningar foreslas skadeférebyggande atgirder for att sakerstilla att
forvaltnings krav pa att anldggningen inte far ta skada av ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,2 uppfylls. Atgirder bor férhindra att vattnet rinner in
servicetunnlar eller skadar ovriga tunnelbaneanlaggningar vilket kan leda
till driftstopp under en langre period.

Av de ovriga tunnelbaneanlaggningarna som beskrivas i avsnitt 4.7 ar det

endast Brandgasschakt Arsta Skolgrind dar risk for skyfall kvarstar vilket
behover atgiardas och darfor beskrivs i detta avsnitt.
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5.3.1 Brandgasschakt Arsta Skolgrind

Brandgasschakten planeras att byggas langs med den vig dar vattnet rinner
vid ett skyfall varpa det forekommer en risk att vatten som ansamlas
tranger in genom dorrarna till anldggningen. Risken ar beroende pa hur
hojdsattning av omradet och anldggningen ar utformad. Det foreslas att
hoja byggnaden, alternativt bygga en troskel minst 0,2 m hogre dn
marknivan for att undvika att vatten tar sig in i anldggningen. Ett annat
alternativ ar att bygga dorrarna tita, vilket forhindrar att vatten tranger in.
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Bilaga A: Underlag

Foljande har anvants som underlag i skyfallsanalysen. Underlag markerad
med en * anvands som visuell indikator i analysen och figurer. Mindre
uppdateringar av projekteringen och uppdateringen under mark paverkar
inte analysen.
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Systemhandling enligt samrad 3 underlaget. Bland annat:

o Uppstickare linjen 7.0, version 2024-02-16*
Sparlinje, version 7.3, 2024-09-27 (figurer Liljeholmen, Arstaberg
och Arstafiltet) och version 5.1, 2023-06-12 (6vriga figurer) *
Stationsentréer, 2024-09-19 (figurer Liljeholmen, Arstaberg och
Arstafiltet), och version 2023-09-25 (6vriga figurer) *
3D illustrationer: Spriangskisser, version 2023-09-26 *
Lantmaéteriets h6jdmodell. Insamlingsdatum 2021-03-23 *
Modellsimuleringen: forklarat i sektion 3.1
Detaljplan av station Alvsjo, daterat 2024-06-11
Detaljplan stationsentré Trekantsparken, fatt 2024-10-07
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