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1 Sammanfattning

I detta PM utreds mojligheten att anléigga en ny depa i Alvsjo industriomrade, Stockholm,
avseende buller i driftskede. Bedomning har utforts mot riktvirden enligt Naturvardsverkets
viagledning for industribuller (Rapport 6538). Dimensionerande fall bedéms vara virsta timme
nattetid. Antagna bullerkéllor ar sparrorelser och torkning av vagnar efter tvitt.

Resultat har sammanstillts i Tabell 1 (utan atgéarder) och Tabell 2 (med atgirder), som visar att
atgirder behovs for att riktvirdena ska kunna innehallas. Tva principiella dtgardsforslag har tagits
fram som béda beriknas innehélla riktvardena pa ekvivalent och maximal ljudniva vid samtliga
bostider. Atgirderna innefattar en forlingning, som bullerskyddsskirm eller forlingd fasad, vid
tvitthallens sydvéstra horn i tva olika langder (langre skidrm i alternativ 2). I ena
atgirdsalternativet har en forkortad tid for torkningen antagits (alternativ 1). I bada
atgirdsalternativen har sparskrik tagits bort fran kurvor och vaxlar i berdkningarna for buller fran
sparrorelserna, vilket 4r mojligt med sparunderhall (top-of-rail-behandling). Ett valfungerande
underhall ar en forutséttning for detta antagande.

Tabell 1. Sammanstalining av antal bostader som beréaknas fa 6verskridande vid fasad utan dtgarder, under
varsta timme nattetid.

Ekvivalent ljudniva 40 dBA 48 st 50 dBA
Maximal ljudnivad 55 dBA 6 st 57 dBA
Totalt - 48 st -

Tabell 2. Sammanstalining av antal bostidder som berédknas fa 6verskridande vid fasad med utredda
dtgardsalternativ, under varsta timme nattetid.

Ekvivalent ljudniva 40 dBA 0 st 38 dBA 40 dBA
Maximal ljudnivad 55 dBA 0 st 48 dBA 48 dBA
Totalt - 0 st - -




2 Inledning

Sverigeforhandlingen ar ett initiativ frdn Sveriges regering for att fa battre kollektivtrafik och fler
bostider i storstdderna. Det ar ett avtal mellan staten, Region Stockholm och Stockholms stad dar
en ny tunnelbana till Alvsjo #r en av satsningarna.

En helt ny tunnelbanelinje mellan Fridhemsplan och Alvsjo binder ihop centrala och sédra
Stockholm. Det gor att 48 500 nya bostdder med hallbara kommunikationer kan byggas. Linjen
ger nya resmgdjligheter med smidiga bytespunkter till annan kollektivtrafik samtidigt som T-
Centralen och rdd linje avlastas.

Den nya tunnelbanan ar i behov av en ny depa for uppstéllning av tag nér de inte anvands i trafik
samt for underhall. Den nya depén for tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsj6 planeras inom
Alvsjo industriomrade. Planomradet utgérs i nuliget av framfor allt hirdgjorda ytor och
verksamheter samt kuperad skogsmiljo. Planomradet gransar till Vastra stambanan i vist,
Hagsidtraskogens naturreservat i soder, befintliga verksamheter i 6st och Nynasbanan i nordost.
Depébyggnaderna planeras inom de delar av omréadet som idag utgors av hardgjorda ytor. I soder
kommer ett vindspar att anldggas i betong- och bergtunnel in under Hagsatraskogen och delar av
Hagsétraskogens naturreservat.

For att bedoma konsekvenserna av den nya depéan har bullerberdkningar av luftburet buller utforts
som resulterat i innevarande PM. Detta dokument beskriver forutsattningarna och de resultat som
gjorts inom ett avgransat utredningsomrade. PM:et syftar till att utreda huruvida riktviarden enligt
Naturvardsverkets viagledning for industribuller (Rapport 6538) kan innehéllas under driftskedet.

2.1 Geografiskt omrade

Depén planeras i Alvsjo, nordost om den befintliga Alvsjodepan och sydvist om Alvsjo IP. Se
flygfoto i Figur 1. Oster om ytan ligger det friimst verksamhetslokaler, men #ven ett ggmnasium
och ett stodboende. Vaster om ytan gér ett ca 85 m brett parti av tagspar for pendeltag och Vastra
stambanan. Bortom dessa spar ligger bostader, framst friliggande sméhus. Narmaste befintliga
bostad ligger ca 100 m vister om depans planerade yta.

Nordést om planerad yta for depén, diir bland annat Alvsjé IP ligger idag, finns tidiga planer for
nya bostader!. Dessa har inkluderats i denna utredning for att inte riskera underskatta
bullerpaverkan fran depan. Narmaste planerade bostadshus inom detta omrade ligger ca 85 m
fran depans planerade yta.

Soder om depans planerade yta ligger Naturreservatet Hagsatraskogen. Hagséatraskogen beskrivs i
sin skotselplan2 ha ett rekreativt och naturpedagogiskt varde. Skogen beskrivs i denna plan som
till viss del bullerberord men att den ar tillrackligt stor for att &nda bidra med en “skogskénsla”.

t https://etjanster.stockholm.se/Byggochplantjansten/pagaende-planarbete/planarende/2022-
04286 /process

2 https://parker.stockholm/siteassets/parker-och-natur/naturreservat/foldrar-och-
filer/hagsatraskogen/skotselplan-for-hagsatraskogens-naturreservat.pdf
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Figur 1. Flygfoto med vy fran norr éver planerat omrade for ny depd i Alvsjd, se ungefarligt omrade markerat i
rott. Foto frén FUT.



3 Avgransning

3.1 Stomljud

Stomljud fran spartrafik kan spridas till narliggande byggnader via de vibrationer som uppstar nar
tagen trafikerar sparen. For spartrafik inom depan bedoms det inte foreligga nagon risk for
stomljud o6ver riktviarden i narliggande lokaler och den samlade bedomningen ar att risken for
stomljud inte behover beaktas ytterligare.

3.2 Vibrationer

Komfortstérande vibrationer fran tagtrafik uppstar nir tunga tag siatter marken i lagfrekventa
rorelser som fortplantar sig till byggnader. Hoga vibrationsnivaer uppstar vanligen nir tunga tag
aker i hog hastighet pa mjuka jordar, i synnerhet lera, samt att det finns byggnader grundlagda pa
samma jord nira jarnvagen. Da tunnelbanetagen ar relativt latta och har en 1ag hastighet inom
depan gors bedomningen att risken for hoga vibrationsnivaer ar ldg. Den samlade bedomningen ar
att risken for vibrationsstorningar inte behover beaktas ytterligare.



4 Underlag

Denna utredning har utforts utifran féljande underlag:

Situationsplan AB1-X900-00-0000-P0-0303

Sparlinjer enligt JB1-X900-A80-A0750-W1-S303 och JB1-X900-A80-A0750-P1-S303

Markmodell depéd enligt JB1-X900-A80-A0750-P1-S303

Indata for ljudnivéer fran spar inom depaer erhallet via Trafikférvaltningen och Forvaltning for

utbyggd tunnelbana, Region Stockholm. Kompletterande indata fran 714787 Rapport E

Bullerutredning Hogdalsdepan Stockholm 2016-05-02, AF och SLL

Indata for tviattanldggning erhéllet via Tyréns

Bullrande moment inklusive drifttider erhéllet fran Forvaltning fran utbyggd tunnelbana

Naturvardsverkets viagledning om industri- och annat verksamhetsbuller (rapport 6538)

1420-P11-47-00015 Krav och arbetssatt vid berikning och redovisning av buller och vibrationer,

Forvaltning for utbyggd tunnelbana, 2014-12-03

o Avsteg frn anvisningen avseende berdkningsmetod till ISO 9613 efter beslut fran Forvaltning
for utbyggd tunnelbana

Riktlinjer for buller och vibrationer, Ribuller Rev 12 TN 2023-0060 , Trafikforvaltningen

2024-01-09

Grundkarta med terriang, fastighetskarta, byggnadshéjder m.m. erhéllen inom projektet



5 Riktvarden

Anvisningar enligt Forvaltning for utbyggd tunnelbana (1420-P11-47-00015) och
Trafikforvaltningen (RiBuller SL 2017-0159) hanvisar till Naturvardsverkets vigledning for
industribuller, rapport 6538, avseende bedomning av luftburet buller fran spardepéaer.

5.1 Bebyggelse

For buller permanenta anldggningar tillampas Naturvardsverkets riktvarden for externt
industribuller (rapport 6538), se Tabell 3.

Tabell 3. Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller vid bebyggelse, rapport 6538.

Utgéngspunkt for

oldagenhetsbedémning

vid bostader, skolor, 50 dBA 45 dBA 40 dBA 55 dBA3
forskolor och

vardlokaler

Utover detta géller:

« Vissa ljudkaraktérer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot
och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor viardena i tabellen
ovan siankas med 5 dBA.

« I de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan, eller
om ljudnivén fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for
den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestimmas
for minst en timme, dven vid kortare hiandelser.

3 Momentana ljud nattetid bor inte 6verskridas annat dn vid enstaka tillfallen.
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5.2 Friluftsomraden

Med friluftsomraden avses i det har sammanhanget omrade i 6versiktsplan for det rorliga
friluftslivet eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en
viktig faktor och dir en l1ag ljudniva utgor en sirskild kvalitet. Se riktvarden for friluftsomraden i
Tabell 4.

Tabell 4. Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller vid friluftsomraden, rapport 6538.

Friluftsomraden 40 dBA 35 dBA 35 dBA 50 dBA

5.3 Beddmningsgrund

Storst aktivitet forvantas ske nattetid inom depén. Riktvardena for buller ar som strangast nattetid
med ett riktvarde aven for maximala ljudnivéer 22:00 — 06:00. Darmed bedoms verksamhet
nattetid vara dimensionerande ur bullersynpunkt vid bostiderna. Bedomning gors mot en
teoretisk virsta timme nattetid, med riktviardena 40 dBA ekvivalent ljudniva och 55 dBA maximal
ljudniva vid bostader.

Hagsétraskogen bedoms inte motsvara ett omrade dar en 14g ljudniva utgor en sarskild kvalitet, da
den redan idag bedoms som bullerstoérd i delarna narmast planerad yta for depan. Darfor
avgransas denna utredning till att inte inkludera en bedomning av industribullernivaer vid
Hagsitraskogen.
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6 Forutsattningar

6.1 Verksamhetsbeskrivning

Depén ir avsedd for de tdg som kommer trafikera linjen Alvsjo-Fridhemsplan. For dessa tig
kommer depén att utgoéra en uppstillningsplats, samt anvandas for stddning, tvitt och
klottersanering, liksom for service och som verkstad. Dessa aktiviteter kommer fraimst utforas i en
ny byggnad norr inom depéans omrade, se preliminir utformning av depan i Figur 2.

Inkommande tig fran norr planeras att ga i tunnel under ytan fér depén, for att sedan vanda
under den norra dnden av Hagsatraskogen och komma upp i ett schakt inom depan.

Uppgifter kring antal bullrande aktiviteter inom den planerade depén har erhéllits inom projektet.
Se sammanstéllning av aktiviteter i Tabell 5. De aktiviteter som beskrivs i denna utredning
bed6ms, om inte annat anges, kunna sammanfalla under en och samma timme i ett varsta fall,
men det beskrivs som sannolikt att dessa aktiviteter intraffar under ett ndgot langre tidsspann.

Totalt planeras sju fordon att trafikera linjen Alvsjo-Fridhemsplan, varav fem kommer ha sin
uppstillningsplats inom denna depé nattetid. De 6vriga tva kommer ha en uppstillningsplats vid
station Fridhemsplan.

De fem fordonen med uppstillningsplats i denna depa har i berdkningarna antagits anléanda till
depén tidigt under natten, inom antagen virsta timme, trots att det beskrivs som att det ar
troligare att ett av de fem fordonen anldnder tidigare under kvillen. Detta antas motsvara fem
sparrorelser inom depan. Ytterligare fyra fordonsrorelser har antagits for dessa fordon inom
depan, for eventuell forflyttning mellan exempelvis uppstillningsplats och tvitthall. Tre rorelser
av arbetsfordon har ocksa adderats under den virsta timmen. Rorelserna har spridits ut inom ytan
for depan, men med négot fler rorelser &t vaster for att inte riskera att underskatta ljudniva vid de
mest bullerutsatta bostaderna.

Samtliga fordon antas kora i 15 km/h inom ytan for depén.

All aktivitet inom uppstillningshallen antas ddmpas av viggarna, till den grad att det inte paverkar
den totala l[judnivin som utstrilas fran depén under den varsta timmen, férutom nar
tunnelbanevagnarna torkas efter tvitt. Under berdknad vérsta timme har tva torkningscykler
inkluderats, med en total tid pa 12 min, trots att det beskrivs som mer troligt att endast en
torkeykel kommer ske i anslutning till att fordonen kommer till depén f6r natten. Tvitthallen
kommer vara placerad i den vistra dnden av uppstillningshallen, och torkningen sker med en
torkbége vid fasaden mot sydvast.
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Figur 2. Oversiktsbild av planerad utformning av depan, dar omradet for depan ovan mark &r inringat med svart
streckad linje.
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Tabell 5. Bullrande aktiviteter som antas utforas under den vérsta timmen nattetid.

Fordon som ankommer till depén 5 st
Fordon som flyttar sig inom depan 4 st
Arbetsfordon som rér sig inom depan 2 st
Arbetsfordon som dker frdn depdn 1 st
Torkning efter tvatt 2 cykler @ 6 min

Ovrigt luftburet buller som kan férekomma under denna virsta timme inom depén, exempelvis
sparrorelser inom uppstillningshallen eller flaktar pa hallens tak, inkluderas inte i denna
utredning utan far dimensioneras sa att riktviarden innehalls i senare skede.

Under resterande del av dygnet kommer det forekomma farre aktiviteter per timme inom depan. I
véstra dnden av depans yta finns ett provbromsspar, dar tdgen forviantas kora upp till 50 km/h, ett
par ganger fram och tillbaka ldngs sparet per provtillfalle. Detta antas anvindas ett par ganger per
manad och fordon, dagtid mellan kI 12-18. D4 detta spar endast kommer anvindas dagtid
inkluderas inga sparrorelser pa detta spar i berakningar for det dimensionerande fallet.
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6.2 Ljudeffekter

6.2.1 Sparrorelser

C20-tag, som idag trafikerar Stockholms tunnelbana, har tidigare mitts in av AF inom
depaomraden4. C20-tdgen beskrivs som relativt tysta tag. Da det inte ar kiant hur de tdg som
kommer trafikera denna linje later relativt de befintliga C20-tagen har det for denna utredning
adderats 5 dB pé den ekvivalenta ljudeffekten, for att ta hojd for osdkerheten. Detta har gjorts i
samrad med akustiker pa trafikforvaltningen i Stockholm stad och Forvaltning for utbyggd
tunnelbana. Se antagen ljudeffekt for sparrorelser i Tabell 6. Olika ljudeffekter géller for
sparrorelser pa raka spar respektive i kurvor och véxlar. Det bedoms i denna utredning uppsta
sparskrik i samtliga kurvor och vixlar, trots ldga hastigheter inom depan.

Arbetsfordonen har antagits utstréla lika mycket ljud som de tadg som kommer trafikera linjen néar
de ror sig inom depan.

Sparrorelserna modelleras som linjekéllor 0,5 m 6ver mark, och maximal ljudniva fran total
ljudeffekt koncentrerad i en punkt.

Tabell 6. Indata ljudeffekt for sparrérelser. Kalla: AF. For spektrum sker hanvisning till refererad bullerutredning.

Rakstracka 98 dBA 105 dBA

Kurva och vaxel 104 dBA 112 dBA

Vid inmétning av buller fran sparrorelser konstaterade AF att sparskriken kan uppfattas som
tonala. Sparskriken, som ar kortvariga, beskrevs ej paverka den ekvivalenta ljudnivan utan endast
den maximala.

6.2.2 Torkning efter tvatt

Torkning efter tvatt kommer ske med en torkbage pa den sodra fasaden av den vastra
delbyggnaden av uppstéllningshallen. Ljudkélla for detta moment har erhallits fran Tyréns, efter
tidigare inméatning vid Norsborgsdepan, se Tabell 7. Ljudkillan modelleras som en areakilla med
medelhdjden 4,2 m 6ver mark. Torkningen antas inte bidra med nagra dimensionerande
maximala ljudnivéer.

4 Bullerutredning Hogdalsdepén, Stockholms stad, 714787 Rapport E, AF — Ljud & Vibrationer, 2016-
05-02
5 Giller for den momentana hogsta ljudnivan under ett sparskrik
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Tabell 7. Indata ljudeffekt for tork. Kalla: Tyréns.

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Tork 97 97 97 105 99 95 99 97 89 108,5

6.3 Berakningsmetod

Berakning av externt buller fran depan har utforts enligt ISO 9613-2 i berdkningsprogrammet
SoundPLAN 9.0. En digital 3D-modell har byggts upp med terriang och hojdsatta byggnader samt
ovriga befintligheter.

Berakningar utfors for en bedémd véarsta timme.

Ljudnivaer i utbredning ar berdknade 2 m 6ver mark. Det kan sdgas motsvara den forviantade
ljudnivan i markplan. Normalt férvintas ljudnivan 6ka nagot med hojden. Berdaknade ljudnivaer
vid fasad redovisas som frifiltsvirden med inverkan av tre reflexer, och giller som underlag vid
bedomning. Ljudutbredningskartorna kan vid bostdderna visa hogre viarden dn de berdknade
siffervirdena. Detta beror pa att ljudutbredningskartorna aven tar med reflexer fran den aktuella
byggnaden och ir inte ett frifaltsvirde sasom riktlinjerna avser.

Markens beskaffenhet har ansatts till mjuk inom depan.

Beridkningarna beskriver ett teoretiskt fall dar vindriktningen utgér fran ljudkallorna ut mot
omgivningen, dvs. vindriktning i alla viderstreck samtidigt. Standarden anger
berakningsnoggrannheten till + 1-3 dB for de aktuella berdkningarna. Osidkerheten 6kar med okat
avstand.
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7 Resultat

o .
7.1 Utan atgarder
I Figur 3 visas utbredning av ekvivalenta ljudnivéer fran depén, 2 m 6ver mark, for en virsta
timme nattetid. I Figur 4 visas motsvarande maximala ljudnivéer.

Totalt berdknas, under den virsta timmen, 48 bostader att riskera fa ljudnivaer 6ver 40 dBA
ekvivalent ljudniva. Sex av dessa beridknas dven fa maximal ljudniva 6ver 55 dBA vid fasad. Den
ekvivalenta ljudnivan ar saledes dimensionerande for de flesta av bostaderna.

Skulle bedomning istillet ske mot 50 dBA maximal ljudniva, med motiveringen att sparskriken ar
tonala vilket bor innebira en sinkning av tillaten ljudniva med 5 dB, skulle istillet antalet
bostdder med 6verskridande av maximal ljudniva bli 22 bostdder samt vid fasad till ett av
kvarteren inom planerat bostadsomrade nordost om depan.

Hogsta ekvivalenta ljudniva vid bostadsfasad beraknas bli 50 dBA (LANSEN 17). Hogsta maximala
ljudniva vid bostadsfasad beriknas bli 57 dBA (LANSEN 17).

Torkningen beridknas generellt bidra med hogre ekvivalenta ljudnivéer dn spérrorelserna, men
sparskrik fran sparrorelserna bidrar i sig med de hogsta maximala ljudnivaerna.
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TECKENFORKLARING

[] Depa byggnader I >45dBA
Planerad bebyggelse Il >50 dBA
I >55 dBA

= ="% Depan Byggnad = Befintlig bullerskyddsskarm
Depaspar [ Bostad Ekvivalent ljudniv8 utan tgérder
B Skola . >35dBA
] Ovrig byggnad >40 dBA

0 100 200
T
© Open Stockholm,

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2024-11-19

Figur 3. Ekvivalent ljudniva frén depdn utan 3tgarder, 2 m &ver mark, fér en varsta timme nattetid. Befintlig

bullerskyddsskarm visas i brunt och ansvaras av Trafikverket.
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TECKENFORKLARING

[_] Depa byggnader [ >60dBA
Planerad bebyggelse Il >65 dBA
I >70 dBA

.53 Depan  Byggnad —— Befintlig bullerskyddsskarm
Depaspar [ Bostad Maximal ljudniv utan &tgarder
B skola | >50dBA
[ Ovrig byggnad >55 dBA

0 100 200
T
© Open Stockholm,

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2024-11-18

Figur 4. Maximal ljudnivd fr&n dep8n utan atgérder, 2 m 6ver mark, for en vérsta timme nattetid. Befintlig

bullerskyddsskarm visas i brunt och ansvaras av Trafikverket.
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7.2 Med atgarder

Tre typer av atgarder har studerats, i syfte att innehalla riktviarden avseende buller vid samtliga
bostader:

« En bullerskyddsskarm, alternativt en forlingning av fasaden vid tvitthallens sydvastra horn,
som skiarmar buller fran tvatthallens torkbage mot bostidderna vister om depans yta - i tva olika
langder. Skiarmen, eller den forlangda fasaden, har antagits ha samma hojd som tvitthallen.
Tvitthallen samt kompletterande skdarmning har antagits vara 14,3 m hog (relativt depéans
markhdjd pa +26,23 m). Skarmen har i berdkningarna for buller fran torkningen antagits vara
14 m respektive 16 m lang.

« Forkortad tid for torkning, fran tva cykler till en cykel (aktiv tid for torkning sanks fran 12 till 6
min).

« Sparskrik har tagits bort fran kurvor och vaxlar i berdkningarna for buller fran sparrorelserna,
vilket ar mojligt med sparunderhall (top-of-rail-behandling). Ett valfungerande underhall ar en
forutsattning for detta antagande.

Det ir inte tillrackligt att endast reducera tillaten torkningstid frén tva cykler till en cykel for att
innehalla riktvardet pa ekvivalent ljudniva vid ndrmaste bostad. Det ses darfér som en
forutsattning att nagon typ av skarmning sker av torkbagen.

For att gillande riktviarde pa den maximala ljudnivén ska kunna innehéllas vid samtliga bostader
ses det som en forutsittning att sparskriken tas bort med hjalp av sparunderhall.

Utifran dessa forutsattningar har tva alternativa atgiardsforslag tagits fram, som bade innebar att
40 dBA ekvivalent ljudniva och 55 dBA maximal ljudniva berdknas att innehallas vid samtliga
bostader.

Alternativ 1: Se illustration i Figur 5. En bullerskyddsskirm, alternativt fasad, forlanger
tvatthallens vistra fasad med 14 m 4t sydvist, i linje med uppstéllningshallens langd mot sydvast,
och ar lika hog som tvitthallen. Absorbenter? behovs pa insida av den forlangda fasaden, samt pa
motsatt sida fasad. Tillaten torktid under virsta timmen reduceras till 6 min, motsvarande en
cykel for torkning. Sparskriken tas bort med hjilp av sparunderhall. Ett valfungerande underhall
ar en forutsattning for detta antagande.

Alternativ 2: Se illustration i Figur 5. Tillaten torktid under virsta timmen ar liksom i
beridkningsfallet utan atgarder 12 min, motsvarande tva cykler for torkning. En
bullerskyddsskarm, alternativt fasad, forlanger tvitthallens vistra fasad med 16 m &t sydvist och
ar lika hog som tvitthallen. Absorbenter” behovs pé insida av den férlingda fasaden, samt pa
motsatt sida fasad. Sparskriken tas bort med hjilp av sparunderhall. Ett valfungerande underhall
ar en forutsattning for detta antagande.

6 Detta medfor dven att tidigare papekad tonalitet inte lingre uppstér.
7 Motsvarande 40 mm mineralull.
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. Bullerskyddsskarm eller
fasad med absorbent

-

' [Ande av skarmning
~ Jalternativ 1 (14 m)

Ande av skarmning
alternativ 2 (16 m)

Figur 5. Illustration av foreslagna atgarder kring tvatthallen, vid det sydvéstra hornet av depabyggnaden.
Skarmning i 8tgérd alternativ 1 visas i ljust blatt och férldngningen av skdrmningen i 8tgard alternativ 2 visas i
morkare blatt. Se placering av atgarder i relation till Gvriga befintliga objekt i naromradet i Figur 6-9.

Ljudniva fran depan under den virsta timmen nattetid och med foreslagna atgarder enligt
alternativ 1 visas som ekvivalenta ljudnivéer i Figur 6 och som maximala ljudnivaer i Figur 7.
Motsvarande nivaer for alternativ 2 visas i Figur 8 och Figur 9. Notera att det inte dr ndgon
skillnad i berdknade maximala ljudnivaer mellan de tva atgardsforslagen, da de maximala
ljudnivaerna beridknas uppsté fréan sparrorelserna.

Med ovanstaende atgiarder berdknas inga bostider att fa ljudnivaer 6ver 40 dBA ekvivalent
ljudniva eller 55 dBA maximal ljudniva vid fasad.

Med étgarder enligt alternativ 1 berdknas hogsta ekvivalenta ljudniva vid bostadsfasad bli 38 dBA
(SVARDSKIFTET 11). Med atgirder enligt alternativ 2 beriknas hogsta ekvivalenta ljudniva vid
bostadsfasad bli 40 dBA (SVARDSKIFTET 11). Hogsta maximala ljudniv4 vid bostadsfasad
beriknas bli 48 dBA (JARNHATTEN 1) i bida berikningsfallen (alternativ 1 och 2).
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TECKENFORKLARING

L.% Depan  Byggnad = Befintlig bullerskyddsskarm
Depaspar [ Bostad === Ny bullerskyddsskarm
B skola Ekvivalent ljudnivd med 8tgéarder
[ Ovrig byggnad I >35dBA
[ Depa byggnader >40 dBA
Planerad bebyggelse | >45dBA
W >50 dBA
B >55 dBA
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T
© Open Stockholm,

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2024-11-18

Figur 6. Ekvivalent ljudniva frdn depdn med 8tgérder enligt alternativ 1, 2 m dver mark, fér en vérsta timme
nattetid. Befintlig bullerskyddsskarm visas i brunt och ansvaras av Trafikverket. Inzoomad figur éver
bullerskyddskérmen finns i Figur 5.
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TECKENFORKLARING

£ %% Depan Byggnad = Befintlig bullerskyddsskarm
Depaspar [ Bostad === Ny bullerskyddsskarm

B skola Maximal ljudnivd med &tgérder

[ Ovrig byggnad © >50dBA 0 100 200

[_] Depa byggnader >55 dBA N T

Planerad bebyggelse " >60 dBA ~ ©Open Stockholm,
B 65 dBA © Lantméteriet, Geodatasamverkan
B >70 dBA Datum: 2024-11-18

Figur 7. Maximal ljudnivd fr&n dep8n med 3tgarder enligt alternativ 1, 2 m dver mark, fér en vérsta timme
nattetid. Befintlig bullerskyddsskarm visas i brunt och ansvaras av Trafikverket. Inzoomad figur éver
bullerskyddskérmen finns i Figur 5.
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TECKENFORKLARING

L.% Depan  Byggnad = Befintlig bullerskyddsskarm
Depaspar [ Bostad === Ny bullerskyddsskarm

B skola Ekvivalent ljudnivd med 8tgéarder

[ Ovrig byggnad | >35dBA 0 100 200

[ Depa byggnader >40 dBA [ s W

Planerad bebyggelse | >45 dBA © Open Stockholm,
B >50 dBA © Lantmateriet, Geodatasamverkan
I >55 dBA Datum: 2024-11-18

Figur 8. Ekvivalent ljudniva frén depdn med 8tgérder enligt alternativ 2, 2 m dver mark, fér en vérsta timme
nattetid. Befintlig bullerskyddsskarm visas i brunt och ansvaras av Trafikverket. Inzoomad figur éver
bullerskyddskérmen finns i Figur 5.
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|£3% Depan  Byggnad = Befintlig bullerskyddsskarm
Depaspar [] Bostad === Ny bullerskyddsskarm
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I >70 dBA Datum: 2024-11-18

Figur 9. Maximal ljudniva frdn depdn med atgarder enligt alternativ 2, 2 m &ver mark, for en vérsta timme
nattetid. Befintlig bullerskyddsskarm visas i brunt och ansvaras av Trafikverket. Inzoomad figur 6ver
bullerskyddskarmen finns i Figur 5.

D4 antalet torkningscykler under virsta timmen ej kan regleras i jarnvagsplan eller detaljplan bor
bullerskyddsskarmen, alternativt den forlangda fasaden, vid tviatthallen dimensioneras utefter
alternativ 2 (16 m lang) for sakerhets skull.

Alternativ 1 visar att med en kortare torktid erhalls nagot lidgre ljudnivaer vid de ndrmsta
bostidderna, vilket ar att foredra ur ett bullerperspektiv.

Sammanfattningsvis reckommenderas en langre skdrm, alternativt férlingd fasad, pa 16 m enligt
alternativ 2, och om mojligt i kombination med en kortare torkningstid enligt alternativ 1 pa 6
min, under den varsta timmen. Det medger mer marginal vid dimensionering av de ljudkéllor som
inte inkluderats i denna utredning, sa som eventuella fldktar pa hallens tak.

Onskas ytterligare dimpning av ljudnivan fran tvitten kan ett bullerdimpande skiirmtak mellan
den forlangda fasaden som foreslas som atgiard och 6vrig uppstillningshall anvandas for att
minska spridningen av buller ytterligare mot bostaderna.
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Ur bullersynpunkt skulle det dven vara gynnsamt om tvitthallen placeras pa den Gstra dnden av
uppstéllningshallen, dd den kommer langre fran de mest bullerutsatta fastigheterna.
Uppstillningshallen kan dé aven till viss del utgora viss skdarmning av bullret mot bostdderna vid
Alvsijo villastad.

7.3 Sammanstallande resultat

Utan atgarder visas risk for 6verskridande av riktvarde for bade ekvivalent och maximal ljudniva,
under varsta timmen nattetid. Se sammanstallning av resultat utan atgarder i Tabell 8. Med
utredda atgarder, alternativ 1 eller 2, berdknas riktvirdena att innehéllas. Se sammanstillning av
resultat med atgarder i Tabell 9.

Tabell 8. Sammanstalining av antal bostdder som beraknas fa éverskridande vid fasad utan dtgarder, under
varsta timme nattetid.

Ekvivalent ljudniva 40 dBA 48 st 50 dBA
Maximal ljudnivad 55 dBA 6 st 57 dBA
Totalt - 48 st -

Tabell 9. Sammanstalining av antal bostader som berédknas fa dverskridande vid fasad med atgarder, under
varsta timme nattetid.

Ekvivalent ljudniva 40 dBA 0 st 38 dBA 40 dBA
Maximal ljudniva 55 dBA 0 st 48 dBA 48 dBA
Totalt - 0 st -
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