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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Sverigeforhandlingen ar ett initiativ frdn Sveriges regering for att fa battre kollektivtrafik och fler
bostader i storstaderna. Det ar ett avtal mellan staten, Region Stockholm och Stockholms stad dar
en ny tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjo 4r en av satsningarna. En helt ny tunnelbanelinje
mellan Fridhemsplan och Alvsj6 binder ihop centrala och sédra Stockholm. Det gor att 48 500 nya
bostiader med héllbara kommunikationer kan byggas. Linjen ger nya resmojligheter med smidiga
bytespunkter till annan kollektivtrafik samtidigt som T-centralen och réd linje avlastas.

Den nya tunnelbanan ar i behov av att en ny depd byggs for att underhélla och forvara
tunnelbanetigen pa den nya linjen. Den nya depén for tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjo
planeras inom Alvsj6 industriomrade. Omradet dir depan planeras utgors i nuliget av framfor allt
hardgjorda ytor och verksamheter samt kuperad skogsmiljo. Omradet gransar till Vistra stambanan
i vast, Hagsdtraskogens naturreservat i soder, befintliga verksamheter i 6st och Nynasbanan i
nordost. Depdbyggnaderna planeras inom de delar av omradet som idag utgors av hardgjorda ytor.
I séder kommer ett vindspar att anldaggas i betong- och bergtunnel in under Hagsitraskogen och
delar av Hagsatraskogens naturreservat.

For att bedoma konsekvenserna av den nya depan har Sweco Sverige AB genomfort en
fladdermusinventering i Alvsjo som resulterat i innevarande PM. Syftet med inventeringen #r att
kartligga forekomsten av fladdermoss infor planforslaget for depan under fladdermdssens
fortplantningsperiod (sommar). Inventeringen utgor ett underlag for bedomningar av omradets
ekologiska funktion for olika fladdermusarter. Resultatet av inventeringen som beskrivs i
innevarande PM ska tjana som underlag for kommande bedomningar av eventuell negativ paverkan
pa fladdermoss fran den planerade depén samt beskriva hur risker for allvarliga stérningar kan
minimeras for forekommande arter.

En prioritering inom inventeringen ar att for samtliga forekommande arter identifiera om det
aktuella utredningsomradet for depan ar betydelsefullt for fladdermdossens fortplantning och vila.
Fladdermdssens fortplantningsomréaden dr svara att ersitta och har ett sarskilt juridiskt skydd enligt
artskyddsforordningen (2007:845) som innebar att det ar forbjudet att avsiktligt stora fladdermoss
under fortplantningstid, migration och vinterdvala. Det ar ocksa forbjudet att skada eller forstora
fladdermossens fortplantningsomraden pa sd sitt att de forlorar sin ekologiska funktion eller
successivt far forsamrad kvalitet.

Det ar viktigt att bevara fodoscksmiljoer for fladdermoss i det urbana landskapet da de bidrar till
konnektiviteten. Detta dr sarskilt viktigt for arter som ar kinsliga for fragmentering av landskapet
som kan bli en foljd av att parker och gronomraden inom urbana miljoer tas i ansprak av for
fladdermoss storande verksamhet, som exempelvis infrastruktur.
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Figur 1. Oversiktskarta &ver sparlinjen fér den nya tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjé som visar
utredningsomradet for fladdermusinventeringen vid Alvsjé tillsammans med stationerna foér den nya linjen.



Fladdermoss i Sverige

I Sverige finns det 19 bekréaftade fladdermusarter. Alla fladdermoss ar skyddade med
stéd av miljébalken enligt 4a § Artskyddsférordningen (2007:845) och &r upptagna i
artlistan i forordningens bilaga 1. Samtliga fladdermusarter ar dar markerade med N
i denna lista darfér att de kraver noggrant skydd enligt EU:s art- och habitatdirektiv.

Av Sveriges 19 fladdermusarter &r tolv upptagna pa den svenska rédlistan (SLU
Artdatabanken, 2020). Rddlistning innebar inget formellt skydd. Rédlistan beskriver
endast artens bevarandestatus, alltsd risken for att arten ska forsvinna ur den
svenska faunan.

Inventering av fladdermdss sker typiskt under fortplantningstiden pd sommaren eller
under migrationsperioden pad hésten. Mellan juni och bérjan av augusti samlas
fladdermushonor i moderskapskolonier for att gemensamt féda upp sina ungar.
Under denna period ar fladdermdss extra kansliga for storningar och hégst beroende
av narhet mellan kolonilokalen och insektsrika fédoséksomraden.

Boplatser for fladdermuskolonier i Sverige utgérs typiskt av haltrad eller byggnader
med lampliga skrymslen som ligger lampligt i forhallande till ostérda fodosoksmiljder.
Lampliga fodosdksomraden utgdér insektsrika miljder sdsom  skogsbryn,
vattenmiljder, vatmarker, betesmarker och gardsmiljéer med betesdjur.

Fladdermuskolonierna léses upp i augusti och d& migrerar i princip alla
fladdermusarter, vissa arter migrerar inom Sverige och andra arter lamnar landet
under hosten (Ahlén et al. 2009). Under vintern gar fladderméss i dvala och
viloplatser for vinterdvala utgérs vanligen av vindar och strukturer i byggnader eller
naturliga hlor sdsom grottor och klippskrevor.

Olika fladdermusarter skiljer sig at i hur de forflyttar sig i landskapet och de jagar i
olika miljoer. Beteendemdnster hos olika arter ar kopplade till dess kanslighet for
skilda typer av stérningar och olycksrisker kopplade till manskliga aktiviteter.
Fladderméss har olika flygbeteenden vid fédostkning och p& vég till och fran
fodosoksomrdden och kan utefter sitt beteendeménster delas in i grupperna
skogsjagande, vattenjagande, brynjagande och lufthavsjagande arter.

Vattenjagande - Arter som framst anvander vattenmiljéer for fodosok

Skogsjagande - Arter som jagar bland eller i anslutning till skyddande strukturer,
vanligen inom skog och buskmark och séllan utanfér ssmmanhangande, tat,
skyddande vegetation sdsom skog.

Brynjagande - Arter som jagar inom ett fital meter fran vegetation, ofta i kanten
av skog och utanfér skog samt i tradkladda betesmarker, parker och alléer i urbana
miljoer.

Lufthavsjagande - Arter som jagar ver tiotals meter fran vegetation, ofta
ovanfor tradkronorna eller i 6ppna landskap.




2 Metod

2.1 Inventeringsomrade

Inventeringsomradet for den aktuella fladdermusutredningen omfattas av ett utredningsomréde for
viandspér inom Hagsitraskogen, se Figur 2. Omradet ligger soder om Alvsjé industriomrade i
anslutning till Vastra stambanan och Hagsétraskogens naturreservat. Utredningsomréadet
domineras av triviallovskog med inslag av ek. Hagsdtraskogens naturreservat domineras av
hallmarkstallskog och har inslag av mindre vatmarker och fuktskogar som kantas av gammal
akermark och brynmiljoer med grova ekar.
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Figur 2. Utredningsomradet fér vandspar i Alvsjé dar aktuell fladdermusinventering genomférts. Kartan visar
placeringen av autoboxarna i omradet som anvands for inspelning av fladderméssens sonar (ultraljud).
Utredningsomradet ligger séder om omradet fér planerad dep8 och éverlappar delvis med Hagsatraskogens
naturreservat (Naturvardsverket) i Alvsjé.




2.2 Faltinventering

Den metodik som tillimpats under filtinventeringen av fladdermdéss ar i enlighet med
Naturvardsverkets handledning for Miljoovervakning, Undersokningstyp Fladdermoss -
artkartering (Naturvardsverket, 2021). Fladdermoss inventerades under sommaren 2024 for att
kartldgga forekomsten av fladdermdss under perioden for fortplantning. For utredningen har bade
inventering med autoboxar genomforts samt manuell inventering med handhéallen
ultraljudsdetektor.

2.2.1 Inventering med autoboxar

Inventering med autoboxar ar en akustisk inventering som bygger pa automatisk registrering av
ultraljud. Metoden utgors av en punktinventering med stationidr utrustning dir en autobox
overvakar en inventeringspunkt under en hel eller flera natter. Autoboxen registrerar ljud fran
fladdermoss som flyger i narheten och har ett upptagningsomrade pa cirka 20 till 30 meter beroende
pa terrangen. Eftersom autoboxen ar aktiv hela natten 6kar metoden sannolikheten att registrera
flera olika arter samt ovanligare arter i jamforelse med manuell inventering.

Autoboxar ar standardiserade vilket innebar att de lampar sig for jamforelser mellan olika lokaler
och olika tidsperioder. Inom den aktuella inventeringen har tre autoboxar av modellen D500X Mk
IT (Pettersson Elektronik) anvints for registrering av ultraljud. De tre autoboxarna placerades ut
inom ett utredningsomrade for vindspar i Hagsitraskogen, se Figur 2, och sattes upp pa lokaler
inom omradet som férviantades vara attraktiva livsmilj6er for fladdermoss, se Fotobilaga.

Sammantaget ger inventeringen ett resultat pa sex inspelade boxnaitter (antal autoboxar x antalet
inspelningsnétter). Efter inventeringen analyserades ljudfilerna frén autoboxarna grafiskt och
audiellt for att artbestimma forekomsterna av fladdermdéss med hjilp av Kaleidoscope Pro v. 5.6.8
(Wildlife Acoustics).

2.2.2 Manuell inventering

Manuell inventering genomférdes under fortplantningsperioden i samband med utplacering av
autoboxarna. Manuell inventering innebar att ultraljud registreras med hjialp av en handhallen
ultraljudsdetektor under nattetid d& inventeraren ror sig fritt i omradet med pannlampa. Vid denna
metod sker artbestimning liksom vid automatisk inventering framst med ljudanalys av
fladdermossens sonar och ibland sociala liten. Manuell inventering genomfordes framst i
utredningsomradet for vandspiret men till viss del ocksd i Gvriga delar av Hagsatraskogens
naturreservat.

Fordelar med manuell inventering ar att inventeraren kan notera iakttagelser hos fladdermoss i
omradet som ar till stéd for artbestimningen, sdsom flygbeteende och utseende som inte kan
noteras med hjilp av autoboxar. Inventeraren kan ocksa via manuell inventering fa en sakrare
uppskattning av antalet individer i ett inventeringsomrade samt fa forstdelse for hur olika arter
nyttjar olika biotoper inom ett omrade.

Manuell inventering genomférdes med hjélp av en handhéllen detektor av modellen Echo Meter
Touch 2 Pro (Wildlife Acoustics) som var kopplad till en smartphone. Detektorn spelar automatiskt
in ultraljud vilket innebar att utrustningen fangar upp majoriteten av forbipasserande
fladdermusindivider.



2.2.3 Begransningar och osdkerheter

D4 aktiviteten av fladdermoss kan variera fran natt till natt kan arter missas om inventeringen sker
under en mycket begriansad tidsperiod. Utéver det har vissa arter starkare ldten och andra svagare
laten vilket kan leda till att vissa arter lattare fangas upp av autoboxarna dn andra.

Autoboxar registrerar observationer av forbipasserande fladdermusarter men kan inte skilja pa
passager av flera individer fran nir en och samma individ passerar boxen flera ganger. Detta innebar
att informationen fran inventeringen ar ett kvantitativt matt pa fladdermusaktiviteten i det aktuella
omradet som inte ger ett definitivt méatt pa antalet individer som forekommer.

2.3 Tidpunkt, vader och personal

Fladdermusinventeringen under fortplantningstid genomfordes den 1 till 3 juli 2024 dé tre
autoboxar placerades ut i omradet under tva nitter, se Figur 2. Autoboxarna var instillda for
automatisk inspelning av ultraljud under sju timmar mellan klockan 21:30-04:30 under nétterna
den 1 till 2 juli och den 2 till 3 juli 2024. Manuell inventering genomférdes i samband med
utplacering av autoboxarna den 1 juli efter skymning mellan cirka 22:00-01:00 nér fladdermdssen
var aktiva.

Fladdermdssens aktivitet minskar markbart vid kraftigt regn och vind sé for basta forutsattningar
valdes en inventeringsperiod med gynnsamt viader. Under den manuella inventeringen samt
inventeringen med autoboxar var vadret hogtrycksbetonat, svag vind och spridda moln med
temperatur frdn omkring 20 grader dagtid till omkring 13 grader som lagst pa nitterna.

Ellen Linder och Anton Ringbom genomforde faltinventering av fladdermoss. Ellen Linder
ansvarade for ljudanalyser for artbestimning av fladdermoss samt for rapportsammanstillning.
Johan Storck och Olof Rosenqvist ansvarade for intern granskning av rapporten.



3 Resultat

Inventeringen med ljudupptagningar fran autoboxar tillsammans med manuell inventering visar att
fladdermoss forekommer inom utredningsomrédet och inom Hagsatraskogens naturreservat vid
tidpunkten for inventeringen, se Figur 2.

Totalt noterades tre arter under inventeringen. De observerade arterna ar nordfladdermus
(Eptesicus nilssonii), dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus) och storre brunfladdermus (Nyctalus
noctula).

3.1 Manuell inventering

Vid den manuella inventeringen péatraffades tva arter inom utredningsomradet och i dess néra
omgivningar i Hagsdtraskogens naturreservat, se Tabell 1, varav en art, nordfladdermus, ar
upptagen pa den svenska rodlistan som Nira hotad (NT). Den andra arten som patraffades var
dvirgpipistrell. Sammanlagt gjordes 54 registreringar av nordfladdermus och 26 registreringar av
dvirgpipistrell, se Tabell 1.

Tabell 1. Resultat fran den manuella inventeringen. Inventering med handh&llen utrustning 22:00-01:00 1 juli
2024.

Manuell inventering

Inventering med handhéallen utrustning 22:00-01:00 1 juli 202

Nordfladdermus Eptesicus nilssonii 53 NT
Eptesicus sp TOT 53 | 62%
L | Storre brunfladdermus Nyctalus noctula 1 LC
L Nyctalus sp TOT 1| 1%
Dvirgpipistrell Pipistrellus pygmaeus 26 LC
Pipistrellus sp TOT 26 | 31%
L | Oidentifierad 23—35 kHZ Hg’;&gg%gin Nyectaloid 5 | 5 | 6%
o Oidentifierad fladdermus Chiroptera 17
Antal ljudupptagningar: 174
Fladdermusregistreringar: 102

Jaktbeteende: S = skogsjagande B = brynjagande V = vattenjagande L = lufthavsjagande o = oként
LC = livskraftig NT = néra hotad VU = sarbar EN = starkt hotad CR = akut hotad
** Endera graskimlig/nord/syd/stérre brun/mindre brunfladdermus/barbastell.
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Av de 22 fladdermusfynd som inte kunnat artbestimmas tillhor fem ljudupptagningar artgruppen
Nyctaloid. Sannolikt utgors artfynden av storre brunfladdermus eller graskimlig fladdermus
(Vespertilio murinus) men kvaliteten pa ljudfilerna ar inte tillrackligt bra for att avgora vilken av
arterna som noterats.
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Figur 3. Karta 6ver artfynd av fladdermdss (nordfladdermus och dvérgpipistrell) fran den manuella inventeringen
inom utredningsomradet och dess nara omgivningar.

Nordfladdermdss sags fodosoka i narheten av autobox 1 och autobox 2, se Figur 3. Vid autobox 1
sags nordfladdermoss fodostka ovanfor och i anslutning till dammen som boxen var placerad vid. I
anslutning till autobox 2 sags tva individer av nordfladdermus fédosoka i en glanta 6ver den gamla
dkermarken i anslutning till skogsbrynet. Med stor sannolikhet fingades registreringar av dessa
individer upp bade vid den manuella inventeringen samt av autobox 2, se Tabell 1.

Totalt registrerades 24 fynd av dvargpipistrell, i huvudsak utanfor utredningsomradet, se Figur 3.

Enstaka individer av dvargpipistrell sdgs fodosoka i glantor i hallmarkstallskogen i Hagsatraskogens
naturreservat, se Figur 3.
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3.2 Autoboxar

Totalt 1023 hogupplosta ljudfiler om vardera fem sekunder spelades in och analyserades grafiskt
och audiellt. Av samtliga filer inneholl 501 fladdermusljud varav 484 var mgjliga att bestimma till
art. Ovriga filer som innehdll fladdermusljud tillhér sannolikt en av de redan patriffade arterna.

Vid autoboxinventeringen patraffades tre arter: nordfladdermus (Eptesicus nilssonii),
dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus) och storre brunfladdermus (Nyctalus noctula). Bland de
artbestdamda ljudfilerna dominerade ljudupptagningar fran nordfladdermus som motsvarade 94
procent av samtliga registreringar fran autoboxinventeringen. Storre brunfladdermus och
dvirgpipistrell hade 1ag aktivitet och forekom i begransad utstriackning inom utredningsomradet
under tiden for inventeringen.

Tabell 2. Resultat fr&n autoboxinventeringen, Autobox 1. Inspelning 21:30-04:30 1-3 juli 2024.

Autobox 1

Inspelning 21:30-04:30 1—3 juli 2024

Nordfladdermus Eptesicus nilssonii 390 NT
Eptesicus sp TOT 100%
Antal ljudupptagningar: 626
Fladdermusregistreringar: 390

Jaktbeteende: S = skogsjagande B = brynjagande V = vattenjagande L = lufthavsjagande o = oként
LC = livskraftig NT = néra hotad VU = sérbar EN = starkt hotad CR = akut hotad

Fladdermusaktiviteten var hogst vid autobox 1 dar nordfladdermus var den enda art som
registrerades (390 ljudupptagningar), se Tabell 2. Aktiviteten av nordfladdermus var begriansad till
tidsintervallet 22:43-02:27 natten 1—2 juli och till 22:32-02:57 natten 2—3 juli. Autoboxen var
placerad i en ek pa en hill bredvid en mindre damm som utgor ett lekvatten for vanlig groda, se
Fotobilaga.
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Tabell 3. Resultat fr&n autoboxinventeringen, Autobox 2. Inspelning 21:30-04:30 1-3 juli 2024.

Autobox 2
Inspelning 21:30-04:30 1—3 juli 2024

Nordfladdermus Eptesicus nilssonii 69 NT
Eptesicus sp TOT 72%
L | Storre brunfladdermus Nyctalus noctula 2 LC
L Nyctalus sp TOT 2%
Dvirgpipistrell Pipistrellus pygmaeus 8 LC
Pipistrellus sp TOT 8%
ol Oidentifierad fladdermus Chiroptera 17 | 18%
Antal ljudupptagningar: 258
Fladdermusregistreringar: 96

Jaktbeteende: S = skogsjagande B = brynjagande V = vattenjagande L = lufthavsjagande o = oként
LC = livskraftig NT = néra hotad VU = srbar EN = starkt hotad CR = akut hotad

Samtliga tre patraffade arter registrerades av autobox 2 som var placerad i skogsbrynet pa
utredningsomradets Ostra sida, se Tabell 3. I skogsbrynet finns flera grova och vidkroniga ekar som
kantar en gammal och ortrik akermark oster om utredningsomradet. Vid autobox 2 var aktiviteten
av nordfladdermus liagre dn vid autobox 1 och aktiviteten var koncentrerad till tidsintervallet 00:30-

02:30 under bada inventeringsnitterna.
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Tabell 4. Resultat fr&n autoboxinventeringen, Autobox 3. Inspelning 21:30-04:30 1-3 juli 2024.

Autobox 3

Inspelning 21:30-04:30 1—3 juli 2024

Nordfladdermus Eptesicus nilssonii 13 NT
Eptesicus sp TOT 87%
Dvirgpipistrell Pipistrellus pygmaeus 2 LC
Pipistrellus sp TOT 13%
Antal ljudupptagningar: 139
Fladdermusregistreringar: 15

Jaktbeteende: S = skogsjagande B = brynjagande V = vattenjagande L = lufthavsjagande o = oként
LC = livskraftig NT = nira hotad VU = sarbar EN = starkt hotad CR = akut hotad

Aktiviteten var ldg vid autobox 3 som var placerad i utredningsomradets nordvistra del, se Figur 2
och Tabell 4. Totalt 15 registreringar av fladdermoss gjordes av boxen varav 13 utgjordes av
nordfladdermoss och tva registreringar var av dvargpipistrell.

4 Slutsats

Tre arter patriffades under inventeringen i Alvsjo, nordfladdermus (Eptesicus nilssonii),
dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus) och storre brunfladdermus (Nyctalus noctula). Dessa arter
ar generella i sina biotopval och patriffas ofta i urbana miljoer sdsom i parker och stadsnira skogar.

Resultatet visar att nordfladdermus och dvirgpipistrell nyttjar utredningsomradet och
Hagsétraskogens naturreservat som fodosoksmiljo. Nordfladderméss sags fodosoka framst i
anslutning till vattensamlingen i utredningsomrédets nordostra del (vid autobox 1) samt i gldntan
over den gamla dkermarken (vid autobox 2). Forekomsten av smavatten gynnar insektstillgdngen i
utredningsomrédet och sannolikt utgéor dammen och dess néra omgivning en god fédosoksmiljo for
nordfladdermus vilket forklarar den hoga aktiviteten vid autobox 1. Lag aktivitet av nordfladdermus
noterades vid autobox 3 som placerades i nirheten av ett héltrad for att undersoka eventuell
forekomst av yngelkoloni i trddet, en klen bjork med en lang barkspricka och en vil utvecklad
héalighet. Med anledning av den laga och spridda aktiviteten fran autobox 3 gar det att utesluta
forekomsten av fladdermuskoloni i tradet.

Individer av dvargpipistrell noterades huvudsakligen under den manuella inventeringen da de ségs
fodosoka i glantor i hallmarkstallskogen. Majoriteten av fynden av dvargpipistrell gjordes i delar av
Hagsitraskogens naturreservat som ligger utanfor utredningsomréadet for fladdermoss, se Figur 3.
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De enstaka registreringar av storre brunfladdermus som gjordes av autobox 2 under inventeringen
antyder att det ror sig om enstaka individer. Storre brunfladdermus ar en art som ofta flyger och
fodosoker hogt ovanfor tradkronorna i det 6ppna luftrummet och Hagsétraskogens naturreservat
har troligen en passagefunktion for arten. Enskilda fynd kan utgoras av forbipasserande individer
som fangats upp av utrustningen.

De arter som patriaffades inom utredningsomradet for den aktuella fladdermusinventerinen ar
brynjagande och lufthavsjagande arter som inte ar utpriglat kinsliga for fragmentering av de
livsmiljoer som finns i omradet.
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Fotobilaga

Placering av autobox 1
: i

%o i

Figur 1. Bilder p3 placeringen av autobox 1.

Autobox 1 placerades pa en upphdjd hall intill en mindre vattensamling i en 16vskog
med inslag av ek. Denna lokal valdes ut eftersom vattensamlingen troligtvis bidrar
till en koncentration av insekter i omradet som forviantas attrahera fodosokande
fladdermdss. Vid denna lokal noterades péataglig aktivitet av nordfladdermus som
sannolikt nyttjat platsen som en f6dosoksmiljo.
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Figur 2. Bilder pd placeringen av autobox 2.

Autobox 2 placerades i ett skogsbryn med vidkroniga ekar som vetter ut mot den
gamla och ortrika dkermarken. En autobox placerades hir eftersom lovrika
skogsbryn ofta nyttjas av fladdermdss som fodosoksmiljo och den anslutande
akermarken forvintas attrahera insekter. P& platsen sags nordfladdermoss
fodosoka i glantorna samt 6ver akermarken i anslutning till skogsbrynet. Enstaka
fynd av storre brunfladdermus och dvargpipistrell noterades ocksa.
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Placering av autobox 3

§
45

LA

|gr 3. Bilder pa placeringen av autobox 3.‘ A

Autobox 3 placerades i nordvistra delen av utredningsomradet i en brynzon med
triviallovkog som domineras av asp och bjork. Autoboxen placerades hir for att
bevaka aktiviteten av fladdermdss i anslutning till en ihalig bjork som bedémdes
kunna utgora en potentiell boplats. Med anledning av den laga aktiviteten pa den
har lokalen bedoms den ihaliga bjorken inte nyttjas som en boplats och den
omgivande miljon bedoms vara av mindre betydelse som livsmilj6 for fladdermoss.
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