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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sverigeforhandlingen ar ett initiativ frdn Sveriges regering for att fa battre kollektivtrafik och fler
bostéader i storstdderna. Det ar ett avtal mellan staten, Region Stockholm och Stockholms stad dar
en ny tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjo 4r en av satsningarna.

En helt ny tunnelbanelinje mellan Fridhemsplan och Alvsjo binder ihop centrala och sédra
Stockholm. Det gor att 48 500 nya bostdder med hallbara kommunikationer kan byggas. Linjen
ger nya resmojligheter med smidiga bytespunkter till annan kollektivtrafik samtidigt som
T-Centralen och rod linje avlastas.

Den nya tunnelbanan ir i behov av att en ny depa byggs for att underhalla och férvara
tunnelbanetigen pa den nya linjen. Den nya depan for tunnelbana mellan Fridhemsplan och
Alvsj6 planeras inom Alvsjo industriomrade. Omradet dir depan planeras utgors i nuliget av
framfor allt hardgjorda ytor och verksamheter samt kuperad skogsmiljo. Omradet dar depan
planeras gransar till Vastra stambanan i vist, Hagsédtraskogens naturreservat i soder, befintliga
verksamheter i 6st och Nynasbanan i nordost. Depabyggnaderna planeras inom de delar av
omradet som idag utgors av hardgjorda ytor. I soder kommer ett vindspar att anlaggas i betong-
och bergtunnel in under Hagsétraskogen och delar av Hagsatraskogens naturreservat.

For att bedoma konsekvenserna av den nya depan utférdes en skyfallsutredning som levererades
december 2024 som underlagsrapport till MKB JP for depa Alvsjo; PM Skyfall och versvimning
Alvsjo depd (Sweco, 2024). Region Stockholm har nu tagit fram en uppdaterad projektering
(hérefter benamnt omprojektering) med hansyn till att optimera omradet diar de bland annat
utgatt fran resultaten fran den tidigare ndamnda skyfallsutredningen. Se kapitel 1.4 for utformning
fran 2024 samt utformning med det omprojekterade underlaget fran september 2025.

Uppdaterade skyfallssimuleringar har utforts i september 2025 dar omprojekteringen
utformningen beaktades i modellen. Foreliggande PM baseras pa PM Skyfall och 6versvamning
Alvsjé depd (Sweco, 2024) och beskriver nya forutsittningarna med omprojekteringen och de
resultat som gjorts inom ett avgransat utredningsomrade. PM:et syftar till att beskriva
oversvamningsrisken i befintlig situation samt framtida situation for omprojekteringen efter att
depan byggts. Detta for att kunna analysera 6versvimningsrisken inom depén samt om
byggnationen av depan forvarrar for omkringliggande omrade. Dokumentet syftar dven till att
sikra anldggningen fran 6versvamning till f6ljd av ett skyfall utifran férvaltning f6r tunnelbanas
krav, se kapitel 2. Samtliga delar av utredningen utgar fran forutsattningarna fran féregdende
utredning (Sweco, 2024) och enbart de nya delarna redovisas i foreliggande PM.



1.2 Utredningens syfte

Syftet med rapporten ar att analysera depan under kraftiga skyfall. Den framtida depén ligger i en
instangd lagpunkt som 6versvaimmas vid skyfall i dagslaget. Inom depan kommer en
tunnelmynning att utformas sa att tigvagnarna kan kora mellan depabyggnaden och sparet under
marken. Tunnelmynningen ar en kénslig punkt vid en 6versvimning, och risken ar stor att vatten
kan ta sig ner i tunnelbanesystemet via tunnelmynningen.

Syftet med utredningen ir att analysera var vattnet hamnar inom depin, om vatten rinner ner i
tunneln samt om viktiga byggnader 6éversvimmas i samband med ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,2. Ut6ver detta analyseras om den framtida utformningen av depan med
omprojektering orsakar forsamring for det omkringliggande omréadet samt tillgdngligheten till
depan. Syftet ar dven att undersoka att anlaggningen inte tar skada eller orsakar skada vid ett 100-
arsregn i enlighet med de krav som finns for depan, se kapitel 2 for detaljer kring kraven.

1.3 Avgransningar

Skyfallsutredningen avgransas till paverkan pa anldggningen inom depdomradet samt nirliggande
vagar och fastigheter under drifttid.

1.4 Underlag och férutsattningar for
skyfallssimuleringen

Foljande uppdaterat underlag har anvénts for att kunna bygga den framtida terrangmodellen som
beaktar ny hojdséttning och utformning vid depan, ny hojdsattning pa Varuvigen och nya
skyfallsdammen. Samtliga underlag kommer fran systemhandling depa. Omprojekteringen
levererades till Sweco i september 2025. Den inkluderar:

« Ny placering och utformning av trag. Traget kommer att byggas med ett tak:
M770-1607-31-A001-V0-0001.dwg (2025-09-02)

« Ny utformning av framtida byggnader inom depaomradet:
2D-A770-1607-40-B0000-W0-0001-Model_hojder.dwg (2025-09-02)

« Ny hojdsittning inom depaomradet samt ballastyta som ér underlag till
markanviandning:
M770-1607-31-A001-V0-0001.dwg (2025-09-02)

« Ny projekterad hojdsiattning och utformning pa Varuvigen:
Varuvigen_plan_ ritning.dwg (2025-09-02)

« Hojdsattning och utformning av nya skyfallsdammen:
M770-1607-31-A001-V0-0003.dwg

Den forra utformningen med projektering frin PM Skyfall och 6versvimning Alvsjé depd (Sweco,
2024) visas i Figur 1 och den nya utformningen efter omprojekteringen 2025 inom och utanfor
depéns omrade redovisas i Figur 2. Skillnader mellan foregédende projektering frdn 2024 och
omprojekteringen fran september 2025 ir hojdsittning, ballastyta/asfalterad yta, placering av
byggnader inom depan, tragets placering samt tak ovanpa trag, utformning och h6jdsattning av
delar av Varuvagen samt skyfallsdamm. De nya byggnaderna redogors i kapitel 3.1. Figur 3 visar
hojdsattningen fran projekteringen som gjordes 2024 (till vanster) och omprojekteringen fran
2025 (till hoger). Figuren visar dven en graf over skillnader i h6jdsattning med fokus pa den
nedsénkta ytan oster om den stora depabyggnaden i norra delen av depan som i foregéende
utformning frdn 2024 utgjorde en lagpunkt med lagsta punkt pa +25,5 meter. Hojdséattningen i



omradet 6ster om den stora depdbyggnaden i norra delen av depan &r dndrad till +26,4 meter i
omprojekteringen fran 2025.
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Figur 1. Den férra utformningen av depan med projektering fran PM Skyfall och éversvamning Alvsjé dep8
(Sweco, 2024).
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Figur 2. Ny utformning for dep8n efter omprojektering 2025.
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Figur 3. Till vanster visas héjdmodellen for depdn fran projekteringen 2024, och till héger redovisas
hojdsattningen frdn omprojekteringen 2025. Grafen i mitten visar héjdsattningen léngs den &stra sidan av depan
dar rod linje motsvarar héjdsattning vid projektering 2024 och grén linje motsvarar héjdsattning vid
omprojektering 2025.

2 Krav och rekommendationer pa
skyfallssimuleringen

I det dokument som Lansstyrelserna i Stockholms lan och Vistra Gétalands lan har tagit fram som
stod for hantering av skyfall vid ny bebyggelse rekommenderas att nya byggnader inte tar eller
orsakar skada vid minst ett 100-arsregn (Léanstyrelserna, 2018). Lansstyrelsen pekar pa att risker
och eventuella skyddsatgarder ska sdkerstillas i detaljplan. Dokumentet beskriver dven att
framkomlighet till och fran planomréadet ska bedomas och vid behov sékerstillas. Stockholms stad
har tagit fram ett handldggarstod som bendmns ”Skyfallshantering i plan- och
exploateringsprocessen samt vid ombyggnation”. Enligt dokumentet kan raddningstjanstens
ambulans-, polis- och ledningsfordon kora igenom maximalt 20 cm under en kortare stricka vilket
ar det djup som beaktas i analysen. Brandbilar kan klara av storre djup, upp till 50 cm men det kan
vara svart att uppskatta sa stora djup och dolda hinder kan gomma sig under vattnet (Stockholms
stad, 2024).



For att sdkra upp for framtida klimat, vilket forutspas innebara mer regn i framtiden, ska &dven en
klimatfaktor pa regnet inkluderas. Enligt forvaltning for utbyggd tunnelbana finns ett krav pa att
anvanda klimatfaktor 1,2 vilket innebar en nederbérdsokning om 20 procent. Lansstyrelsen kan
overprova en detaljplan om de anser att inte tillracklig hansyn tagits till 6versvimningsrisk, risk
for skada pa byggnader eller fara for manniskors liv och hilsa. For samhallsviktig verksamhet
rekommenderas en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionerna kan uppréatthallas vid en
oversvamning.

Anlaggningen har ett antal krav som maste uppfyllas for att sdkras infor framtida
klimatférandringar som forvaltning for utbyggd tunnelbana stiller pa sin anlaggning. Dessa ar
beskriva in en kravlista (Forvaltning for utbyggd tunnelbana, 2023) som pavisar att anldggningen
ska hojdsittas eller dimensioneras sa att foljande krav uppfylls. Detta krav ligger till grund for
utredningen.
« Anlidggningen far inte ta skada av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2.
(FUTKrav2-4796)
« Vatten fran utanforliggande mark och markytor ska vara forhindrat att rinna in i tunnlar.
(FUTKrav2-6415)



3 Metod skyfallsmodell

Skyfallsmodellen som anvénts i uppdraget tillhandaholls av Stockholms stads trafikkontor 2024.
Modellen ar en detaljerad modell med hogupplost data och har bearbetats for att specifikt passa
omradet i befintlig situation och framtida situation med utbyggd depa.

Skyfallskarteringen har genomforts med en hydrodynamisk tvddimensionell
markavrinningsmodell. Metoden som anvénds faller inom kategori "Detaljerad analys” enligt
Metod for skyfallskartering av tiatorter (MSB, 2023). Programvaran som anvands ar MIKE+
(version 2025) utvecklad av Danish Hydraulic Institute (DHI). Programmet berdknar vattenniva-
och flodesforhallanden till f6ljd av nederbord som faller pd marken.

Metoden om modellomradet, bearbetning av den befintliga hojdmodellen, regn, infiltration och
markens rahet beskrivs i detalj i PM Skyfall och éversvimning Alvsjo (Sweco, 2024). Nedan
beskrivs bearbetning av framtida hgjdmodellen med avseende till ny projektering inom och
utanfér depdomradet.

3.1 Framtida hojdmodell

Den befintliga hjdmodellen har bearbetats med hansyn till omprojekteringen fran september
2025. De forindrade hojderna fran omprojekteringen har inkluderats i terrdngen och pé sé vis har
en framtida h6jdmodell tagits fram, se Figur 4. Denna terrang har anvénts i skyfallsmodellen for
framtida situation med omprojektering. Underlaget ar av stor vikt da det ar terrdngen som avgor
hur vattnet ror sig och var vatten ansamlas.

Depén har hojts jamfort med den befintliga terrangen, fran mellan +25,1 meter och +26,0 meter,
till generellt +26,4 meter. Dock férekommer lagre markhojder, exempelvis 6ster om depabyggnad
inorr dar ar marknivén varierar mellan +26,2 meter till 26,4 meter, se Figur 2.

De byggnader som i dagsliget finns inom depan kommer att rivas. I stillet kommer en (a)
sprinklercistern och en (b) depabyggnad att byggas inorra delen av depan, en (c) teknikbyggnad
och en (d) hall for arbetsfordon 6ster om traget. Over triget kommer ett tak att byggas som inte &r
projekterat dn. Taket kommer hindra att vatten regnar ner i triget. For att inkludera taket i
hojdmodellen har marken vid traget hojts med 2 meter samt getts en lutning pa cirka 1:2,5 fran
mitten av traget sa att vatten i modellen rinner av tragets tak och ner i ballasten. Den framtida
hojdmodellen f6r omprojekteringen har dven uppdaterats med hojdsatining vid infart och utfart,
samt den nya projekterade Varuviagen. Hojder pa vistra sida av Varuvigen ligger lagre an befintlig
mark, med runt 0,5 meter, medan centrala och 6stra delen av Varuviagen ligger hogre dn befintlig
mark, med runt 1 meter, se Figur 4.

Utredningen fran 2024 (Sweco, 2024) beskrev att en skyfallsdamm kunde vara en 16sning for att
hantera det extra vatten som ansamlas pa Varuvagen pa grund av att depan. Under
omprojekteringen 2025 har skyfallsdammen projekterats. Skyfallsdammen ar placerad soder om
Varuvigen och ar dimensionerad for att kunna férdréja 500 kubikmeter vatten, se "Kantsten —
Damm” i Figur 4 for placering och utformning.
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Figur 4. Framtida hojdmodell 6ver depdn med omprojektering fran september 2025.

3.1.1 Ballast

Stora delar av depdn kommer att vara tackt med ballast som har en porositet pa 30 procent och en
tjocklek pa 0,5 meter. Under ett extremt skyfall kan ballasten bidra till att magasinera
skyfallsvatten, med en maximal kapacitet om cirka 2000 kubikmeter. Resterande markyta inom
depan kommer att hardgoras. Figur 5 det omrade som planeras att utgoras av ballast inom depén.
I modellen &r ballasten ansatt med infiltrationsegenskaper vilket medfor att vatten kan infiltrera i
ballasten. Det ar dock viktigt att notera att modellen inte kan berdkna vertikala vattenrorelser.
Denna begransning skapar en osidkerhet i resultaten, eftersom vattennivan i ballasten i
verkligheten kan vara hogre dn vad modellen visar.
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Figur 5. Ytan som kommer utgdras av ballast inom depan. Depdn ar planférslaget ovan mark, se Figur 2 for hela
planférslaget.
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3.2 Scenarier

Foljande scenarier har simulerats med skyfallsmodellen:

« Befintlig situation
« Framtida situation med omprojektering av depin som kommer hénvisas som rapporten som
"framtida situation"

Scenarierna har belastats med 100 arsregn med klimatfaktor 1,2 enligt krav fran kapitel 2.

3.3 Forenklingar och andra tillagg i modellen

Eftersom hojdmodellens upplosning ar 1 meter kan mindre strukturer missas i modellen. I den
hydrodynamiska modellen liggs dessa strukturer in manuellt, sisom murar lings vigar som inte
slapper igenom vatten. Sidana murar har lagts till i modellen for att representera stodmuren langs
den nyprojekterade Varuvigen samt kantstenen runt dammen.

Detsamma giller traget som skapar en hojdskillnad mellan omgivning och spar som inte finns
med i hojdmodellen. Traget ar en tit betongkonstruktion som héjs upp ovanfor markytan och
forhindrar vatten fran ett skyfall att tridnga ner i trdget och vidare ner till spartunneln. I modellen
har marken vid traget hojts med 2 meter och har en lutning fran mitten av traget till slinterna pa
cirka 1:2,5. For att sdkerstilla att inget vatten gér in i traget har en fiktiv ledning lagts till i
modellen med bredd som motsvarar 6 meter enligt riktlinjer fran uppdaterad projektering. Floden
och ackumulerade floden in i den fiktiva ledningen berdknas. I modellen finns inget vertikalt flode
under marken vilket gor att vatten i modellen inte kan rinna ner i traget via ballasten, precis som i
verkligheten.

3.4 Osakerheter i modellen

Dagvattennaitets kapacitet ar en osdkerhet i alla hydrodynamiska modeller. I modellen har ett
avdrag gjorts pa regnet, motsvarande det regn dagvattennitet forviantas kunna leda bort. Enligt
VA-huvudmannens (SVOA) modell kan det befintliga dagvattensystemet inte hantera ett 10-
arsregn i nuldget utan orsakar markoversvamningar. Detta beaktas inte i skyfallsmodellen,
eftersom ingen annan aterkomsttid har delgivits, och dagvattennitet antas darfor kunna hantera
ett 10-arsregn i samtliga scenarier. Om dagvattennitet 6verskattas, kan modellen underskatta
oversvamningsutbredningen, vilket resulterar i att mer vatten samlas inom depén dn vad
simuleringen visar. Dock giller 6verskattningen for bada scenarier, bade den befintliga och den
framtida situationen, vilket innebéar att den generella 6versvimningsnivan hojs, men skillnaden
forblir i samma storleksordning.

3.5 Tolkning av modellresultat

Skyfallskarteringen ger information om fléden och vattendjup langs avrinningsstrak och
vattenansamlingar i lagpunkter, och hur dessa varierar i tid.

3.5.1 Maximalt vattendjup

Under skyfallsmodellens berdkningsperiod uppstar naturligt olika stora vattendjup vid olika
tillfallen. Det resultat som beskriver maximalt vattendjup avser statistiskt maximalt vattendjup
under hela berdkningsperioden. Detta betyder att resultatet visar en sammanslagning av de
maximala vattendjup som uppstar i alla individuella berdkningspunkter, oavsett tidpunkt. Det ar
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alltsa inte en 6gonblicksbild utan en statistisk analys av vattendjupet under hela modellperioden.
Detta visualiseras forenklat i Figur 6. For att forenkla visualiseringen av 6versvimningsrisk har
alla vattendjup som understiger 0,1 meter filtrerats bort fran kartorna som visar maximalt

vattendjup.

Tidpunkt 1

Tidpunkt 2

1 1

1

2 | 3

1 1

Tidpunkt 3

1

1

2

2

Statistiskt maxvarde

1

—
2 | 3

Figur 6. Visualisering 6ver hur statistiskt maximalt vattendjup beraknas.

3.5.2 Maximalt flode

Precis som for resultatet som beskriver maximalt vattendjup, avser resultatet som beskriver
maximalt flode det statistiskt maximala flodet som uppstir under modellperioden. Maximalt flode
visar de dominerande rinnvigarna.
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4 Resultat

I detta kapitel redovisas resultaten fran skyfallskarteringen av ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,2 for foljande scenarier framtida situation efter byggnation av depan.

« Befintlig situation
« Framtida situation efter byggnation av depan

Hojddata och berakningsnit som ingér i skyfallsmodellen har hog upplosning, 1 x 1 meter. Detta
innebar att detaljer i terrdngen som paverkar rinnviagarna kan beskrivas med hog noggrannhet.
Darmed erhalls en mer korrekt och detaljerad beskrivning av rinnvagarna inom modellomradet.

Samtliga h6jder presenteras i RH2000, och koordinatsystemet ar Swerefgg 18 oo0.

4.1 Befintlig situation

Depén dr beldgen i en instangd lagpunkt dar vatten avleds via dagvattensystemet, genom
infiltration i marken och genom avdunstning. Markytans niva ar cirka +25 meter vid
Varuvigen/Konsumentviagen och mellan +25,1 meter och +26 meter inom den framtida depén.
Marken ér till storsta del asfalterad.

Simuleringsresultaten for den befintliga situationen redovisas i Figur 7 (maximalt vattendjup) och
Figur 8 (maximalt fléde). Vid ett 100-arsregn ansamlas stora méngder vatten i den instdngda
lagpunkten. Den maximala vattennivén i lagpunkten vid Varuvigen/Konsumentvigen uppgar till
strax 6ver +25,8 meter med ett maximalt vattendjup om cirka 1 meter.

15
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Figur 7. Maximalt vattendjup vid depdn fér modellerat 100-8rsregn med klimatfaktor 1,2 i befintlig situation.
Depén &r planférslaget ovan mark, se Figur 2 for hela planférslaget.

Figur 8 visar flodesvigarna som uppstar vid ett 100-arsregn. Pilarna i figuren indikerar att
avrinning sker fran flera riktningar: dels frin Hagsétraskogens naturreservat i soder, dels fran
industriomradet i 6st, samt en mindre del fran sparomradet i norr och i vist som rinner genom det
framtida omradet for depan. Lutningen inom depan i befintlig situation ar fran norr till
soder/sydost. Generellt flodar vattnet i avrinningsomradet mot den ldgsta terrdngen i
avrinningsomradet kring Varuvigen/Konsumentvigen.

16



<>y 0\(>
kS
o§i%
<O
Y
—
af
=}
GOQ
&
P @
Peo
D B
QQ
Uy
%0

\ \
\ f
\ \
er \
\
\
\ N
& \

N L S >
e STy MY o , S
3 gﬁ,;ﬁi“{) 050&35%@@6@“0 i

< P o
" (i) o Q%D NN 44N
7R \

o3 =\
N

TECKENFORKLARING

3 Modellomrade  Terrdng (m, RH2000) Maximalt flode (L/m/s) 100-arsregn med kf 1,2

- Depan 60 10 - 30

—>—Flsdespilar 22 30-50 0 100 200

‘ Brandgasschakt W 50 - 150 I M
. 150 - 500 © Open Stockholm,
I 500 - 1000 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
. > 1000 Datum: 2024-11-29

Figur 8. Maximalt fléde (L/m/s) vid depdn fér modellerat 100-8rsregn med klimatfaktor 1,2 i befintlig situation.
Depén &r planférslaget ovan mark, se Figur 2 for hela planférslaget.

Figur 9 visar maximalt flode i mer detalj. Inom omradet dar den planerade depan foreslas flodar
vatten fran norra delen, vidare vaster om padelhallen och sedan vidare soderut mot lagpunkten i
Varuvigen/Konsumentvigen. Utanfor omradet for den framtida depén rinner vatten fran
Trafikverkets spar i norr, vidare visterut pa Varuviagen och sedan séderut mot ldgpunkten i
Varuviagen/Konsumentvigen.
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TECKENFORKLARING

O3 Modellomrade  Terrdng (m, RH2000) Maximalt flode (L/m/s) 100-8rsregn med kf 1,2

-2 Depan 60 10-30

—>Flsdespilar 24 30-50 0 100 200

. Brandgasschakt [ 50 - 150 O M
. 150 - 500 © Open Stockholm,
I 500 - 1000 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
. > 1000 Datum: 2024-11-29

Figur 9. Inzoomad karta p8 maximalt fléde (L/m/s) vid depan fér modellerat 100-8rsregn med klimatfaktor 1,2 i
befintlig situation. Dep&n &r planforslaget ovan mark, se Figur 2 hela planférslaget.

4.2 Framtid situation efter utbyggnad av depan

Figur 10 och Figur 11 visar maximalt vattendjup respektive maximalt flode som uppstéar under ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,2 for scenariot med framtida situation efter byggnation av depan.

Den maximala vattennivan uppgar till strax 6ver +25,9 meter vid ett 100-arsregn. Pa grund av den
nya hoéjdsattningen av depan (+26,2 meter) forhindras vatten fran att 6versvimma depan. Inga
oversvamningar sker inom depdomradet och ddrmed skyddas alla byggnader inom depaomradet
fran ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2. Oversvimningsnivan i dammen ligger pa +28,5 meter
och maximalt vattendjup i dammen nar drygt 0,5 meter. Utbredningen av den stora lagpunkten pa
Varuvigen minskas nigot pa grund av ny utformning och h6jdsittning. Den nyprojekterade
Varuvigen ligger hogre dn befintlig mark vid centrala och vastra delen, vilket paverkar
vattenansamlingens utbredning pa den nyprojekterade Varuvagen.

Den skyfallsdamm som har projekterats fordrojer totalt 500 kubikmeter vatten, precis som den
var tinkt att gora. Oster om skyfallsdammen #r ett brandgasschakt placerat, se Figur 10.
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Utanfor depan, precis i grainsen mot pendeltagsparet, ansamlas cirka 0,6 meter vatten vid Ostra
sidan av byggnad (e) i Figur 10 som inte ansamlas i befintlig situation. Det ar pa grund av vastra
delen av depan ligger hogre dn befintlig situation och darmed fastar vattnet i lagpunkten mellan
depagriansen och byggnad (e). Vattenansamlingarna runt byggnaden anses kunna férhindras med
en modifierad hojdsattning. Detta hanteras i den fortsatta detaljprojekteringen.

TECKENFORKLARING

[ Modellomrade — Stédmur Maximalt vattendjup (m), 100-&rsregn med kf 1,2
.7 Depan @ Brandgasschakt 0,1-0,2
[ Depabyggnad Terrang (m, RH2000) % 0,2-0,3 0 00 20
; 80 [ —]
Trag (Uppdatering 2025) B 03-05 © Open Stockholm,
3 skyfalisdamm-Kantsten [ " 05-10 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
[ Projekterad Varuvagen 10 Datum: 2025-10-11

Figur 10. Maximalt vattendjup (m) vid depan fér modellerat 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 i framtida
situation. Depdbyggnader redovisas med bokstav: a) uppstallnings- och verkstadsbyggnad, b) teknikbyggnad, c)
teknikbyggnad, d) hall for arbetsfordon. Byggnad utanfér depdn redovisas med bokstav: e). Depan &r
planforslaget ovan mark, se Figur 2 for hela planforslaget.

I den framtida situationen forandras inte de stora flodesviagarna utanfor depan (Figur 11).
Flodesviagarna fran Hagsatraskogens naturreservat samt fran de hogre beldgna delarna av
industriomradet forblir desamma som i befintliga situationen. Upphdjning av terrdngen i vastra
delen av depan till +28,4 meter leder till att vatten ansamlas vid byggnad (e) i Figur 12 i stéllet for
att rinna vidare ner till depan. Inom depan uppstar i stort sett inget flode i detta scenario eftersom
vatten infiltrerar i ballasten i stéllet for att avrinna pa ytan. Endast vid den hardgjorda ytan vaster
om byggnad (c) uppstar ett mindre flode som rinner langs med teknikbyggnaden (c¢) och hamnar i
stora lagpunkten pa Varuvigen, se Figur 12.
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Flodesvigarna som rinner soderifran mot skyfallsdammen ser oférandrad ut jamfért med den
befintliga situationen. Nar dammen fylls borjar den svamma 6ver och vatten rinner mot det
befintliga utbyggda omradet i vast och nordvast forbi brandgasschaktet, se Figur 11.
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TECKENFORKLARING

3 Modellomrade — Stodmur Maximalt flode (L/s/m)

i_Z7 Depan @ 5randgasschakt 10-30

3 Depabyggnad Terring (m, RH2000)  30-50 0 100 200

[ Trag (Uppdatering 2025) 82 I 50 - 150 M

B33 Skyfallsdamm-Kantsten - B 150 - 500 © Open Stockholm,

[ Projekterad Varuvagen I 500 - 1000 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
I > 1000 Datum: 2025-10-11

Figur 11. Maximalt fléde (L/m/s) vid depan for modellerat 100-8rsregn med klimatfaktor 1,2 i framtida situation.
Depan ar planforslaget ovan mark, se Figur 2 fér hela planférslaget.
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TECKENFORKLARING

3 Modellomrade — Stodmur Maximalt flode (L/s/m)

i3 Depan . Brandgasschakt 10-30

3 Depabyggnad Terring (m, RH2000)  30-50 0 100 200

[_1 Trag (Uppdatering 2025) 82 50 - 150 m

=3 Skyfallsdamm-Kantsten e B 150 - 500 © Open Stockholm,

[ Projekterad Varuvagen N 500 - 1000 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
. > 1000 Datum: 2025-10-11

Figur 12. Inzoomad karta med maximalt fléde (L/m/s) vid dep&n fér modellerat 100-arsregn med klimatfaktor
1,2 i framtida situation. Depan &r planforslaget ovan mark, se Figur 2 fér hela planférslaget.

4.2.1 Vattenmassor trag

Enligt forvaltning for utbyggd tunnelbanas krav ska vatten forhindras frén att rinna ner i
tunnlarna (se kapitel 2), vilket den projekterade hgjdsattningen for depan samt ballastens
infiltrationsegenskaper sikerstaller. Figur 13 visar flodeskurvan in till fiktiv ledningen som
representerar traget och visar att vid ett 100-arsregn kommer vatten inte att rinna ner i traget med
den uppdaterade hojdsattning av depan. Eftersom traget nu ar projekterad med ett tak kommer
inget vatten heller att regna ner i traget.
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Figur 13. Graf 6ver den ledning som fiktivt representerar nedgdngen till trdget (m3/s). Grafen visar att inget
vatten flodar ner i traget.

4.2.2 Ballast

Stora delar av depan kommer att besta av ett 0,5 meter tjockt lager ballast. Den totala
infiltrationen i ballasten, berdknat fran modellresultatet, uppgér till cirka 530 kubikmeter, vilket
ar mindre dn den maximala kapaciteten pa cirka 2000 kubikmeter, se kapitel 3.1.1. Det mesta av
vattnet hamnar dock utanfér depan och hinner inte infiltrera ner i ballasten, vilket innebar att
endast cirka 25 procent av fordrojningen i ballasten utnyttjas vid ett 100-arsregn.

4.2.3 Jamforelseanalys

Foljande avsnitt analyserar skillnaden pa vattennivaer for att bedoma omgivningspaverkan. Detta
har gjorts genom att jamfora vattennivaer i befintlig och framtida situation. Tabell 1
sammanstiller maximal vattenniva utanfér depan i den instangda lagpunkten vid
Varuvigen/Konsumentvigen for 100-arsregnet. Tabell 1 visar dven en jamforelse av vattennivaer
dven med framtida situation med tidigare projektering.

Generellt 6kar vattennivan med 4 centimeter utanfor depan efter byggnation jamfért med befintlig
situation. I Tabell 1 presenteras jamforelsen pa centimeterniva for att kunna gora en noggrannare
jamforelse av modellresultaten. Tabellen visar att den framtida depan hojer den maximala
vattennivan med 4 centimeter vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 jamfort med om depan
inte byggs. Det bor noteras att vattennivan minskar 3 centimeter jamfort med framtida situation
med tidigare projektering pa grund av att den damm som foreslogs som 16sning nu ar inlagd i
modellen.
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Tabell 1. Jamférelse av maximal vattennivd samt férhojt vattendjup utanfér depdn vid samtliga scenarion.

Scenario Befintlig Framtida Framtida Forhojt Forhojt
maximal maximal maximal vattendjup vattendjup
vattenniva vattenniva vattenniva framtid med framtid med
utanfor utanfor depan utanfor tidigare omprojekteri
depén (+m, med tidigare depén (+m, projektering ng (cm)
RH2000) projektering RH2000) (cm)

(+m,
RH2000)

100- 25,84 25,91 25,88 7 4

arsregn,

KF 1,2

Utanfor depan kommer vattennivan att héjas med upp till 4 centimeter vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,2. Ett 6kat vattendjup i lagpunkten utanfér depan beror pa att marken inom depén
hojs. Framtida h6jdsattning av depéan innebir att utbredningen av den befintliga
sammanhingande lagpunkten minskas och mindre vatten far chans att breda ut sig inom depan
jamfort med befintligt scenario. Forsamringen (skillnad i maximalt vattendjup) visas i Figur 14.
Det ar fyra byggnader som paverkas av forsamringen (nr 1—4) varav samtliga dven 6versvammas i
nuléget. Vaster om depan har den nya hojdsittningen orsakat en vattenansamling vid en befintlig
byggnad (nr 5) med cirka 0,5 meter. Vidare information om de fem byggnaderna redovisas i
kapitel 3.1.

Figur 15 visar dven en jamforelse mellan den framtida situationen med tidigare projektering och
den framtida situationen med omprojektering i september 2025. Utanfér depan minskar
vattennivan i det utbyggda omradet med upp till 3 centimeter. Pa ostra delen av den projekterade
Varuviagen minskar vattennivan med upp till 0,4 meter vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2.
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[ Modellomrade Skillnad maximalt vattendjup (m) 0,03-0,10
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© Open Stockholm,
N -0,30--0,10 I > 0,50 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
-0,10--0,03 Datum: 2025-10-13

Figur 14. Karta med skillnader i maximalt vattendjup mellan befintlig och framtida situation vid ett 100-8rsregn
med klimatfaktor 1,2. Depén ar planforslaget ovan mark, se Figur 2 for hela planforslaget.
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Figur 15. Karta med skillnader i maximalt vattendjup mellan framtida situation med tidigare projektering och
framtida situation med omprojektering i september 2025 vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,2. Depan &r
planforslaget ovan mark, se Figur 2 for hela planférslaget.

Volymen i den sammanhingande vattenansamlingen utanfor depén i det befintliga scenariot
uppgér till strax over 5 520 kubikmeter vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2. I det framtida
scenariot uppgar vattenvolymen vid ldgpunkten till strax under 5 770 kubikmeter for samma regn.
Okningen pé fem centimeter motsvarar en volym om cirka 250 kubikmeter. En figur 6ver det
analyserade omradet visas i Figur 16. Vattenvolymen vid den stora lagpunkten 6kar pa grund av
floden som rinner ldngs den vastra fasaden av teknikbyggnaden och hamnar vid den stora
lagpunkten pa Varuvigen. Analysen av detta flode visar att cirka 250 kubikmeter rinner genom
sektion Qc, se Figur 17. Detta motsvarar 6kningen av vattenvolymen pa Varuvigen i en framtida
situation jamfort med den befintliga situationen vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2.
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TECKENFORKLARIN

3 Modellomrade Maximalt vattendjup (m) 100-&rsregn med kf 1,2

[ Area bersknad volym 0,1-0,2
B 02-03 0 100 200 300 400

[ e — )

Ml 03-05 © Open Stockholm,
B o5-10 © Lantmaéteriet, Geodatasamverkan
-0 Datum: 2025-10-13

Figur 16. Ytorna for jamforelseanalysen av vattenvolymer i den insténgda Iégpunkten. Kartan till vénster visar
resultatet fran befintligt scenario och kartan till hdger visar resultat fran framtida scenario omprojektering med
ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,2.
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TECKENFORKLARING

3 Modellomrade — Stédmur Maximalt flode (L/s/m)
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[ Projekterad Varuvéagen I 500 - 1000 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
. > 1000 Datum: 2025-10-13

Figur 17. Inzoomad karta pd maximalt fléde (L/m/s) vid teknikbyggnad (c) for modellerat 100-3rsregn med
klimatfaktor 1,2 i framtida situation. Dep&n &r planforslaget ovan mark, se Figur 2 for hela planférslaget.

4.3 Framkomlighet

Enligt (Stockholms stad, 2024) far vattendjup uppga till maximalt 0,2 meter for att en vig ska vara
framkomlig. Norra delen av Varuvigen ar fri fran vattenansamlingar och korbar under bada
scenarierna, befintlig och framtida situation, vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,2, se nummer 11
Figur 18. Infarten till depén &r belédgen i norra delen, se Figur 18, vilket gor det mojligt att ta sig in
till depan vid samtliga scenarion och 100-arsregn med klimatfaktor 1,2. Dock ar framkomligheten
till hela Alvsjo industriomride via Huddingevigen begrinsad under 100-arsregn med klimatfaktor
1,2, bade i befintlig och framtida situation. Figur 18 visar 6versvimningsutbredningen for ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,2 i befintlig situation inom modellomradet samt resultat frin
Stockholms stads skyfallsmodell 2018 (100-arsregn med klimatfaktor 1,25) (WSP, 2018) eftersom
modellomradet inte ticker Huddingevégen i norr. Enligt Stockholms stads skyfallsmodell 2018
uppgar vattendjupet pa Huddingevégen till minst 0,3 m, se nummer 2 i Figur 18. P4
Huddingevagen fran séder uppstar vattenansamlingar med vattendjup pa minst 1 m, se nummer 3
i Figur 18. Detta gor att Huddingevigen inte ar korbar for vare sig personbilar eller
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raddningsfordon. Under storre delen av skyfallet ar tillgédngligheten till depén via
Konsumentvigen begransad, se nummer 4 i Figur 18. Det maximala vattendjupet uppstar vid
korsningen av Varuviagen/Konsumentvigen och 6verstiger 1 meter i samtliga scenarier bade i
befintlig och framtida situation.
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TECKENFORKLARING
[ Modellomrade Framkomlighet (100-&rsregn kf 1,2)
i Depan I Framkomlighet (Maximalt vattendjup 0,1 m < 0,2 m) 0 100 200
: ) : ; e —
[ | Ejframkomlighet (Maximalt vattendjup > 0,2 m) © Open Stockholrm,
© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Datum: 2024-11-29

Figur 18. Maximalt 6versvamningsdjup vid ett 100-8rsregn. Resultat fran framtidsscenario 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,2 samt resultat fr&n Stockholm stads skyfallskartering 2018 (WSP, 2018) utanfér modellomradet
for att visualisera framkomligheten pd Huddingevégen.

4.4 Forslag till skyddsatgard

Den 6kade volymen i vattenansamlingen utanfor depan redovisas i kapitel 4.2.3. Den 6kade nivan
pa 5 centimeter motsvarar narmare 250 kubikmeter. Denna 6kade volym orsakas av floden som
rinner langs teknikbyggnaden och hamnar i lagpunkten pa Varuviagen. Genom att 6ka kapaciteten
pa skyfallsdammen frén 500 kubikmeter till cirka 750 kubikmeter, kommer dven de sista 5
centimetrarna att fordrdjas och darmed inte forvarra for omkringliggande omrade.
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5 Diskussion

Omradet diar depan planeras att byggas ar ett instangt omrade som oversvimmas vid ett skyfall
redan i befintlig situation. I dagslaget stiller sig cirka 1 meter vatten i lagpunkten vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,2. Med den projekterade hojdséattningen skyddas depéan och trag fran
oversvamning vid samma regn i den framtida situationen. Dock leder den framtida depén till en
okning av den maximala vattendjup med omkring 5 centimeter for omkringliggande omraden.
Daremot finns det en minskning av den maximala vattendjup jamfort med framtida situation med
tidigare projektering med omkring 2 centimeter tack vare den skyfallsdamm som &r inkluderad i
denna nya skyfallsutredning jamfért med utredningen fran varen 2025.

For att inte 0ka Gversvimningsnivan vid ett 100-arsregn behover minst ytterligare 250 kubikmeter
fordrojas eller magasineras. Skyfallsdammen, som fordrojer 500 kubikmeter uppstroms racker
inte till nu nir ldgpunkten i norra delen av omradet har byggts bort. Tidigare magasinerades cirka
250 kubikmeter vid depébyggnaden, som nu istéllet rinner vidare mot Varuviagen. En 16sning ar
att 6ka volymen pa skyfallsdammen si att 4ven de tillkommande 250 kubikmeter vatten fordrdjs i

dammen. Brandgasschaktet precis intill skyfallsdammen behéver beaktas vid en utokad
skyfallsdamm.

Tillgangligheten till depan dr mojligt i bade befintlig och framtida situation for samtliga regn via
norra delen av Varuvigen. Daremot ir Konsumentvigen och sodra delen av Varuviagen
oframkomlig fér fordon.

Oversvimningsproblematiken till f6ljd av skyfall 4r ett stort befintligt problem for hela Alvsjo
industriomrade eftersom det dr en instidngd lagpunkt. En gemensam l6sning for hela omréadet ar
darfor fordelaktig nar 6versvimningslosningar ska tas fram. Det dr dven av stor vikt att
dagvattennitet kan leda bort ett 10-arsregn utan att orsaka markoversvimning vilket ar SVOA:s
ansvar som VA-huvudman. I dagsldget ar dagvattennitet underdimensionerat vilket ar i behov av
att atgirdas. Aven regelbundet underhall, sisom rensning av brunnar ir av stor vikt for att
bibehalla kapaciteten och inte leda till hogre 6versvamningsnivaer an de berdknade nivaerna i
modellen.

6 Slutsatser

Skyfallsutredningen visar att:

o Omréadet ar belaget i en instdngd lagpunkt.

« Vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 uppstar stora problem med 6versvimning vare sig
depéan byggs eller inte.

« Den projekterade hjdsattningen av depan forhindrar att vatten rinner in till depan langs med
Varuvigen vid ett 100-drsregn med klimatfaktor 1,2.

« Den projekterade skyfallsdammen fordrojer 500 kubikmeter vatten.

« For att inte 6ka Gversvimningsnivan vid ett 100-arsregn behover minst ytterligare 250
kubikmeter fordrojas eller magasineras. Ett alternativ ar att 6ka kapaciteten i skyfallsdammen.

« Inga vattenansamlingar observeras vid de projekterade byggnaderna inom depdomradet.

« Fem byggnader utanfor depan far forhgjda 6versvimningsniviaer med maximalt 4 centimeter vid
ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 (Figur 14) i samband med byggnation av depan.
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Framkomlighetsanalysen visar att:

« Ingangen i nordostra delen av depan ar framkomlig via norra delen av Varuvagen bade i
befintligt och framtida scenario for samtliga regn.

« Framkomligheten via Konsumentvigen vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 ar begransad.
Véagen blir korbar efter 220 minuter i befintligt scenario jamfort med 213 minuter i framtida
scenario.

« Framkomligheten pa Huddingevigen ar begransad bade fran norr och soder i befintligt och
framtida scenario 100-arsregn med klimatfaktor 1,2:

o Under ett 100-arsregn ansamlas 0,3 meter i norra delen av Huddingevagen.
o Under ett 100-arsregn ansamlas 6ver 1 meter i sodra delen av Huddingevégen.
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