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1 Administrativa uppgifter

Huvudman Region Stockholm, Forvaltning for utbyggd
tunnelbana
Tunnelbana fran Fridhemsplan till Alvsjo
Se separat kontaktlista (Bilaga 6)

Postadress Box 454 36
104 31 Stockholm

Besoksadress Solnavagen 1E, Stockholm

Telefon 08 — 600 10 00

Organisationsnummer 232100—0016

Kommuner Stockholm

Lin Stockholm

Tillsynsmyndighet vattenverksamhet

Lansstyrelsen i Stockholms lan

Se separat kontaktlista (Bilaga 6)




2 Bakgrund och syfte

For att mota det okade behovet av bostidder och kollektivtrafik i Stockholms lian har staten,
Region Stockholm, Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfalla kommun utifran
det som kallas 2013 ars Stockholmsforhandling tecknat avtal om utbyggnad av 19 kilometer
ny tunnelbana, tio nya tunnelbanestationer och nybyggnation av 78 000 bostader i ldnet. I
april 2017 tecknades ytterligare ett avtal mellan stat, kommun och landsting i den sa kallade
Sverigeforhandlingen om att investera i nya kollektivtrafikobjekt och majliggora nya bostader.
I detta avtal ingick att bygga ut tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsj6. Gul linje blir en
fristdende tunnelbanelinje med sex stationer samt ny tunnelbanedepa i Alvsjo (Figur 1).

Under bygg- och drifttiden for den nya tunnelbanan kommer grundvatten att lacka in i
undermarksanldggningar i berg och i 6ppna schakt i jord. Det inlickande vattnet behéver
bortledas. For att forhindra att grundvattenbortledningen ger en paverkan pa
grundvattennivan som riskerar att orsaka skador i omgivningen kan det bli n6dvindigt att
infiltrera vatten. Bortledning av grundvatten och infiltration ar tillstandspliktiga
verksamheter enligt miljobalkens elfte kapitel. Region Stockholm har ansokt och erhallit
tillstdnd enligt miljobalken hos mark- och miljédomstolen, malnummer M 10098-24, och
tillstand meddelades 2026-03-27. Forberedande arbeten startade 2025, men
grundvattenbortledande arbeten startar 2026 och byggtiden beriknas paga under nio ar.

Detta kontrollprogram har upprittats for att redogora for den kontroll som ska utforas
avseende grundvattenpaverkan fore, under och efter byggtiden for tunnelbanan fran
Fridhemsplan till Alvsjo. Syftet ir fven att fortydliga hur specifika villkor for
vattenverksamhet f6ljs upp, dokumenteras och rapporteras till tillsynsmyndigheten.
Kontroller fore byggtiden syftar till att inhamta kunskaper om radande forhallanden i
omgivningen innan byggnationen péaborjas. Kontroller under byggtiden syftar till uppfoljning
av vattenverksamhetens paverkan pa omgivande grundvattenmagasin. Detta kontrollprogram
giller fram till dess att kontrollprogram for driften tas fram, vilket i praktiken ar under den
period som provisoriska foreskrifter giller for grundvattenbortledning. For driften kommer
ett nytt kontrollprogram att tas fram, vilket ska reglera de kontroller som ska utféras nar
slutliga villkor for grundvattenbortledning har meddelats.

Kontrollprogrammet tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten och det ska héllas aktuellt
och uppdateras i samrad med tillsynsmyndigheten allteftersom verksamheten fortskrider.
Lansstyrelsen i Stockholms lan ar tillsynsmyndighet for vattenverksamheten.

Hojdangivelser inom detta kontrollprogram anges i hojdsystemet RH2000.
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Figur 1. Planerad utbyggnad av tunnelbanan frén Fridhemsplan till Alvsjo.




3 Riskoversikt

Bortledning av grundvatten i enlighet med tillstdndet, kan paverka omgivande
grundvattenmagasin i jord och berg under bygg- och drifttid.

De skaderisker som en grundvattennivaavsiankning kan medfora beskrivs kortfattat nedan.

Avsankning i berg

e Grundvatten i berg finns i sprickor och krosszoner. Avsankning i berg kan i
sin tur medfdra avsankning i grundvattenmagasin i jord. En
grundvattennivdsankning i berg kan paverka vattennivan i energibrunnar
vilket kan medféra att brunnen far en lagre verkningsgrad.

Avsdankning i jord - undre magasin

e Grundvattenmagasin i vattenférande lager av grus, sand m.m. under tat
lera definieras som undre magasin. Grundvattennivdsankning i det undre
magasinet inom ett leromrade kan medféra portryckssankning i leran
vilket kan ge upphov till konsolideringssattningar. Byggnader,
anlaggningar och markforlagda ledningar som inte har en fast
grundldggning, utan ar grundlagda pa leran, kan pa sikt skadas av
sattningar. Avsankning i det undre magasinet kan medféra avsankning i
det 6vre magasinet om det finns en hydraulisk kontakt mellan magasinen.

Avsankning i jord - 6vre magasin
e Grundvattenmagasin i ytliga jordlager/fylining ovan tét lera definieras som
évre magasin. Grundvattennivdsinkning i det dvre magasinet kan leda till
att tragrundlaggningar skadas till féljd av syresattning.

Forandrade grundvattenstromningar

« Grundvattenbortledning kan pdverka grundvattenstrémningars gradienter
i berg och jord. Detta kan leda till férandrade, mest troligt minskade,
inlackagevolymer till befintliga bergtunnlar. I det fall
grundvattenstréomning sker i annan riktning an tidigare kan befintliga
féroreningar i grundvattnet spridas till andra omrdden.




4 Villkor och foreskrifter

Mark- och miljodomstolens dom i M 10098—24, domsdatum 2026-03-27 innefattar villkor for
vattenverksamheten. For beskrivning av hantering av de villkor som f6ljs upp i andra
kontrollprogram hanvisas till avsnitt 8. Foljande villkor med koppling till vattenverksamhet
f6ljs upp i detta kontrollprogram.

Allmdant villkor

1. Verksamheten ska bedrivas i huvudsaklig 6verensstimmelse med vad Regionen har angett i
ansokningshandlingarna och i 6vrigt har uppgett eller atagit sig i malet, om inte nagot annat
framgar av domen.

Vad som avses med byggtid och drifttid

2. Med byggtid avses tiden fran och med tidpunkten da anlaggnings- och byggnadsarbeten
hanforliga till den tillstdndsgivna grundvattenbortledningen paborjas till och med tidpunkten
for godkéand slutbesiktning av tunnelanldggningen. Regionen ska underriatta mark- och
miljodomstolen och tillsynsmyndigheterna om nar godkand slutbesiktning foreligger. Med
drifttid avses tiden efter byggtidens utgang.

Kontrollprogram for grundvatten

3.1. Inom paverkansomradet ska Regionen fortlopande kontrollera grundvattennivaer i de
ovre och undre grundvattenmagasinen. Kontrollerna ska utforas i representativa och lampliga
kontrollpunkter som ar knutna till varje identifierat riskobjekt. Uppmaitta grundvattennivaer i
respektive kontrollpunkt ska relateras till normala bakgrundsvariationer.

3.2. Regionen ska, i samrad med tillsynsmyndigheten, ta fram ett kontrollprogram for
verksamheten. Kontrollprogrammet ska ges in till tillsynsmyndigheten senast tre (3) manader
innan den tillstdndsgivna bortledningen av grundvatten paborjas eller vid den senare tidpunkt
som tillsynsmyndigheten bestimmer. Kontrollprogrammet ska avse hela paverkansomradet
for grundvatten.

3.3. Regionen ska i kontrollprogrammet redovisa atgardsnivaer for alla objekt som
identifierats som kinsliga for grundvattenpaverkan. Den ldgsta atgardsnivan per objekt ska
avse en niva till vilken grundvattenavsankning kan ske utan risk for skada. Om den
huvudsakliga risken utgors av sattningar ska skaderisken bedémas utifran geotekniska
forhallanden. Kontrollprogrammet ska hallas tillgangligt 4ven for berorda anlaggnings- och
fastighetsigare.

3.4. Kontrollprogrammet ska hallas aktuellt och far i samrad med tillsynsmyndigheten
justeras allteftersom verksamheten fortskrider. Kontroll inom ramen for kontrollprogrammet
ska ske minst till och med utgangen av tid for oférutsedd skada.

Infiltration

4. Regionen ska i syfte att undvika eller minska risken for skada pa grund av
grundvattenbortledningen, infiltrera vatten i jord eller i berg eller i 6vrigt vidta de atgiarder
som erfordras for att uppna detta syfte.



Infiltrationsanlidggningar ska utformas och deras funktion sikerstillas innan
grundvattenbortledning far paborjas fran berort grundvattenmagasin. Funktionstesterna ska
redovisas till tillsynsmyndigheten.

Om i kontrollprogrammet ansatta atgardsnivaer underskrids ska infiltration av vatten
paborjas snarast fran det mattillfalle nar underskridandet av atgardsnivan uppmattes forsta
gangen.

Kontrollprogram for drifttiden

11.1. Regionen ska, i samrad med tillsynsmyndigheten, ta fram ett kontrollprogram for driften
av den nya tunnelanlaggningen. Kontrollprogrammet ska ges in till tillsynsmyndigheten
senast tre (3) manader innan tunnelanldggningen tas i drift, eller vid den senare tidpunkt som
tillsynsmyndigheten bestimmer.

11.2. Kontrollprogrammet ska hallas aktuellt och far i samrad med berord tillsynsmyndighet
justeras allteftersom verksamheten fortskrider, samt far efter 6verenskommelse med berord
tillsynsmyndighet avslutas om sa befinns lampligt.

Utredningsvillkor
Under en provotid och tills annat bestdms ska foljande utredningsvillkor gilla.

U1. Regionen ska under provotiden narmare utreda inldckaget av grundvatten under
drifttiden och forutsiattningarna for och behovet av ytterligare atgarder for att begransa
inldckaget och risk for skada. Resultatet av utredningarna samt forslag till slutliga villkor ska
redovisas till mark- och miljodomstolen senast ett ar efter utgdngen av byggtiden.

U2. Under provotiden ska Regionen utreda om skada uppkommer eller forvantas uppkomma
pa energibrunnarna under byggtid eller drifttid till foljd av grundvattenbortledningen samt
vilka skadeforebyggande atgarder och villkor som kan anses pakallade for att motverka
ytterligare skador och olagenheter. Vid skada eller forvintad skada ska Regionen utreda
skadans storlek och ange vilken ersittning som erbjuds respektive sakigare.

Provotidsredovisningen inkluderande redovisning av utfallet av genomforda kontroller och
ovrigt utredningsmaterial samt i forekommande fall skadeforebyggande atgarder och forslag
till skadereglering for anmilda men dnnu inte reglerade skador, ska lamnas till mark- och
miljodomstolen senast ett ar efter provotidens utgang.

Fore provotidens utgang far en fraga om ersittning for sakskada till f6ljd av verksamheten
anmailas till mark- och miljodomstolen for provning.

Provisorisk foreskrift

Foljande provisoriska foreskrift (P1) ska gélla under provotiden.



P1. Regionen ska driva tunnelanldggningen och utfora tatningsatgirder sa att flodet* av det
till tunnelanlaggningen inlackande grundvattnet, som rullande fyraméanadersmedelviarde och
riktvarde, under byggtiden och drifttiden inte 6verskrider nedanstaende varden.

Delstricka Lingdmétning (cirka) Inlackageviarden
Kungsholmen km —0+160 till km 0+660 210 1/min
Liljeholmen km 2+04o0 till km 3+700 200 l/min
Arstafiltet km 3+700 till km 5+710 370 1/min
Alvsijo km 5+710 till km 8+770 220 1/min

*[ flodena inrdknas inte det grundvatten som under byggtiden leds bort (i) fran tunnlar som
anldggs med TBM innan dessa har forsetts med betongsegment och tdtande barridr (ii) 1
samband med haltagning i betonginklddnad for anldggande av tvdrtunnel eller fldktnischer
fram till dess att tdtande barridrer dr dterskapade, eller (iii) fran 6ppna schakt i jord och
berg.

Regionen ska utan drojsmal underritta tillsynsmyndigheten om inlackaget till ndgon
delstracka overskrider eller forviantas 6verskrida ovanstaende inlackagevarden.

Om inlackaget till en delstracka overskrider eller forvintas 6verskrida ovanstaende
inlackagevarden far i samma delstriacka anlaggnings- och installationsarbeten som forhindrar
ytterligare tatningsatgarder paborjas forst sex veckor efter att underrattelse skickats enligt
ovan, om inte tillsynsmyndigheten medger att de paborjas tidigare.

Tillsynsmyndigheten far, utifran en samlad bedomning av paverkan, medge 6verskridande av
ovanstdende inlackagevarden.

5 Kontroll och utforande

5.1 Kontrollprogrammets omfattning

Detta kontrollprogram beskriver de kontroller med avseende pa grundvatten som utfors fore
och under bygg- och drifttiden, under den tid provisoriska villkor for inlackage galler, for
tunnelbanan fran Fridhemsplan till Alvsjo.

Maitningarna péborjas fore byggtiden for att erhalla erforderlig information om
nivavariationer vid forhallanden opaverkade av tunnelbaneutbyggnaden. Kvalitetssidkring av
maitningar sker enligt Regionens framtagna rutiner, diar bland annat funktionskontroller av
matpunkter for grundvatten beskrivs.

Kontrollprogrammet syftar till att sikerstilla att de kontroller som utfors speglar innehallet i
tillstindsansokan, ataganden samt de villkor som innefattas i domen. Kontrollerna utgor ett
systematiskt arbetssatt for uppfoljning.

Kontrollprogrammet omfattar kontroller av féljande parametrar:
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e Grundvattennivéer i jord
e Grundvattennivéer i energibrunnar
e Sattningsrorelser i byggnader, anldggningar och mark

¢ Flode inldckande vatten till bergtunnlar och schakt, anvint processvatten samt total
volym bortlett vatten

e TFlode infiltrationsvatten

5.2 Vattennivaer i energibrunnar

Vattennivaer i energibrunnar kontrolleras genom nivimatningar i matror for att f6lja upp
eventuell paverkan. Matpunkternas ldge redovisas i Bilaga 2. Frekvensen for métningar av
vattenniva i energibrunnar ar uppdelat i skeden enligt nedan:

Fore byggtid: Mitningar utfors en gang per manad for att erhélla erforderlig information
om nivavariationer vid forhallanden opaverkade av tunnelbaneutbyggnaden. Om tillrackligt
ldnga matserier finns och det kvarstar mer an tre manader tills grundvattenbortledning
planeras att starta kan métfrekvensen minskas.

Byggtid, da byggverksamhet pagar som kan forindra grundvattennivan:
Maitningar utfors en gang per manad.

Komplettering for matfrekvens for efter byggtiden gors i senare versioner, da samrad om
kontrollprogram for efter byggtiden genomfors under 2026 for 6vriga tunnelbanestrickor,
som 4r eller snart ar i den fasen. Samma galler for 6vriga kontroller.

5.3 Grundvattennivaer i jord

5.3.1 Matpunkter och matfrekvens

Grundvattennivaer i jord kontrolleras genom méatningar i grundvattenror inom
paverkansomradet. Matpunkternas lagen redovisas i Bilaga 2. Matningar har utforts i
grundvattenror sedan ar 2022, darutover har matningar insamlats fran andra
verksamhetsutévare i aktuellt omrade varfér matningar delvis finns fran ar 1970—1990.
Frekvensen for mitningar av grundvattenniva i jord ar uppdelat i skeden enligt nedan:

Fore byggtid: Mitningar utfors en gang per manad for att erhalla erforderlig information
om nivavariationer vid forhéllanden opaverkade av tunnelbaneutbyggnaden. Om tillrackligt
l&nga mitserier finns och det kvarstar mer an ett ar tills grundvattenbortledning planeras att
starta kan matfrekvensen minskas i utvalda ror.

Byggtid, da byggverksamhet pagar som kan forindra grundvattennivan:

Manuella mitningar utfors en gang i veckan i berérda omraden. Tiatare matningar kan utforas
i utvalda observationspunkter om det bedoms erforderligt. I det fall loggrar anvands kan
manuella matningar i narliggande ror utforas mer sillan.
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5.4 Sattningar i leromraden

Sattningskontroller utfors genom precisionsavvagning av markpeglar, brandposter samt
dubbar pa byggnader och anlaggningar. Objekten och matpunkternas lage redovisas i Bilaga
3. Sattningskontroller kommer att utforas inom leromraden dar det finns sattningskéansliga
objekt. Kontrollerna utfors for att ge underlag for eventuell skadereglering inom ramen for
tillstandet, i det fall sattningar till foljd av en grundvattenpaverkan uppkommer. Vid
precisionsavvagning gors noteringar av radande temperatur- och vaderforhallanden, da detta
kan paverka resultatet. Frekvensen for matningar av sattningar ar uppdelat i skeden enligt
nedan:

Fore byggtid: Matningar utfors tva ganger per ar.

Byggtid, da byggverksamhet pagar som kan forindra grundvattennivan:
Maitningar utfors tva ganger per ar. I omraden dir grundvattenpaverkan uppkommit utfors
matningar fyra ganger per ar.

5.5 Inlackage till anlaggningen

Maitningar av inlackage till tunnelanlaggningen utfors varannan vecka fram till dess att
tatningsarbetena avslutas och dérefter en gang per manad. Matningar utfors i forsta hand
efter produktionsuppehall, vanligtvis efter veckoslut, for att fa sa ostorda forhéllanden som
mojligt. Matpunkternas lage redovisas i Bilaga 4.

5.5.1 Bergtunnlar och stationer

For de anlaggningsdelar som byggs med borra-sprang, bortleds vatten via pumpar vid
anlaggningens lagpunkter och méats normalt med hink och klocka. Matningar gors efter
produktionsuppehaéll for att undvika att processvatten medfor osidkra inlickagematningar.
Darutover kontrolleras totalt tillfort processvatten och lanshallningsvatten.

I arbetstunnlarna ned till stationerna Fridhemsplan, Liljeholmen, Arstaberg och Alvsjo
kommer inlackagemitningar utforas i tunnelfronten, sa kallade stuffmitningar, under tiden
dessa framskrider. Om behov finns kommer matdammar byggas i slutet av arbetstunnlarna
for att mojliggora att inldckaget fran arbetstunneln kan sirskiljas fran det totala inlackaget.

Inom stationerna, med tillh6rande starttunnlar for TBM, kommer inldckande grundvatten
ledas till och matas i tillfalliga 1agpunkter under tiden dessa framskrider. Darefter utfors
maétningar i lagpunkter eller pumpgropar.

5.5.2 Oppna schakt i jord och berg

Inldckage i Oppna schakt ingar inte i villkor och kommer darfor inte att redovisas specifikt i
tillsynsrapporten. Matningar i Oppna schakt i jord utfors for att kontrollera schaktens tathet
samt vid behov utgora underlag for vattenbalans for inlidckage till efterfoljande
bergtunneldelar. Under den del av byggtiden da det forekommer 6ppna schakt utférs matning
av flodet bortlett vatten fran schakt. For att 6versiktligt kunna bedoma flodet av inlickande
grundvatten som leds bort mats aven flodet av processvatten som tillfors schakt och
nederbordsdata inhdmtas.
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Till stationerna Arstafiltet och Ostbergahjden kommer sinkschakt anliggas for att via dem
ta ut berget fran respektive station. Sainkschaktet kommer sedan bli uppgang fran stationen.
Vid stationerna Liljeholmen, Arstaberg och Alvsjo kommer ocks ett vertikalt schakt anlidggas
for respektive stationsuppgéang. Utover dessa kommer mindre schakt for luftutbyte och
brandgaser anldggas lingst med spartunnlarna.

Nar genomslag ner till underliggande anldaggning erhalls, samt infor fortsatt tunneldrivning
fran sankschakt ned i stationsutrymmet, behover vattnet samlas upp separat eller alternativt
behover det totala inldckaget reduceras med det inlickage som har uppmitts i den 6ppna
schakten innan genomslag.

5.5.3 TBM och haltagning for tvartunnlar och flaktnischer

I samband med tunneldrivning med TBM kommer det att licka in vatten vid fronten av
maskinen. Inldickande grundvatten och processvatten kommer ledas via en separat ledning
genom maskinen och vidare till etableringsytan, forst vid Alvsjo och direfter till Arstakrossen.
Detta vatten ska inte inrdknas i den provisoriska foreskriften (P1), men det kommer matas
med flodesmétare innan utslapp.

Inldckaget till spartunnlarna kommer forst efter att samtliga betongsegmenten for en
tunnelstracka ar fardigstillda inga i provotidsvillkoret for aktuell delstracka. Det inldckande
grundvattnet kommer att ledas till och maitas i lagpunkter i stationerna, tillsammans med
resterande inldckande grundvatten till den delstrackan.

Tvartunnlar och flaktnischer kommer att tas ut med borra-sprangmetoden. For detta kommer
héltagning i betonginklddnad att utféras. Grundvatten som lacker in i samband med
haltagning i betonginklddnaden for tvartunnlar och nischer for vissa flakttunnlar och fram till
att tatning aterskapats ska inte inrdknas i den provisoriska foreskriften. Nar tatning har
aterskapats kommer det grundvatten som da lacker in att inga i prévotidsvillkoret. Det
inlackande grundvattnet kommer ledas till och métas i stationer med resterande inlickande
grundvatten till den delstrackan.

5.5.4 Inldckageprognos och atgarder

Tunnelanlidggningen har sektionerats upp i delstrackor som redovisas i Bilaga 4.

For att mojliggora fortlopande uppfoljning av uppmatt inldckage kontra berdknat inlackage
kommer en inldckageprognos tas fram for respektive delstracka. Delstrackorna delas in i fler
typomraden for inldckage for att forenklat uppfoljningen. Uppdelningen baseras pa flera
parametrar sdsom tunneldimension, bergkvalitet, forekomst av svaghetszoner, geologi och
hydrogeologi sdsom forekomsten av grundvattenmagasin i jord. Prognosen avser en
fordelning av berdaknat inldckage langs delstrackan. Pa detta sitt kan avstimningar mot
prognosen goras kontinuerligt under byggtiden.

Majoriteten av det inldckande grundvattnet forvintas komma fran de delar som anliggs med
borra-sprang (arbetstunnlar, stationer m.m.), vilket ocksa ar de anlaggningsdelar som drivs ut
innan TBM anlidnder och passerar en station. Det ar forst efter att TBM har passerat station
Arstaberg och etableringsytan flyttats fran Alvsjo till Arstakrossen som tvirtunnlarna inom
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den sodra delstrickan (Alvsjo) kan anliggas och direfter maojliggora uppstart av anldggnings-
och installationsarbeten.

5.6 Infiltration

Infiltration av vatten till grundvattenmagasin kan bli nodvandigt for att uppratthélla
grundvattennivaerna inom paverkansomradet. Innan grundvattenbortledning paborjas fran
berort grundvattenmagasin ska infiltrationsanldggningar utformas, funktionen sakerstallas
och testerna redovisas till lansstyrelsen. Resultaten av funktionstesterna redovisas i rapport
Funktionstestad infiltration (dokument 1070-PA1-12-00284). Infiltrationspunkter redovisas i
Bilaga 2.

Infiltrationsanldggningar kommer se olika ut beroende pa hur lange paverkan forvantas paga,
grundvattenmagasinets egenskaper och de kénsliga objektens placering inom
paverkansomradet. Infiltrationsanlaggningar narmast 6ppna schakt i jord och berg kommer
anlaggas for att tidigt motverka en eventuell grundvattensdnkning och behovet avdem
kommer i forsta hand att vara under byggtiden innan tiata konstruktioner har byggts och
ersatt de Oppna schakten.

Inom de perifera delarna av paverkansomradet eller inom begriansade grundvattenmagasin
dar endast TBM passerar kommer grundvattenror for tillfallig infiltration vara testade innan
grundvattenbortledning paborjas och forberedelse finnas for att kunna starta upp en tillfallig
anlaggning, exempelvis slang fran brandpost.

Nar infiltration utfors ska tryck, total volym och flode avlasas varannan vecka eller oftare vid
behov.

5.7 Referensdata

5.7.1 Yt- och grundvattennivaer

Inom vissa magasin finns en samvariation mellan grundvattennivéer och aktuella nivaer i
Milaren och Trekanten. Som referens kommer darfor data avseende nivéfluktuationer i
Mailaren att inhdmtas fran Stockholms hamnar ménadsvis. I Trekanten utfors egna
vattenstandsmaitningar. Den regionala utvecklingen av grundvattensituationen inom SGU:s
mitprogram redovisas ocksd manadsvis och kommer att beaktas vid utvirdering av aktuella
grundvattennivier. Darutover kommer egna manadsvisa matningar i referensror fran
narliggande opaverkade omréaden ocksa nyttjas i utvarderingen.

5.7.2 Nederbérd och temperatur

Vid utvardering av uppmatta grundvattennivéer och inldckage kravs tillgéng till nederbords-
och temperaturdata. Data inhdmtas fran SMHI.
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6 Atgirder

6.1 Arbetssatt

Regionen har omfattande erfarenhet av att arbeta med att tita och driva tunnlar i anslutning
till titbebyggda omriden och grundvattenberoende objekt. For tunnelbanan till Alvsjo arbetar
vi vidare med dessa erfarenheter. For uppfoljning av tatning och omgivningspaverkan finns
en specifik arbetsgrupp, analysgrupp grundvatten, diar experter pa injektering/berg, geologi,
hydrogeologi och geoteknik ingér tillsammans med byggledare och projektledare. Syftet med
gruppen ar att arbeta proaktivt for att sdkerstélla att projektet foljer villkor och ataganden i
tillstand till grundvattenbortledning samt arbeta for rimlig avvagning av atgarder i
anlaggningen respektive omgivningen. Gruppen rapporterar till projektledare, projektchefer
samt avdelningschef och i foérlangningen till lansstyrelsen via tillsynsrapporter.

Entreprenoren far en grundlaggande utbildning i injekteringskonceptet innan arbetet
paborjas for att sakerstilla ratt handhavande.

6.2 Atgarder for att tata anldggningen

Den viktigaste atgarden for att forebygga grundvattenpaverkan ar att utfora tatning av
anlaggningen. For tunnlar som tas ut med konventionell borra-sprangteknik innebar det ett
tydligt strukturerat arbetssatt med forinjektering av tunnel. Injekteringskonceptet baseras pa
erfarenheter fran tidigare tunnelbanor och fran andra tunnelprojekt.

Injekteringskonceptet gar ut pa kontinuerlig utvirdering av ett flertal parametrar vid stuff.
Det gors alltid minst en injekteringsskarm vilken kompletteras med ytterligare skarmar, dar
foregaende injekteringsomgang visat att det kompletterade injekteringshal har
forutsattningar att 6ka bergets tathet.

I det fall inlackaget ger upphov till for stor omgivningspaverkan eller riskerar att 6verskrida
provisoriska inldckagevarden kan det bli aktuellt att ga tillbaka och utféra efterinjektering,
endera selektivt eller kontinuerligt 6ver en langre tunnelsektion. Denna typ av atgarder
behover planeras med hansyn till andra arbeten som utfors i tunneln.

TBM-tunneln kommer att vara i princip tat och fokus kommer ligga pa att sikerstilla att
tatningen mellan betongtunnel och berg vid tunnelns avbrott och anslutningar, exempelvis
vid stationer och tvartunnlar.

6.3 Atgarder for att begréansa tempordara inldckage i
tunneln

Vid produktion av tunneln kommer olika atgirder att utforas som temporart kan oka
inlackaget, men som har ingen eller begriansad betydelse for inldckaget 6ver tid. Det handlar
framfor allt om borrning for bultar men dven hal for injektering och laddning. Atgérder som
kan utforas, for att begriansa paverkan pa inldckagematningarna, ar god planering for att
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begrinsa tiden som haélen star 6ppna eller att installera manschetter. Tatning av ldickande
bulthdl kommer att goras 16pande.

6.4 Atgarder i omgivningen

I det fall grundvattenpaverkan uppkommer i anslutning till objekt som vid inventering
bedomts ha en grundvattenberoende grundlaggning kommer infiltration att utforas till det
undre grundvattenmagasinet. For att uppmarksamma en grundvattenpaverkan kopplas varje
objekt med grundvattenberoende grundlaggning till ett eller flera atgardsnivéaror i det undre
magasinet. Atgirdsnivierna anger vid vilken uppmiitt grundvattenniva en atgird ska vidtas.
Atgirdsnivarér med tillhérande nivaer, tillsammans med beskrivning av hur de tagits fram
redovisas i Bilaga 5. Enligt villkor 3.3 ska den lagsta atgirdsnivan avse en niva till vilken
grundvattensankning kan ske utan risk for skada.

Nedan redovisas Region Stockholms huvudsakliga strategi for att faststalla atgardsnivaer.

Atgirdsniva 1

Normalt férekommande 18g grundvattennivad (ungefarligen
arligen dterkommande).

Atgirdsniva 2

Den grundvattennivé> som grundvattensankning kan ske till
utan att skadliga sattningar bedéms uppkomma, utifran
geoteknisk bedémning.

Syftet med atgiardsnivaroren ar att sdledes att bevaka grundvattennivaer for att kunna vidta
atgirder sa att avsdnkningar som kan ge upphov till skada inte uppkommer vid
sattningskansliga objekt (byggnader, anldggningar osv) och byggnader med tragrundlaggning.
Uppléagget med atgirdsniva 1 och 2 ar tillrackligt for att kunna bevaka samtliga typer av objekt
och vid behov vidta nédviandiga atgarder. Utover atgardsnivaroren och dess nivaer analyseras
lopande samtliga grundvattenror inom paverkansomradet for att fanga upp forandringar och
arbeta proaktivt med atgarder.

Skyldigheten att utfora atgarder ar beroende av om Region Stockholm utfor
grundvattenbortledning inom aktuellt grundvattenmagasin och att denna bortledning kan
utgora anledningen till uppmatt grundvattenpaverkan.

Ett underskridande av atgiardsniva 1 ska uppmiarksamma en eventuell forsta paverkan fran
byggnationen. Vid ett underskridande av atgiardsniva 1 utreds om underskridandet kan
kopplas tunnelbanans verksamhet. Vid behov utokas matfrekvensen for berérda
observationspunkter. Om avsankningen bedéms kunna bero pa tunnelbanans verksamhet
gors en analys av om grundvattenpaverkan kan forviantas 6ka och hur linge den kan forvintas
paga. I den analysen ingar dven analys av generella radande grundvattenférhéallanden och
nederbordssituationer, bland annat genom analys av referensror. I forsta hand utreds om
atgirder ar lampliga att vidta for att minska grundvattenpaverkan. I det fall
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grundvattenpaverkan kan forvéantas bli langre dn ca tre manader gors vid behov en geoteknisk
bedomning utifran risk for skadliga sattningar av om infiltration lampligen ska paborjas redan
nu. I det fall infiltration paborjas redan vid atgiardsniva 1 kan avstangningstest behova utforas

for att kontrollera vilken grundvattenpaverkan som uppkommer utan infiltration.

Om atgardsniva 2 underskrids utfors en kontrollmatning direkt och matningen analyseras
for att sdkerstilla att méatvardet ar korrekt. Nir ett underskridande konstateras vidtas atgard
snarast for att héja grundvattennivén och tillsynsmyndigheten informeras. Atgiirden bestar
primart av att utfora infiltration av vatten till grundvattenmagasinet samt, om lampligt och
rimligt, utfora ytterligare tatningsatgirder i anliggningen.

6.5 Atgard vid risk for dverskridande av
provisoriska foreskrifter for inlackage

Med planerat forinjekteringskoncept och 6vriga atgarder bedoms inldackagevarden med
marginal innehéllas. Berggrunden ar dock heterogen och beridkningar av inldckage ar osékra.
Samtidigt kan paverkan pa omgivningen bli mindre an forvantat, trots lokalt hogre inlackage.
Darfor finns det enligt domen en mojlighet, men inte skyldighet, for lansstyrelsen att medge
overskridande av inldckagevardena istallet for att belasta domstolen med drenden om
overskridanden som inte ger upphov till storre risk for skador i omgivningen an forvantad
konsekvensbedomning i miljokonsekvensbeskrivningen. Regionen kommer i god tid att
meddela lansstyrelsen om uppmatt inlackage overskrider eller forvantas 6verskrida
inldckagevirden tillsammans med en utredning av orsaken till detta. Det gors ocksa en
utvardering av huruvida overskridandet innebar konsekvenser i form av avsankta
grundvattennivaer i omgivningen. Erforderliga kompletterande tatningsatgiarder fortsatter att
utforas under denna tid.

Enligt domen far anldggnings- och installationsarbeten som forhindrar ytterligare
tatningsarbeten paborjas forst sex veckor efter att underrattelse enligt ovan skickats, om inte
tillsynsmyndigheten medger att de paborjas tidigare. Regionen avser dock som huvudregel ha
betydligt langre framforhallning an sa.

7 Analys och redovisning

All matinformation fran kontrollprogrammet registreras fortlopande i databaser.
Informationen anviands som underlag for analys och som underlag for redovisning i form av
rapporter till lansstyrelsen. Rapportering planeras ske kvartalsvis under byggtiden eller enligt
overenskommen frekvens. Darutover meddelas lansstyrelsen vid underskridande av
atgardsniva 2, samt vid andra oviantade hiandelser med relevans for kontrollprogrammet.
Lansstyrelsen informeras omedelbart efter att det utretts att det ar fraga om ett
underskridande av atgiardsniva eller annan relevant handelse. I tillsynsrapporten kommer det
framga i vilka magasin grundvattenbortledning sker och vilka magasin som kan paverkas av
pagaende anldggningsarbeten. Namn pa grundvattenmagasinen redovisas i Bilaga 2.
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Tillsynsmoten med lansstyrelsen under byggtiden kommer hallas enligt 6verenskommen
frekvens.

8 Avgransning mot ovriga
kontrollprogram mm

Uppf6ljning av villkor gillande storningar under byggtiden, sa kallad miljofarlig verksamhet,
hanteras i separat kontrollprogram i samrad med tillsynsmyndigheten Miljoforvaltningen i
Stockholms stad.

De villkor som hanteras specifikt i separata kontrollprogrammet ar villkor om luftburet
byggbuller och stomljud (villkor 5.1—5.8), vibrationer (villkor 6), utslapp till vatten (villkor 7,
8.1 och 8.2) och kemikalier (villkor 9). Darutover ska en masshanteringsplan tas fram i
samrad med tillsynsmyndigheten, miljoforvaltningen (villkor 10).

Aven kompensationsatgirder (villkor 12) hanteras i samrad med Miljéforvaltningen.

I det fall det behover vidtas nagra forberedelsearbeten, forsiktighetsmétt och atgarder som
foljer av atgardsplan for vibrationer géllande kulturbyggnader (villkor 6, sista stycket)
hanteras det i samrad med tillsynsmyndigheten, kulturmiljoenheten pa Lansstyrelsen.

9 Samordning och extern
information

Kontrollprogrammet finns tillgangligt for anlaggnings- och fastighetsigare samt 6vriga
intresserade pa Nya tunnelbanans hemsida.

Samordning och datautbyte sker med projekt som delvis kommer att beréra samma omrade
som tunnelbanan fran Fridhemsplan till Alvsjo. Projekten samverkar genom en kontinuerlig
dialog avseende bland annat utbyte av matdata och samordning av kontroller och atgérder.
Samordningen sker via utnamnda kontaktpersoner och vid behov genom samordningsméten.

e Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har erhéllit tillstind fran mark- och
miljddomstolen for grundvattenbortledning for en avloppstunnel fran Alvsijo till
Liljeholmen, projekt Masstunneln. Mal M 1131—19, domsdatum 2021-02-19.
Datautbyte och samordning mellan projekten sker lopande.

e SVOA har ocksa erhéllit tillstdnd for en avloppstunnel frdn Bromma till Henriksdal,
projekt Stockholms framtida avloppsrening (SFA). All tunnelspriangning inom
projektet avslutades under 2024 (SVOA.se, tidsplan 2026-04-02). Mal M 3980-15,
domsdatum 2017-12-14. Samordning och datautbyte sker vid behov.

¢ Stockholms stad har erhallit tillstand fran mark- och miljodomstolen for
grundvattenbortledning for anldggande av dagvattendamm m.m. vid exploatering av
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Arstafiltet. Mal M 1512—16, domsdatum 2017-06-12. Datautbyte och samordning sker
I6pande.

Trafikverket har flera anliggningar inom paverkansomradet. Tunnelbanan passerar
under Sodra linken och gér parallellt med Sédra Stambanan vid Alvsjé. Trafikverket
utfor infiltration for S6dra Lanken. Datautbyte och samordning sker vid behov.
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Region Stockholm

Tunnelbana mellan Fridhemsplan och Alvsjé &r ett
samverkansprojekt mellan staten, Stockholms stad
och Region Stockholm. Regionen har i uppdrag att
planera och bygga den nya tunnelbanelinjen. Linjen

&r fristdende och darfér behévs dven en ny depa
byggas dar tdgen kan underhdllas och stéllas upp.
Byggtiden berdknas vara cirka nio ar.

Foérvaltning fér utbyggd tunnelbana
Box 454 36, 10431 Stockholm

08 123 100 00

:JJ& Region Stockholm
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