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Sammanfattning

6WRFNKROPY VQDEED WLOOYI[W PnVWHRPKWDMSN RB/RW K nGHO PNDUBM EIMKV/R Y |
bostader och arbetsplatser. Tillvaxten tkar aven trangseln i stadens infrastruktur och genom att
bygga ut tunnelbanan skapas ett energieffektivt transportmedel som tar lite yta i ansprak.

For att moéta behoven traffades en éverenskommelse mellan regeringen Stockholms stad, Solna
stad, Nacka kommun och Jarfélla kommun samt Stockholms l&ns landsting om en utbyggnad av tre
tunnelbanelinjer och sammanlagt 78 000 bostader i de tre kommunerna, de n sa kallade Stock
holmsotverenskommelsen.

De tre tunnelbaneutbyggnaderna ar:
Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Séderort
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden via Hagastaden
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Detta dokument utgor miljokonsekvensbeskrivningen tillhéran de jarnvagsplanen for en ny tunnel-
EDQHOLQMH WLOO $UHQDVWDGHQ GHIRVX®D H@ QMWW @ HOEBQ IQOV\Y M F
fyra kilometer lang och stracker sig mellan Gron tunnelbanelinje, va ster om Odenplan, och Arenas

taden. P& strackan mellan Gron linje och Hagastaden kommer sparen att falaggas i tva enkelspar

stunnlar. Mellan Hagastaden och Arenastaden byggs tunnelbanan san en dubbelsparstunnel med

intilliggande servicetunnel. Langs strackan planeras for tre nya underjordiska tunnelbanestatio -

ner: Hagastaden, Hagalunds industriomrade och Arenastaden. P4 sikt kan tunnelbanan komma att

forlangas norrut.

'HQ Q\D WXQQHOEDQHDQOIJJQLQJHQ LOYWHKRA[QHG UAH WD YWHQWDLIMNWLNRQ R
ring av vatten. Dessa inryms under jord. Entréer, utrymningsvagar , brandgasschakt, ventilations-
torn och tryckutjamningsschakt kraver byggnader ovan mark.

De detaljplaneé&ndringar som kravs for tunnelbaneutbyggnaden sker samordnat med jarnvagspla-
nen varfor saval miljokonsekvensbeskrivning som samrad ar gemensanma.

Lansstyrelsen har bedomt att projektets genomforande kan medféra betydande miljopaverkan.
Nedan sammanfattas de vasentligaste miljokonsekvenserna av progktet. Bokstaverna i texten han-
visar till kartan pa sidan 5.

Driftskedets konsekvenser
Mark och vatten
Projektet kommer att medféra en paverkan pa bade yt- och grundvatten.

Ytvatten - Under driftskedet kommer grundvatten att lacka in i tunneln, sa kallat dr anvatten. Dran-
vattnet kommer troligtvis att vara relativt rent. Undantag utgors av om radet kring Arenastaden dar
provtagning visar pa hoga halter av klorerade I6sningsmedel i grundvattnet.

Utan skyddsatgarder bedoms det samlade utslappet av fororenat dranwatten fran spartunnlarna
medféra mattliga negativa konsekvenser for recipienten Ulvsundasjon. Med vidtagna skyddsatgar-
der for dranvatten, det vill sdga med ett VA-system med reningsanlaggnng samt separat anlagg
ning for rening av dranvatten fran Arenastaden, bedoms de samlade korsekvenserna pa Ulvsunda
sjon vara sma negativa eller inga.

Utbyggnaden av Gul linje bedéms inte férsamra Ulvsundasjons kemiska ach ekologiska status eller
statusen pa dess underliggande kvalitetsfaktorer. Planforslaget bedoms saledes inte paverka mojlig
heten att folja miljokvalitetsnormerna for recipienten Ulvsun dasjon.



8W|YHU GUIQYDWWQHWY SnYHUNDQ SnIQBHC\H QW HQR QG VIGHOVHQLGBLK N |
tiv paverkan till foljd av utslapp av slackvatten. Om slackvatten slapps ut direkt till recipient bedéms

detta fA omfattande negativa konsekvenser for recipienten. | de fall dackvattnet samlas upp och

hanteras separat blir det inga negativa konsekvenser for vald recipient.

Grundvatten - Byggandet av tunnlar och ovanmarksanlaggningar kommer att medféra grundvat -

tensankningar under byggskedet. Trots att tunnlarna tatas kan en viss permanent sankning av
JUXQGYDWWHQQLYNQ NYDUVWn XQGHWGIUGMY NHGHWQ&WD Y WNGENG |PV
nas en risk for sankning av grundvattennivan i berg och jord. Om det sker en star sankning av

grundvattennivan bedéms det kunna leda till negativa konsekvenser for energibrunnar samt stora

skador pa ledningar, byggnader och anlaggningar inom sattningskansliga leromraden och hus

grundlagda pa trapalar. En permanent grundvattensankning skull e ge mattliga negativa konse

kvenser. Det &r i dagslaget osakert om och i vilken omfattning som det kommer @t behévas skydds
LQ;OWUDWLRQ , GHW IDOO GHW ¢ Q QR @ WRF IE IBKRMN D Yn WN 18 G W.IQQ O\R 8§ DW
de negativa konsekvenserna vad géller grundvatten endast bli sma.

Projektets paverkan pa bade grund- och ytvatten samt skyddsatgarder fr att undvika negativa kon -
sekvenser kommer att beskrivas i tillstdndsansokan for vattenverksamhet med tillhérande MKB.
Villkor for att undvika negativ paverkan kommer att laggas fast i miljodo men for vattenverksam-
heten och forutsatts vara tillrackliga for att undvika permanenta ska dor till féljd av paverkan pa yt-
och grundvatten.

Kulturmiljé och stadsbild

Planforslaget innebar att tva byggnader for utrymning byggs inom riks intresset for kulturmiljovar -
den Stockholms innerstad med Djurgarden . Bada ar placerade vid Karlbergsvagen som &r en gatu
milj6 som representerar en av riksintressets vardekarnor (1800-tal ets stadsplanestruktur). En av
byggnaderna ligger d&ven inom vardekarnan Roda Bergen. De tva byggnadea bedoms forandra
stadsbilden och den kulturhistoriska karaktaren pa en del av Karlberg svéagen, varfor deras tillkomst
bedoms fa negativa konsekvenser for kulturmiljon.

| Hagastaden beddms stationsentrén vid Karolinska Institutet medf dra negativa konsekvenser for
byggnadsminnet Gammelgarden (A). Detta dels da entrén gor ett fysisk intrang i tradgarden tillho -

UDQGH ENJJQDGVPLQQHW GHOV HIWHUVRP?RRQ /LG §iH GRHOUDWGEQ @ BY L (
ten till Karolinska Institutet (B), och som utgor en visuell avgransni ng av byggnadsminnet, forsvin-

ner.

Det tryckutjamningsschakt som placeras framfér Nobel Forum (C) bedé ms, tillsammans med den
nya stationsentrén, medféra mindre visuella och fysiska intrang i No bel Forums omgivning.

Den stdra stationsentrén till Arenastaden (Hagalundsgatan) beddéms férminska upplevelsen av de
kulturhistoriskt vardefulla bla skivhusen i norra Hagalund (F). Ge nom arkitektoniska detaljstudier
kan de negativa konsekvenserna begransas.

De negativa konsekvenserna for kulturmiljon av de nya strukturerna ov an mark bedéms samman-
taget som sma till mattliga jamfort med nulaget.

Sjalva byggandet av tunnelbanan kan medféra paverkan pa grundvatten ®m indirekt kan paverka
NXOWXUKLVWRULVNW YIUGHIXOO EMBE\DWW WHH) IRWQOIRQYLYHGrHYGIUN |
grundvattensankning vilket kan medfora att kulturlamningar gar f6 rlorade. Med atgarder, exem-

SHOYLV VN\GGVLQ;OWUDWLRQ NDQ QNDIMW'END NNRRPHIN BWOW KESXIQWB WID V n
program for vibrationer och kontrollprogram for grundvatten for att mi nimera risken for skador.

Risken for att det uppstar skador bedéms som liten men om de likval uppstar kommer de sa langt

som mojligt begransas och atgardas. Vissa kulturhistoriska varden gar dock inte att aterskapa var-

for bestdende skador efter byggskedet inte helt kan uteslutas.



Figur 0. Strackning och stationslagen for tunnelbanantill Ar ~ enastaden.




Naturmiljo

,QIJD DY GH QDWXUYIUGHQ VRP (QQV YLG 2M6IH\Q B Y 3@ RIRRA R MU VWY\D 8 INVHHQU X
driftskedet eller som en konsekvens av byggskedet. Byggandet av de tvattymningsvagarna pa
.DUOEHUJVYIJHQ LQQHEIU DWW WYn WphHE VB £QRW RSVMINHG & DIGHH) INGR® PH U
behova avverkas. Detta bedoéms inte fa nagra betydande konsekvenser féalléernas funktion som
spridningskorridor.

Fyratrad soder om Karolinska Institutets entré framfér Nobel Forum (C) , kommer att behdva
avverkas. Norr om entrén kommer ytterligare sju relativt sma trad behd va avverkas. Detta bedoms
inte medfora nagra betydande konsekvenser for omradets biologiska \érden.

| Hagalund kommer arbets- och etableringsytor samt stationsentrén p & den vastra sidan om Ost
kustbanan att orsaka intrang i ett gronomrade som har klass 2 Hogt naturvarde. Elva trad med hoga
varden behdver avverkas. De tallar som berors har antingen tallticka dler reliktbock (spar av), vilka
bada ar rodlistade och harmycket hogt signalvarde . IntrAnget i gronomradet bedéms fa negativa
konsekvenser for den biologiska mangfalden i omradet. Da gronomradet utgor en spridningsvag for
framforallt skogsfaglar, kan de skador som uppstar pa gronytan aven fa kansekvenser pa en storre
skala.

Vid Haglaund kommer &ven tva skogslonnar i en allé langs Solnavagen samt etantal popplar beh-

vatas ned. Traden har inga hogre varden men framfor allt lonnarnai allé bor ersattas. Pa den dstra

VLGDQ DY 2VWNXVWEDQDQ EHK|YHU |PNOQEGUW WU @GH G HWBWMDIENSOD W
bleringsomrade. Inte heller dessa trad har nagra hoga naturvarden.

For att bygga arbets-/servicetunneln vid Dalvagen, och for att ge plats at en etableringsyta, behover
tre ekar tas ned. Tva av dessa ar klassade sos#arskilt skyddsvarda . Den forlust av tre ekar som sker
bedoms darfor fa negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden.

Inga negativa konsekvenser pa naturomraden bedéms ske till féljd av evetuell paverkan pa grund-
vattnet. Utan atgarder och forsiktighetsmatt bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon
sammantaget vara mattliga-stora jamfort med nulaget. Med atgarder sasom aterplantering och
kvarlamnande av dod ved kan dessa konsekvenser mildras.

Utan atgarder och forsiktighetsmétt bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon samman -
taget vara mattliga-stora negativa jamfort med nulaget.

Rekreation

En ny station i Hagastaden och i Hagalunds industriomrade innebér att til Igangligheten till Norra
begravningsplatsen (G) 6kar jamfort med idag. Stationen i Arenastaden kommer 6ka tillganglighe -
ten till Friends Arena (H).

Den delar av grénomradena vid Hagalund respektive Dalvagen som tas i anspak under byggskedet
kommer sa langt som mdojligt att aterstéllas. D4 inte alla de naturvarden som gar forlorade gar att
aterstalla, bedoms Gul linje fa negativa konsekvenser for dessa omréens rekreativa varden, om &an
relativt begransade. Mynningen tillhérande arbets-/service tunneln vid Dalvdgen kommer dessut-
om att visuellt kvarstd, vilket bedoms forsamra parkens rekreativa k valiteter nagot.

Planforslaget bedoms sammantaget medféra saval sma negativa som smagsitiva konsekvenser for
rekreation jamfort med nuléaget.



Luftkvalitet

Planforslaget bedoms medfdra att manniskor som bor langs eller vistas i nérheten av Odengatan,
.DUOEHUJVYIJHQ 7RUVJDWDQ RFK 6RO[GRYIHHQQAV|QW R/, DIIUHBMWHUDGH
reningar jamfort med en framtida situation utan tunnelbana. Detta gél ler under férutséattning att

GHW XWU\PPH VRP I|OMHU DY PLQVNDG ERQQWQDVBIDLLAWH I\OOV XSS DY

Tunnelbaneresenarer exponeras for partiklar i de underjordiska st ationerna under en kort tid, men
halten av partiklar ar hdgre och av annan sammansattning &n vad som normalt galler for urban
XWRPKXVOXIW %DVHUDW Sn VW XG L Hidof HtBdéaRIOMeHQra en actepta
bel halsopaverkan. For att fa acceptabla halter av partiklar i stationsluften kommer stationerna ven -
tileras.

Tunnelluft med partiklar kommer att ventileras ut genom nya tryckutjd mningsschakt i anslutning
till de nya stationerna. Manniskor som bor eller vistas i narheten av dessa platser kommer att fa en
Okad exponering for partiklar jamfort med en framtida situation utan tu nnelbana. De partiklar som
tunnelbanan genererar medfor sannolikt mindre halsorisk an évriga u rbana partiklar. Negativ hal -
sopaverkan fran partikelutslapp bedéms sammantaget vara liten-mttlig.

Intag av uteluftsintag till tunnelbanans plattformar placeras vid D alvagens servicetunnelmynning
och langs Hagastadens servicetunnel. Intaget vid Hagastadens sericetunnelmynning kommer lig -
ga néara E4:an och for att luften som tas in ska ha en acceptabel luftkvalitet betdver luftintaget ligga
tio meter 6ver E4:ans vagbana . Med det ventilationssystem som planera kommer de tre nya sta
tionernas plattformsrum att ha en luftkvalitet som bedoms ge en acceptabel hdlsopaverkan.

Sammantaget beddéms omfattningen av luftféroreningarnas konsekvenser fér befolkningens halsa
som likvardig i planforslaget och i en situation utan utbyggd tunnelban a.

Olycksrisker

Riskpaverkan fran Gula linjen mot omgivningen under driftskedet bed 6ms vara mycket begransad,
eftersom anlaggningen till stérsta del ligger under mark.

Tunnelbanans stationer kan paverkas av transporter med farligt gods pa Solnavagen, Frosundale
den och Ostkustbanan (D). Sannolikheten fér en olycka med farligt gods ar liten men om en olycka
intraffar kan den medfora stora negativa konsekvenser pa anlaggning ach resenarer, beroende pa
olyckans omfattning.

En kraftig brand i Citybanan kan orsaka stora negativa konsekvenser for Qul linje, men konsekven-
serna kan reduceras till sma vid genomférande av erforderliga skydds&garder i Citybanan.

5LVNHU LQRP WXQQHOEDQDQV DQOIJJQ UQVLIL IMVWAE rAHRPARGHHWER QW I H W
mer, ursparning av tunnelbanetag och brand. Det sékerhetskoncept om tagits fram ger ett bra

VN\GG PRW PDMRULWHWHQ DY GH ULVNHU QR JHEH QR\FLN;, NY D WYWW.IQR F LD/AYD
i form av stora brandscenarier. Sannolikheten for ett sddant scenario & lag men om det intraffar

kan det potentiellt medféra mycket stora negativa konsekvenser.



Buller, stomljud och vibrationer

Under driftskedet kommer tunnelbanan ge upphov till stomljud, ett bu ller som kan uppsta i narlig -
gande byggnader till foljd av tdgens vibrationer. Utan atgarder bedéms planforslaget medféra nega
tiva konsekvenser i form av att manniskor blir stérda av stomljud i manga by ggnader langs Kark
bergsvagen. Med atgarder kommer gallande riktvarden att klaras. Risken for stérning bedéms som
liten.

9LEUDWLRQHU IUnQ WXQQHOEDQHWNNVNRPPHINKHAD X YEHANBI® RHAR \
darmed ingen risk for stérningar till féljd av vibrationer fran passeran de tag.

Uteluftintagen kan medfora lagfrekvent buller. Buller fran passe rande tag kan spridas upp genom
tryckutjamningsschakt. Med atgarder som dampar buller fran venti lation och schakt, kommer gal-

lande riktvarden att klaras. Bade utomhus- och inomhusbullerniva erna kommer da att bli lagre an
WUD¢{¢NEXOOUHW L GHVVD RPUNGHQ 5IQVNAQINUQEXQUDHQDVEHN®|IPQIJAIWPHG
liten.

Trots atgarder for stomljud och buller kan vissa manniskor komma att uppl eva storning vid passage
av tdg men risken bedoms som liten. De negativa konsekvenserna i form av stiningar bedéms sam-
mantaget som sma.

Planforslaget bedoms medféra mindre bullerstérningar langs Odengatan, Karlbergsvagen och
7TRUVIJDWDQ WLOO I|[OMG DY PLQGUH WUDLWXWDIW LR PMHMOHY XQOBRPMYWEGQD Q
OHU XQGHU IJUXWVIWWQLQJ DWW GHWH DWRXWIS$FPBM VR DWQLWUD 4.QW

Klimatanpassning och dversvamningsrisk avseende skyfall

Prognostiserad klimatférandring leder till att risken for 6versva mningar 6kar. Haftiga regn éar en
orsak till 6versvamningar, liksom nivaférandringar i hav, sjéar o ch vattendrag.

Tunnelbaneanldggningen kan endast versvammas genom dess dppnigar ovan mark, exempelvis
stationsentréer, tunnelmynningar och schakt. Gul linje kommer u tformas sa att 100-arsregn med
NOLPDWIDNWRU SURFHQW |NQLQJYDYDA|GIHWD URIFK R RKKM & UV M|Q NOL

Med anpassning av ovanmarksanlaggningar till ett klimatkorriger at 100-arsregn i den fortsatta
detaljprojekteringen, sdsom en adekvat hojdséattning, bedoms planforslaget inte medféra nagra
negativa konsekvenser till foljd av 6versvamning.

Klimatpaverkan

Projektet bedoms oka utslappen av klimatgaser pa kort sikt eftersom det i samband med byggskedet

kommer ske stora men tillfalliga utslapp av klimatgaser, bade indire kt via de material som anvands

och direkt fran arbetsmaskiner, transporter med mera. Projektet sk apar samtidigt forutsattningar

[|lU PLQGUH ELOWUD¢{N MIPIJUW PHG RP *R®0 @ILQIMHMV. MG EVIXWERKWIQ@DG DY
linje kunna medfdéra mindre utslapp av klimatgaser fran transportsek torn jamfért med om den inte

byggs.

Byggskedets konsekvenser

Byggskedet omfattar byggande av spartunnlar, arbetstunnlar, se'vicetunnlar, stationer, ventila -
tionstorn, utrymningsvagar, stationsuppgangarfentrébyggnad er, brandgasschakt och tryckutjam-
ningsschakt, se bilaga 3 for mer information. Under byggskedet genomfors dven sparlaggning och
installationer av exempelvis el- och telesystem. Byggskedet berénas paga cirka sex ar .



Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlar och arbetstunnlar
kommer till storsta del att drivas (tillskapas) genom konventionell b orrning och sprangning. Berget
injekteras med tatningsmedel, vanligtvis cement, for att minska m angden inlackande grundvatten
under bygg- och driftskedet. Vid byggande av konstruktioner upp til | markytan kravs arbeten i jord.
Det kommer behdvas arbets- och etableringsytor i ytlage. Fran arbetgunnlarna kommer bergmas -
sor att lastas ut.

Schaktarbeten i jord och bergtunnelarbeten medfér en sankning av grundvattennivan. Utan atgar -
der kan detta medfora konsekvenser aven under drifttiden, se ovan unde Mark och vatten.

Under byggskedet kommer inlackande grundvatten, processvatten och nederbord hanteras pa
arbetsplatsen genom sedimentation, oljeavskiljning och eventuell 6vrig rening for att darefter avle -
das till reningsverk.

Under byggskedet kommer det uppsta storningar till foljd av bland annat s tomljud frén tunneldriv -
ning. Manga bostader kommer fa stomljud Gver 45 dB(A), vilket ar Naturv ardsverkets riktvarde for
stomljudsnivaer dagtid inomhus. Det ar framfor allt bebyggelse lang s Karlbergsvagen som riskerar
att fa hoga stomljudsnivaer, som hogst cirka 60 dB(A). Byggskedet beddms dven kunna medféra sto-
ra storningar i Nya Karolinska Solna (E). Delar av den vastra sjukhusbyggnaden far stomljudsnivaer
upp mot 55-60 dB(A).

Byggmoment under byggandet av ovanmarksanlaggningar, som spntning, palning, schaktning
och borrning kan medféra bade stomljud och luftburet buller. Arenast adens stdra station byggs
nara bostader och bedéms kunna medfora stérningar under en langre tid. Bullernivaer inomhus
kan komma att uppga till 50-65 dB(A) i rum som vetter mot byggplatsen. Aven by ggandet av den
norra entrén kan medfora storningar i narliggande bebyggelse. Aven for dessa bostader kommer
riktvardet inomhus att éverskridas.

'H ERVWIGHU VRP ¢QQV L DQVOXWQLQJ WDWO BMhEHWN B F DN B\ N RFFIKHW U D
ler. Byggskedet kommer aven att medféra stdrningar i skolor, forskolor, kontor och lokaler.

Buller fran arbeten i markplan kan delvis begransas genom atgarder som exempelvis bullerskarmar
RFK IJUVWIUNW IDVDGLVROHULQJ "HWW QQWGRPRED QWRPPNMIAA XKHDQ GHQ
som kommer erbjudas ar tillfalligt boende/vistelse.

Vibrationer uppkommer framfor allt vid sprangning, men aven vid palni ng och spontning. Vibratio -
ner kan orsaka skador pa byggnader men ocksa uppfattas som storande. Bérda byggnader kom-
mer att inventeras. Ett atgardsprogram for att minimera risken for ska dor pa byggnader kommer att
utarbetas innan byggstart.

Skademinskande atgarder under byggskedet kommer att hanteras i det fatsatta projekteringsarbe -
tet, bland annat genom miljokrav i upphandling och kontrollprogram.  Kontrollprogram fér omgiv -
ningspaverkan under byggskedet kommer beskriva projektets miljo paverkan under byggskedet, de
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som planeras samt hur landstinget avser att kontrollera stall -
da miljokrav under byggskedet. Dessa kontrollprogram ska godk&nnas av ansvarig miljiomyndig-
het. Landstinget kommer att ha en omfattande miljostyrning i syfte att sa kerstalla att dessa krav
omhandertas av entreprencrerna. En del av atgarderna kommer dessubm att regleras vid till -
standsprovning enligt milicbalken.



Innehallsforteckning

IR = = (o | ¥ 1T 12
1.1 Motiv till utbyggd tunnelbana ...........ccoceeiiiiiii e 12
1.2 Mal for utbyggd tuNNEIDANA.........cveiiiiiieiiee e 13
1.3 Planlaggningsprocessen for ny tunnelbana................coocccvvvvinnnnnn. 15
1.4 Tidigare utredningar 0Ch beslut ..o 16

2. Framtagande av miljokonsekvensbeskrivning .........ccccccceeeeeiiiiiiiinnenenn. 18
B RS | (= SRR 18
A |V =1 (o Lo I SRR 18
2.3 AVOIANSNING coiviieeiiiiiiiiiiiee e e e e e e e s s e e s annreeeaaeens 20

3. Planférslaget samt alternativa lokaliseringar och utformni ngar .......... 23
3.1 PlanfOrslaget.......oooo e 23
3.2 Bortvalda lokaliseringsalternativ ...........cccccceeeeeeeeeeiiiinciiiiiieeeeeen. 35
3.3 Bortvalda utformningsalternativ ...........cccccccevveeeeniiccciiieeeeeeeen 37

4. Omradesbeskrivning och framtida stadsutveckling.............ccccccccevvene. 40
4.1 OMradesheskriVNiNg .......cc.coviiiiiiieeiecec e 40
4.2 Framtida stadsutveckling .......cccvvvevviieeeiiici e 40

5. Miljoforutsattningar, paverkan och konsekvenser av planfor slaget ..... 42
5.1 Mark OCh VaEteN ........coocuuiiiiiiiiiie e 42
5.2 Kulturmiljo och stadshild ...........ccccceeeeiiiiiieeeeeeee e, 51
5.3 Naturmiljé och reKreation ...........cccoccoieeiiiiiie e 68
5.4 LUFIKVAITET ...ovviiiiiiiiie e 77
5.5 OIYCKSFISKEI vvviiiiieeeiiiicee et 86
5.6 Buller, stomljud och vibrationer ..........ccccovvvvviiiiiiiiiiieeeeeee, 92
5.7 Klimatanpassning avseende dversvamningsrisk..........ccccccveveen.... 97
5.8 KIMAtPAVEIKAN .........coviiiiiieiecciieceeee e 102

6. Byggmetoder, genomférande och 6vergaende storningar.................... 104
6.1 Generell DESKIIVNING.......uviiiiiee e 104

gYHUJNHQGH VW|UQLQJDU.XQGHU.E\AJJVIRHGHW
A N[0 | =11 (=1 4 g =1 1LY SRR 107
SURMHNWHWY QROODOWHUQDW.LY...8WI0WDG EXVVWUD¢N

7.2 Nollalternativets miliGPAVErkan ...........cccccovevvveveiiieiieseeie e 107

10



8. Samrad och granskning...........ccciveiieiiieiie et 109

8.1 Samrad om lokalisering 2014 ...........cooeevevueeeeeeececieeeeeee e 109
8.2 Samrad om jarnvagsplan 2015/2016 ...........ccccvveveeveeiieieeiinene 109
8.3 Samrad om jarnvagsplan 2016/2017 ..........ccccveveeeierieneresesieeneas 110
9. Samlad bedOmMNING.......coceeiiiiie e ——— 112
9.1 Paverkan PArKSINTESSEN .......c.ccveiiieiieeie et 112
9.2 Avstamning mot MiljOMAl .........ccccoieiiiiiiiieeee e 113
9.3 Avstamning mot miljokvalitetsnormer .........ccccccceeviiiiiiiiiiiieneeennn. 115
9.4 Beaktande av miljobalkens allméanna hansynsregler................... 116
10. Fortsatt arbete samt 6vriga tillstdnd och planer.............cccccceveevvennennenn 117
10.1 Tillstandsprovning enligt miljobalken ............cccccceveiieiiiecneenen. 117
10.2 Detaljplaner enligt plan- och bygglagen............ccccceeviiiiineinnnnnen. 117

gYULJD WLOOVWNQG GLVSHQV.HU..DQRIDQLQJDU RFK ORY

10.4 Miljosékringifortsatt arbete .........cccccooeciiiiiviieeeeeee e, 117
N = =] =T FT= SRR 118
11.1 UNderlagSrapPOrter.... .. e ecciieeeee e e e e e e e e e e e 118
gYULJID.NLIOORMU. ..ot 119

Bilagal. Valav ventilationsldsning
Bilaga2. Beddmningsgrunder

Bilaga3. Byggskedets paverkan och effekter

11



1. Bakgrund

Stockholm vaxer med drygt 35 000 personer om aret och har aven en viktig roll i landets ekonomis-

ka tillvaxt. Enligt prognoser forvantas den totala befolkningen i St ockholms lan ¢ka fran dagens 2,1

miljoner till 2,6 miljoner ar 2030. Det ligger en utmaning i att mota dennati llvaxt pa ett hallbart

VIWW RFK SDUDOOHOOW WLOOJRGRVH;EH RHXGHUEHHRNRWYFRD BWY A M U 6EDFPWLIG |
aven trangseln i stadens infrastruktur vilket innebar att framkomli ghet har blivit en fraga for regio -

nen som kraver lésning.

(Q Q\FNHODVSHNW I|U DWW NODUD XWP DQHQIDIWYDUIL ;DWW QY E MG 0 ¥OM NUFE L C
och Okad turtathet. Tunnelbanan &r en central utgangspunkt for en lang siktig satsning och utveck-

OLQJ DY NROOHNWLYWUD¢{NHQ HIWH UX®RPUGHWID Y)OQOIDWLHRD R & W R NKORND/P V
WUD¢{NVA\WWHP %H;QWOLJW WXQQHCOHEPLMHOTDW LUGH B MOQENHODO/MWGMO S Q D
8QGHU K| JWUD¢{(N GHW YLOO VIJD PRUMIYV RHAIGDNYID®NVIWRQRHQBDVWY@DQV F
sparkapacitet varfor det latt uppstar stérningar.

1.1 Motiv till utbyggd tunnelbana

Tunnelbanans stora betydelse for Stockholmsregionens tillvaxt var grunden till att regeringen

under 2013 initierade en forhandling i syfte att hitta en dverenskommel se for hur en utbyggd tun-

QHOEDQD VNXOOH NXQQD ¢(QDQVLHUDVWS8%SWGIUMA HAWW h Q Q HHED | N BYG @ RFOWW D C
se varvat med storsta mojliga samhallsekonomiska nytta. De kommuner som ingar i 6verenskom-

melsen (Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfalla komrun), kallad
Stockholmsoverenskommelsen, har atagit sig att bygga 78 000 bostaar i tunnelbanans narhet.

Utover bostadsbebyggelsen omfattar avtalet 19 kilometer ny tunnelbana och nio tunnelbanestatio-

ner, se Figur 1.

Tre tunnelbaneutbyggnader ingér i forhandlingen:
Utbyggnad av tunnelbana till Nacka och Gullmarsplan/Sdderort.
Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden.
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station.

Stockholms lans landsting ansvarar for tunnelbanans utbyggnad. Detta genom att Férvaltning for
utbyggd tunnelbana (FUT) inrattades den 1 mars 2014.

Forvaltningens uppdrag ar att genomfoéra tunnelbanans utbyggnad och andra atgarder inom ramen
for 2013 ars Stockholmsforhandling. | uppdraget ingar ocksa planering och projektering av nya for -
donsdepder samt upphandling av signalsystem och vagnar.

Detta dokument utgor miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) tillh - 6rande jarnvagsplanen for den
nya tunnelbanan till Arenastaden med stationer i Hagastaden, Hagalunds industriomrade och Are -

QDVWDGHQ GHQ Vn NDOODGH *XOD O QWO JHOV O QD DD MDA @ NGHQWELHD ¢

vaster om Odenplan. Byggarbetena berdknas som tidigast paborjas i sltet av ar 2018 och beréknas
sedan paga cirka sex ar.
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1.2 Mal fér utbyggd tunnelbana
1.2.1 Overgripande mal

Stockholms lans landsting har angivit tre évergripande mal som ar gemensamma for hela tunnelba-
neutbyggnaden. Nedan foljer en kortfattad redovisning av dessa md. De ar baserade pa bade lands
tingets mal och inriktningen enligt 2013 ars Stockholmsférhandlin g.

1. Attraktiva resor

7TXQQHOEDQDQ VND YDUD HQ GHO DY HWWWDRR @ Dg KA MW R £ KWW B R/RIPGCRD
ler resenarernas behov. Planeringen av stationernas lagen ska goérassmordnat med bebyggelsepla

neringen Stationsmiljderna ska vara attraktiva och utformade for en kla och effektiva byten. Till -
JIQIJOLIKHWHQ WLOO VWDWLRQHWDDOPNREK @NWPRUIQBHGLNRBW H R W\LLYOA
vara god.

2. Entillganglig och sammanhallen region

8S8WE\JJQDGHQ VND VW|GMD |[NDG WIWKHW R AKDRMUEILGQ DIWH® Q. HEI KiFO OED
manhallen utvidgning av arbetsmarknadsregionen. Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig kapaci-

tet och konkurrenskraftiga restider till viktiga malpunkter. Den sk a binda samman regionen och

PLQVND VhUEDUKHWHQ L WUD¢{NV\VWHPHW

Tunnelbanans utbyggnad ska ske i samverkan med bebyggelseplanerigen och utbyggnaden ska ske
sa att den framjar ny bostadsbebyggelse. Utbyggnaden ska stodja den aalade bostadsbebyggelsen
enligt 2013 ars Stockholmsférhandling.

Tunnelbanan ska upplevas som ett attraktivt resalternativ for alla gr upper i samhallet och ge férut-
séattningar for social hallbarhet.

(D] 18 P53

Figur 1. Karta dver framtida tunnelbanenét i Stockholms lan efter utbyggnad enligt Stockholmséverenskommelsen fran
2013. Kélla: Landstinget.
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3. Effektiva resor med lag miljé- och halsopaverkan
S8WEV\JJQDGHQ VND ELGUD WLOO DWW INRIODWH N YH ¥ W.U\DR, AW GWi Y HUENUDXQI @ n P
halsa ska minska. Utbyggnaden ska ske sa att samhallets resurser anvéts kostnadseffektivt.

1.2.2 Projektspeci ka mal
'HWUH |[YHUJULSDQGH PnOHQ KDU NRQMOHYWRIPVHIUDSHFLJND BURMBNALR MH
Arenastaden. Samtliga mal illustreras i Figur 2.

Figur 2. Overgripande mal for nya tunnelbaneutbyggnaderna och projektspeci ka mal for utbyggnad av Gul linje.

1.2.3 Nationella transportpolitiska mal

En utgangspunkt for alla atgarder inom transportomradet &r de transpo rtpolitiska malen som
regering och riksdag har satt upp. Det 6vergripande malet for svensk transportpolitik ar att saker -
stalla en samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar tr ansportforsérjning for medborgare
och naringsliv i hela landet. Under det 6vergripande malet ligger ett fu nktionsmal och ett hansyns-
mal, se Figur 3.

Figur 3. De transportpolitiska malen. Kalla: Naringsdeparte  mentet, Mal foér framtidens resor och transporter
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1.3 Planlaggningsprocessen for ny tunnelbana

For att sakerstalla tillgang till den mark som behdvs for att anlagga Gul linje tillampas lag
(1995:1649) om byggande av jarnvag. Denna lag reglerar processen f@tt ta fram en jarnvagsplan. |
och med en lagandring 2014-01-01 andrades processen i syfte att fa en effek/are och mer sam-
manhallen planlaggningsprocess. De formella stegen i planlaggningsprocessen varierar nagot
beroende pa den planerade atgardens komplexitet och grad av paverkan g omgivningen. Planlagg
ningsprocessen for ny tunnelbana till Arenastaden startade med en lokaliseringsutredning. Lokali -
seringsutredningen Utbyggnad av tunnelbanan pa strackan Odenplan till Arenastaden  fardig-
stalldes i september 2015, se avsnitt 3.2. Pa grundval av den férordadedkaliseringen upprattas nu
en jarnvagsplan.

| arbetet med jarnvagsplanen sker samrad med myndigheter, organisaioner och sarskilt berorda,
till exempel fastighetsagare. Lansstyrelsen har bedomt att projektets genomférande kan medfora
betydande miljopaverkan . Darmed ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) tas fram som en del
av jarnvagsplanen.

Under vintern 2014 genomférdes en serie samrad om lokaliseringen av Gul inje. Efterféljande vin -

ter (2015-2016) genomfordes ett samrad om jarnvagsplanen for Gul linje med tillhérande MKB.

Efter det andrades planens utformning till stora delar. Bland annat to gs utbyggnaden av Station

Odenplan bort. Till foljd av férandringarna genomférdes ett nytt sam rad om jarnvagsplanen och

MKB under hdsten/vintern 2016. Darefter skedde ytterligare for&dnd ringar av anldggningen vilket

foranledde ett kompletterande samrad om Station Hagalunds industr iomrade samt arbets-och ser
YLFHWXQQODU L +DJDVWDGHQ XQGHU RQ ®PDWLGLJIDOHU LDPRUEBOWIQV L NLC
samt i Lasanvisning for samradshandlingar samt beskrivning av projektf  érandringar . Efter

genomforda samrad har MKB:n reviderats.

Efter samrad stalldes jarnvagsplanen, inklusive godkand MKB, ut for granskning under varen 2017.

Till foljd av ett antal synpunkter samt fortsatt detaljprojektering sarbete har vissa férandringar

genomforts. Denna MKB har darfor reviderats efter granskning ar 2017 for att beskriva konsekven-

serna av den slutgiltiga utformningen av tunnelbaneanlaggningen. Detta reviderade MKB-doku-

ment kommer att skickas till lansstyrelsen for nytt godkéannande. Eft er godkannande kommer en

ny granskning att genomforas. Efter genomfdrd granskning avser Landstinget att skicka jarnvags-
SODQHQ I|]U WLOOVW\A\UNDQ KRV /1QV\OMONHOBUH QQARPWO M 7 UDV W YV MU H W

1.3.1 Detaljplaner

Parallellt med utarbetandet av jarnvagsplanen arbetar Stockholms stad och Solna stad med att ta
IUDP GH Q\D GHWDOMSODQHU DOWH WOQBWWDYXQMUQERP E U LYYW QL DRV @/HWOQ C
ska kunna byggas.

Stockholms stad och Solna stad har bedomt att tunnelbaneutbyggnaden hnebar betydande mil -
jopaverkan och behovsbeddmningar har tagits fram och skickats till Iansstyrelsen for synpunkter.
Lansstyrelsen delar kommunernas beddomningar om att genomférandet av detaljplanerna kan
antas medforabetydande miljopaverkan .

, ODJVWLIWQLQJIJHQ ¢QQV PIMOLIJKHWBAD @8 ORFMVVHVQPRUIGEHQYDOMSODQ
vagsplan. Detta samordnade planforfarande anvands i planlaggningen av tunnelbanans Gula linje.

Ett villkor fér samordning ar att planerna har samma omfattning. Detalj planer som utéver tunnel -

banans anlaggning dven omfattar annan bebyggelse hanteras inte inom @t samordnade forfaran-

det.
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Eftersom detaljplanerna enbart behandlar atgarder som prévas genom jarnvagsplan, behévdes inga
sarskilda detaljplanehandlingar i samradsskedet, utan jarnvagsplanens samrad kan tillgodoraknas
aven i detaljplanearendena. Samradskretsen maste tacka in kraven aligt plan- och bygglagen och
utredningsmaterialet ska vara tillrackligt &ven for de detaljplan er som senare stélls ut for gransk
ning.

Denna MKB &r uppréattad for jarnvagsplanen. Kommunen har méjlighet at t nyttja den for sina
detaljplaner som behover andras for att tillata tunnelbanan.

1.3.2 Miljoprévning
Bergtunnlar paverkar grundvattnet under saval byggskedet som drif tskedet. For byggande av tun

nelbanan kravs darfor tillstand for vattenverksamhet enligt miljo balken. Tillstandsanstkan kom-
mer att provas av mark- och miljgdomstolen (miljéprévning).

1.4 Tidigare utredningar och beslut

| syfte att hitta [amplig lokalisering och utformning av en tunnelbanati Il Arenastaden har det
genomforts en rad olika utredningar. Som tidigare namnts har planlagg ningsprocessen andrats
genom lag sedan de forsta utredningarna startade. De utredningar som gorts och de beslut som fat
tats listas kortfattat nedan. En mer utforlig beskrivning av dessa utre dningar/beslut redovisas i
planbeskrivningen (Planbeskrivning - Tunnelbana till Arenastaden).

Idéstudie 2007
6WXGLH NULQJ DOWHUQDWLYD P|MQUYKBMIH UDD\R Q/LIQRFAIOHNWLYWUD¢ NI

Forstudie och pabdrjad jarnvagsplan 2007-2009
Forstudie for ny tunnelbanelinje mellan Odenplan och Hagastaden. Planarbetet paborjades men
avbrots.

Stockholmsférhandling 2013
Forhandling som resulterade i en dverenskommelse (Stockholmsdwerenskommelsen)om en
utbyggnad av Stockholms tunnelbanenét, daribland aktuell strd cka Odenplan-Arenastaden.

Atgardsvals- och idéstudie 2013-2014
6WXGLH RP UHJLRQDO NDSDFLWHWYVV@®RVW \NHRNOVDORINGV L Y6WWREB N K R\VAFOVO LR
beroér tunnelbaneutbyggnaden fran Odenplan via Solna och vidare mot Nordostsektorn.

1.4.1 Tillatlighetsprovning

Verksamhet som har betydelse pa ett nationellt plan och som generellt beddms medféra betydande
risker for manniskors halsa och miljon eller for hushallning med naturr esurser eller energi maste
provas av regeringen innan den far komma till stand. En sadan prévning kallas tillatlighetsprov -
ning och sker i enlighet med 17 kapitlet 3 § miljobalken.

Stockholms lans landsting lamnade den 9 juli 2014 in en skrivelse till regeringen med en underrét-
telse enligt miljébalkens 17 kapitel om planerad utbyggnad av tunnelbana i Jarfalla, Nacka, Solna
och Stockholms kommuner. Den 21 augusti 2014 lamnade landstinget in kanpletterande material.

| skrivelsen framfor Stockholms lans landsting att man inte anser att tun nelbaneutbyggnaden
behover tillatlighetsprovas. Motiven till dessa sammanfattas nedan:

16



Jamfort med en jarnvag for pendeltag eller fjarrtag innebar tunnelban esystemet generellt sett tata
re stationslagen. Detta innebar forenklat att det i huvudsak ar avgdrandet av grova lagen for tunnek
banestationer som ocksa avgor huvudsakliga sparstrackningen efersom alternativen i stracknings -
val mellan stationerna blir relativt begransade med hansyn till det kor ta avstandet mellan
stationerna. Landstinget beddmer inte att alternativvalen i resp ektive delprojekt ar av den omfatt-
ningen eller att valen far sddana konsekvenser att det motiverar en tillatlighetsprovning enligt 17
kapitlet miljobalken.

Eftersom att alla nya utbyggnader av tunnelbanan &r planerade att ga unde mark utgor tunnelba -
nan inte nagot svarforenligt intresse jamfort med 6vriga berérda bevarandeintressen. Tunnelba-
nans permanenta anlaggningar pa ytan kommer att ha en begransad storlek @h de kommer att
gestaltas for att passa in samt positivt bidra i den miljo dar de placeras. Ovanjordsanlaggningarna
bedoms kunna uppféras utan attinnebara pataglig skada pa riksintressen eller andra skyddsvarda
omraden och objekt.

Den 6 november 2014 meddelade regeringen att den inte funnit skal att prova tillatligheten av den
planerade utbyggnaden av tunnelbanan, med bakgrund av ovan namnda skivelse.

1.4.2 Beslut om betydande miljopaverkan

Lansstyrelsen beslutade 2015-08-24 enligt 2 kapitlet 3 § Lag (1995:1@9) om byggande av jarnvag,
att utbyggnaden av tunnelbana till Arenastaden kan antas medfora betydande miljopaverkan. Till
grund for lansstyrelsens beslut ligger ett underlag daterat 2015-01-01 (och reviderat 2015-01-28).
Till underlaget bifogades aven en samradsredogdrelse daterad 20152-02 6ver samrad som har
hallits under sommaren 2014 till och med vintern 2014.

Lansstyrelsens bedomning om projektets formodade miljopaverkan utgar fran kriterierna i MKB
forordningen, bilaga 2. Oavsett val av strackningsalternativ och djup sé gjorde lansstyrelsen
bedémningen att projektet kan antas medfora betydande miljépaverk an pa grund av byggnationens
komplexitet, omfattning, férening med andra projekt och miljons k& nslighet. Fér mer information
kring betydande miljdaspekter se avsnitt 2.3.2 Avgransning i sak .
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2. Framtagande av miljokonsekvensbe -
skrivning

2.1 Syfte

En miljokonsekvensbeskrivning upprattas som en del av planeringsprocessen for tunnelbanan och
ar ett underlag i processen for jarnvagsplanen.

En miljokonsekvensbeskrivning ar bade ett dokument och en process. Dokumentet beskriver vilka
miljokonsekvenser ett projekt kan forvantas medfora. Processen syftar till att paverka planforsla -
gets utformning sa att de negativa miljokonsekvenserna begransasProcessen syftar ocksa till att
samrada med olika parter om planforslaget, dess utformning och konsekvenser.

Syftet med en MKB é&r att:

,GHQWL¢{HUD RFK EHVNULYD GLUHNW DHR¥F 8 QO GH UBIG W\ HUIG N\Y B UPARSP|U
pa manniskor, djur, vaxter, mark, vatten och den fysiska miljon i sin he Ihet, dels pa hushallning
med material, rAvaror och energi.

Mojliggora en samlad bedomning av dessa effekter pa manniskors halsa ob pa miljén.
gND LQV\QHQ L SURMHNWHW XQGHU SURBHYYIRQUMpPRQY \REIK IMHQIWWOLQ.

Denna MKB ar uppréttad for jarnvagsplanen. For att kommunerna ska har mo jlighet att nyttja den
for sina detaljplaner som behover andras for att tillata tunnelbana har d enna MKB &ven har tagit
KIQVIQ WLOO GH NUDY VRP ¢QQV I|U PLOMRHG|PQLQJDU DY GHWDOMS

2.2 Metod

Bedoémningen av planforslagets milickonsekvenser utgar fran en sammanvagning av stérningens

eller ingreppets omfattning samt den berérda platsens forutsattni ngar och varden i nulaget, se

JLIXU  9IUGHQD EHG|PV XWLIUNQ EHG|P QHRLIMV D X QUCGHRVERINWLYS PLOM|D
se bilaga 2. Skalan som anvands ar laga - mattliga - hoga varden. For aspektaa buller och vibratio -

ner respektive luftkvalitet anvands begreppet kanslighet istall et for varde.

, GHW IDOO GHW ¢QQV ODJDNUDIWY XQDOGCGHWHRV SODQBH\WHG XYONDI DQ\
genomforts sa redovisas dessa som en del av nulaget. Detta nulage utgor gngslaget mot vilket

paverkan och konsekvenserna av planforslaget bedoms. Framtida lufkvalitet utomhus gar inte att
NYDQWL,{HUD Sn JUXQG DY VWRUD RVINHANIOH @ HUQJ | GHOD UGG W UD L, Q WW Y | M
jamféra denna aspekt med nulaget.

'"HQ VNDOD VRP DQYIQGV I|U DWW NYDQW LSHMU®I W O B IHM NDYHNBPAH B H/GRIPU D
ra negativa konsekvenser - mattliga negativa konsekvenser - sma negata konsekvenser - ingen

konsekvens - sma positiva konsekvenser - mattliga positiva konsekvaser - stora positiva konse-

kvenser. Om ett omrade med hogt varde stors i stor omfattning innebar det stora negativa konse-

kvenser medan sma storningar i ett omrade med l&agt varde innebar sma negatvva konsekvenser.

Positiva konsekvenser kan uppstad om inverkan pa ett omrade ar positiv.

For att forklara vilken paverkan som sker av planforslaget satt i sitt sammanhang vid malaret
beskrivs ocksa 6versiktligt konsekvenserna av planforslaget i fothallande till den framtida stadsut -
vecklingen. Av den framtida stadsutvecklingen framgar 6versiktl igt hur det kan komma att se ut i
omradet vid malaret. Har inkluderas Stockholmsoverenskommels en fran 2013 (inklusive nya tun-
nelbanan), éversiktsplaner, férdjupade dversiktsplaner och annan trolig planerad stad- och infra -
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Figur 4. lllustration av metodiken for konsekvensbe -
domning. Bedémningen gors utifran en sammanvag -
ning av berért varde och ingreppets/stérningens
omfattning.

Paverkan

Paverkan ar den fysiska forandring som projektet/verksamheet orsakar, till exempel att bilar slapper ut avgaser och
alstrar oonskat ljud eller att en ny vég tar en viss markareal i gosik.

Effekt

Effekten ar den forandring av miljokvaliteter som uppstar till fijd av projektets/verksamhetens paverkan, till

exempel hogre omgivningsbuller eller forandrad landskapsbil&ffekter kan ofta, men inte alltid, beskrivas i
kvantitativa termer.

Konsekvens

Konsekvensen ar effektens, eller era effekters, betydeldér olika intressen sdsom manniskors halsa och
vélbe nnande, landskapets kulturhistoriska varden eller den blogiska mangfalden. Ibland ar det inte mojligt att
gora en konsekvensbedomning varfor endast paverkan och effekteedovisas.

struktur i planomradet och dess naromrade. Om mdjligt, och om relevant , gérs en sammantagen,
kumulativ konsekvensbeddmning av framtida utbyggnadsplaner i nklusive planforslaget.

Nollalternativet med den framtida stadsutvecklingen utan tunnel bana beskrivs i eget avsnitt dar en
oversiktlig beddmning gors.

De beddmningar som gors i denna MKB &r uppdelade i tva steg som redovisas underta separata
rubriker i respektive miljdaspektkapitel:

- Planforslagets paverkan

» Konsekvensbeddmning
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Under rubriken Planforslagets paverkan redovisas den paverkan som projektet har och som ar
relevant for just den miljoaspekten. Darefter foljer rubriken Skyddsatgéarder, 6vriga atgarder och
forsiktighetsmatt . Under denna rubrik redovisas de skadeférebyggande eller skadebeginsande
atgarder som foreslas for att undvika eller minimera konsekvenserna for aktuell miljoaspekt.
Atgardsférslagen &r uppdelade i tre kategorier redovisade under fdjande underrubriker:

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Forslag till 6vriga atgarder
Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt

Under rubriken Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen redovisas de
skyddsatgarder som kan, men inte nédvandigtvis kommer att, regleras i jarnvagsplan. Skyddsatgéar
derna avser skydd for omgivningen. Under rubriken Forslag till ovriga atgarder redovisas eventu
ella atgarder som kravs utéver skyddsatgarder for att na gallande kraviriktvarden. Det avser sdledes
atgarder som inte kan regleras med jarnvagsplan. Under rubriken Forslag till 6vriga forsiktighets -
matt redovisas slutligen de forsiktighetsmatt som skulle medfora ytter ligare forbattringar, exem -
pelvis gora anlaggningen mer miljdanpassad eller sékrare, men som irie kravs for att klara ett krav/
riktvarde.

Efter avsnittet om Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt  foljer den andra delen
av beddémningen, sjalva konsekvensbeddémningen. Under rubriken Konsekvensbhedémning gors om
mojligt tre konsekvensbeddmningar:

Utan skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen eller 6vriga  atgarder
Med skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
Med skyddséatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen och 6vriga & tgarder

| samtliga tre konsekvensbedomningar forutsatts att de atgarder och anpassningar som redan arbe-
tats in i anlaggningen, och som redovisas i avsnitt 3.1, genomfors.

For vissa miljdaspekter saknas det forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
och/eller forslag till 6vriga atgarder, varfor inte samtliga aspek tkapitel innehaller tre konsekvensbe -
démningar.

Atgarder for att undvika negativ paverkan kopplat till tunnelbanans b yggskede redovisas i bilaga 3
Byggskedets paverkan och effekter. Dessa atgarder kan inte regleras i jarnvagsplanen.

2.3 Avgransning

| denna MKB beskrivs huvudsakligen de miljokonsekvenser som foljer av den fardiga anlaggning-

en, det vill saga tagdrift samt tunnellokalisering och markansprak. Aven kvarvarande konsekven

VHU XQGHU GULIWVNHGHW VRP RUVDNDMVXQI5YHG HEQJS N KHIGNMMQ E R P NANHW
ende storningar under byggskedet beskrivs 6versiktligt i MKB:n och redovisas mer ingdende i bilaga

3 Byggskedets paverkan och effekter.

2.3.1 Geogra sk avgransning

Hur stort omrade kring Gul linje som ar relevant att utreda beror pa vilken mil joaspekt som stude-

UDV 'HQ JHRJUD¢{VND DYJUIQVQLQJHQ | HOGHIM B HON GHVEI U| G IBWYHUNDQ D°
fardiga tunnelbanelinjen (utredningsomradet) varierar darfé r mellan de olika miljpaspekterna. De

olika utredningsomradena beskrivs i respektive aspektkapitel under rubriken Bedémningsgrun -

der, metodik och osakerheter 6 W|UVW JHRJUD¢{(VN DYJUIQVQLQJ KDUND® GHQV HYHQ
grundvatten.
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2.3.2 Avgransning i sak

Denna MKB &r sakmassigt avgransad till denbetydande miljopaverkan som kan antas uppsta,
direkt eller indirekt, av en fardig tunnelbanelinje till Arenasta den.

Betydande miljdaspekter
Fardig anlaggning och driftskedet av Gul linje bedéms innebéra risk for b etydande miljopaverkan
for foljande miljdaspekter:

Mark och vatten

Kulturmiljé och stadsbild
Naturmiljo och rekreation
Luftkvalitet

Olycksrisker

Buller, stomljud och vibrationer
Klimatanpassning

Samtliga miljoaspekter som listas ovan har utretts, beskrivits och beddomts i denna MKB. | MKB:n
(QQV IYHQ HQ |[YHUVLNWOLJ UHGRYLVQLHQUUNDQSURMHNWHWY NOLPDWS

Avgransningen i sak har stamts av med, och godkants av, Lansstyrelsen 208-01-13.

OLOM|IDVSHNWHUQD YHUNDU LQWH HQVNIDOMDXWDQ [3Q&KHDN DG HR HXOSN GH W
ODSS PHOODQ AHUD PLOM|DVSHNWHU KD[WESIBSOYQVNBQ SO @ SHh J U X
vatten fa effekter for naturvarden. Det som ror vatten behandlas under avsnitt 5.1 Mark och vatten

och det som ror naturmiljo behandlas under avsnitt 5.3 Naturmiljé och rekreation .

Miljpaspekter som avgransats bort

Nedanstaende miljdaspekter bedoms inte leda till betydande miljop averkan. Aspekterna har dock
en viss betydelse for projektet och har darfor utretts éversiktligt vil ket beskrivs nedan. De redovisas
inte ytterligare i MKB:n.

Elektromagnetiska falt

I omgivningen till varje elektrisk ledare eller komponent som ar stromf 6rande uppkommer elektro -
magnetiska falt. Elektromagnetiska falt bestar av tva olika falt, dels elektriska falt och dels magne-
tiska falt. Ur halsosynpunkt och aven fér paverkan pa annan elektrisk utrustning ar det framforallt
magnetfalten som ar av intresse i detta dokument.

Ar strommen en likstrom bildas ett statiskt magnetfalt, &r det en vaxelst rom bildas ett vaxlande
magnetfalt. Manniskan ar anpassad till att leva i jordens statiska magnetfalt och det har inte gatt att
pavisa skadliga effekter av statiska magnetfalt som manniskor normalt kommer i kontakt med. Dis -
kussionen om negativ halsopaverkan fran magnetfalt handlar enbart om vaxlande magnetfalt.

Elektromagnetiska falt uppkommer i tunnelbanan fran hogspanning snat, likriktarstationer,

stromskenan, natstationer och lagspanningsstallverk. Tunnelbanetagen i sig drivs med likstrom

VRP JHU XSSKRY WLOO L KXYXGVDN VWRWWND/ WDIDHRQHOWR A K VQVO LNV N H
ga anlaggningar skapar vaxlande magnetfalt.

Enligt Socialstyrelsen har forskning visat att det inte gar att se nagon tkad risk for sjukdom for den
VRP XWVIWWYV I|lU HOHNWURPDJQHWLVEB XQWHRHG HW WI0OQODRHEGHQRUPHU
GRFN HWW EHW\GOLJW K|JUH JUIQVYIPOGBHQHWGIHIDW KW \XQD MWL ARDWOQDH WL
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Landstinget har upprattat PM Elektromagnetiska falt orsakade av ny tu nnelbana (2015-05-01). For

de anlaggningar som hor till planerad tunnelbana beddms inte de elektromagnetiska falten anta

QLYnHU |YHU E7 Sn SODWVHU GIU PIQUXMANRAWWRL\QA MWX\Q G HNJU LN W D U
och natstationer placeras i bergrum pa samma niva som plattformarna. Vid placering pa mark eller

nara markniva behdver omgivande verksamhet beaktas och anpassningr respektive avskarmning-

ar kan bli aktuella.

Elektromagnetiska falt har avgransats bort med bakgrund av ovanstaende beddémning.

Radon

| underjordiska miljéer férekommer radon i luften. Enligt Boverket s byggregler, BBR, ar kravet for
bostéader 200 Bg/m 3. Detta varde beddms klaras i tunnelbaneanéggningen med den ventilaion som
projekteras. Radon behandlas darfor inte vidare i denna MKB.

2.3.3 Avgransning i tid

Byggarbetena beraknas som tidigast pabdrijas i slutet av ar 2018. Byggkedet berdknas sedan paga
under omkring sex ar. Konsekvenser i samband med driftskedet avser en takt situation ar 2030.

2.3.4 Oséakerheter

OLOM|NRQVHNYHQVEHVNULYQLQJDU IWDCHIMHG/HUN'QIOSSHPGRWRGI RHUKH W
DQWDJDQGHQ RP IUDPWLGHQ RFK GHOV R P HRF IDIGI D & HWMHAN | INND@LLSEH W F
skapslage. Underlag kan vara missvisande och andra uppgifter kan vaa felaktiga. Ett satt att hante-

ra osakerheter ar att gora berakningar utifran olika antaganden och/e ller kanslighetsanalyser. Allt

eftersom kunskaperna om ett projekt fordjupas kan osékerheterna min skas. Osékerheter kopplade

WLOO GH ROLND PLOM|DVSHNWHUQD V,SHNWNIDG R W IOHIBMXGISGH HAEZEN L (
ningsgrunder, metodik och osékerheter.
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3. Planforslaget samt alternativa lokalise -
ringar och utformningar

3.1 Planforslaget

Den Gula tunnelbanelinjen utgors av cirka fyra kilometer langa spartu nnlar under mark som
stracker sig mellan Gron tunnelbanelinje, vaster om Odenplan, och Arenastaden. Langs strackan
planeras for tre nya underjordiska tunnelbanestationer: Hagast aden, Hagalunds industriomrade
och Arenastaden (se Figur 5).

P& strackan mellan Gron linje och Hagastaden kommer sparen att forlaggas i tva enkelsparstunnlar.
Den norrgdende (sodra) spartunneln korsar under Gron linje varfor de tv & spartunnlarna kommer
att vara placerade pa olika djup. Den sodergaende tunneln passerar cirka fem meter 6ver taket pa
Citybanans spartunnel medan marginalen blir stérre for den norrgaen de tunneln. Mellan Hagasta-
den och Arenastaden byggs tunnelbanan som en dubbelsparstunnel med itilliggande servicetun -
nel.

JUnQ GHQ VHUYLFHWXQQHO VRP JnU S DAQBHDHO ONQ K HAEGYE XEHEHOLVWFFHW X @Q O
leder upp till markytan och som kommer att vara en del av den permanenta anlaggningen:

9LG TRPWHERGD SODQHUDV HQ VHUY L PMBbMIQRXH ®DUIRPK WQ GE RWHRPWHhGBVE
redan en mynning tillhérande en servicetunnel for Citybanan. Denna m ynning kommer aven

anvandas for Gul linje vilket innebéar att den nya servicetunneln som byggs vid Tomteboda inte kréa-

ver nagon ny, egen tunnelmynning.

Vid Arenastaden planeras en servicetunnel som leder ner till Station Arenastaden. Tunneln har sin
mynning strax intill Dalvagen.

Under byggskedet kommer saval servicetunneln vid Arenastaden som déar av servicetunneln vid
Hagastaden &ven att anvandas som arbetstunnel varifran bergmassorastas ut. Transporterna med
bergmassor frdn Hagastaden kommer dock inte na markytan via Citybanans tunnelmynning utan
via en annan tillfallig arbetstunnel som nar markytan nedanfor Norra St ationsgatan. Utéver dessa
tva servicetunnlar planeras aven en tillfallig arbetstunnel vid Hag alunds industriomrade som, till
skillnad fran de tva servicetunnlarna, inte kommer att utgora en del av d en fardiga anlaggningen.

*XO OLQMH U WLOO |[YHUYIJDQGH GHO HHQDM@OJJINQ QDN YRIFINRPBNU'DWW
ovan mark i den fardiga anlaggningen, det vill saga under driftskedet, ar foljande:

Entrébyggnader

Byggnader for utrymning

Tryckutjamningsschakt

Brandgasschakt

Ventilationstorn och ventilationsschakt
Tunnelmynningar for service- och utryckningsfordon

6DPWOLJD RYDQPDUNVDQOIJIQLQJIDU H NOXYV YHH B Q WIWEGH Q DIGI X U
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Figur 5. Stréackning och stationslagen for tunnelbanan till Ar

enastaden.
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Figur 6. Sparanslutning vid Odenplan mellan Gul och Gron linje

Projekteringsinriktningen for narvarande ar att bygga spartunnl arna konventionellt med ballast
och sliperst.

Tunnelkonstruktionerna kommer att genomféras med tatande injekt ering for att begransa volymen
inlackande grundvatten till anlaggningen. Tatningen kommer fram st att utféras genom sa kallad
forinjektering med cementsuspension. Forinjektering inneba r att cementsuspension trycks in i ber-
gets sprickor sa att en tatande skarm bildas i berget innan sprangning, se kaitel 6 och bilaga 3.

3.11 Stationer

9IVWHU RP 2GHQSODQ NRPPHU *XO OLQMHUDY Q/LRANHOXWDLWX 0O EXQ @UQM
PHU VNOHGHYV DWW WUD{NHUD EH¢ QW GUE\ BIWIDELRY @6 E QB O/MD WQ RQQJIK Q

Vid Hagastaden kommer plattformsrummet for den nya stationen att bygg as cirka 25 meter under
markytan 2. Stationen kommer att ha en sydlig entré vid Torsplan och tre nordliga entr éer: en i Karo-
linska sjukhusets nya entré, en pa Hagaplan (s6der om sjukhuset) och en wil Karolinska Institutet
(se Figur 7).

Plattformsrummet for stationen vid Hagalunds industriomrade kom mer att vara placerat cirka 45
meter under markytan 3. Stationen kommer att ha en 6stlig entré mot Industrivagen och en véstlig
entré mot Solnavagen, se Figur 8.

1 Ballast ar det dversta lagret av banvallen som jarnvagssliprar vilar i. Den kan besté av grus eller makadam. Slipers ar balkar som
fordelar jarnvagsparets last éver banvallen.

2 Matt fran plattformsrummets tak.

3 Matt fran plattformsrummets tak.
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Figur 7. Station Hagastaden.

Figur 8. Station Hagalunds industriomrade.

26



Vid Arenastaden kommer plattformsrummet for den nya stationen att byg gas cirka 35 meter under
markytan 4. Station Arenastaden kommer att vara placerad vaster om Solna station under Frosun-
daleden och Rasundavagen i en nordvastlig riktning. Stationen kommer att ha en sydlig och en
nordlig entré. Den sddra entrén kommer att vara placerad vid Hagalundsgatan, i narheten av Solna
station pa tvarbanan, Figur 9. Den nordliga entrén kommer att vara plac erad vid Dalvagen, se Figur
10.

De val som gjorts nar det galler stationsutformning har framst syftat til | att f4 en hog trygghet och
bra funktion. Samtliga stationer kommer att vara forsedda med saval tra ppa och rulltrappa som

hiss via vilka resenarerna kan ta sig fran plattformen till bilietthall o ch entré. En av de tre nordliga
stationsentréerna vid Hagastaden (Karolinska Institutet) komm er dock endast att vara férsedd med
trappa och hiss mellan stationsentré och hiljetthall.

Aven teknikrummens utformning och placering har utgatt frdn funktio n, vilket innebér att de &r
anpassade i storlek och lage for detta.

3.1.2 Sakerhetskonceptinya tunnelbanan

Landstinget har tagit fram ett sékerhetskoncept for nya tunnelbanan s om 6vergripande beskriver
inriktningen for landstingets sakerhetsarbete avseende personsakerhet. Detta har utgjort underlag
for projektering och MKB. Konceptet har baserat sig pa tidigare arbeten med tunnelbanan till
IDFND NUDY IUnQ 7UD¢(NIUYDOWQLQUBYI IS DRNENW W FAUXIQ@ Q DMU
hetsarbetet innefattar bland annat att ta fram funktionskrav for de tek niska systemen och ta fram
I6sningar hur tunnelbaneanlaggningarna ska utformas. | detta sked e har fokus varit pa att belysa
strategiska mojligheter for utrymning och raddningsinsats da jarn vagsplanen laser utformningen
pa ett dvergripande plan. Fortsatt arbete fokuserar pa att precisera kraven pa de tekniska systemen
men ocksa att utforma atgards- och insatsplaner samt beskriva hur drift organisationen ska ges moy
lighet att vara en del i sdkerhetsarbetet. Detta redovisas mer utforligt i PM sakerhetskoncept och
PM insatskoncept.

Utrymning och insatskoncept

Tunnelbanan ska utformas for att mojliggora sjalvutrymning. Sjalv utrymning innebar att resenarer
ges forutsattningar att sjalva lamna ett brinnande tag och ta sig till en séker plats utan att exponeras
for sddana forhallanden, orsakade av branden, att de riskerar att omkomma. Den huvudsakliga
strategin ar att tag kors till naArmaste station for att sedan utrymmas dar. Skalen till detta ar bland
annat att stationer ar en kand miljé som ar anpassad for resenarer och att insas av personal och
raddningstjanst underlattas. Sannolikheten for att tag kan koras t ill station, sa att utrymning kan
genomfdras dar, ar stor. Sannolikheten for att utrymning behdver genomféras i tunnel ar dock inte
forsumbar, varfor det aven anordnas utrymningsmojligheter fran de ssa.

Utrymning och insats vid stationer

Utrymning fran stationerna sker via ordinarie trappor och rulltrapp or. Aven vissa hissar utformas
for att kunna anvandas for utrymning, férutom vid brand i dess direkta nar het. Utrymningsvagar
fran plattformarna dimensioneras for att kunna utrymma tva fulla tdg sa mtidigt. Plattformarna
avskiljs fran uppgangarna med doérr- och vaggpartier i respektive a&nde. Utrymmet innanfor dessa
partier tjanar a&ven som utrymningsplats for personer med nedsatt rore Iseformaga, dar de sedan
kan ta sig vidare med hjalp av hissar. Avskiljningarna tillsammans med brandgasventilation forhin -
drar att brand och brandgaser sprider sig till utrymningsvagarna.

Tilltradesvéagar for raddningstjansten for insats till stationer na utgors huvudsakligen av stationer-

HWFEFHW

QDV RUGLQDULH HQWUpHU 7LO0O VWDWDRQHDQDIQGQ W HUHQLRPHIOQJIBK 1Un
FHWXQQHOQ WLOO VWDWLRQHQ 7HN@DWWY R ¥ OXWMWEHPDIQE MVQW DAW [GIRDR. QY

de radiokommunikationssystem, system for brandgasventilati on samt sarskilda

4 Matt fran plattformsrummets tak.
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Figur 9. Station Arenastadens entré vid Hagalundsgatan.

Figur 10. Station Arenastadens entré vid Dalvagen.
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LQIRUPDWLRQVWDEONHU I|U UIGGQLQIWMM OV HQL OFDWE ) Q QG YYDHWOW HQ VR
tjanstens rokdykare kan anvanda vid insats pa plattform och i spartunnel.

Utrymning och insats i spartunnel

Vid utrymning i tunnel utrymmer passagerarna taget genom att ta sig ner til | hardgjorda gadngbanor

i sparniva. Gangbanorna leder till utrymningsvagar som ansluter til | en servicetunnel, annan spar-

tunnel, ramper som leder upp till plattformen pa en station eller till ett s eparat schakt direkt till

ytan. Gangbanorna ar generellt 1,2 meter breda och l6per langs med spane utmed de nya spartunn-

ODUQDYVY KHOD VWUIFNQLQJ 8WU\PQLQRUHDMDWLPW®E@DDPDURBW QW Y VWr

Insats i spartunnlar sker i forsta hand genom att raddningstjansten tra nsporterar sig ner i servi-
cetunneln, via schakt fran ytan eller via annan enkelsparstunnel, och pabdrjar insats fran lamplig
XWU\PQLQJIVYIJ '"HW ¢QQV RFNVn P|MODVWW VRHP D/ W MDD WLSIh UMW R BS@O D U Q
det mellan utrymningsvagarna medfor att raddningstjansten inte be hover gora insatser langre an

PHWHU LQ L WXQQHOQ 7HNQLVND V\YyQMHP B QDG VD § DPEGWMD | RQWVDMWVKHO
radiokommunikationssystem och tillgang till brandvatten for rad dningstjansten. Brandgasventila-
tion pa narliggande stationer samt system for allmanventilation kan & ven anvandas i viss man for
att styra brandgaser i tunnlarna.

Projektspeci ka aspekter av sakerhets- och insatskonceptet

Mellan Hagastaden och Arenastaden utformas tunnlarna med en dubbelsparstunnel med intillig -
gande servicetunnel. Mellan Odenplan och Hagastaden ar det inte mojligt att anldgga en servi
cetunnel varfor utrymning sker direkt till ytan via sarskilda utrymni  ngsvagar. Totalt kommer tva
sadana utrymningsvagar att byggas pa Karlbergsvagen (Karlbergséigen-Torsgatan och Karlbergs
vagen-Halsingegatan), se Figur 12. | markplan bestar varje utrymningsvag av en mindre byggnad,
cirka 6 m2. Fran spartunnlarna kommer ytterligare en utrymningsvag anordna s. Denna kommer ga
WLOO EH;QWOLJD GHODU DY VWDWLRQ 2GHQSODQ

Storsta skillnaden mellan de tva alternativen ar att med sarskilda utry mningsvagar sker uppstall-
ning for raddningstjansten pa ytan och darefter transporterar de sig ner till sparniva via trappor.
Med en intilliggande servicetunnel kan transport till sparniva ske me d fordon och uppstélining av
fordon sker direkt vid narmsta angreppsvag. Transport via trappor bl ir mer tids- och resurskravan -
de for raddningstjansten vid insats. Med avseende pa insats och utrymring i branddrabbat tunnel -
ror bedoéms dock Idsningarna likvardiga.

Uppfyllande av foreskrifter/motiv till valt sékerhetskoncept

Sannolikheten for en allvarlig brand i anlaggningen ar liten men kan inte s dgas vara forsumbar vil
ket ocksd har foranlett det sakerhetskoncept som landstinget har tagit fram. Utformningen ger
skydd mot majoriteten av olyckorna genom att i forsta hand atgarder for att m inska sannolikheten
for att en olycka ska uppsta har vidtagits och i andra hand att om en olycka uppsta sa reduceras
konsekvenserna sa langt det ar praktiskt och ekonomiskt rimligt och mgj ligt. Att en olycka ska
intraffa kan dock aldrig undvikas helt.

De foreskrifter for tunnelbanor som Transportstyrelsen gett ut har St ockholms l&ns landsting tagit
del av och Stockholm lans landsting kommer sékerstalla att dessa uppfyls. Transportstyrelsen
anser att Boverkets byggregler inte ar, till alla delar, avvagda och fdlt tillampbara for plattforms -
rum eller anslutande tilltrades- eller utrymningsvagar men att avsi kten ar att tillampa lampliga
principer enligt Boverkets byggregler i plattformsrummet och ansl utande tilltrades- eller utrym -
ningsvagar. For att fa en val avvagd sakerhetsniva kommer kunskap att hantas fran nya jarnvags-
och tunnelbanesystem. Exempel pa referensobjekt for de kommande fageskrifterna ar Citybanan i
Stockholm, Citytunneln i Malmo och Vastlanken i Goteborg.
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Utrymning vid station ar det mest sannolika scenariot och dit riktas ocks & de mesta sakerhetsatgas

derna. Utrymning pa stationer dimensioneras enligt liknande prin ciper som foreskrivs i Boverkets

byggregler vilket ocksa 6verensstammer med hur det har gjorts i ovansté&nde referensobjekt. Detta

baseras pa att utrymning av samtliga personer ska kunna ske nar en varsta takbar brand uppstar
VDPWLGLIJW VRP HWW PD[LPDOW I|UYIQMDSM §&MDWRIRIHMIDO EH; QQHU V

Utrymning i tunnlarna baseras pa att risknivan ska vara liknande som for an dra jarnvagstunnlar.
Detta innebar ocksa att majligheterna till utrymning anpassas efter d e bedémda riskerna i syste
met, det vill siga personantal pa tdgen, brinnande material etc. Avdand mellan utrymningsvagar
och utformning av gangbanor blir darmed ocksa en avvagning mot den bedémda risken att omkom-
ma i anlaggningen.

Lagar och foreskrifter ar generellt inte tydliga avseende vilken form aga som férvantas av radd
ningstjansten for att géra insats och vilka krav som stélls vid uppférand e av anlaggningar och bygg
nader, for att mojliggora raddningsinsatser. | tunnelbanan inrik tas méjligheterna i forsta hand till
stationer dar sannolikheten for att insats behdver goras ar storst. | tunnlarna ar insats mer kom-
plext men sannolikheten for att insats behdver goras ar ocksa lagre. Belov av avstandet mellan
utrymningsvagarna ar samma som raddningstjansten bedéms kunna ha formaga att gora insats.

Med tillgang till séker plats vid narmsta utrymningsvag har ocksa majli gheten till raddningsinsats
EHDNWDWYV 5IGGQLQJVLQVDWVHU LQUICNGD\GH IJQ VDD \WKHDW BPPRMKABYY; QQ
andra hand mot att radda anlaggningen. Ytterligare atgarder for att st odja raddningsinsatser ar

sjalvklart att foredra men behover ocksa i varje enskilt fall vagas mot samolikheten for att insats

behdver goras och kostnaden for atgarden.

Landstinget gér beddmningen att sakerhetskonceptet kommer att kun na uppfylla nu gallande fore-
skrifter. Ytterligare sakerhetshojande atgarder har évervagts men inte bedomts vara rimligt med
hansyn till sannolikheten for att en olycka ska uppsta och kraven pa att bygca en kostnadseffektiv
anlaggning.

3.1.3 Tryckutjamning och ventilation

7Yn WU\FNXWMIPQLQJVVFKDNW VRP QnU PO UN\VW DWIRRRP HDIDWW DGHID RF |
WLRQ +DJDOXQGV LQGXVWULRPUNGH QBYWIGHQ ¥ QYWBWWRWYWENXWMIP
VEKDNW 6\IWHW PHG GHVVD IU DWW FRQR/INDQOMXIWNNG LD NIIRWPINQEBHDWW | '
ta tryckutjamningsschakten kommer att ligga i markplan och ha en hojd pa ci rka en meter ovan

mark. Undantag utgors av sodra schaktet for Hagastadens station dar Brslaget pa utformning ar en

fristdende konstruktion med ventilation ut mot Vartabana. Detta moj liggor en framtida inbyggnad

(omslutning). Dar ett tryckutjamningsschakt ligger nara bebygg else utformas det sa att ljud fran

spartunneln dampas.

Det ventilationssystem som anlaggs ska méjliggora att inriktnings malet for luftkvalitet pa station-

ernas plattformsrum klaras. Grunden i systemet ar tryckutjamning sschakten som har en ventile

UDQGH IXQNWLRQ JHQRP SDVVLY YHQWWQ D W HRQ LSWJ WH B @G H W/ ¥ QQWXDND O L
vicetunneln och plattformarna, se bilaga 1. Tilluften till tunnel banans plattformar placeras vid

Dalvagens servicetunnelmynning och intill E4:ans norra sida cirka 3 00 meter sydvast om Solnavé

gen. Luften fors darefter in via servicetunnlarna. For att sakerstal la acceptabel luftkvalitet i tilluf -

ten kommer luftintaget vid E4 ha en hojd pa tio meter éver E4:ans vagbana. Bortvalda alternativ for

ventilation redovisas i 3.3.4 Bortvalda alternativ for ventilation.

Tunnelbanan forses med ett system for brandventilation. Varje station férses med ett eller tva

brandgasschakt. Lokaliseringen styrs av att den optimala utform ningen &r att brandgasen sugs ut

fran mitten av plattformsrummen och att schaktet blir rakt. Brandgass chakten har en hojd ovan

PDUN Sn FLUND HQ PHWHU PHQ NDQ EHKOMAMDAYSHFYRNMIWRPYOW | QR GIBMVEH |
gasschaktet vid Klovervagen kommer fa en hojd pa 2-2,5 meter eftersom det &belaget pa en skot

gard. Brandventilationen ar separerat fran systemet fér allmanve ntilationen.
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Figur 11. Planerade lokaliseringar av ovanmarksanlaggningar.
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3.1.4 Vatten- och avlopp

VA-systemet utgors i huvudsak av ett brandvattensystem och ett avvathingssystem. Avvattnings-

systemet har till uppgift att samla upp och vid behov rena det vatten som samlas i tunnelsystemet

och darefter transportera bort det. Det handlar huvudsakligen om inla ckande grundvatten samt

VPn PIQJGHU DYORSSVYDWWHQ 1UnQ EO@\QEBAM/GIQDIN WSRID LR MKDW YR WRVV.S H |
jarnvagsutrustning i tunnlarna. Detta uppsamlade vatten, sa kall at dranvatten, avleds i en gemen

sam ledning till en utloppspumpstation.

Efter erforderlig behandling kommer allt vatten fran tunnlarna att av bérdas via en utloppsledning
WLOO HQ EH,;QWOLJ GDJYDWWHQW XJIROYRKKQ & DEDMYP WLOO UHFLSLHQW

Slackvatten fran raddningstjanstens brand- och spillbekampnin g som ar férorenat kommer att
omhandertas i VA-systemet. Vid sarskilda handelser sasom till exempel brand kan VA-stationen
under en begransad tid stangas av i syfte att inte sléappa ut brandvatten till recipienten. Slutligt
omhé&ndertagande av brandvatten behéver diskuteras i dialog med tillsynsmyndigheten. Fororenat
slackvatten kommer endast att férekomma vid séllsynta tillfallen oc h i begransade mangder.

3.1.5 Markansprak under byggskedet

Forutom de ytor som den nya tunnelbaneanlaggningen tar i ansprak under driftskedet behover

ytterligare mark tas i ansprak under byggskedet. De ytor som tas i ansprak under byggskedetttill -

falligt nyttiande DY *XO OLQMH L IRUP DY DUEHWVWXQROBUL QUNENVRVRPUQEHQ
redovisade i Figur 12, Figur 13 och Figur 14. Den paverkan som ianspraktagndet av arbetsomraden

och etableringsytor har under byggskedet kan ge kvarvarande konsekenser under driftskedet.

Figur 12. Mark i Vasastaden som tas i ansprék under byggskedet  som arbetsomraden och etableringsytor. Tilltrade till
fastigheterna kommer att garanteras under hela byggtiden.
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Figur 13. Mark kring Station Hagastaden som tas i ansprak unde  rbyggskedet som arbetsomraden och etableringsytor.
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Figur 14. Mark kring Station Hagalunds industriomrade som ta
etableringsytor.

siansprak under byggskedet som arbets- omraden och

Figur 15. Mark kring Station Arenastaden som tas i ansprak un

der byggskedet som arbetsomraden och etableringsytor.
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3.2 Bortvalda lokaliseringsalternativ

| detta avsnitt beskrivs mojliga alternativa lokaliseringar av tunn elbanan som har évervéagts och
[TUNDVWDWY 'HW I|OMHU DY NUDYHQ Shl DHQW EKXWQ ¢ RIPNDQIQOMLIUO RIHRF K R
om byggande av jarnvag samt pa grund av kravet om alternativa lokaliseringar i miljobalken.

3.2.1 Bortvalda alternativ till sparstrackning

Under 2014 och 2015 utreddes alternativa sparstrackningar samt placeringar av stationer fér Gul
linje.

Sparstrackning via Solna centrum

Lokaliseringsutredningen redovisar tva moéjliga sparstrackni ngar, dels en strackning forbi Haga-

lunds industriomrade och dels en strackning med en station i Solna centrum. Alternativet forbi Sol -

QD FHQWUXP IJ[UGHODU Q\WWRUQD DY WXDQLMNE RE® D Q AHHWRNF KA\R HGJ BIW WRCG
par bytesmojligheter mellan Bla och Gul linje. Det kravs dock en langre tunnel vilket fordyrar

projektet och férlanger restiderna. Mgjligheten till utvecklin g av ett nytt bostadsomrade kring en

framtida station i Hagalunds industriomrade forsvinner aven det om sp aret dras via Solna centrum.
Sparstrackningen forbi Solna centrum valdes darfor bort.

Sparstrackning under Citybanan

Ett alternativ med djupt lage av en ny plattform vid Odenplans station har u tretts och valts bort, se
3.2.2 Bortvalda lokaliseringar av Station Odenplan. Detta alternativ innebar att sparstrackningen
passerade under Citybanan.

Med valt alternativ fér anslutning till Gron linje styrs lokalisering en av tunneln pa strackan Oden

plan - Hagastaden av behovet av att forst korsa tunnelbanans Grona linje od sedan Citybanans

spartunnel. Om tunnelbanan passerar under Citybanan kommer Station Hagastaden att behova

SODFHUDV L HWW GMXSDUH OIJH YLOQB W YR P&DUL H R PM WL NDDRNCHOD Q 2
och Hagastaden blir samre med branta lutningar, forutsatt att inte ocks & Station Odenplan laggs i

ett djupare lage. En sparstrackning som passerar under Citybanan vatles darfor bort.

3.2.2 Bortvalda lokaliseringar av Station Odenplan

Djupt lage for Station Odenplan

En djupare station skulle behdva laggas under Citybanan vilket ger sémee bytesmojligheter for rese-

narer som ska byta mellan Gul och Gron linje samt mellan Gul linje och bussar. Bt djupt lage skulle

darfor fa ett lagre antal resenarer an ett grunt alternativ. En stérre man gd berg skulle behéva

sprangas ut vilket i sin tur bedéms ge en hdgre kostnad. | ett djupt Iage forsvinner &ven majligheten

for resenarer att fortsatta direkt mot centrum pa Gron linje, eftersom d et skulle krava ett byte dar

resenarer maste ta sig till plattformar pa olika plan. For framtida tunn elbanekopplingar under

OIODUHQ ¢QQV DQGUD DOWHUQDWLY 1Q WG HWXWQ DOEIQH VI YWDX@DG IHQBI | |U |
grunt lage varfor det djupa alternativet valdes bort.

Tva plattformar pa Station Odenplan

En I6sning med en ny plattform parallellt med och norr om den nuvarande har stu derats. Det skulle

VNDSD HQ PIMOLJKHW DWW WUD¢{NHUD *¥RFOLQWH PNEOOE GNP B8 HNDUW ) B ¢
Sn *U|Q OLQMH 'HWWD DOWHUQDW U¥Y VNQIQWGH GR FSWW EHU E \W\QHQ\ | §L
skulle medfora mycket stérande schaktarbeten, ledningsomlaggningar med mera i Odenplan samt

innebara omfattande schaktarbeten nara Gustaf Vasa kyrka, vilket i sin tur skulle medftra storaris -

ker for skador pa kulturhistoriska varden i kyrkan. Fordjupade studi er visar att paverkan pa den

*U|IQD OLQMHQV WUD¢{NHULQJ PHG JH QR EHQGE LWHD:, o W W QL@ DD QYD UL
de hoga kostnaderna for detta alternativ i relation till nyttan ar motiv ti Il bortval av denna lokalise-

ring.
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3.2.3 Bortvalda lokaliseringar av Station Hagastaden

Nordligt lage for Station Hagastaden

Ett nordligare lage skulle innebéra att det inte blir en framtida station sentré vid Torsplan. Denna

lokalisering valdes bort av landstingsstyrelsen ar 2009. Det nord liga stationslaget bedomdes mins-

ND EXVVWUD¢{NHQ L VW|UUH XWVWUIFNO®H LQWHVWNO®GIILI B HRRWKS G B WHY D
stadsdelscentrumet vid Torsplan. En kompletterande utredning u nder jarnvagsplanens framtagan-

de studerade aterigen ett nordligare alternativ. Detta valdes bort framfor allt for att det inte nar det

stora upptagningsomrade vid Torsplan.

Storre entré vid Karolinska Institutet for Station Hagastaden

| Station Hagastaden har ett alternativ med en stationsbyggnad framfér Nobel Forum vaster om
Solnavagen. Planforslagets forslag pa entré ligger i ett ndgot nordlgare lage och far en enklare stan
dard med enbart trappa och hiss (utan rulltrappa). Forandringen moti veras av kostnadsskal.

3.2.4 Bortvalda lokaliseringar av Station Hagalunds industriomr ~ ade

For samtliga studerade alternativ har det nya plattformsrummet fér tu nnelbanan placerats under

Ostkustbanan, for att kunna nd malpunkter pa bade vastra och dstra sidan an Ostkustbanan. Det

KDU VWXGHUDWY HWW AHUWDO D OWGIRNDOVLWHD Y IV B V@ W O ML BIW QYD \
OLQJHQ WLOO LGHQWL¢{HUDGH PnOSX®WBVB O WHRQLDAM MY W DOV Y IERIUWD U ||
totalt sett blir langre strackor for resenérerna i gangtunnlar under ma rk samt langa rulltrapps- och

hisspaket for att nd markytan. Dessa kan aven komma att upplevas som en otrgg miljo.

3.2.5 Bortvalda lokaliseringar av Station Arenastaden

Nordligt lAge och mittalternativ for Station Arenastaden

I lokaliseringsutredningen prévades tre alternativa stationsl &gen fér Arenastaden. Det nordliga sta
tionslaget kunde avfardas da det kom for langt fran upptagningsomradet. Vidare fanns 6nskemal
om att inte ligga for nara Friends Arena for att polisen ska kunna styra och kontrollera besékande-
strommarna battre. Mittalternativet valdes bort i det fortsatta arb etet eftersom det inte gav mgjlig-
het till plats for entréer utan att allvarligt paverka pagaende och plane rad byggnation. Mittalternati -
vet ger ocksa langre gangavstand for byte till sparvagn eller buss.

Sydligt Iage vid Malbron och Frosundaleden for Station Arenastaden

Det i samradshandlingen 2015 féreslagna laget for Station Arenastaden, langre norrut an planfor -
slaget och narmare pendeltagsstationen valdes bort pa grund av att I6singen kravde djupa jord-
schakter intill spAromradet och Frosundaleden samt paverkade den pdgaende planeringen av Are
nastaden. Det var darfor en betydligt dyrare och mer riskfylld I6sning , saval under byggtiden som
med hansyn till farligt godsolyckor pa Ostkustbanan och Frosundaleden, an den nu valda som lig
ger drygt 100 meter langre bort fran jarnvagen och drygt 40 meter fran Frosun daleden med bra
bergtackning. Med nuvarande placering bedoms ocksa spridning av pesoner bli battre i omradet da
pendeltdgsstationen och tunnelbanestationen hamnar langre fran varandra.
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3.3 Bortvalda utformningsalternativ

| detta avsnitt beskrivs mojliga alternativa utformningar som har 6éve rvagts och férkastats. Det f6l-
MHU DY NUDYHQ Sn DWW XQGYLND LQWUDOH@®RFK ROIJRRB ENWD/REH, DYV L O
jarnvag.

3.3.1 Bortvalda utformningar av spartunnlar

Borrad tunnel

En tunnel kan byggas pa olika satt, genom borrning med sa kallad TBM-teknik eller konventionell
borrning och sprangning. TBM ger en helt cirkular sektion. Denna meto d och utformning har valts
bort eftersom sektionen varierar pa strackan. Det blir darfér inga besp aringar eller tidsvinster att
borra tunnlarna istallet fér att spranga ut dem enligt konventionella m etoder. En cirkular sektion
ger ocksa ett storre berguttag an den valda sektionen som anpassats efteunnelbanevagnars
utrymmeskrav.

3.3.2 Bortvalda stationsutformningar

Station utan mellanplan

Att inte ha ett mellanplan innebar en sédmre trygghet for resendren och samre mojligheter att vrida
rulltrapporna for att na markytan. Darfor har denna utformning valts bo  rt fér samtliga stationer

[TUXWRP I|U VWDWLRQ +DJDVWDGHQ GIW PHWQARRIFIOD@QV SODWYV I|U HW

Plattformsavskiljande vaggar

Infor Stockholmdéverenskommelsen utreddes mojligheterna att in fora plattformsavskiljande vagg-

ar (PFA) pa den nya tunnelbanan. PFA &r en atgard med helhtga och tata vaggar so satts upp i

plattformskant. Atgéarden bidrar till suicidprevention och férba ttrad luftkvalitet. | de tidiga utred -

ningarna konstaterades tekniska svarigheter med ett inférande da de skulle krava att samtliga tag

KDU G|UUDUQD SODFHUDGH Sn VDPPD DRWWIMEHWW p QWY [RARNVDG RQ\V AR FK
som inte har dérrarna placerade pa samma stalle. Atgarden kan darfor inte med enkelhet inféras i

GHQ EH{;QWOLJD WXQQHOEDQDQ , GHNKR®RN\D| ¥HRNX-ELHNURAP HQN Y @ WRD-P N R
kostnaderna for att inféra PFA ar mycket hoga. Parterna valde saledes atinte inkludera dessa kost-

QDGHU L 6WRFNKROPV|YHUHQVNRPPHOWYHXWQUBWBWRL { QW HVRH | MO LJJ|UL
rande av PFA i ett kommande skede gors.

IDQGVWLQJIJHW JHQRP 7UD¢NI|UYDOWQDQ@INWQ K@IDVWXGCWUDITWEIMBYBHQWLR
har varit en. Andra méjliga atgarder som studerats ar barriarer, det vi Il sdga halvhdga vaggar, eller

ROLND V\VWHP I|U ODUP RP DWW SHUVRQHY\ E M)QEIHUOWEIDIQIMWSIMNUH U VGAHI O O
inte ar omajligt i ett kommande skede infora barriarer pa plattformen. M ¢jliga atgarder for att for -

hindra sjalvmord och personpakdrning kommer att utredas vidare inom p rojektet.

3.3.3 Bortvalda alternativ kring underhall, raddning och utrymn ing
Upphojd gangbana

Upphojda gadngbanor i spartunnlar som medfor enklare urstigning ur tdg h ar studerats men valts
bort. Genomférda utrymningsberakningar visar att utrymning pa en u pphojd gangbana skapar
samre forhallanden for utrymmande personer eftersom de varma brandgaserna ar tatare narmare
taket, upphojda gangbanor medfor aven fallrisker for personer som utnyttjar dessa da de inte kan
utféras med skyddsracken. Gangbanan behdver dven anpassas i niva fiblla tvartunnlar och vaxlar
vilket i dessa lagen innebar urstigning till ett sluttande plan. Det sku lle &ven innebéra ett 6kat berg-
uttag i tunnlarna och forsvara framtida drift- och underhallsarbete .
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Utformning utan servicetunnel Hagastaden-Arenastaden
Utrymning till annan spartunnel pa strackan Hagastaden — Arenastade n har valts bort eftersom

GHW ¢QQV HQ YI[HO Sn VWUIFNDQ VRP LQWIHI JBWHQP\IGEDIQY O PV QKD NPWMW L C

har valts bort pa grund av tunnlarnas djupa lage.

Servicetunnel séder om Hagastaden

Parallell servicetunnel, som aven har en funktion som utrymningsva g, for delen Odenplan till
Hagastaden valdes bort pa grund utav att de tva enkelsparstunnlarna pa stackan, inte ar placerade
parallellt utmed varandra, och inte heller har samma hojdlage pa strackan. Detta innebar att de
mellanliggande bergrum/tvartunnlar som foreslas anda hade behov ts i stor omfattning for att ska -
pa forbindelse dem emellan och vidare till en servicetunnel placerad sdder/vaster om de tva enkel-
sparstunnlarna. Sammantaget skulle detta medfora ett storre berguttag jamfort med den valda 16s-
ningen med utrymningsvagar direkt till markytan, vilket ocksa lede r till mer miljopaverkan och
mer storningar fér omgivningen under byggtiden.

Placering av utrymningsvagar

Tidigare lagen for placering av schakt och byggnader f6r utrymning har valts bort med hansyn till
intrdng och paverkan pa stadsbild. Lagena pa skoltomten Vasa Real, pa Gstaf Vasa kyrkotomt samt
vid Torsplan har ersatts med de nu foreslagna lagena pa KarlbergsvagenExakt placering pa Karl-
bergsvagen har forskjutits nagot jamfort med de placeringar som visades under foregaende gransk
ning varen 2017. Genom att férlanga servicetunneln soderut fran Station Hagastaden har det ocksa
blivit mojligt att reducera antalet utrymningsschakt till de tva fére slagna.

3.3.4 Bortvalda alternativ for ventilation
Brandgasventilation i spartunnlarna

9LG XWU\PQLQJ L WXQQODU ¢QQV LQJNQCEWHW G LW K WIFOPD\VWQURYIJIDU L \
omfattning sa att séaker utrymning kan ske. Skalen till att brandgasventilation inte anvands ar att

systemet blir robustare eftersom styrning av brandgaser ar svart i tunnlar och kan i varsta fall for -

varra situationen for de utrymmande.

Plattformsavskiljande vaggar

Med heltackande plattformsavskiljare (PFA) kan tunnelluft effek tivt hallas borta fran stationsut -
rymmen. Det innebéar att ventilationssystemet kan goras enklare i stationerna. Eftersom Gul linje
inte kommer ha plattformsavskiljare ar ventilationslésningen di mensionerad sa att den ska klara att
vadra ut tunnelluft utan plattformsavskiljare.

Helt vinterstangda eller helt vinterdppna tryckutjamningsschakt

, EH,QWOLI WXQQHOEDQD VWIQJV WU VEFNXYW MGP CH\@WWDVKRDNMWHKGMUQW YV I
tunnelbanan men har visat sig medfora hoga partikelhalter pa stationerna. Aven alternativet att

halla tryckutjiamningsschakten 6ppna hela vintern har studerats me n valts bort for att sakerstalla

komfortkravet gallande temperatur pa plattformarna. Berakning ar visade att det skulle bli mycket

kallt med 6ppna schakt vissa dagar vintertid. Istallet kommer tryckut jaAmningsschakten bli regler-

bara.

Ventilationssystem med franluftstorn vid Fogdevreten, Halsinghojd en och Stadsbibilio -

teket

I samradet och vid granskningen av jarnvagsplanen varen 2017 redovisdes ett ventilationssystem

som innehdll franluft vid Fogdevreten, och eventuellt mindre juste ringar och ombyggnationer av

WYn DY *U|QD OLQMHQV EH;QWOLJID WUOVYERIWMMNRH Q RAKFKXDGE W WDIG V
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For Halsingehojden och Stadsbiblioteket studerades bade passiv och &tiv ventilation. Efter gransk -

ningen har arbetet med att optimera den planerade anlaggningens ventilationskoncept fortsatt.

Fordjupade studier av ventilationskonceptet mojliggor att vent ilera tunnelbaneanlaggningen utan

DNWLY YHQWLODWLRQ YLD IUnQOXIWODWRW & Y L GED) RHG H B U HIWAHRUR K XW D Y
ga schakt vid Halsingehojden och Stadsbiblioteket.

3.3.5 Bortvalda alternativ for vatten- och aviopp

Med ballastfritt spar kan systemet for vatten och avlopp laggas upp pa ett amat satt med separata
system for avloppsvatten och dranvatten. Avloppsvatten fran till e xempel tvattning samlas upp i
rannor medan dranvatten leds till ett dranerande lager under betongpl attan. Projekteringsinrikt -
ningen ar att ha ballast och VA-systemet ar utformat efter de férutsattni ngarna.
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4. Omradesbeskrivning och framtida
stadsutveckling

4.1 Omradesbeskrivning

41.1 Bebyggelse

9DVDVWDGHQ OLJJHU L VWDGVGHOHQ 1Bt URDOPDLOPWRFMNKROPVWWBGBERYV
hus. Omradet ar aven praglat av aldre bebyggelse med hoga kulturvarda av saval nationellt som
regionalt och lokalt varde.

Hagastaden &r en stadsdel under omvandling. Omradet ligger delvis i Sbckholms stad och delvis i
Solna stad. Omradet stréacker sig fran Vasastaden och Norra Stationsgtan in 6ver Karolinska Uni -
versitetssjukhuset och Karolinska Institutet. En omfattande de | av Hagastaden &r éverdackningen
av Norra Lanken/E4/E20 samt Vartabanan samt byggnation av nya bostadskvarter pa 6verdack-
ningen for att knyta ihop berérda stadsdelar.

Hagalunds industriomrade praglas idag framst av smaskalig bebygcelse fran 1940- och 1950-talet.
Omradet bestar i huvudsak av kontors- och industribyggnader.

Bostadsomradet i norra Hagalund bestar av atta stora lamellhus, i dadigt tal kallat Blakulla. Vid
+DJDOXQGV NV\UND ¢QQV IYHQ OIJUH AHUERW WD G\WHIED RMHMW GHW NDO

Vad som idag kallas for Arenastaden har sedan slutet av 1800-talet domineats av jarnvéagen och ol

ka verksamheter kopplade till den. Idag ar Arenastaden ett stadsutvecklingsomrade i direkt anslut -

QLQJ WLOO 6ROQD VWDWLRQ , $UHQDVWBAD GG ¢y EIOCFP® G QOMDYAL B WK
Skandinaviens storsta kdpcentrum samt nationalarenan for fotbol | Friends Arena.

41.2 Kollektivtra k

, DNWXHOOW RPUNGH ¢QQV *U|Q W XQ QWOIEMNDHHD LHY/ B H B & MOANHL WO IOQEM R
,QRP XSSWDJQLQJVRPUNGHW I|U GHQ *X O D SX .@OWWMIDU;, QRR/ |G HDN AJHHU DRRQID O
delse. Odenplan &r en viktig knutpunkt som kommer fa 6kad betydelse nar Citybanans pendeltag

VWXQQHO |SSQDV I|U WUD¢{N 7LOO .DUROMRPONI) MM X NREKVEXW ¥Yn U IIUGD 6D Q
(ULNVSODQ VDPW EXVV RFK 1UnQ 2GHLSKDIU VYW RPEXVNGHQWWUEND Q P
2GHQSODQ RFK 6DQNW (ULNVSODQ WUDY BHHOQ B \DW DG HgDJ@ U@BVHIN SHIQUS HO
Stockholms Centralstation mot Marsta och Uppsala, med stopp vid Solna station varifran det gar

att ta sig till Arenastaden via den nordliga stationsentrén. Vid Solna station ligger den slutstationen

U WYIUEDQDQ IUnQ $OYLN RFK 6ROQDIQW®WQNQXWDQGHENPMWOLRWMRU V
kerar Frosundaleden gster- och vasterut.

For mer information hénvisas till Planbeskrivning - Tunnelbana till Arenastaden.

4.2 Framtida stadsutveckling

Enligt den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen, RUFS 2010, ar saval Odenplan,
Hagastaden samt Arenastaden en del av den sa kallade centrala regionkaran. Den centrala region-
karnan bedoms vara av stor betydelse for regionens samlade konkurrersférmaga. En ny plan ar
under framtagande, RUFS 2050.

Oversiktsplan Stockholm - Promenadstaden - Stockholm stads senaste 6versiktsplan antogs den 15
mars 2010. | 6versiktsplanen framhalls behovet av att forstarka infr astrukturen for att sékerstalla
en fortsatt integration i Stockholm-Malarregionen. | planen tydli ggors det att en ny gren pa den
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Grona linjen behovs for att forsorja stadsutvecklingsomradet Karo linska - Norra Station med tun -
QHOEDQHWUD¢{N %HKRYHW DY EXVVW UMN D/ NOUD IRVPLINVG WL O N W QH G & IRV
PHLJIJDWXUXPPHW "HW ¢QQV IYHQ HQ | UMK BDOURAUQVNIVIRUL® §WDWL
antagen av Stockholms kommunfullméktige 29 september 2008.

Solna stad antog en ny dversiktsplan den 21 mars 2016 ©versiktsplan 2030 8W|YHU GHQQD ¢QQV
IYHQ IJTUGMXSDGH |[YHUVLNWVSODQHU J1RUUN ENBWLBQRMIANW ND 6ROQD V'
omrade.

De fordjupade dversiktsplanerna for Karolinska-Norra station be skriver utvecklingen av Hagasta-
den med 6verdackningen av Norra Lanken/E4/E20 samt Vartabanan. Byggandet av Hagastaden
planeras paga till &r 2025 och omradet ska utvecklas till en helt ny stadsdel med boende, parkomra
den och ett kunskapsintensivt naringsliv. Omradet planeras att bli e tt varldsledande centrum for
livsvetenskap.

Enligt Solnas 6versiktsplan 2030 ingar gronomradet mellan Vastra va gen/Solnavagen och Ostkust
banan i Hagalund i ett storre omrade som ar markerat for framtida blandad sta dsbebyggelse. Solna
har paborjat detaljplaneprocessen for utbyggnad av kontor och bostader i gronomradet mellan Sol-
navagen och Ostkustbanan. Aven Hagalunds industriomrade, som idag &r markerat som ett omrade
med huvudsakligen arbetsplatser ingar i detta stérre omrade for framt ida blandad stadsbebyggelse.

Den fordjupade 6versiktsplanen for Solna stationsomrade avser férandring av ett fore detta indu -
VWULRPUNGH PHG VWRUD WUD¢{NEDUU LODIQG Y/L@IODHQEWR WW VAWHLG PUIEBHMQY B
service. | anslutning till Solna station har Arenastaden bdrjat vaxa fr am. Inriktningen ar att skapa

en attraktiv och levande stadsdel med en blandning av bostader och verlsamheter som tillsammans

kan utgora ett centrum for idrott och kultur i regionen. Med Friends Arena o ch Mall of Scandinavia

ska omradet utvecklas till ett besoksmal som aven lockar besokare utanér Stockholmsregionen.

'"HWWD VWIOOHU NUDY Sn WUD¢N RFK NROOHNWLYWUD¢{NO|VQLQJDU

En ny strackning av tunnelbanan ger en mgjlighet att i framtiden utveckla e tt bostads- och verk-
samhetsomrade kring den nya stationen som planeras i Hagalunds industriomrade. | Hagalunds
industriomrade ar inriktningen att skapa en stadsstruktur med en vari erad bebyggelse, som bestar
av en blandning av bostader, arbetsplatser och servicefunktioner.

41



5. Miljoforutsattningar, paverkan och kon :
sekvenser av planforslaget

5.1 Mark och vatten

Byggande av den Gula linjen kraver tillstand for vattenverksamhet enligt miljobalken. Tillstdndsan -

sokan kommer att prévas av mark- och miligdomstolen (miljoprévning) . | MKB:n till tillstdndsan -

VINDQ I|lU YDWWHQYHUNVDPKHW ¢ QQV ®HP GHMWYWAW QG QID B RFFBWAINR H U |
vatten.

5.1.1 Nuvarande forhallanden, berorda varden
1XYDUDQGH I|{lUKNOODQGHQ KDU XQGHUVYUNGENW QWP MHRD LQAXHQVRP

Ytvatten

(Q \WYDWWHQGHODUH JnU LJHQRP LQAXBAYRPUNEG RAUNGHW L-RREKD DY UL
omraden. Den vastra delen avvattnas mot Ballstaviken och Ulvsundaspn (Malaren), den Gstra mot
%UXQQVYLNHQ RFK GHQ V|GUD PRW .DU® EKAXHQAMRP OIEHYWHQQQYRYHQ 5n
jon, belagen vaster om Hagalund. Rastasjon avrinner mot Brunnsviken. Malaren och Saltsjon ar

LQGHODGH L AHUD ROLND \WYDWW H Q IDY HSNRFAWANAAH WD OBDDHE & I8 ONMWX QG I

Malaren-Ulvsundasjons ekologiska status klassas som mattlig pa gund av paverkan av naringsam

nen (6vergodning), se Tabell 1. Den kemiska statusen uppnar ej god stats pa grund av hdga halter

DY EODQG DQQDW NYLFNVLOYHU EQ BOK WXQLEXWMPW HQQ V' )I|VON© VU
valitetsnormer (MKN) beslutade och kungjorda 2016-12-21. Enlig t dessa ska vattenférekomsten ha

god ekologisk status ar 2021 och god kemisk ytvattenstatus. For 6vergdning kan vattenforekom -

sten dock ej uppna god ekologisk status till &r 2021 utan har fatt en tidsfrist till ar 2027. For kvali -

tetskravet god kemisk ytvattenstatus ges undantag i form av mindre stranga krav for kvicksilver och

bromerad difenyleter (PBDE), samt tidsfrist till &r 2027 for tributylt enn, bly och antracen.

Inga atgarder far genomfdras inom vattenforekomsten som riskerar att férsamra kemisk eller eko-
logisk status, se avsnitt5.1.2 Bedémningsgrunder, metodik och osékerheter.

Tabell 1. Status for ytvattenférekomsten Malaren-Ulvsundasjon.

Mélaren-Ulvsundasjon Mattlig Ejgod

Berggrund
%HUJIJUXQGHQ LQRP LQAXHQVRPUNGHW XRWRKUWW D GXW X 6W PUNJ BV WQHINVP H G
hetszonerrforekommer langs med hela strackningen.

Jordarter

-RUGDUWHU LQRP LQAXHQVRPUNGHW IUDBRPU@HUYDYXY ERBU#wCHIWHQ RFK
IN\OOGD VIQNRU PHG XQGHUODJUDQGH PRYDDODJAXHQBRRPYNGHM GHIONRP P
sandiga jordar.

5 De omraden i berggrunden dar berget ar av dalig kvalitet.
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Figur 16. Avrinningsomraden for ytvatten samt in uensomrade tfér grundvatten, detvillsaga  det omréde inom vilket det kan
uppkomma grundvattenpaverkan till foljd av vattenverksamheten (se mer information i avsnitt 5.1.2 Metodik samt
faktarutaiavsnitt 5.1.2).
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Figur 17. Jordarter.
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Grundvatten

'"HW JUXQGYDWWHQ VRP (QQV LQRP LQAXRE®VRPILANGHD \I QVHIQGNVXQUWHXW D
forsta hand en teknisk resurs som bland annat vissa byggnaders och anlaggingars grundlaggning

ar beroende av. Grundvattnet ar &ven en resurs for bergvarmeuttag och eergilagring. Grundvatt -

net kan ocksa utgora tillrinning till ytvattenférekomster.

,QRP LQAXHQVRPUNGHW IJ[UNRPPHU JUXQGMDWSVHBGNRKXLY EEUDNLLQB® XUOL
tionsjordlager samt i mer eller mindre omfattning i fyllnadsmateria 1. | Figur 18 visas huvudsakliga
undre grundvattenmagasin i jord (i friktionsjord under lera).

Grundvattennivakansliga objekt

Objekt som kan vara beroende av grundvattennivan i omgivande jordlager utgors av byggnader som
inte ar grundlagda pa fast mark, trapalade hus, markférlagda ledningar och andra anlaggningar i
leromraden. Till sattningskansliga byggnader raknas de som &r grundlagda pa trapalar eller lera. Av
de markférlagda ledningarna ar skaderisken storst for styva ledningar som vatten- och avloppsled
ningar samt fjarrkyla-, fjarrvarme- och gasledningar. Elledni ngar, teleledningar eller bredband
bedotms inte vara séttningskansliga.

'"ULFNVYDWWHQ RFK HQHUJLEUXQ QMW LY EQ URHYGH , DR B WQRAE MW RH
KDU FLUND EUXQQDU LGHQWL ¢ HUDUN Y E IHWQ/@DIW IRMHDP 19 U DDEDWD HEU >
EUXQQDU PHG RNIQG DQYIQGQLQJ ¢QQV RFNVn

Grundvattenkansliga objekt kan slutligen aven utgtras av naturmi ljder och arkeologiska lamningar.
Detta beskrivs i avsnitt 5.2 Kulturmiljo och stadsbild.

I tillstandsansokan for vattenverksamhet med tillhérande MKB redo visas grundvattennivakansli-
ga objekt.

Mark- och grundvattenféroreningar

, OIQVVW\UHOVHQV GDWDEDV |YHU PLWG&H@WPWDGRFX NQQEAHUB RHEQIHN W |
LQAXHQVRPUNGHW 3URYWDJQLQJ DY MBWGRFHW VWG D MWW HH KN RWPPBI U ||
DU LQRP LQAXHQVRPUNGHW GRFN RIWDVW L OnJD NRQFHQWUDWLRQHU

| omradet for Station Hagastaden, vid Karolinska Institutet, visar jo rdprover pa halter lagre an
Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig markan vandning (MKM). MKM innebar
bland annat att marken kan anvandas for kontor, industrier eller vagar .

Vid Hagalunds industriomrade har provtagning utforts vaster om jarn vagssparen och i planerad

stationsentré mot Solnavagen. Utférda analyser uppvisar laga hater, samtliga under riktvardet for

NIQVOLJ PDUNDQYIQGQLQJ .0 'HQ EHQVERGVWBWORFIVRE [JWRAWWWLVNRE
sett till markféroreningar och markprovtagning har saledes genomf orts. | markproverna fran ben -

sinstationen patraffades inga féroreningar.

| ett omrade i h6jd med Arenastaden har kraftigt forhojda koncentration er av klorerade I6snings-
medel i grundvattnet konstaterats. Vidare provtagningar kommer a tt utféras for att sdkerstalla
hanteringen under byggskedet. VVad galler jordprover har generellt halter under MKM patraffats. |
enstaka punkter har hoga PAH-halter ver MKM pavisats.

5.1.2 Beddmningsgrunder, metodik och osékerheter

Miljokvalitetsnormer

Ar 2000 tradde det s& kallade Vattendirektivet © - EU:s gemensamma regelverk - i kraft. Syftet med
direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatt en. Sjéar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirekt ivet och kallas da formellt for vat -
tenforekomster.

6 Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om upprattande av en ram for gemenskapens atgar-
der pé vattenpolitikens omrade.
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Figur 18. Utbredningen av de stora grundvattenmagasinenin ~ om in uensomradet. | textrutorna syns namnet pa
respektive grundvattenmagasin.
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Sveriges vattenmyndigheter har i uppgift att faststalla miljokval itetsnormer (MKN) for landets

samtliga vattenforekomster. Dessa miljokvalitetsnormer ar ju ridiskt bindande. Bestammelser gal-

ODQGH 0.1 JnU DWW (,QQD L NDSLWOHWGFLIQWREGQNRQDRH G nOLHWD K UDDANW
riges vattenforekomster ska ha uppnatt minst god vattenstatus ar 2021 och att det inte ska ske en

forsamring av statusen. | de fall detta inte &r mojligt kan undantag medges och tiden for nar MKN

foljs kan forskjutas, dock som langst till ar 2027. Miljokvalitetsn ormerna omfattar ekologisk och

kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ grundvattenstatus. Den ekologiska statusen

bedoms i en femgradig skala:htg, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig medan den kemiska
ytvattenstatusen har tva klasser: god eller uppnar ej god.

Icke-forsamringskravet galler for alla vattenférekomster och in nebar att alla férekomster ska bibe-
halla god status och att manskliga verksamheter inte far forsamra statusen i nagon forekomst.

Enligt férordningen om forvaltningen av kvaliteten pa vattenmiljo  n skulle nya MKN, forvaltnings -
planer och atgardsprogram ha tagits fram av Vattenmyndigheterna och faststallts for perioden
2016-2021 senast 22 december 2015. | vissa fall ska regeringen ges mdghet att prova ett forslag till
atgardsprogram, vilket aktualiserades denna gang. Prévningen sutférdes forst i december 2016.
Det &r de faststéllda normerna fran 2016 som tillampas i de bedémningar som gors i denna MKB.

Foljande kommunala program beskriver Stockholms och Solna stads arlete med att implementera
vattendirektivet:

Stockholms stads handlingsplan for god vattenstatus
Solna stads dagvattenstrategi

Utslapp till recipient

Villkor for utslapp till recipient (Ulvsundasjon) via dagvattenle dningar och reningskrav stalls av
Solna stad beroende pa recipientens miljgstatus. Avledning av férorenat vatten till recipient &r en
anmalningspliktig verksamhet.

Markféroreningar

For beddmning av férorenad mark anvands Naturvardsverkets "Generella riktvarden for férorenad

mark” (rapport 4638). | ett senare skede, nar eventuella markféroren ingar ska tas om hand, kan
SODWVVSHFL{ND YIUGHQ NRPPD DWW WD@WUDP RP GHW EHG|PV UHOHYD

Metodik och osakerheter

, HWW LQOHGDQGH VNHGH KDU HWW XWNVHH® GHQ QL RIRIDVG\H BW UH & QGY DWR P
XWJ|UV DY HWW VW|UUH JHRJUD¢(VNW RPUNGH EQRQ G DQHDW XW URIFQILIDX Q
XWI|UWV I|[lU DWW EHG|PD HWW LQARPQWNRBGHIMN |RYLQIDY XBHBEJE8QLC
EHUINQLQJDU KDU HWW Vn NDOODW L Q@ X\HIQV.RAUILEH | | LD AXKQE RBWMGH W
avgransat med god sakerhetsmarginal och utifran att tatning utfors i he la tunnelanlaggningen.

'lTUHPRW KDU VN\GGVLQ/,OWUDWLRQ L Q3WHDEYHIDQNMAXBIWY V RFALGN GHOPWDJID Q

1IHGDQ OLVWDV GHQ |[YHUJULSDQGH PHWWRAG IRAHQIUX QGHMDWWHASINQHDND Q
Avgransning av ytvattendelare och grundvattendelare har gjorts utifran héjddata, indelning och
beskrivning av olika grundvattenmagasin, avrinningsvagar etc.

*HQRPJNQJ DY EH,QWOLJ JHRORJLVN RRR REK RORQUMN, HQ DRAH SRM H QW |
deobjekt.

6DPPDQVWIOOQLQJ RFK UHGRYLVQLQJ X KTV RRIGRIORI L|YUNRN RQFIHEH QW
delomraden.

Genomforande av kompletterande faltundersokningar gallande fréa mst grundvatten.
Berékningar av grundvattenbalansberakningar.
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- Slutlig paverkan pa grundvatten och ytvatten bedoms och atgéarder for att hindra oacceptabla
konsekvenser foreslas. Det omrade som kan paverkas vid en grundvattanivasankning, forutsatt
att det inte genomférs nagra atgarder, benamns LQAXHQVRPUNGHW

,QIRUPDWLRQ RP E\JJQDGHUV JUXQGOIJIJGHQJIKIYUR R | PQ/DWHD MRPQU BWRFNKF
Solna och Sundbybergs kommuner. Sarskild fokus har lagts pa trapalade lus och byggnader inom
leromraden pa grund av risken for sattningar vid en grundvattennivasa nkning.

8SSJLIWHU RP EUXQQDU LQRP LQAXHQVR®@ BYGHWIKD U HRO R PIOMDVEQGH U V|
nings (SGU) brunnsarkiv samt berérda kommuner.

(Q YLVV RVINHUKHW ¢QQV L LQYHQWH U L Q DOV D YKENVHLDGHN QBN PHOIQG O | J
information. Dessa byggnader ar darfor klassade som okand grundlagging och tas med i listan

[YHU VNDGHREMHNW bYHQ LQYHQWHU LQJ W N XIQHMD G h GGIME NDIOQ:, RIQ DV
EUXQQDU VRP LQWH ¢QQV UHJLVWUHUDGH

Alla underlag som anvands for att bedoma paverkan ar inte exakta sanninga. Bedémningarna lig -
ger i sin tur till grund for de skyddsatgarder och kontrollmatningar som fo reslas.

Skillnaden mellan utredningsomrade, in uensomrade och avrinnings
rade vad galler vatten

Utredningsomrade &r det omrade inom vilket utredningar gors for att klarlagga
hydrogeologiska, geologiska och geotekniska forhallanden fétt kunna bedoma ett

in uensomrade. Inom utredningsomradet utfrs det dven inventerigar av naturvarden,
kulturvarden, byggnader och anlaggningar som kan skadas till fdljav vattenverksam
heten.

In uensomrade ar det omréde inom vilket det kan uppkomma grundvattenpaverkan
till foljd av vattenverksamheten.

Avrinningsomrade ar det landomrade som avvattnas via samma ytvattenrecipient (sjo
havsvik, vattendrag). Omradet avgransas av topogra n som apar vattendelare
gentemot andra avrinningsomraden.

5.1.3 Planforslagets milipaverkan

Ytvatten

Efter erforderlig behandling och rening kommer allt inlackande grun dvatten (dranvatten) fran

WXQQODUQD DWW DYE|UGDV YLD HQ XW GPSYVOHGEHQ QH G\Q IO HRE KE M k&, G /D!
pient. Recipient for dranvattnet fran Gul linje &r Ulvsundasjon.

Dranvattnet forvantas vara relativt rent vilket erfarenheter fran a ndra tunnlar i Stockholm visar.
6SROQLQJ DY WXQQODUQD SODQHUD VHINH WRIGHU rAU Y BRO QG A ® DN WDXIQ QC
ligt tunnelbanesystem visar att inte heller spolvattnet innehalle r forhojda halter fororeningar.

Provtagningar pa grundvatten kring Arenastaden har utforts och halt en av klorerade I6sningsme-
del @r hog i berget och i friktionsjorden under leran. Féroreningen kan mo biliseras med grundvat-
tenstromningen och na tunneln via det inlackande grundvattnet. Hur s tora mangder som kan lacka
ini tunneln beror pa utspadningseffekter och tatning i tunneln.

Grundvatten

Planforslagets huvudsakliga paverkan pa vatten bedéms uppsta till fljd av byggandet av tunnlarna
vilket kan paverka grundvattennivan. Majoriteten av de effekter oc h konsekvenser som ar kopplade
till mark- och vattenfragor ar darmed begransade till byggskedet (se kapitel 6 Byggmetoder,

48



genomforande och 6vergaende storningar) . En del av de effekter och konsekvenser som uppstar i
samband med byggskedet kan dock kvarsta dven under driftskedet.

Trots att tunnlarna tatas kommer ett visst inlackage att kvarsta under dr iftskedet. Detta inlackage

kan variera langs med tunneln beroende pa hur tatt berget &r och om sprick- eller krosszoner passe

ras. Inlackande vatten, sa kallat dranvatten, kan resultera i en permanent grundvattennivasank -

ning. Vanligtvis ar det bara naromradet langs med tunnlarna som paverk as under driftskedet, men

detta kan variera beroende pa bergets vattenforande egenskaper. Deomrade dar det kan uppkom-

PD JUXQGYDWWHQQLYNSnYHUNDQ WL OVHIQCEH® DPYQ Y DL\ W XIDQ VAR W IDEHK\M

,QRP LQAXHQVRPUNGHW (QQV WRWDOWRALILWNBDWHE UX & QB UJIYBWDQY QL
sker en avsankning av grundvattennivan i berg kan enskilda sprickor i berget draneras vilket kan fa
effekter pd omradets energibrunnar. Star sprickor i tunneln i kontakt m ed sprickor i en energibrunn
kan vattennivan i brunnen sénkas. Det ar inte mojligt att i forhand foruts e vilka energibrunnar som
eventuellt paverkas. | de fall grundvattenbortledningen skulle f a effekter pa en brunn kan atgarder
vidtas.

Risker for effekter pa kultur- och naturmiljéer till foljd av grundvatt  ennivasankningar beskrivs i

avsnitt 5.2 Kulturmiljo och stadsbild samt 5.3 Naturmiljo och rekreation. Projektets paverkan pa
JUXQGYDWWHQ RFK \WYDWWHQ RFK HXKNWAWXHO GD MSIHRNWND REK N R Q/VUHH (
mer i detalj i MKB for tillstdndsansokan.

5.1.4 Skyddsatgarder, dvriga atgarder och forsiktighetsmatt

Atgarder och anpassningar som arbetats in vid utformningen av anlaggningen redovisas i avsnitt
3.1Planforslaget samt 3.1.4Vatten- och avlopp.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
VA-systemet ska forses med en reningsanlaggning i lagpunkten av tunnén. Denna kommer att
XWUXVWDV PHG VHGLPHQWHULQJ VODP PWYGNROMIDD DV N.L OREL) BWH R Y H
ter eller annan typ av rening som sakerstaller vattenkvalitén for mojli ggoérande av vidare trans
port till recipient.

Inlackande vatten runt omradet kring Arenastaden kan vara férorenat o ch kommer darfor att
hanteras samt renas i en separat anlaggning innan det pumpas ut till recipient via VA-systemet.

Forslag till 6vriga atgarder
Vid handelse av brand och vid andra utslapp i tunneln bér det vara majligt att ha ntera detta vat-
ten separat i enlighet med dess fororeningshalt. En tankbar atgard &r att pumparna i anlaggning-
en ska kunna stangas av och att det sedan ska vara mgjligt att samla upp och kora i vattnet for
rening.

For att motverka risk for grundvattennivasankning kommer tatning at t utféras. Vid risk for en
SHUPDQHQW VNDGOLJ JUXQGYDWWHHV/WUMRQQQIHQEQPY W NUGCGBYH
WLRQ DY YDWWHQ WLOOIPSDV |I|U DWIWXEHSQIVW K Q IO®JI JRJIKQ EH ORMAMBQ X
tion som skyddsatgarder beskrivs i tillstandsansokan.

Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt
Om grundvattennivan sjunker i ndgon av energibrunnarna foreslas atgarder i form av utfylinad
av brunnen med sand for att fa ett effektivare transportmedel av varme, fordjupning av brunnen
eller borrning av ny brunn. Detta kommer att hanteras inom ramen for tills  tandsansokan for vat-
tenverksamhet.
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5.1.5 Konsekvensbeddmning

Ytvatten

YO|GHW DY XWSXPSDW GUIQYDWWHQ GHIWBEDNOAPOHIDIGHY WRQOYHQRHNRPP
storsta sannolikhet att vara forhallandevis litet. Dranvattnet k ommer troligtvis dven vara relativt

UHQW YLONHW HUIDUHQKHWHU IUnQ Y@RBN WY RY ONHU KHWDU O 8 VQIBHQY L (
VRP NRPPHU DWW ¢(QQDV L GUIQYDWWQHWJGHY *X¥ONOJ@QMNH GRHFKVLX WIRIPNHDQP
for att dranvattnet innehaller klorerade losningsmedel fran omrad et kring Arenastaden. Utan

skyddsatgarder, det vill sdga utan ett VA-system med reningsanlagging samt separat anlaggning

for rening av dranvatten fran Arenastaden, bedoms det samlade utslagpet av férorenat dranvatten

fran spartunnlarna medfdra mattliga negativa konsekvenser for recipienten Ulvsundasjon.

| det fall VA-systemet kompletteras med en reningsanlaggning bedéms dranvattnet fran spartunn -
larna, inklusive dranvattnet fran Arenastaden, renas i tillrack ligt hog grad for att uppfylla Solna
stads riktlinjer for utslapp till Ulvsundasjon. Forutsatt att aven dr  &nvatten fran omradet kring Are -
nastaden hanteras och renas separat bedoms &ven det vattnet klara rikiihjerna. Med vidtagna
skyddsatgarder for dranvatten bedoms de samlade negativa konsekvaserna vara sma for recipient
Ulvsundasjon.

Ulvsundasjon har idag mattlig ekologisk status och ej god kemisk status En ytvattenforekomsts
ekologiska status berors till stor del av direkta ingrepp i vattenmilj 6n sdsom muddring, sprangning i
vatten eller anlaggning av dammar. Utbyggnaden av Gul linje medfér ingen paverkan av den karak
taren. Dranvattnet bedoms inte heller innehalla nagra forhojda hal ter av naringsamnen varfor var-
ken den ekologiska statusen eller statusen pa dess underliggande kvitetsfaktorer bedoms paver-
kas av tunnelbaneutbyggnaden.

Eftersom det huvudsakligen ar grundvatten som kommer att bortledas fr an tunnelbanan kommer

mangderna av de prioriterade amnena i dranvattnet, som ligger till grun d for den kemiska statusen,

DWW YDUD VPn 'HVVXWRP NRPPHU A|GHW LG W RYOADNEHW YO O B OYWHQGD
omsattningstid och vattenvolym. Det bedoms darfér inte vara troligt a tt Gul linje medfor en sadan

paverkan att statusen for ndgot av de prioriterade &mnen som ligger till grund fér den kemiska sta-

tusen forsamras Over en klassgrans. Sammantaget bedéms saledes pldarslaget inte paverka moj-

OLJKHWHQ DWW I|OMD 0.1 I|U UHFLSLHQRVUHQ&QRQXIBEDVMELCOHIDLQ@VLO O \
stAndsprévningn for vattenverksamhet, PM Miljokvalitesnormer for ytvatten.

8W|YHU GUIQYDWWQHWY SnYHUNDQ Sn 8QGXQ¢BVIW EYDRQE GHUMQ WOGUK VN
negativ paverkan till foljd av utslapp av slackvatten. Risken for brand i Gula linjen ar liten men om

det intraffar och slackvatten slapps ut direkt till recipient bedoms de tta fa omfattande negativa kon-

sekvenser for recipienten. Slackvattnets kemiska innehall och des volym &r svar att forutse da det

beror pa omfattning av brand och vilka kemiska @mnen som léses i slackvattnet och foljer med ut till

recipient. | de fall slackvattnet samlas upp och hanteras separat blir det inga negativa konsekvenser

for Ulvsundasjon.

Grundvatten

8WDQ VN\GGVnWJIJIUGHU I|U JUXQGYDWWNQ|BRGEANQGERW YQ QIDX/QHY DWW H Q
EHUJ RFK MRUG 2P GHW VNHU HQ VWRU NQINTRR B W W JHXQKEY BWWH QXY G
magasin bedéms det kunna leda till stora skador pa ledningar och byggnade inom séattningskansli -

ga leromraden samt pa hus grundlagda pa trapalar. Byggnader med grundkggning av tra kan ska

das vid en grundvattennivadsankning i vre magasin. Grundvattennivasankningar kan aven fa

negativa konsekvenser for energibrunnar. En permanent grundvattensankning skulle saledes ge

mattliga negativa konsekvenser.

'"HW IU L GDJVOIJHW RVINHUW RP RFK L YRENHQ BWI\VEWIQLYQY WRR GEW Q¢ O
WLRQ , GHW IDOO VN\GGVLQ¢;OWUDW PRIQ BHRKYY NMNRFHKQW HO QI BY VHIPRIFU X Q C
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QLYNVIQNQLQJ L MRUG DWW PLOGUDVW HQRMVN QYOWDDW QR HQ@WEH Q
borrade brunnar kvarstar. Med vidtagna skyddsatgarder bedéms planforslaget darfor likval
medféra sma negativa konsekvenser fér grundvatten.

En mer ingdende beskrivning av projektets paverkan pa grund- och ytvatten samt skyddsatgarder

IlU DWW XQGYLND QHJDWLYD NRQVHNY BQWHQGERP N INDWW U §QBAWIH /Y. DU
med tillhérande MKB. Villkor for att undvika negativ paverkan kommer a tt laggas fast i miljgdomen

for vattenverksamheten och forutsatts vara tillrackliga for att und vika permanenta skador till féljd

av paverkan pa yt- och grundvatten.

5.2 Kulturmiljé och stadsbild

5.2.1 Nuvarande forhallanden, berdrda varden

Inom utredningsomradet for kulturmilio 7 ¢ QQV PLOM|HU PHG VWRUD NXOWXUKLVWRULV!
kyrkobyggnader, riksintressen for kulturmiljovard, fornlam ningar, byggnadsminnen och annan

vardefull bebyggelse. Nedan goérs en beskrivning av dessa kulturhistriskt vardefulla helhetsmiljo -

HU RFK EA\JJQDGHU (Q PHU GHWDOM HUIDGE EB VSURIRIY ctQstadsQQV L XQGH
bild Odenplan till Arenastaden.

Vad ar kulturmiljo?

Med kulturmiljo menas miljder som manniskan paverkat genomdierna och som darfor
vittnar om historiska och geogra ska sammanhang. Det kan gallareskilda objekt saval
som stora landskapsavsnitt och kan utgoras av allt fran forhistiska lamningar till
dagens bebyggelsemiljoer. Kulturmiljon ar en viktig del av vékulturarv och bidrar till
en meningsfull och stimulerande livsmiljé, men den &r ocksa efiktig resurs for
rekreation, friluftsliv, turism- och bestksnaring.

For att kulturmiljovarden ska bevaras till kommande generatner och att kontinuiteten
i miljon uppratthalls ar det viktigt att hansyn tas vid planeng av infrastruktur. For detta
kravs bland annat att vardefulla omraden respekteras och att fragentering av
miljderna undviks.

Stockholms stad - vardefulla helhetsmiljo

Riksintresset for kulturmiljovard Stockholms innerstad med ~ Djurgarden [AB 115]

Stora delar av utredningsomradet ingar i riksintresseomradet for k ulturmiljovarden Stockholms
innerstad med Djurgarden, se Figur 19. Riksintresset speglar betylelsefulla historiska strukturer
och samband sasom Stockholms funktion som huvudstad, bildningsstad och foérvaltningsstad allt-
sedan medeltiden och framat. Riksintresset innefattar bland annat Vasastan, Vasaparken, Roda
bergen och Birkastan med tydliga uttryck for stadsplaneringskonst u nder 1870-talet - 1920-talet.

Tre sa kallade vardekarnor i riksintresset Stockholms innerstad lig ger inom utredningsomradet;
Karlbergsvéagen och 1800-talets stadsplanestruktur, Vasaparken samt R6da bergen. Av dessa
beddms Karlbergsvagen och 1800-talets stadsplanestruktur samt R6ca bergen vara mest relevanta
for utbyggnaden av Gul linje.

Karlbergsvéagen och 1800-talets stadsplanestruktur - De breda gatoma norr och séder om Gustaf
Vasa kyrka, Karlbergsvagen och Odengatan, mots i Odenplans Ostra éte och ger platsen en triang
ular form, se Figur 20. Dessa gator, med forebild fran kontinentens storstader, var en del i den stads
plan som faststalldes ar 1879. Stora bostadskvarter uppfordes i ett runat i omradet.

7 Utredningsomradet for kulturmiljo utgérs av utredningsomradet for vibrationer och in uensomradet for grundvatten.
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Figur 19. Omraden med kulturmiljovarden av nationelltintresse inom utredni ngsomradet for kulturmiljo
PRWVYDUDU XWUHGQLQJVRPUNGHW |I|HQYRBDWEAIRWH |JWUVILXW GYBW WHQ
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Karlbergsvagen ar en cirka 30 meter bred gata, ursprungligen med planteringar pa émse sidor. Sikt-
linjerna langs Karlbergsvagen innehaller en rad stadsbyggnadsmadiv av betydelse, bland annat
1800-talets och den tidiga 1900-talsbebyggelsens homogena skala oe hojd (fem vaningar) samt ett
variationsrikt taklandskap sasom det i kvarteret Snoklockan (se Figur 21).

Figur 20. Odenplan ar 1930. Notera den
tata gronskan kring kyrkan och langs
med Karlbergsvagen som sedermera
gallrades eller togs bort helt. Kélla:
Stockholmskallan, Fotonummer E 32605,
Stockholms stadsmuseum.

Figur 21. Till vanster: Kvarteret Snoklockan 4. Bursprdk ochru  ndade smidesbalkonger. Till h6ger: Karlbergsvéagen fran
Oster.

Forutom vardekarnorna ar de tydligt avlasbara "arsringarna” i stads vaxten samt stenstadens tydli
gayttre grans relevanta att beakta.

Roda bergen - Roda Bergen har en ovanligt valbevarad bebyggelse som ger uttryck for 1920ch

1920-talets arkitektoniska ideal. Omradets genomgaende hoga kualitet gér Roda Bergen till en av de

framsta bostadsmiljder som skapats i Stockholm och i Sverige. Flertakt byggnader har av Stadsmu

seet bedomts vara av s& hogt kulturhistoriskt varde att de motsvarar fordringarna pa byggnadsmin-

QH HQOLJW NXOWXUPLOM|ODJHQ JEEOHVN O DY N (H REDEHIMMAB VN ¢ FH U L (
defulla byggnader).
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Figur22. 6WRFNKROPV VWDGVPXVHXPV NODVVL¢FHULQJDW EGHELYIMRVIEMNDNWIUGHQ L 6WRFNKROP VDPW NXOW X
ULVNW YIUGHIXOOD PLOM|HU RFK EHE\JJHOV HD W&HR ORQPDWDEV B IDWHEID NXOWXUKLVWRULVNWRPIUGHIXOOD E\JJQ
¢QQV LQRP LQAXHQVRPUNGHW I|U JUXQGYDWWHQ LLQWHHQ UHGRYIWVQREGRUPDWLRQ L DYVQLWW 'H E\JJQDG
VRP IU OLODPDUNHUDGH IU IRUWIDUDQGH XQG EWXQUGHEONQ D VHOWIBEHY KD HWW NXOWXUKLVGHRULVN YIUGH

inte &rklassade annu.  .100D NDUWRU VWRFNKROP VH RFK BROQD VW DERQQBYYHNWMSWDROD Q
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Stockholm - vardefulla byggnader
Stockholms stadsmuseum har tagit fram ett planeringsunderlag som redovisar bebyggelsens ku}
turhistoriska varden i Stockholms stad, se Figur 22.

| Stockholms stadsmuseums planeringsunderlag kategoriseras kdturhistoriskt vardefulla byggna -
der, huvudsakligen i en tregradig skala:

Bla markering : Synnerligen héga kulturhistoriska varden. Bebyggelse som uppfiyller de ford -
ringar som kan stélls pa ett byggnadsminne.

Gron markering: Fastighet med sarskilt hdga kulturhistoriska varden.

Gul markering : Fastighet av visst kulturhistoriskt varde och/eller av positiv be tydelse for stads
miljon.
Utover de byggnader som redan beskrivits bedoms féljande byggnader ara av betydelse:

Gustaf Vasa kyrka

Gustaf Vasa kyrka ar Stockholms storsta forsamlingskyrka och bedéms fa synnerligen hoga kultur-
historiska varden (blamarkering). Kyrkan skyddas som kyrkligt ku lturminne enligt 4 kapitlet kul -
turmiljélagen. Hela kyrkotomten ingar i det kyrkliga byggnadsmin net.

Solna - vardefulla helhetsmiljéer och byggnader

Riksintresse for kulturmiljovard Solna [AB 37]

Riksintresseomradet Solna har totalt tre vardekarnor. Tva av dessa Igger inom utredningsomradet:
Norra begravningsplatsen och Sockencentrum for den stora Solna sockn préaglat av Solna kyrka, se
Figur 23.

Norra begravningsplatsen var Stockholms-
forsamlingarnas forsta gemensamma
begravningsplats. Anlaggningen pryds av
minnesmonument, skulpturer, reliefer och
andra konstnéarliga utsmyckningar.

Solna kyrka ar grundlagd under senare

delen av 1100-talet som en romansk runc

kyrka, se Figur 23. Kyrkan ar tillbyggd i

etapper under medeltiden. Under

1400-talets andra halft malades vaggar och

YDOY YDUDY UHVWHU ¢QQV NYDU LGD
satsen ar fran 1600-talet. Solna kyrka ar ett

kyrkligt kulturminne enligt 4 kapitlet kul -

turmiljdlagen.

SJ, Kontrollkontoret

Denna stora byggnad byggd ar 1912 i typisk
nationalromantisk stil med borgliknande,
tjocka tegelvaggar, granitsocklar, ekportar
och utskjutande gavlar ar ett enskilt bygg-
nadsminne, se Figur 24 . Byggnaden ar

skyddad enligt 3 kapitlet kulturmiljélagen.
Figur 23. Solna kyrka. Kéalla: Foto: Calldik Lundblad, Solna
bildarkiv.
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Figur 24. Byggnadsminnet SJ, Kontrollkontoret. Kélla: RAA:s beby ggelseregister, 2013.

Figur 25. Nobel Forum. Kélla: http://www.biosci.ki.se/ Figur 26. Byggnadsminnet Gammelgarden. Aula Medicai
groups/tbu/hedgehog/travelinfo.html bakgrunden.

Karolinska Institutet och Nobel Forum

Karolinska Institutet har av Solna stad utpekats som ett sarskilt kultu rhistoriskt vardefullt omrade

i sin helhet. Nobelstiftelsens hus, Nobel Forum, ar uppford ar 1993 efter ritningar av Johan Celsing,
en av Sveriges mest uppskattade samtida arkitekter. Byggnaden har sira arkitektoniska varden vil -
ka skapar en lank till den tidigare bebyggelsen inom Karolinska Institu tet. Byggnaden med sin
omgivning har ett hdgt kulturhistoriskt varde.

Gammelgéarden, Stenbrottet

,QRP .DUROLQVND ,QVWLWXWHW L 6RO QmMWDE QD ®&W HQBEN B WIWHWE WRP L
dat enligt 3 kapitlet kulturmiljolagen. Byggnadsminnet, aven ka llat "Gammelgarden”, &r ursprung -

ligen frAn 1770-talet och utgors av tva byggnader med omgivande tradgéd, , se vidare under rubrik

Fornlamningar och andra kulturhistoriska lamningar . Gammelgarden ar aven registrerad som en

kulturhistorisk lamning enligt 2 kapitlet kulturmiljdlagen (So Ina 33:1).
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Hagalunds arbetsplatsomrade

Vid entrén till Hagalunds industriomrade ligger Solnas aldsta skola ( 1872) samt den sa kallade nya
Centralskolan (1902). Hagalunds arbetsplatsomrade etablerades som ett industriomrade under
1930-talet och innehaller sarskilda kulturhistoriska varden. Kv V oland 6 ar fran detta forsta decen-
nium. Kv Instrumentet 1 ritades av Ture Wennerholm, aven arkitekt till LM E ricssons telefonfabrik i
Midsommarkransen. Kvarteret Gelbgjutaren 13 ar ritat av arkitek t Dag Ribbing som ocksa ritade
radhusen langs med Solnavagen. Gebgjutaren 13 ("Europabagaren”) Buppfort 1947 i tegel, ett typ-
iskt material for bebyggelsen i Hagalunds arbetsplatsomrade.

Blakulla, kvarteret Sunnan och Vasalund

%WRVWDGVRPUNGHW %OnNXOOD EHVWNnU DYQ@IMWDU KH’J—DN/H-UJ(DMIQLJOI\RH‘KXV
JLIXU  %OnNXOOD IU LGDJ HWW DY LJORQ@NWQVRE KO BRG® DUNPIDU 6/ |U UH
Blakulla har hogsta kulturhistoriska varde (bla klass). Bottenvan ingarna &ar utsmyckade med ita-

lienskt kakelkonst signerade Bo Ahlsén.

Kvarteret Sunnan i Hagalund ar ett representativt exempel pa det sena 1966 och det tidiga
WDOHWY ERVWDGVE\JJIJDQGH %HELFHOVLIDG KEW E\Q JHQ Y HUHDIV VW !

Figur 27. Hagalund "Blakulla” med kvarteret Sunnan i férgrun den. Kélla: Foto Cassok.

Vasalund bestar av bebyggelse som till stora delar ar uppford under 19201950-talen i en brytnings-
tid mellan olika stadsbyggnadsideal. Omradet ar utpekat som sarskilt kulturhistoriskt vardefullt i
Solnas 6versiktsplan som antogs ar 2016.

Fornlamningar och andra kulturhistoriska lamningar
,)0,6 5LNVDQWLNYDULHIPEHWHWVIRD®MDL\R QRIQD\D\ VRMHPP |t Q@QHWVIL@IRUP
samtliga kanda fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamnin gar i Sverige, se Figur 30.

En fornlamning ar enligt kulturmiljélagen en Iamning efter mannisko rs verksamhet under forna
tider, som har tillkommit genom aldre tiders bruk och som ar varaktigt éve rgiven. En fornlamning
ska ocksa ha tillkommit fore ar 1850. En fornlamning skyddas enligt 2 kapi tlet i kulturmiljélagen
6)6 $00D NnWJIUGHU VRP LQQHEI¥YQYRUWARNIYQBEHOKHU DQQDQ IQGU L
fornlamningen kraver tillstandsprévning. Prévningen gors av lan sstyrelsen.

En 6vrig kulturhistorisk lamning &r en lamning som inte har ett automatis kt skydd i enlighet med
kulturmiljolagen. Har kravs ett samrad med Lansstyrelsen for en bedé mning av just denna lam-
ning, om den av sarskilda skal bor faststéllas som fast fornlamning eller om bedémningen 6vrig
kulturhistorisk lamning kan kvarsta.
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$QWDO UHJLVWUHUDGH NXOWXUKLVWRIRFNQAXIPQVRBDUGHRP QU IUBIXIQG YL
Stockholms stad uppgar till sex objekt. Av dem &r endast en, Stockholm 19:1, fornlamning. Denna
IRUQOIPQLQJ IU N O DNustrigiFrtd U BoBenomR Rarlbergsvéagen lag den ursprungliga

Bergianska tradgarden fran mitten av 1700-talet till slutet av 1800-t alet. Kulturlager som tillhor
%HUJLDQVND WUIGIJNUGHQ NDQ HYHQWMNKRU YW WYU@DWVHWOY PUH Q SDHNVO® ERBR G
PLQGUH SODQWHULQJV\WRU VRP ¢ QQV NXDHHU WG | YAMQ R A EQDPW VB YU DNV J

,QRP GHQ GHO DY LQAXHQVRPUNGHW ||U JQIX @& DBW\RIQY WRRVEHUYU 61RIDI LV
kulturhistoriska lamningar. Endast tre av de dessa utgor fornlamn ingar: Solna 4:1 (runsten), Solna

94:1 (bytomt/gardstomt) och Solna 3:1 (gravfalt).

Bland de 6vriga kulturhistoriska lamningarna kan namnas en lamninga r fran en befastningsan-

laggning fran tidigt 1700-tal kand som Ryssmuren (Solna 57:1) och Solna D6 som &r en bytomt/

gardstomt. Byggnadsminnet Gammelgarden Stenbrottet (Solna 33:1) ar registrerat som en kultur-
KLVWRULVN OIPQLQJ , RPUNGHW VWUD][ LYWHW RP HWING BQDYQQWAHX SRD Q D
na 53:1 &r en ristning pa berg fran ar 1901.

,QRP LQAXHQVRPUNGH ¢QQV PnQJD GRNXPHRW®ROPRH ®RFXUERUWWDJIQD

5.2.2 Beddmningsgrunder, metodik och osakerheter

Riksintresse for kulturmiljovarden

Stockholms innerstad med Djurgarden [AB115] samt Solna [AB 37] ar av riksintresse for kulturmil -
jovarden och omfattas av 3 kapitlet miljobalken. Att ett omrade &r av riks intresse innebar att det
bedoms ha sa hdga varden att det ar av vikt for hela landet. | planeringen ska dafor dessa varden
ges foretrade framfor motstadende intressen, forutsatt att inte &ven dessa ar av riksintresse. Exploa
teringsforetag och andra ingrepp i miljon far komma till stand bara om det ka n ske pa ett satt som
inte patagligt skadar kulturvardena. Lansstyrelsen har tillsyn en éver riksintressena.

Vid férandrad markanvandning som inte medfor pataglig skada pa riksin tresset galler att hansyn
ska visas sa langt majligt enligt 3 kapitlet 1 § och 6 § forsta stycket miljobalken. For verksamheter
som provas enligt miljobalken maste verksamhetsutévaren visa hansyn till riksintresset till dess
det ar orimligt att géra mer. Den som bedriver verksamhet eller som planerar att vidta en atgard
som riskerar att skada kulturmiljon i ett riksintresseomrade &r skyld ig att visa hansyn - undvika,
forebygga eller lindra sddana skador sa langt rimligt. | dessa fall galler det att analysera hur kultur -
miljdintresset sa langt mojligt kan skyddas samt att tillampa hansyns regeln om "lampligaste plats”
saval som 6vrig anpassning enligt de allmanna hansynsreglerna i 2 kapitet miljobalken.

Kulturmiljélagen

Genom kulturmiljélagen (1988:950) anger samhaéllet grundlaggan de bestammelser till skydd for
viktiga delar av kulturarvet. Lagen innehaller bland annat bestamm elser for skydd av vardefulla
byggnader liksom fornlamningar, fornfynd, kyrkliga kulturmi  nnen och vissa kulturféremal.

Kyrkobyggnader tillkomna fore ar 2000 skyddas som kyrkliga kulturmi nnen enligt 4 kapitlet kul -
turmiljolagen. Kyrkliga kulturminnen tillkomna fére ar 1940 farin te pa nagot vasentligt satt andras
utan tillstand fran lansstyrelsen.

Fornlamningar &r skyddade enligt kulturmiljdlagen och det kravs til Istand for att ta bort eller pa
nagot annat satt andra fornlamningar.

Stockholms stadsmuseums kulturhistoriska klassi cering

Stockholms stadsmuseum har tagit fram ett planeringsunderlag som redovisar bebyggelsens ku}
turhistoriska varden i Stockholms stad. Kulturhistoriskt vardef ulla byggnader delas huvudsakligen
inientregradig skala (se Figur 22 med tillhérande text).
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Figur 28. Omraden med kulturhistoriska lamningar enligt Riksa  ntikvarieambetets fornminnesregister (FMIS).
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Kulturmiljovard i Solna stad

6ROQD VWDGYV NXOWXUPLQQHVYNUGSURIMBHOYUN@PHG L NPHRXQBIQV |YF
siktsplan som antogs ar 2016. | programmet delas bebyggelse in i olika vareklasser. Programmet

kategoriserar aven hela omraden som sarskilt kulturhistoriskt var defulla. Pa senare ar har Solna

stad &ven genomfort kulturhistoriska varderingar av utvald bebygg else som féljer Stockholms stads

tregradiga skala, bland annat inom Karolinska institutets och Karo linska sjukhusomradet, i Haga-

OXQG 5nVXQGD RFK L 6N\WWHKROP 5HWYORDW N/ VIV GHY VQIDXOMDXAWKU H
Figur 22. Dessa byggnader kan saledes ha ett kulturhistorisk varde baa att de inte ar klassade

annu.

Plan- och bygglagen

Lagen reglerar skydd for sarskilt kulturhistorisk vardefull bebyg gelse, bland annat att en byggnad
som ar sarskilt vardefull fran historisk, kulturhistorisk, miljo massig eller konstnarlig synpunkt inte
far forvanskas (8 kapitlet 13 §).

Forordningen om statliga byggnadsminnen (1988:1229)

Avsikten med en byggnadsminnesforklaring ar att garantera ett langsiktigt bevarande och under-
hall av hog kvalitet, men aven att tillgangliggora byggnader och miljoer sa att manniskor nu och i
framtiden ska kunna ta del av historiska kunskaper och upplevelser.

Metodik och osékerheter

, GHQQD 0.% EHVNULYV L DYVQLWW GHLIQREW X B P MOHW HUNVRWPSHQAV X Q Q
det vill saga de kulturmiljoer som riskerar att paverkas av antingen nya fysiska strukturer och/eller

av vibrationer frAn byggarbeten. Ut6ver vibrationer ar &ven grundvat tennivasankning relevant ur

HWW NXOWXUPLOM|SHUVSHNWLY YDUIJW KHZY DQAXHQ ¥\ RRYNGHBRIY LVDW |
kartor.

%\JJQDGHU VRP ULVNHUDU DWW SnYHUMWM®QQHYDbW QYW IDYJ HK® WUDAHEMNWDIVY H
redovisas i MKB for tillstandsansokan. Samtliga byggnader, oaveett kulturklassning eller inte, som

riskerar att paverkas negativt till foljd av vibrationer och grundvatt enbortledning kommer att han -

teras inom ramen for kontrollprogram. Sarskild fokus laggs pa kultur historiskt vardefulla byggna -

der eftersom de kan vara extra kansliga.

(Q VWXGLH DY KXU GH IRUQOIPQLQJDU VRPHNQRQV 1LQR®GYDAXWEI\QRIPWK GO O H
lagsta uppmatta grundvattenniva har gjorts. | det fortsatta arbete t kommer byggnader som riskerar

DWW SnYHUNDV DY HQ JUXQGYDWWHQWQ L"HQ E-NEQLIHIONW WR K BERWR ) B ODP Q
som kan komma att paverkas av en grundvattennivasankning kommer att hanteras i ett kontroll -

program.

Redovisningen av stadslandskapets nuvarande kulturhistoriska varden baseras huvudsakligen pa
EH;QWOLJD VDPPDQVWIOOQLQJDU RFK ENB{P R IEQIDANER R QIFRQW QYW UFL NV D Q\
ambetet, Stadsmuseet i Stockholm och Solna stad. Platsbesok och andrhistoriska kallor och bear-

betningar har anvants for att beskriva fornlamningar, stadsbyggnadshistoria, stadshild och enskil-

da byggnaders sardrag och karaktarer.

6WDGVPXVHHWY NXOWXUKLVWRULVNDPNODYGLYARHULQUDUIU 6 WIRKNWKRMR U (
XQGHU WDOHW YLONHW LQQHEIU PWW |Q@HNVAHMWWDL RHG) BQ PQID UH \
osakerhet.

Den detaljerade gestaltningen av ovanjordsanlaggningarna regeras inte i jarnvagsplanen. Bedom
ningarna av ovanjordsanlaggningarna i denna MKB gors utifran deras placering och volym, inte
deras gestaltning, vilket utgor en osékerhet vid bedomning av paverkan pa kulturmiljé och stads -
bild.
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5.2.3 Planforslagets miljopaverkan

Paverkan pa kulturmiljon kan vara av tva slag. Dels kan fysiska forandringar ovan jord, framforallt
WLOONRPVWHQ DY Q\D E\JJQDGHU RFK ROIIJIOQ NXIDVWX SRY B VIND EGIH Q
paverkan som skett under byggskedet i form av vibrationer fran byggarbetena, forandring av grund-
vattennivaer och markansprak, resultera i exempelvis sattningar som kan ge kvarvarande skador

Sn EH;QWOLIJD NXOWXUPLOMI|YIUGHQ

Fysiska forandringar ovan mark

Planforslaget innebar att tva byggnader for utrymning byggs inom riks intresset for Stockholms
innerstad (se Figur 12). Utrymningsbyggnaderna ligger pa Karlbergsvagen (se Figur 29 och Figur
30) vilket innebar att bada ar placerade i en gatumiljé som utgdr en av riksint ressets vardekarnor
(1800-talets stadsplanestruktur). Utrymningsbyggnaden pa no rra sida av Karlbergsvagen ar dess
utom placerad inom vardekarnan Réda Bergen. Utrymningsbyggnaden pa sédra sidan av Kark
bergsvagen innebar att ett trad i allén maste tas bort och utrymningsbyggnaden pa norra sidan att
ytterligare ett trad i allén maste tas bort.

Figur 29. Fotomontage som visar placering av byggnad for utrymning K arlbergsvagen- Halsingegatan.
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Figur 30. Fotomontage som visar placering av byggnad for utrymning K arlbergsvagen-Torsgatan.

Intill E4, cirka 50 meter sydvast om Karolinska Institutet, kommer et t 14 meter hogt ventilations-

torn att anlaggas (10 meter dver E4), se forslag pa utformning i Figur 32. Tomet ligger intill E4:n

som &r en stor anlaggning. Tornet kommer ligga cirka 25 meter fran fornlamn ingen Ryssmuren

(Solna 57:1). Lamningen utgors av en befastningsanlaggning fran tdigt 1700-tal. Inom ett omrade

Sn FLUND [ PHWHU ¢QQV EHIIVWQLQJIWDWWVMHUIQUOQILD B IRAFKNW HRP Q\WW Ol
torn och ventilationskanal har skett med lansstyrelsen i januari 2018 . Lansstyrelsen bedomer att

det planerade ventilationstornet inte paverkar fornlamningen, s a det behovs inget tillstand enligt 2

kap kulturmiljdlagen.

Figur 31. Fotomontage dver fyrkantigt ventilationstorn set t frdn Tomtebodavagen.
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| Hagastaden &r det endast den nya entrén vid Karolinska Institutet som bedoms paverka kultur -
PLOM|YIUGHQ 7XQQHOEDQHHQWUpPQ Sy HURO LEXNDW Q VIWH QAN WHWLVRP |
skilt kulturhistoriskt vardefullt omrade, genom att en mindre del av m uren pa norra sidan av infar-

ten forsvinner for att lamna plats at entrén, se Figur 32 och Figur 33. Tunnelb aneentrén vid

Karolinska Institutet innebar aven att den skulptur av Eric Grate fran & r 1938, kallad "Det entomo-

ORJLVND NYLQQRURYHW’  VRP VWnU YIWGWQRWHW W h©® HDU RALIW NIn (QVLQ
plats.

Denna del av muren
forsvinner

Figur 32. Dagens entré till Karolinska Institutet. Delaravmu  ren pa norra sidan av infartsvagen, Nobels vag, kommer att
forsvinna, se aven Figur 33. | mitten av bilden syns skulpturen”  Det entomologiska kvinnorovet”.

Figur 33. Fotomontage Over stationsentrén vid Karolinska In  stitutet (KI).
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For att bygga stationsentrén vid Karolinska Institutet behover ett ci rka 30 meter langt och 7-8
meter brett omrade tas i ansprak i tradgarden tillhérande byggnadsmin net Gammelgarden under
byggskedet. Sju trad inom detta omrade behover da tas ned. Entrén komme inte att gora ett fysiskt
imtrang i driftskedet, se Figur 34. Det kravs tillstand av lansstyrelse n for att fa bygga inom bygg
nadsminnet. Delar av muren som behdéver tas bort utgor i dagslaget aven en vsuell avgransning av
byggnadsminnet.

Figur 34. Figur som visar de fysiska intrdng som gérsibyggna dsminnet Gammelgarden.

Framfor Nobel Forum kommer ett tryckutjamningsschakt att placeras . Detta schakt kommer, till -
sammans med den nya stationsentrén, att medfdra en mindre visuell férandring av Nobel Forums
omgivning.

Varken de nya entréerna till Station Hagalunds industriomrade, den no rra stationsentrén i Arenas-
taden eller tunnelmynningen vid Dalvagen bedéms paverka kulturhis toriska varden i nagon hogre
utstrackning.

Den sOdra stationsentrén till Arenastaden kommer att placeras endast tio meter fran ett av de kul -
turhistoriskt vardefulla bla skivhusen i Blakulla, se Figur 27. De bla skivhusen, tillsammans med de
gula kvarteren Sunnan, ger en storslagen effekt i stadslandskapet och &tankta att upplevas pa hall,
fran bland annat Frosundaleden. Den nya stationsbyggnaden riskerar att forminska upplevelsen av
1970-talets tydliga och strama volym som idag ar synlig i sin helhet.

Inga av de ovanmarksanlaggningar som tillkommer bedoms ha nagon pavekan pa riksintresset
Solna [AB 37].
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Risk for kvarvarande skador pa kulturhistoriska varden till foljd av byg gskedet
Ytor som tas i ansprak under byggskedet (tillfalligt nyttjande) i form av a rbetsomraden och etable-
ringsytor kan fa kvarvarande skador pa kulturmiljovarden.

Sjalva byggandet av tunnelbanan kan medféra paverkan pa mark och grundwatten som indirekt kan
paverka kulturhistoriskt vardefull bebyggelse, (se kapitel 6 Byggmetoder, genomférande och 6ver -
gaende stérningar samtbilaga 3). Exempelvis kan grundvattennivasankningar leda till sattning ar
och vibrationer leda till skador pa byggnader. En del av dessa effekter rislerar att ge konsekvenser i
form av minskat kulturhistoriskt varde som kvarstar aven under drifts kedet.

,QRP LQAXHQVRPUNGHW I|U JUXQGYDWWRPIQRIBIQ EWU|WDMWWDRPEANIGGEBYV LQ
UDPHQ I|U NXOWXUPLOM|ODJHQ ,QAXHRWRBNREHWQHEHU IYH\QMDU 9DV D .\L
vid Odenplan, Mikaelskapelleti Roda Bergen, Solna kyrka samt Hagalurds kyrka, vilka skyddas

som kyrkliga kulturminnen.

Totalt ligger uppskattningsvis 40-50 byggnader med synnerligen ho ga kulturvarden inom omraden

GlIU GHW ¢QQV ULVN I|U VNDGRU XQGHUNDJJVEWHGE NG 19 UGMRPHKDHMLW Y IU
som kan sagas motsvara plan- och bygglagens bestdmmelser om sarskilt védefull bebyggelse bert-

ras under byggskedet. Det kan exempelvis vara vibrationsskador till f6ljd av sprangning eller satt-

QLQJ WLOO I|[OMG DY JUXQGYDWWHQQQY MLUQWIm NQ@YVJHFSHEOYRW gEHU LQRF
det for Arenastaden och Norra begravningsplatsen vilka star pa l6sare eror som ar mer
VIWWQLQJVEHQIJQD ,QRP GH V|GUD JUX\W®Q 6 NQN\WDMMQIBD ODMVAH) KRV, RE K PnQ
kulturhistoriskt vardefulla fastigheter. Det kan inte utesluta s att vissa av dessa byggnader kan fa

skador som kan medfdéra permanenta konsekvenser.

Fornlamningar och fornlamningsomraden innehaller kulturlage rsom bestar av bade organiskt och
icke organiskt material. Organiskt material och vissa icke organiska material som metaller kan
paverkas av andringar av fuktfornallanden i marken. Det organiska materialet och d&ven metaller i
fornlamningarnas kulturlager bryts ner vid kontakt med syre. En grun dvattennivasankning kan
darfor oka kulturlagrens naturliga nedbrytningstakt.

De lamningar som har kulturlager som nu ligger ovanfor den lagsta uppmatt a grundvattennivan

bedoms inte paverkas av en sankning. Dessa kulturlager har redan utsats for uttorkning. Av de

NIQGD OIPQLQJDUQD LQRP LQAXHQVRPUNGHVRR QW EHEHWHBEBSBRQYMGDQ Q
att den skulle kunna paverkas av en grundvattennivadsankning. Solna D6 ar en bytomt/gardstomt

och uppgift saknas om huruvida det ar en fornlamning eller 6vrig kulturhi storisk [amning. Da ytan

Sn 6ROQD VWUIFNHU VLJ |[YHU HWW VWBDW REQWGEHWRWURGLSWRDW UHC
risk att den delvis redan har torkat ut av tidigare grundvattenavsankn ingar eller skadats av tidigare

mark- och anlaggningsarbeten i omradet. Risken for att kulturlager i d enna fornlamning forstors

bedoms darmed som liten. Ingen annan kand fornlamning eller kulturla mning bedéms paverkas.

9LG ERUUQLQJ DY YHQWLODWLRQVVFKQMNMQ 5PWHARKUHQERIRWBQIPOVLYV ULV
negativ paverkan pa fornlamningen till f6ljd av vibrationer. Schak tet kommer att byggas med raise-
borrning och darmed bedoms risken for negativ paverkan av vibrationer som liten.
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5.2.4 Skyddsatgarder, dvriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
"HW ¢QQV LQJD I|UVODJ Sn VN\GGVnWJIUGHU QRIB\WDODP QHDOHUDV PHG

Forslag till 6vriga atgarder
9LG ULVN I|U HQ SHUPDQHQW VNDGOLJ DUROGMDMWMHEEH LY AHQDI QURQ G Y
JDVLQ OIQJV WXQQHOVWUIFNQLQJHQ BYWWHQG/GEMLQIPGWE V DW LRQVD XYSU I
JUXQGYDWWHQQLYNHUQD %HKRYHW WYXQB\YEIGNM)L Q HODMI DYWL RRQMHDNWH Q
lade till grundvatten kommer att beskrivas i tillstandsansokan for va ttenverksamhet med tillho -
rande MKB.

Forslag till bvriga forsiktighetsmatt
De byggnader for utrymning som enligt planforslaget ska placeras pa Kailbergsvagen bor hallas
tillbaka i form, farg och ljus for att inte konkurrera med de storre stadsby ggnadsmotiven. Arki-
tektoniskt uttrycksfulla kurer och installationer som speglar omg ivningen eller lyser pa natten
bor av den anledningen undvikas.

Medveten landskapsarkitektur baserad pa kunskap om historiska forhallanden kan anvandas for

attintegrera de nya fysiska strukturerna i stadsmiljon. Detta galler f ramfor allt byggnaderna for

utrymning pa Karlbergsvagen och ventilationstornet vid E4. Vid Kar Ibergsvéagen bor trad som

tas bort ersattas med nya trad. For ventilationstornet ar det viktigt at t det utformas och konstru -

HUDV L PDWHULDO VRP IU DQSDVVDGH WUOQJW6&ADW N D/SISDDMD W H Q) W R Q QHR\
WD LQ L RFKVHV VRP HQ GHO DY WUD ¢NDIS\EEODW R QQGUNWMVQ/DR UW HRWF K
uppfattas som en del av kulturmiljén och Karolinska Institutet.

Den del av muren vid Karolinska institutet som tas bort under byggskedet bor aterstallas sa att
dess material och farger stammer med 6vriga delar av muren och bebyggelseinom Karolinska
Institutet.

Anpassning av den nya stationsentrén vid Karolinska Institutet bor di skuteras fram i samband
med konsekvensbeddémning for byggnadsminnet Gammelgarden.

Statyn vid entrén till Karolinska Institutet b6r om mgjligt stallas til  Ibaka alternativt placeras pa
annan lamplig plats.

Ventilationsschaktet vid Ryssmuren bor genomféras med raiseborrning for att minska risken for
skadliga vibrationer.

5.2.5 Konsekvensbeddmning

Planforslaget medfor att det anldggs nya ovanjordsanlaggningar, exkempelvis utrymningsbyggnader
och stationsentréer, inom eller i narheten av kulturhistoriskt var defulla omraden.

Karlbergsvagen har ett genomtankt stadsbyggande som utgér en vardekirna inom riksintresset
Stockholms innerstad med Djurgarden. Synliga fasader och "vaggar” kapar idag rum pa en mer
overgripande stadsbyggnadsniva. Karlbergsvagen har varit trédplanterad sedan 1700-talet och har
idag kvar karaktaren av gron stadsboulevard. Mindre byggnader framfoér husen och borttagande av
tva allétrad kommer att paverka helheten negativt.

De tva byggnaderna for utrymning som enligt planforslaget ska tillkom ma pa Karlbergsvagen
bedoms forandra stadsbilden och den kulturhistoriska karaktaren p & denna del av Karlbergsvagen,
varfor deras tillkomst bedoms fa negativa konsekvenser for kulturmi ljon.

Det héga ventilationstornet vid E:an kommer ligga cirka 50 meter sydvast om Karolinska Institutet.
Narmast liggande byggnader inom Karolinska Institutet har klassats som fastigheter av visst kul-
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turhistoriskt varde. Konsekvenserna for kulturmiljon &r koppla de till hur tornet utformas och

gestaltas. Om tornet byggs i rott tegel bedéms det medfora vissa negatia konsekvenser eftersom

det visuellt kan komma att lasas ihop med Karolinska Institutet. Tornet r iskerar da att felaktigt tol -

kas som en del av den kulturhistoriska miljon. Om tornet utformas och bygg s i material som ar

DQSDVVDGH WLOO GHQ NULQJOLJJDQ@®HWMRF; NDOSBSXYVDW B/ LIRGIIFPGHPL I XU
WRUQHW LVWIOOHW DWW VHV VRP HQHWWHOVMYRW O B §j NORPSFHHILDWRIQQ AWR BO/L
VIQOLJW Gn GHW EOLU OIVEDUW VRP H® GHONDQSOD\W VY 8 @ VRN B U NWAHI Y DY
kulturmiljon. Med en sadan utformning bedéms det inte bli nagra negati va konsekvenser for kuk

turmiljon.

| Hagastaden beddms planférslaget medféra negativa konsekvenser dr byggnadsminnet Gammel-

garden, framfor allt pa grund av att ndgra trad forsvinner samt att murens v isuella avgransning av
E\JJQDGVPLQQHW GHOYLV I|[UVYLQQHU HHND QRN R G DY I WIRPR/ QQQ/J PHO(
stationsentrén och byggnadsminnet vilket innebar att det offentli ga rummet blir direkt patagligt

inom byggnadsminnet.

Den nya entrén far a&ven negativa konsekvenser for infarten till Karolin ska Institutet och Nobel
Forum eftersom infarten blir mer otydlig nar en mindre del av muren férsvin ner. Tryckutjamnings -
schaktet framfor Nobel Forum bedéms medféra en visuell paverkan inom ett avgransat omrade,
bakom muren.

De stora bla skivhusen i Blakulla ger, tillsammans med de gula kvarteren Stnnan i Hagalund, en

storslagen effekt i stadslandskapet. Den stationsentré som enlig planférslaget ska placeras framfor

ett av de bla skivhusen i Blakulla blir sannolikt synligt frdn Frosundale den och bedéms darfor

paverka utblicken av de stora byggnadsvolymerna. Omradet har ett symerligen hogt kulturhisto -

ULVNW YIUGH , UHODWLRQ WLOO GH®L PDFER\HWQ\DVE RIUDX'% S DBONDW DSvh GERIF
entrén som liten, vilket begransar de negativa konsekvenserna.

De negativa konsekvenserna for kulturmiljon av de nya strukturerna ov an mark bedéms samman
taget som sma till mattliga negativa jamfort med nulaget. Denna bedémning beror i forsta hand pa
att det tillkommer tva nya fysiska strukturer i vardekarnan 1800-talet s stadsplanestruktur inom
riksintresset, varav en av dem aven inom vardekarnan Réda Bergen, men ave pa stationsentréns
paverkan pa byggnadsminnet Gammelgarden samt placeringen av en stabnsentré alldeles intill de
bla skivhusen i norra Hagalund.

Sjalva byggandet av tunnelbanan kan medféra paverkan pa grundvatten ®m indirekt kan paverka
NXOWXUKLVWRULVNW YIUGHIXO QHEPHE\O YH ¥ WHN \ GKEGE In@V,) OWAHIUN HR Q N [
konsekvenser undvikas. Risken for negativa konsekvenser till foljd av att fornlamningar eller andra

lamningar paverkas negativt bedéms som liten. Det kommer att upprétt as atgardsprogram for

vibrationer och kontrollprogram for grundvatten for att minimeraris  ken for skador pa byggnader.

Risken for att det uppstar skador bedéms som liten men om de likval uppstar kommer de sa langt

som mojligt begransas och atgardas. Vissa kulturhistoriska varden gar dock inte att aterskapa var-

for bestdende skador efter byggskedet inte helt kan uteslutas.
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5.3 Naturmiljo och rekreation

5.3.1 Nuvarande forhallanden, berérda varden

Naturmiljo

Inom utredningsomradet for naturmilio ¢ ¢ QQV LQWH QnJUD QDWXURPUNGHQ VRP IU VN\C
miljobalken sdsom omraden av riksintresse for naturvarden, natio nalstadsparker eller naturreser-

vat, se Figur 35.

3n N\UNRWRPWHQ WLOOK|UDQGH *XVWDIQIDWEBEWWBREDQWDG ¥YGHRUIOWQQIE EC
HQ SHODUHN AHUD IOGUH KDJWRUQVW WIBORPFKUWHNWYmD OPPORIYNRRNODYV
som sarskilt skyddsvarda trad °och beddéms vara viktiga komponenter for Stockholms stads framti-

GD ELRORJLVND PnQJIDOG 8WPHG .DUOEHUD RPIIHNVOVWDVY BV GBYWHIHYHUHO
topskyddet i 7 kapitlet miljobalken. Alléerna utgor ett grontinslag i s tadsbilden och fungerar som en
spridningskorridor for insekter och faglar.

9LG .DUROLQVND ,QVWLWXWHWY HQWURRKR Q1D YDRMNMHEHRRMNQ DREEOD)Q G
WUH VWRUD OLQGDU RFK HQ VWRU O|Q @ P L+ON PHOX RI6G;, Q X WHWG/W RO VBBl & VY
som skyddsvarda av lansstyrelsen®. Bland dessa utgors det storsta omradet av Norra begravnings

platsen, se Figur 37. | anslutning till den kommande tunnelbanestat ionen vid Hagalunds industri -

RPUNGH YIVWHU RP 2VWNXVWEDQDQ ¢ QQViGW\WHGEIDQE \HV/RW \DDPVKRIRIEQ |
av tall och ek (K i Figur 40). Huvuddelen av omradet har i genomford naturvard esinventering tillde -

lats naturvardesklass 2Hogt naturvarde , RPUnNGHW ¢QQV WRWDOW WYn U GOLVWDGH D
(spar av) och tallticka vilka bada ar klassade somnara hotade (NT). Gronomradet i Hagalund ingar

i en viktig spridningsvag for faglar och insekter som stracker sig fran Hagaparken i Kungliga natio -

nalstadsparken till vastra delarna av Solna.

Rodlistade arter

Raodlistan &r en forteckning 6ver de arter vars framtida 6verlevdaSverige bedomts
vara osaker. De arter som &r rédlistade &r indelade i foljande legorier:

Néara hotad (NT)
Kunskapsbrist  (DD)
Nationelltutdéd (RE)

Akut hotad (CR)
Starkt hotad (EN)
Sarbar (VU)

Det ar ArtDatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet som beugh@&r vilka arter som ska
fortecknas pa rodlistan.

9LG 'DOYIJHQ ¢QQV HWW QDWXURPUNGHYAHR EGUW GIOWERBIQ GGBHQQODW ¢, Q(
stort antal grova ekar, se Figur 36 och Figur 37. Ekarna utgor en del av Solna eklandskap. De natur-

YIUGHQ VRP (QQV L RPUnNnGHW KDU L HQ @QRWNUGINGBWYUQY HQWGHPMWM WH O C
ra klass 3, det vill sdganaturvarden av kommunal betydelse 'Ekar ar mycket viktiga for den biolo -

JLVND PnQJIDOGHQ RFK HNHQ IU GHW W U{ G\ ONDH WV R B XXV Q DA WAL G5 MIXU @R FH L
arter av bland annat lavar, svampar och insekter kan leva pa ekenMiljoévervakningsenheten i Sol -

na stad har under 2016 inventerat insekter p& ek och lind i kommunen. Inom ram en for denna

inventering sattes insektsfallor upp pa ett par av ekarna vid Dalvagen. Inga av de arter som patraffa-
desiinsektsfallorna ar rodlistade eller omfattas av artskyddsforordningen. | fallorna patraffades

dock 6gonbaggen (Euglenes pygmaeus) som tyder pa hogt naturvarde hos ekrna.

8 Motsvarar in uensomradet for grundvatten.

9 Enligt Naturvardsverkets de nition.

10 Planeringsunderlag, Lanskartan Stockholms lan 2015

11 Rastasjon ooch Solna stationsomradet, Naturvarden for 68
biologisk mangfald och geologi



Figur 35. Omraden av varde for naturmiljo i forhallande till utre dningsomradet for naturmiljé (samma som in uensomradet for
grundvatten).

Nordvast om Arenastaden ligger Rastasjon med omgivande grénomrade Rastasjons fagelliv ar av
regionalt intresse. Flera rodlistade fagelarter hackar vid Rastasjon, bland annat mindre hackspett.
6MX DUWHU DY ADGGHUPXV ¢(QQV L RPURGHIH YOLYOQ B'W LR Q KEGIOWMMLGD/DUHHW Wi
dermass.
69



Rekreation

Rekreation ar ett brett begrepp och omfattar allt frin evenemang och konserter, fysiskt anstrangan-
de aktiviteter till ro och tystnad. Ett objekt kan och har ofta en variation av r ekreativa kvaliteter,
bade vad galler den rumsliga indelningen av exempelvis parken men ocksa ger tid, bade 6ver dyg
net och dver aret.

, QIUKHWHQ DY EH; QWOLJ 6WDWLRQ 2GHI}IBOPQIRVNY NRBPRD ®CIHOVWDREYVY R Q
RPUNGH RFK $UHQDVWDGHQ ¢QQV GHW SEBRNWNBW IRHX YUGMI|® U, KRF X®WDW
VLJ RP PLQGUH SDUNPLOM|HU RFK SODMWIKBWH H[VRSHDMLYV H089QLEQHW ;,QQV
storre parker och omraden inom utredningsomradet, bland annat Vasaparken och Norra Begrav-

ningsplatsen. | en stadsmiljo dar tillgangen till allmanna platser & r begransad kan mindre ytor ha

stora varden for rekreation.

Norr om Hagastaden och sydost om Hagalund ligger Norra begravningsplatsen, en av Sveriges
VW|UVWD EHJUDYQLQJVSODWVHU 'HYDLYIQ B KIQORFU VABIEND YWHHINH BBIWLY W D G
bedoms platsen inneha mattliga till hoga rekreativa varden.

Ett regionalt cykelstrak gar fran Valhallavagen i 6ster via Odengatan och Karlbergsvagen vidare
vasterut eller norrut via Torsgatan och Solnavagen. Regionala cykéstrdk bedoms inneha mattliga
till hdga rekreativa varden (se Figur 40).

, SUHQDVWDGHQ (¢QQV HWW InWDO RPUniENYRFKWHMWHW PG VWPINGE HDOWL Y+
¢QQV HQ FANHOYIJ RFK HQ QIUSDUN 3DUNW®Q W DRQPPIN @/ BE MWONMNMVHYWHY D Q
\WRU L YDULHUDQGH VWRUOHN , SDUNH @ RP @MWMDW AR E K FOAHHNBI®WIHU RF
NHQV PHOOHUVWD GHO ({QQV IYHQ HQ L QKRIJIMG RUXWMED BQ DNYNE@ &G G|PV L
inneha rekreativa varden. Tillsammans med cykelvagen fungerar parken dven som ett strdk mellan

Solna station och Rastasjon som &r ett valbesokt rekreationsomrade. | @h med att omradet kring

Rastasjon ligger centralt i Solna ar det tillgangligt for manga. Omrad et erbjuder hdga upplevelsevar

den i och med néarhet till vatten, varierande natur och rikt fagelliv. Runt R astasjon gar dven Halsans

Stig. Rastasjon bedéms inneha hdga rekreativa varden.

Nordost om den norra stationsentrén ligger aven Friends Arena pa vilken det arrangeras internatio -
nella fotbollsmatcher och andra typer av evenemang. Arenan beddéms défor inneha hdga rekreativa
varden.

Figur 36. Trad och gangvag i narpark invid Dalvagen i Arenastaden.
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Figur37. '"H QDWXUYIUGHQ RFK UHNUHDWLYD YIUGHQ L IRUIPRIDD B[ PE\HIOMW WiN VRP ¢ QQV LQRP RFK L Q
DY XWUHGQLQJVRPUNGHW 'HUHNUHDWLYD YHUGMQDHKIH G XL WBOMIMOO 30DWVHU SDUNHU L 6ROQ
3DUNSODQ 1RUUPDOP
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5.3.2 Beddmningsgrunder, metodik och osakerheter

Rodlistade arter
Rodlistan ar en forteckning over de arter vars framtida 6verlevnad i Sverige bedémts vara oséker, se
mer information i faktaruta i avsnitt 5.3.1.

Biotopskydd

Biotopskyddsomrade ar en form av omradesskydd som anvands for att skydda sma mark- och vatte-
nomraden som &ar vardefulla for den biologiska mangfalden. En del biotoper skyddas genom sarskit
da beslut medan andra, sdsom alléer, omfattas av ett generellt biotogkydd. Bestammelser kring
ELRWRSVN\GG JnU DWW ,QQD L NDSLWOHW PLOM|EDONHQ

Naturvardesbeddmning
| den naturvardesinventering som genomférdes vid Hagalund under &r 20 16* har en fyrgradig ska-
la enligt Naturvardsverkets rekommendationer anvants:

Klass 1: Hogsta naturvarde
Klass 2: Hogt naturvarde
Klass 3: Patagligt naturvarde
Klass 4: Visst naturvarde

| den naturvardesinventering som genomfordes vid Dalvagen ar 2006 har istallet den tregradiga
skala, som fanns i Naturvardsverkets davarande rekommendationer, anvants:

Klass 1: naturvarden av nationell betydelse
Klass 2: naturvarden av regional betydelse

Klass 3: naturvarden av kommunal betydelse

Metodik och osékerheter

Naturmiljon kan dels paverkas av de ovanjordsanlaggningar som utgor en del av den fardiga tunnel-
baneanlaggningen och dels av de grundvattennivasankningar som kan lomma att uppsta i sam-

band med byggskedet. Detta eftersom en del vaxter ar beroende av en tillgég till grundvatten for

DWW |[YHUOHYD 8WUHGQLQJVRPUNGHVGIYW|QRWXKRQURPBRGHNW DWDIUXQG
se avsnitt 5.1.3. Fokus for bedémningarna ligger dock pa naturomraden i narheten av stationer och

andra ovanjordsanlaggningatr.

Bedomningen av konsekvenser for rekreation omfattar bade paverkan pa ett objekts funktion och

SNYHUNDQ Sn WLOOJNnQJHQ WLOO HW/ KNSH PILN B WI RH WH QW VOWM \@ \Y\L\\@ K D/ G |
vardet paverkas. Eftersom konsekvenserna pa rekreativa varden &en avser tillgangen till ett objekt

KDU UHNUHDWLRQ HQ PHU RGH¢{QLHUDG DMHPUWWRYQLLQW VR P @ ® NH3ID K ESviH N \
Det innebar att mindre kvartersparker antas ha ett mer lokalt upptagnin gsomrade medan storre

SDUNHU RFK UHJLRQDOD F\NHOVWU ' D@NOM KD DHW XS 8 W DUWDH. @ F\KRP

8QGHU JHQRPI|JUGHY HQ LQYHQWHULQJ BYWH 9DNG NRIPWEMRP Bh *

VRP ¢QQV L SDUNHQ OIQJV PHG 'DOYIJHQ KD Y. NQthQ@aeha\DdMMeg%QGHU nU
lund respektive Fogdevreten har naturvardesinventerats under 2016 enligt SIS-standard (SS

199000:2014)® gYULJ LQIRUPDWLRQ NULQJ GH SDUNHU PHGQR QU U RPN GRIQN L C
KDU LQKIPWDWYV IUnQ EH,;QWOLJW PDWRHULALBY VR?PRB 31LWONSOPIPDLRWISP DO
GHO DY GHW EH¢;QWOLJD PDWHULDO VRPSHIYNL D WW3 /UL DA B QULIRGUWRD GIRP |
2007 och naturvardesinventering av Dalvagen fran ar 2006, kan de beskrivna vardena ha forand-

rats. Det underlagsmaterial som funnits att tillga utgor darfor i sig en m gjlig felkalla.

12 Réstasjon och Solna stationsomradet, Naturvarden for biologisk mangfald och geologi, Ekologigruppen, 2006-09-07.
13 Tradvardering vid Gustav Vasa Kyrka, Odenplan, Svartsjo tradkonsult, 2015-04-13.
14 Tradinventering, Dalvagen, Solna - Biologiska varden.

15 NVI -Gula Linjen, Solna.
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5.3.3 Planforslagets miljopaverkan

Naturmiljo

,QJD DY GH QDWXUYIUGHQ VRP ¢QQV YLG 2GIHQ B @ [5Q RIMR A N MU IYWYAD 8 tNHHU X
driftskedet eller som en konsekvens av byggskedet. Schakt och etablingsytor for de tva utrym -

ningsvagar som kommer att byggas pa Karlbergsvagen innebar att tva trad i & biotopskyddade allé-

HU VRP (¢QQV XWPHG YIJHQ NRPPHU DWW BWHRH® DNYDYSLWNODNW, H @G LBKGIM |E
behovs ingen separat dispens fran biotopskyddet vid byggande av jarwag enligt en faststalld jarn-

vagsplan.

J\UD WUIG EODQG DQQDW HQ VWRU OLQ&NIRRYyPQW XVEHW\RRQR/WRAUQPI |
Forum, kommer att behdva avverkas. Norr om entrén kommer ytterligar e sju trad behdva avverkas.

Dessa trad, kastanjer och avenbok, ar relativt sma (10-30 centimete i diameter) och ar, till féljd av

att de vaxt tatt, inte i god kondition.

Vid Hagalund kommer etableringsytor och stationsentréerna att ors aka intrang i gronomraden. Det

permanenta intrdnget for att bygga en stationsentré och de tillfallig a intrdngen av etableringsytor/

arbetsomraden som gors i gronomradet vid Hagalunds industriomrade , vaster om Ostkustbanan,

sker i de delar av gronomradet som har klass 2Hogt naturvarde , se Figur 38. Bland de trad som

NRPPHU DWW EHK|YD DYYHUNDV WLOO I0IMBDY JBHLMURTIHQW D ¥ KWW h |
(klass 3), tre bjorkar (klass 2, 3) samt sex tallar varav fyra har klass 2 och esterande tva klass 1.

Samtliga av de sex tallarna har antingen tallticka eller spar av reliktbock. Bada dessa arter ar rodlis

tade och har dessutom signalvarde, det vill sdga de indikerar hoga naturarden. Inom det omrade

VRP WDV L DQVSUNnN (QQV IYHQ JHWUDW W LHQ M@ WRP [NHIO @/H G NKID B
bock har mycket hogt signalvarde medan getrams har ettvisst signalvarde .

Vid Haglaund kommer som mest tre skogslénnar i en biotopskyddad allé lAngs Solnavagen samt ett
antal popplar behéva tas ned. | det fortsatta projeteringsarbetet kom mer méjligheten att spara sa
manga som majligt av traden att utredas vidare. En inventering av traden har gjorts och den visar
att traden inte har nagra hdga naturvarden. Efter byggskedet kommer l6nnarnai allén erséttas. Eta-
bleringsomradet pa den 6stra sidan av Ostkustbanan, vid Aldermansviagen, kan komma att medfé-
ra att 10-15 mindre trad, mest bjorkar, behéver avverkas. Inga hoga naurvarden bedoms paverkas.

Enligt Solnas 6versiktsplan 2030 ingar gronomradet vid Hagalunds in dustriomrade i framtida

blandad stadsbebyggelse, vilket innebar att omradet antingen forblir gronomrade eller att det

EHE\JJV L IUDPWLGHQ ,QJD NRQNUHWD BPN Q W JNJORFPHM GH WX NQDWWE/ D W \
DYVOXWDW E\JJVNHGH IRUWIDUDQGH D@QMH $Q OQW@nhBEUEBE\NRD N N WX B QW J
de, kommer de ytor som tagits i ansprak tillfalligt att aterstallas sa lang t som majligt. En del av de

varden som gar forlorade, sdsom de aldre traden, gar dock inte att atersélla varfor en del skador blir

permanenta.

For att bygga en arbets-/servicetunnel, och for att ge plats at en etableingsyta, sker &ven permanen
ta och tillfalliga intrang i gronomradet vid Dalvagen (G i Figur 37).Intrdngen innebar bland annat
att tre ekar behover tas ned.Tva av ekarnahar en stamdiameter pa omkring 60 centimeter (nr 1 och
2 i Figur 39). Bada ar klassade sonsarskilt skyddsvarda eftersom de har haligheter med mycket
mulm. Den ena eken (nr 2 i Figur 39) ar av god vitalitet medan den andra ar déd (nr 1). Den doda
eken ar toppavverkad och delar av stammen ligger invid den stdende stamma som dod ved. Den
tredje och sista eken (r 3 i Figur 39) ar mindre an de dvriga tva. Tradet ar inte vardeklassat men
utgor en mojlig eftertradare till platsens éldre trad. Efter byggskedet kommer de ytor som tagits i
ansprak tillfalligt att sa langt som majligt aterstallas. En del av de var den som gar forlorade, sasom
de tre ekarna, gar dock inte att aterstalla.
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Figur 38. Inventerade naturvarden vid Hagalunds industriom  rdde samt de permanenta och tillfalliga ytor som behévs for
Gullinje.

, GDJVOIJHW KDU LQWH QnJRW JUXQGYBWWHQWHYRUDWN QORRXXWRBEI) LQ
det. Trad och markvegetation utnyttjar framst markvatten, och det be doms som osannolikt att for -
andringar av grundvattennivan utmed Gul linje skulle fa nagra effekt er pa naturvarden.

Rekreation

Gronomradet vid Hagalunds industriomrade respektive Dalvagen ny ttjas idag for narrekreation.
Exempelvis anvands gronomradet vid Hagalunds industriomrade i rek reativt/pedagogiskt syfte av
en naraliggande forskola. Den paverkan som Gul linje har pa dessa omrade, och som beskrivs
under rubriken for Naturmiljo ovan, ar darfér aven av relevans for rekreation.
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Figur 39. De trad som nns inom och omkring etableringsytan/ arbetsomrédet vid Dalvagen.

5.3.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
'"HW ¢QQV LQJD I|JUVODJ Sn VN\GGVnWJIUGHU QRIB\WWIOD QHIOHUDV PHG

Forslag till ovriga atgarder
'"HW ¢QQV LQJD I|lUVODJ WLOO |[YULJD nWJIUGHU

Forslag till ovriga forsiktighetsmatt
Trad som tas bort vid Karolinska Institutet bor ersattas. Kvarvarande n arliggande trad bor skyd-
das under byggskedet genom inh&ngning

De trad som avverkas i alléerna pa Karlbergsvagen bér om mojligt ersattas

De ytor som tas i ansprak tillfalligt vid Hagalund bor under fortsatt proje  ktering justeras sa att
intrdng i naturvarden begransas sa lang som majligt. Detta géaller bade i gonomradet och géallan-
de tréd i allén langs Solnavagen. Trad i allén som behdver tas ned ska erséatsa

De vardefulla (klassade) trad som avverkas i gronomradet vid Hagalund bor laggas kvar i kvar-

varande delar av omradet eftersom gammal dod ved ar gynnsamt fér den biolodska mangfalden.

2P GHW HIWHU WXQQHOEDQDQV E\JJVNH@HNVMD @M BENRIIN UH @ R PSIWNGOGINUEY b
DYYHUNDGH WUIGHQ LVWIOOHW A\W WIDYRW LMD PV WSIVQ G Q WQIW|\DR B /N G H
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'H PLQGUH HNDU VRP EHK|YHU WDV ERUW Q BUJQRRWAIB\H WI WIHE VIRPYHND U
hoga biologiska varden. Traden bor planteras inom samma gronomrade for att 6ka chansen att de

varden som ar knutna till traden fortsatter utvecklas. De ekar som maste tas ned bor laggas i gré

nomradet eftersom gammal dod ved ar gynnsamt for den biologiska mangfalden. Borttagna ekar

bor ersattas efter byggskedets slut.

Kvarvarande narliggande ekar i gronomradet vid Dalvagen och vardefulla (klassade) trad i gron-
omradet vid Hagalund bor skyddas under byggskedet genom inhangning.

5.3.5 Konsekvensbeddmning

Naturmiljo

(Q [IYHUVLNWOLJ EHG|PQLQJ YLVDU DWW BWW WDQ@QGEMNIDNLWWQEHVHRHQQM QD!
de inom utredningsomradet. Inga negativa konsekvenser pa natur- och rekreationsomraden

bedoms darfor ske till foljd av eventuell paverkan pa grundvattnet.

$YYHUNDQGHW DY HWW SDU WUIG L GH DDWOHBHNQVRIRG|QQ L. GWIRHIG Qb VODE HE
dande konsekvenser for alléernas funktion som spridningskorrido r. De skador som eventuellt upp-

star pa tradbestandet vid Karolinska Institutets entré bedoms inte me dféra nagra betydande konse

kvenser for omradets biologiska varden. Om stora trad tas ner bor de ersatas.

Forlusten av vardefulla trad i gronomradet vid Hagalunds industrio mrade (K i Figur 37) bedoms fa
negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden i omradet. Da grainomradet utgdr en sprid -
ningsvag for framforallt skogsfaglar, kan de skador som uppstar pa grénytan aven fa konsekvenser
pa en storre skala.

Gamla, grova ekar utgor livsmiljo for manga andra arter, framforall tinsekter. Tva av de ekar som tas
borti gronomradet vid Dalvagen har haligheter med mulmbildning, vilk et ar vardefullt for bland
annat hallevande skalbaggsarter. Manga av de kansliga och hotade agr som ar knutna till ekar i
allmanhet behover en struktur dar manga ekar av olika alder star nara varandra. Den forlust av tva
ekar som sker bedéms darfor aven det fa negativa konsekvenser for den biolgiska mangfalden.

Utan atgarder och forsiktighetsmatt bedoms de negativa konsekvenserna for naturmiljon samman -
taget vara mattliga-stora negativa jamfort med nulaget. Med atgarder sasom aterplantering och
kvarlamnande av dod ved vid Dalvagen respektive Hagalund kan dessa kosekvenser mildras.

Rekreation

En ny station i Hagastaden och i Hagalunds industriomrade innebér att til Igangligheten till Norra
begravningsplatsen dkar jamfort med idag vilket bedoms forbattra mo jligheten att anvanda omra-
det.

Da inte alla de naturvarden som gar foérlorade i grénomradet vid Hagalunds i ndustriomrade respek-

tive Dalvagen gar att aterstalla efter avslutat byggskede bedoms Gul hje fa negativa konsekvenser

for dessa omradens rekreativa varden, om an relativt begransade. | begssluttningen vid parken

OlQJV 'DOYIJHQ NRPPHU GHW IYHQ DWW SMURDIHQW HOQIPHWIE QQHIDUWH )
Tunnelns mynning bedéms medféra att parkens rekreativa kvaliteter f 6rsamras nagot.

En ny station i Arenastaden innebar att tillgangligheten till Friends A rena forbattras. Omradet har
redan god tillganglighet i och med narheten till Solna station, men Gul lin je medfor en 6kad kapack
WHW L NROOHNWLYWUD¢{NV\VWHPHW ¥ DOINHHW HERBQRBY EHK|YDV YLG VWR

Planforslaget bedoms sammantaget medféra saval sma negativa (intdng i gronomraden for narre -
kration) som sma positiva (6kad tillganglighet) konsekvenser for re kreation jamfort med nulaget.
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Figur 40. Bildmontage som visar infarten till arbets/servic ~ etunneln vid Dalvagen.

5.4 Luftkvalitet

5.4.1 Nuvarande forhallanden, bertrda varden

Luftkvalitet utomhus
IXIWNYDOLWHWHQ LQRP XWUHGQLQJV RRW ®GNWRIhYRIQWWVDYNP B/ KJIJWUD

DOWHUQDWLYW VPDOD JDWRU NDQ OKI|JWI | URRIM @ WQRUHERIOWNB® D n@HIWD Jn L
busslinjer, bland annat pa Odengatan, Karlbergsvagen, Torsgaan, Solnavagen och Frosundaleden.

%H;QWOLJ WXQQHOEDQDQ WLOOI|UQS DHQNRIENXOW Y| &/UW I0D@J XMW R PALX VDO WOHD V!
VFKDNW RFK VFKDNW I|[U YHQWLODWLRQQVVVAKPMIOL QR WEORNDY ORQW® Sn
RFK YLG 6WDGVELEOLRWHNHW %H ¢ QW ROWXWGWREKDNDAY WRPQ BHH®IQWX INQ ¢,
singehojden.

| berdrda delar av Vasastaden, Hagastaden, Hagalund och Arenastadn ligger partikelhalterna i
utomhusluften till stérsta delen i intervallet 25-35 pug/m 3, vilket innebar att miljékvalitetsnormen,
MKN for PM10, inte 6verskrids 6, se Figur 41. Undantag utgors av foljande vagar dar halterna ligger
over 50 pug/m3, vilket innebéar att miljokvalitetsnormen for PM10 6verskrids:

En kort stracka av E4:an vaster om 6verdackningen fér Hagastaden.
Frosundaleden pa strackan mellan Dalvagen och Kolonnvagen.

Langs Torsgatan, S:t Eriksgatan, Norra Stationsgatan vaster om kasningen med Torsgatan ligger
halterna i intervallet 35-50 pg/m 3. Lite langre fran vagarna ar partikelhalterna lagre, oftast i inter -
YDOOHW 3 EJP

16 Ostra Sveriges Luftvardférbund.
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Figur 41. Oversiktlig berékning av partikelhalter, PM10, &r2  015. Kélla: SLB-analys.

Kvavedioxidhalterna ligger mellan 30-48 pug/m 2istorre delen av utredningsomradet, vilket innebar
att miljokvalitetsnormen kvavedioxid, inte éverskrids ’se Figur 41. Undantag utgérs av féljande
vagar dar halterna ligger 6ver 60 pg/m?, vilket innebar att miljokvalitetsnormen dverskrids:

En kort stracka av E4:an vaster om 6verdackningen for Hagastaden

Torsgatan, en kort strécka norr om korsningen med S:t Eriksgatan

S:t Eriksgatan

Norra Stationsgatan, korta strackor pa bada sidor om korsningen med Torsgatan

Rasundavagen

Frosundaleden 6ster om korsningen med Kolonnvagen.

Langs E4:an, Torsgatan, Odengatan, Karlbergsvagen pa strackan no om Odenplan, Norra Sta-
tionsgatan vaster om Torsgatan, Solnavagen pa strackan genom Hagaaden samt en stracka soder
om korsningen med Frosundaleden, Frosundaleden pa strackan mellan Dalvagen och Kolonnvéagen
samt Dalvagen ligger halternai intervallet 48-60 pug/m 3.

Forhojda kvavedioxidhalter bedoms utgora ett storre problem i omrad et &n forhojda partikelhalter.
Luftkvalitet i tunnelbanestationer

Lufti tunnelbanetunnlar och pa underjordiska tunnelbanestation er paverkas av tagdriften. Slitage
av hjul, stromskena och bromsar far till foljd att partiklar sprids tilltu  nnelluften. | och med det

17 Ostra Sveriges Luftvardférbund.
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Figur 42. Kvavedioxidhalter, NO2, ar 2015. Kalla: SLB-anal ys.

exponeras resenarer for forhéjda halter av inandningsbara partikl ar, PM,  och PM,,5, se faktaruta
Luftburna partiklar och dess halsopaverkan.

Nattetid anvands dieseldrivna tag for servicearbeten. Det medfor utslapp av bland annat avgaspar
tiklar och kvaveoxider. Dessa fororeningar ventileras snabbt ut ur tu nneln och paverkar darmed
inte luften dagtid da tunnelbanan ar 6ppen. | MKB:n fokuseras beskrivn ingen darfor pa slitagepar-
tiklar, PM10, se aven avsnitt 5.4.2 Bedémningsgrunder, metodik och osékerheter.

Partiklarna i tunnelbanan skiljer sig fran partiklar i gatumiljo, b4 de vad géller kemisk sammansatt

ning och storlek. Partiklarna i tunnelbanan bestar till storsta delen a v metaller och metalloxider,

framforallt jarn som utgor cirka 70 procent av partikelmassan. Parti klarna skiljer sig aven at vad

galler halsopaverkan. Studier av halsopaverkan pa manniskor i tunnelbanemiljoer ar fa och det till -

OnWHU LQJD KHOW VINUD VOXWVDWVHWHQ VEDHRG P Q LW W B GBGHV WK G IR VF
indikerar att partiklar i jarnvags- och tunnelbanetunnlar innebéar m indre halsorisk &n partiklar i

den allméanna urbana miljon .

| tunnelbanestationer varierar de uppmatta halterna av PM10 vanlige n mellan 100-400 pg/m 32°. De
hogsta halterna forekommer dagtid pa vardagar. | plattformen for Stat ion Odenplan ligger halterna
dagtid pa vardagar vanligtvis mellan 300-400 pug/m 2 men matningar visar att det ibland forekom -
mer halter 6ver 500 pg/m 3.

18 Halsoeffekter av Iuftféroreningar i stationsmiljoer till jarnvagstunnlar, 2013.
19Halsoeffekter av luftféroreningar i stationsmiljoer till jarnvagstunnlar, 2013.
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Luftburna partiklar och dess halsopaverkan

Luftburna partiklar utgérs av sma fragment av material i luftenDet vanligaste sattet att
redovisa dessa partiklar utgar fran deras storlek och for detanvands beteckningen PM
(Particulate Matter). Inandningsbara partiklar har i typiskaltaen storlek pa cirka 10 um
(0,01 millimeter) eller mindre och luftens innehall av partiklaned sadana dimensioner
betecknas som PM10. Pi5 har en diameter p& mindre &n 2,5 mikrometer och &r
darmed annu mindre partiklar. PM,5 redovisas ofta separata men &r aven en delméangd
av PM10. PM redovisas som partiklarnas totala massa per kubikreeluft, pg/ms.

Det nns omfattande forskning kring halsoeffekter av partiklar iurban miljo. Dessa ar av
olika ursprung och ser mycket olika ut. Exakt vilka typer av plar som orsakar
hélsoeffekter ar inte fullt klarlagt men partiklars kemiska samanséattning och storlek
har betydelse for paverkan pa halsa. Partiklar kan ge bade ktidseffekter och
langtidseffekter. Korttidseffekter handlar om effekten av @ kortvarig hog exponering
vilket kan 6ka risken for hjart-karlsjukdomar samt astma ochradra lungsjukdomar.
Langtidseffekter handlar om effekten av att dagligen utsatta for partiklar vilket kan
bidra till uppkomst av sjukdomar som exempelvis cancer.

Kunskapslaget om halsoeffekter av exponering av partiklar i taxelbanan &r
forhallandevis begransat. Ett fatal studier av exponering féuhnelbaneluft har gjorts.
Dessa studier visar att tunnelbanepartiklar har lagre in ammarisk effekt an partiklar
fran gatumiljo. Darmed medfor de inte samma risk for hjart-kdsjukdomar samt astma
och andra lungsjukdomar. Metallers halsopaverkan beror palken kemisk form de har. |
dagslaget ar det inte kant vilken form metallerna i tunnelbanaiar.

5.4.2 Beddmningsgrunder, metodik och osakerheter

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer, MKN, for luft ar gransvarden for férorening  snivaer i utomhusluft som inte

InU |[YHUVNULGDV )|U QIUYDUDQGH ¢(QOMWEOMNY DQRWMMWNYQRHBHR[LG N°
partiklar (PM |, och PM,,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, arsenik, bly, kadmium och

nickel. I urban miljé ar framférallt kvavedioxid och partiklar relev anta att understka. Dessa redovi

VDV L 7TDEHOO RFK L 7DEHOO bYHQ EH@EWHM HIQRHOQNEHVUINBRHQD/WRGBU
att miljokvalitetsnormen for bensen klaras i hela Stockholmsreg ionen.

Det ar framforallt dygnsmedelvardena i miljokvalitetsnormerna's om ar svara att klara i urban miljo

och i MKB:n &r det darfor detta varde som beskrivs, om inte annat anges. MKN for PM10 far 6ver-

skridas maximalt 35 dagar per ar. De varden som beskrivs nedan ar sdledes héerna under det 36:e

VIPVWD G\JQHW 'HW LQQHEIU DWW L RPUNGHY GIUQ@QY BODDDGNIKBNOQWHU C
over MKN.

Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga styrmedel for att u ppna de strangare miljokvalitets -
malen. Miljokvalitetsméalen med preciseringar anger en langsikt ig malbild for miljparbetet och ska
vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer, se och &bell 3.

Tabell 2. Miljiokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partikl ar, PM10.
Tid fér medelvarde MKN, pg/m 3 Malvarde, ug/m 2 Anmarkning
Kalenderar 40 15 Vardet far inte 6verskridas
1dygn 50 30 Vardet far inte Over-skridas mer an
35 dygn per kalenderar
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Tabell 3. Miljpkvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedi oxid, NO2.

Tid for medelvarde MKN, pg/m 3 Malvarde, ug/m 3 Anmarkning
40 20 Vardet far inte 6verskridas
1dygn 60 - Vardet far inte éver-skridas mer an 7
dygn per kalenderar
1timme 90 60 Vardet far inte Over-skridas mer &n

175 timmar per kalenderar

Acceptabel partikelhalt i tunnelluft
"HW ¢QQV LQJD LOQWHUQDWLRQHOODJQRWLRQPEO L HOWMIWGBHOLRQDLQRPK
jarnvags- och tunnelbanemiljoer.

Landstinget har tagit fram en rapport PM Halsopaverkan av tunnelluft som beskriver luftkvalitet
ur ett miljomedicinskt perspektiv. 2°Dar redovisas en beddmning av en acceptabel partikelhalt for
luften i de tre nya tunnelbanelinjerna. Utgangspunkten i metodiken f ¢r att ta fram en niva pa accep-
tabel luftkvalitet har varit att vistelsetiden i tunnelbanan inte ska m edverka till att arsexponeringen
enligt miljokvalitetsnormerna 6verskrids.

Totalt antas en typisk resenar vistas 325 timmar per ar i tunnelbanemiljo n, 1 timmes restid per dag

under vardagar (arbetspendling) samt ytterligare 2 timmar per vecka f ¢r fritidsresor. Berakningar

visar att med antagen restid foreligger det inte nagon risk for 6verskrid ande av arsexponeringen for

PM,,5 och metaller. Daremot kan arsexponeringen for PM10 dverskridas o darfor foreslas ett
WLPPHGHOYIUGH DY 30 RP EJP YLONHWW®WHILNQB\ROHGLQDHD I|U 30 N
ras. Ventilationssystemet projekteras for att klara detta inrikt ningsmal.

Sammantaget bedoms inriktningsmalet vara konservativt beraknat, se nedan underMetodik och

osékerheter 'lUPHG EHG|PV GHW ¢QQDV HWW XWU\P PHHW |YNDMIX Q QD L|N WOV QU V
GDV XQGHU HWW DQWDO WLP P D U Shtinm¢dehB@atdie3las kimnhadverskri-

das 175 timmar per ar.

,QULNWQLQJVPNOHW JIOOHU HQGD VW U U) @\ B M>QNQHLA B DOHWODWNDLGREH VW
inriktningen att luftkvaliteten inte ska forsamras jamfort med idag

Eftersom resenérer vistas kort tid i tunnelbanan &r det relevant att redo visa luftkvaliteten med ett

timmedelvarde. Ett dygnsmedelvarde sager inte ndgot om den exponeing som en resendr far och

skulle kunna innebara mycket hég exponering vissa tider. Med ett timme delvarde kontrolleras hal -

WHQ XQGHU K|JWUD¢N Gn AHVW SHUVRQ H|W HNR PIRHRUF KHGWKDJI & MGKP\D WHHG |
mindre negativa halsokonsekvenser an med en styrning for att klara ett dygnsmedelvarde.

Vecko - dygns- och timmedelvéarde

Métningar och berakningar av partikelhalt kan goras for olika tisperioder. Dygnsmedel
varde avser medelvardet for halter under ett dygn, oftast angesom medelvardet for alla

arets dygn. Veckomedelvarde ar medelvardet av dygnsmedelvardamder en vecka.
Timmedelvarde avser medelhalten under en timme.

20 PM Halsopaverkan av tunnelluft.
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Metodik och osékerheter

Utredningsomradet for luftkvalitet utgér en kombination av de omrad en som anlaggningen tar i

ansprak under mark, omradena i direkt anslutning till de ventilations schakt- och torn som tillkom -

PHU RYDQ PDUN RFK QIUOLJJDQGH YIJDU VRPYN PQ QRPIPQJI DN VW EBDY NG H Q
XQGHU GULIWWLGHQ RFK VRP SnYHUNDWB® E\JJWUD¢{N XQGHU E\JJWL

Landstinget har tagit fram en PM som beskriver atgarder for luftkvalite ti stationer?. | denna PM
redovisas bland annat metodik for berdkningar, osakerheter, jamforelser med liknande anlaggning-
ar och motiv till atgarder. Den storsta osékerheten for berakningar av partikelhalt i stationerna ar
kalldata om partikelemissionen.

OHWRGLNHQ I|U DWW GH¢{QLHUD HQ DFPMSWDE\H OHQLYm 13Q D GVDINHDIKIO G
annat om resenarers genomsnittliga vistelse tid i tunnelbanan, halten i tunnelbanevagnarna och att

en del av resandet sker under perioder med lagre halter. Inriktningsmal et baseras pa att halten ar

lika hog i tunnelbanevagnarna som pa plattformarna. En studie som gjorts indikerar dock att hal -

WHQ LQQH L YDJQDUQD IU P\AFNHW OIJUHQQ\WGRBE® W W DRVUIFDQHADL '"HMG @ W O |
med hdgre halter som inte omfattas av inriktningsmalet men som bidrar til | den sammantagna
HISRQHULQJHQ 6DPWLGLJW VNHU PUQWLINHOGKBROVEHUQDWUGHQUGN DNV
om osakerheter gallande tunnelbanepartiklars paverkan pa halsa.Detta beskrivs i PM halsopaver-

kan av tunnelluft.

Berékningar av partikelhalter i plattformsrummen med olika ventil ationsscenarier har gjorts vilka
har jamforts med féreslagen acceptabel haltniva av PM10. Konsekvasbedémningen har gjorts
genom en sammanvagning av berdknade halter och exponeringstid.

5.4.3 Planforslagets miljopaverkan

Luftkvalitet utomhus

OHG I|JUVWIUNW NROOHNWLYWUD¢N L IRKRYCHWWADM X\O\BR QD ¢ NHESQR\VPE B G U |
med en framtida situation utan tunnelbana. Farre bussar kan, beroende pé utveckling av fordons-

ARWWDQ LQQHEIUD OIJUH OXIWI|URUHQRIQIVKY QBB G W WIBDU{WEDPPH LQW
[YULI WUD¢N , RFK PHG DWW 6WRFNKROF® KFHE |PDJRFPHOHBRE® L\UYIH U WHDEX V'

jamfért med nuléaget.

Det ventilationssystem som tunnelbanan planeras utrustas med bestar bland annat av utvadring av

luft frAn spartunneln, se avsnitt 3.1.3. Den huvudsakliga utvadri ngen av tunnelluft att ske genom
tryckutjamningsschakten. De ar placerade invid Vartabanan, vid No bel forum, inom industriomra -

det Hagalund och péa baksidan av ett av bostadshusen i norra Hagalund. Tryckitjamningsschakten

fungerar som passiv utvadring och partiklarna paverkar darmed frams t naromradet. Utéver dessa

NDQ XWYIGULQJ IYHQ NRPPD DWW VNH Y IGY EHHOQ WD HNM W F KB NAN XYW @ 1EW@ D (
schakten planeras att férses med reglerbar avstangning vilket innelér att de inte stangs helt under

hela vintern utan att de kommer styras utifrdn utomhustemperaturen.

Nya tryckutjamningsschakt

TU\FNXWMIPQLQJVVFKDNW [|U *XOD OLQWROQMRWPEO ¥QP/OIUW. R @HYV@X VH )
ar placerade invid Vartabanan, vid Nobel forum, inom industriomré det Hagalund (pa Aldermans-

vagen) och pa baksidan av ett av bostadshusen i norra Hagalund. Tryckuy@imningsschakten kom-

PHU DWW PHGI|UD HWW XWA|GH DY WXQ@H® GXMW G'HLIXDRFKBD-VRRISODUQ
kar darmed framst naromradet. Tryckutjamningsschakten planer as att forses med reglerbar

avstangning vilket innebér att de inte stangs helt under hela vintern uta n att de kommer styras uti-

fran utomhustemperaturen.

21 PM Atgarder for luftkvalitet.
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Beréakningar av utslapp fran tryckutjamningsschakt visar pa en oknin g av partikelhalter i naromra -
GHW PHG K|JVMW. EJ P

SDUWLNHOKDOWHUQD DYWDU VQDEEW RHGVDL WWN BXEXWMWRQ@IOQNVYE R QN W |
markplan och har en hojd pa cirka en meter ovan mark. Undantag utgors av sddra shaktet for Hag-

lunds station dar forslaget pa utformning ar att schaktet integreras i en k ommande byggnad intill
Vartabanan/Norra lanken. Emissionerna fran detta schakt kommer a tt foras ut direkt mot Varta -

banans sparomrade.

3SDUWLNHOKDOWHUQD LQRP GH RPUNGHOWAHQ PAUIWNKWMIRQLIMW VFKEJ P
I JUXWRP LQYLG 9IUWDEDQDQ GIU KPDOWHGQHDMW WLEIVNRWH Sn XSS WLOC
paverkas inte mojligheten att klara miljokvalitetsnormen fér PM10 .

De hogsta partikelutslappen fran tryckutjamningsschakt sker via s chaktet invid Vartabanan och

det sodra schaktet i Station Hagalunds industriomrade. Invid dessa tryckutjamningsschakt kom -

PHU QIURPUNGH In HQ |[NQLQJ DY SDUW LN @QOQK DEC) DR ) avidiny@ haRP XSS WL
WHUQD RFK Sn PHWHUV DYVWnQG O LEJ RPBckaRtenwddisHagaking L U N D
ligger mellan Ostkustbanan och en verksamhetslokal och det sédra schatet for Hagastaden intill

Vartabanan. Utslapp fran dessa schakt bedoms inte paverka omraden damanniskor vistas. Kring

de andra schakten &r paverkan mindre.

Brandgasschakt och avgas fran reservaggregat

6WDWLRQHUQD I|JUVHV PHG HWW V\VWWPNIRP EHD @ QQBYWILIDDMMQLBRJIHL.QID
att fora ut brandgaser vid en eventuell brand, en invid Véartabanan tillhé rande station Hagastaden,

tva inom verksamhetsomradet vid station Hagalund och en anlaggning for station Arenastaden, se

Figur 11.

Brandgasschaktet tillnérande station Arenastaden placeras pa en el av skolgard tillhérande Haga-
lundsskolan, intill KIévervagen, (se Figur 43). Inom skolomrad et ligger aven tva forskolor, Kléverns
och Fyrkloverns forskolor. Hojden pa detta torn kommer att vara 2-2,5 met er for att barn inte ska
kunna klattra upp pa anlaggningen.

Brandgasschakten kommer &ven anvandas for aviuft av avgaser fran resevaggregat. Det &r diese
laggregat som kommer provkoras 1 gang/méanad. Dieselavgaser innehder bland annat partiklar
som &r halsovadliga. Aggregaten kommer provkoéras nattetid for att inte stora driften av tunnelba -
nan och olagenheter till foljd av detta bedoms som sma. Utéver det kommer de anvandas vid elaw
brott. Detta har uppskattats behova ske ungefar en gang vart femte ar. Riken for negativ halsopa
verkan till foljd av brandgaser och dieselavgaser bedoms som mycket lien till foljd av den laga
risken for brand i tunnelbanan, att aggregaten provkors nattetid da fo rskolan ar stangd och efter-
som elavbrott sallan uppkommer.

Luftkvalitet i tunnelbanestationerna

En tunnelbaneresenar exponeras for partiklar i de underjordiska stationerna under en kort tid, men
halten av partiklar ar hogre och av annan sammansattning &n vad som normalt galler for urban
utomhusluft.

(IWHUVRP *XO OLQMH NRSSODV Sn EH¢; QW®IQ DY |QVWOW PNMFNRRPPWR \GW LD QW
banetdg, i bade Gul och Gron linje, paverka luftkvaliteten langs den Guk linjen.

22 Berakningar for for tidigare utformning av ventilationssystemet i tunnelbanan till Nacka visar pa partikelutslapp fran tryckutjam-
ningsschakt i intervallet 27 — 446 gram/dygn (&rsmedel). Nar tunnelluften blandas med utomhusluften medfér det en 6kning av
partikelhalterna med 0,5-5 pg/n¥. Kélla: Luftkvalitet. Tunnelbana till Nacka och sdderort. Berékningar for tryckutjamningsschakt i
tunnelbanan till Arenastaden visar pa partikelutslapp i intervallet 67- 297 gram/dygn (arsmedel), vilket innebdr att utslappen ligger
i samma storleksordning.

23. Ostra Sveriges Luftvardférbund.
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%HUINQLQJDU YLVDU DWW L Q tsbrNtimQddehaxie, kad Kiavas i de tke hy® sta
tionerna, se Tabell 4. De hogsta halterna uppkommer under vintermanaderna da tryckutjamnings -
schakten ar stangda. Schakten kommer vara reglerbara och styras utifan utomhustemperaturen,
sa att det inte blir for kallt pa plattformarna. Med helt std ngda schakt under vinterhalvaret beraknas
SDUWLNHOKDOWHQ OLJJPpkSbtferRed i Hagadtaelens station. Riktvardet berdknas
komma 6verskridas cirka 150 timmar per ar. Detta &r inom ramen for tillatn a antal timmar med
overskridande enligt inriktningsmalet. Pa plattformen i statio n Hagalunds industriomrade berak -
nas partikelhalten vara som hdgst cirka 265 m?® och dverskridande av riktvardet beréknas ske cirka
10 timmar om aret.

Tabell 4. Hogsta partikelhalter i plattformsutrymmen.

Plattform Hogsta partikelhalter, PM10, pg/m 3, timmedelvarden

Storre delen av aret Vintermanader
Hagastaden 192 517 som hogst. Over 240 under 152 h/ar
Hagalunds industriomrade 175 264 som hogst. Over 240 under 11 h/ar
Arenastaden 101 183

5HGRYLVDGH KDOWHU IU EHUINQDGH 1|QHKQIWGDL INVP 9 GGY 8 QIMLWDMANLERH Q H U

partikelhalter och da kan ventilationen anvandas mindre. Det ar darm ed rimligt att anta att partik -
HOKDOWHUQD |[YHU G\JQHW NRPPH U iBtatiow i@agdldiiind@Womrate] ndgot
lagre i station Arenastaden och nagot hdgre i station Hagastaden.

Ventilationssystemet utformning innebdr att uteluft till tunnla rnatas in via arbets-/servicetunn -
larna till Hagastaden och till Arenastaden. Det innebar att friskluf tsintagen ar belagna vid Dalvé
gen och intill E4 sydvast om Karolinska Institutet.

o=

Figur 43. Fotomontage som visar placering av ventilationsa  nlaggning intill Kldvervagen.
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Friskluftsintaget sydvast om Karolinska Institutet ligger nagram eter fran E4. For att inte ta in luft

med oacceptabel luftkvalitet anlaggs detta friskluftsintag som ett torn. Berdkningar av luftkvalite -

WHQ L RPUNGHW I|U nU KDU JMRUWYV VR XN FREHBEG M@ Uf@oew GH¢ QL

ningshalterna avtar med héjden bor tornet vara sa hogt som majligt. Milj okvalitetsnormerna klaras

med ett torn som ar tva meter hogt eller hogre. Det behovs dock ett torn som &r tio meter hogre an

E4:ans vagbana for att klara halterna i miljokvalitetsmalen. Tornet k ommer darfor att ha en hojd pa
PHWHU |YHU ( VH )LJXU 3n GHQQD K{MGVEHUQDQOVNI SDASS kKWHHIOP

vedioxidhalterna klara miljokvalitetsmalet, bade arsvardet oc h timvardet.

Friskluftsintaget vid Dalvagen ligger i gronomradet, cirka 20 meter f rdn Dalvagen, se Figur 40.
Luftkvaliteten i detta omrade bedéms som acceptabel for att ta in i tunnelb anans ventilationssys-
tem® OLOM|NYDOLWHWVPNOHW I|U G\ike@oiskla@s vid intageP For kvavedioxid
cQQV LQIJHW PLOM|PnO IDVWVWIOOW I|U G\ JQVPHGHOYIUGHW

Entréhallar, rulltrappor och mellanplan kommer att ha separat vent ilation varfor de beraknas fa
vasentligt lagre PM10-halter an plattformsrummen.

9LG $UHQDVWDGHQ ¢QQV NORUHUDGH 6IW QL QQVRPHGPFIMCLOHIN QG QDWW W L
RFK Sn Vn VIWW IJURUHQD OXIWHQ L W>HU@HOIQOXYWHOONWYK QOB Y KDWY |
i mindre teknikutrymmen och pa narliggande plattform, behtver darf or goras.

5.4.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Atgarder och anpassningar som arbetats in vid utformning av anlaggningen redovisas i avsnitt
3.1.3.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
'"HW ¢QQV LQJD I|UVODJ Sn VN\GGVnWJIUGHU QRIB\WDOD QHOHUDV PHG

Forslag till bvriga forsiktighetsmatt
Nar reservaggregatet anvands till foljd av elavbrott bér Hagalundsskolan och Kléverns och Fyr-
kléverns forskolor informeras om detta for att eventuellt halla barne ninne.

Halterna av partiklar i luften vid de utslappspunkter som ligger néra bos tader bor kontrolleras
efter att tunnelbanan tagits i drift, for att sékerstéalla att halternain te &r hogre an beraknat nara
bostaderna.

Halterna av klorerade l6sningsmedel i luften i tunnelbanan vid Arenas taden boér 6vervakas,
framfor allt i mindre teknikutrymmen och pa narliggande plattform.

5.4.5 Konsekvensbeddmning

Planforslaget beddms medfora att manniskor som bor langs eller vistas i ndrheten av Odengatan,
.DUOEHUJVYIJHQ 7RUVJDWDQ RFK 6RO[GRQHHQQAV|QWBW;, NUHBMHWHUDGH
reningar jamfort med en framtida situation utan tunnelbana. Detta gal ler under forutséttning att

GHW XWU\PPH VRP I|/OMHU DY PLQVNDG WU WA LQPWH IN\OOV XSS DY DQQD

Samtidigt medfor planforslaget en 6kad utvadring av tunnelluft med pa rtiklar vid de nya tryckut -
jamningsschakten. Manniskor som bor eller vistas i narheten av dessa patser far en 6kad expone
ring for partiklar jamfort med en framtida situation utan tunnelbana. D e partiklar som tunnelba -
nan genererar innebar sannolikt mindre halsorisk an évriga urbana par tiklar. Sammantaget

24 Friskluftsintag till Gula linjen i Hagastaden.
25 Friskluftsintaget ligger i ett omrade med partikelhalter pa cirka 25-30 pg/foch
kvavedioxidhalterna pa cirka 35 pg/rfi markplan i nulaget.
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bedoms de negativa konsekvenserna fran partikelutslapp via ventilations- och tryckutjamnings -
schakt vara sma.

Med det ventilationssystem som planeras kommer de tre nya plattformar na att ha en luftkvalitet
som beddms ge en acceptabel halsopaverkan.

Det ar svart att bedéma konsekvenserna av forandrad luftkvalitet eftersom det bade sker lokala for-
battringar och lokala férsamringar jamfort med en situation utan utby ggd tunnelbana. Sammanta
get beddms omfattningen av luftféroreningarnas konsekvenser for befolkningens hélsa som likvar-
dig i planforslaget och i en situation utan utbyggd tunnelbana.

5.5 Olycksrisker

| detta avsnitt beskrivs dvergripande de olycksrisker som ar forknipp ade med tunnelbanans Gula
linje. De risker som behandlas ar pl6tsligt intréaffade handelser (ol yckor) som kan resultera i miljoef -
fekter och miljokonsekvenser med avseende pa manniskors halsa och mjbn. Risk for éversvam-
ningar beskrivs i avsnitt 5.7 Klimatanpassning.

| Underlagsrapport Olycksrisker YLONHQ OLJJHU WLOO JUXQG I|U GHWW DO WOIMQLWW
beskrivning av riskbilden. Mer férdjupade riskutredningar komm er genomfdéras i fortsatt arbete.

5.5.1 Nuvarande forhallanden, berérda varden

Skyddsvarda objekt

Manniskor vilka vistas i narheten av tunnelbanan behéver skyddas fran risker forknippade med

denna. Det kan exempelvis réra sig om resenarer i anlaggningen eller i anglitning till denna eller

RPIJLYDQGH WUD¢{NV\VWHP DQOIJJQRPIVEEFHW RGBS HHRHRIGHI LVRP D
anlaggningens naromrade.

(Q NDUWD |YHU LGHQWL¢{;HUDGH VN\GGY QIURP REEGH MMVLL* XIOX W LQMIKG D C
namna sarskilt &r sjukhuset Nya Karolinska Solna, intill Station Hag astaden.

%H;QWOLJ LQIUDVWUXNWXU XWJ|U VNHOGINJYEBG QW EMHNIW@REGKHHP & LW\E
vagnat kring stationerna, Tvarbanan, tunnlar under Hagastaden (E4 och Vartabanan) samt Ost

kustbanan. Aven Gul linje kommer att betraktas som ett skyddsvart objekt och utgoér samhallsviktig

verksamhet.

Vid Arenastaden utgor Friends Arena och Mall of Scandinavia skyddsvéarda objekt da de inhyser ett
stort antal besokare.

| Underlagsrapport Olycksrisker ¢QQV HQ XWI|UOLJDUH EHVNULYQLQJ DY VN\GGVYIU

Riskkallor

, *XOD OLQMHQV QIURPUNGH KDU HWW /WD W I X NN IO E RUI U GHQUAVMWB KD C
heten av stationslagena som tunnelbaneanlaggningen bedéms kunma paverkas av omgivande risk

kéllor, eftersom en tunnel under mark bedéms vara skyddad fran paverkan fran riskkallor ovan

jord.

,GHQWL{HUDGH ULVNNIOORU L VWDWQRDMUERV)Q|VKW XOHGEHNQ RFBR2 VW N
QDQ VDPW .DUROLQVND VMXNKXVHWVYKHOQ NRSQ\WHANODOYYDE \GRROQYDDQV
for farligt gods, men farligt gods transporteras anda har och vagen beakas darfor som en riskkalla.

,GHQWL;HUDGH ULVNNIOORU XQGHU PDXUN R®@ 1 WXDY OINWREBRHAD QG R VWI
vilka ar transportleder for farligt gods samt Citybanan.

| Underlagsrapport Olycksrisker ¢QQV HQ XWI|UOLJDUH EHVNULYQLQJ DY VN\GGVYIU
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5.5.2 Beddtmningsgrunder, metodik och osakerheter

I nulaget saknas det nationella standarder kring vilka risknivéer som k an anses acceptabla for tun
QHOEDQD 9LVV SUDI[LV ¢QQV YDG JIOOMUCHEOESHD ¥ 1Y LWBQLUIVRIKKGBW RMHN W H
jarnvagstunnlar men aven har saknas konkreta risknivaer som konsekvent bedéms som acceptabla.

Riskacceptansen och riskvarderingen i samhallet vilar pa ett antal principer som exempelvis
beskrivsi 7TUDQVSRUWVW\UHOVHQV UDSSRUW 6INWXRQQWDRN ™ IYQ YW UDW X Q
lar och tunnelbana . Dessa principer uttrycks som:

Principen om beréttigande av aktivitet.
Principen om optimering av skydd.
Fordelningsprincipen
Undvikande av katastrofer.
Proportionalitetsprincipen.
Principen om standiga forbattringar.
Dessa principer ligger till grund for tolkning av resultat och foresla gna atgarder. Vardering av risk

innebar alltid att en avvagning mellan dessa principer behéver goras.

Metodik och osékerheter

Arbetsmetodiken for riskhanteringen har utgatt fran den sa kallade ri skhanteringsprocessen vilken
ar framtagen i enlighet med de internationella standarder som beaktar r iskanalyser i tekniska sys
tem?2®, men har anpassats till en MKB-process. Med olycksrisker avses i dettaammanhang en sam
manvéagning av sannolikheten for att en plotslig handelse ska uppsta och a negativa konsekvenser
na av handelsen.

For olycksrisker med paverkan mot omgivningen stracker sig utrednin gsomradet nagra hundra
meter fran den fardiga tunnelbaneanlaggningen. Utredningsomr adet for riskpaverkan fran omgiv -
ningen mot anlaggningen ar beroende pa riskkallans mojliga konsekvensomrade och uppgar for
transportleder for farligt gods till 150 meter och fér drivmedelsstat ioner till 100 meter.

For att sékerstalla ett konsekvent arbetssatt med framtagandet och belémningen av risker inom
ramen for MKB maste tre olika perspektiv belysas:

Risker fran omgivningen som kan resultera i en negativ paverkan pa anlagquingen.
Risker fran anlaggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa omgiwningen.

Risker fran anlaggningen som kan resultera i en negativ paverkan pa andra alar inom projektet.
Dessa risker beskrivs i avsnitt 3.1.2.

Av dessa tre perspektiv ar det endast skyddsatgarder mot paverkan pa omginingen som kan fast
stallasijarnvagsplanen.

Inventeringen av samhallsviktiga verksamheter ar en vasentlig del av riskhanteringsprocessen. En
EHVNULYQLQJ DY KXU GHQQD LGHQWL ¢ HUVY QIXKEBWHUIDORY UDBSREMMNUI U R
ker.

Riskbeddmningar ar alltid forknippade med osékerheter, om an i olika st or utstrackning. Exempel
Sn RVINHUKHWHU NDQ YDUD EULVWHUDL, NMEDRIQAWIHNI RFKNKXIWK RWHRGIH® N
att utvecklas i samband med utbyggnaden av tunnelbanan.

26 1SO 20009.
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Figur 44. Identi erade skyddsvérda objekt samt be ntlig in frastruktur i Gul linjes naromrade.

88



Figur 45. Identi erade riskkallor. Bensinstationenvid Hag  alund planerar att rivas under &r 2017.
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5.5.3 Planforslagets olycksrisker

Olyckspaverkan frdn omgivningen

Riskpaverkan fran omgivningen mot anlaggningen utgors till storst a del av transport av farligt gods
pa Solnavagen, E4, Vartabanan, Frosundaleden och Ostkustbanan. ldgastadens stationsentréer ar
placerade cirka tio meter fran Solnavagens korfalt, vilket medfor potentiell riskpaverkan fran

olycka med efterféljande lackage av kemikalie/bransle?’.

Stationsentréerna i Hagalunds industriomrade ligger i narheten av Ostkustbanan och Solnavagen.
Genomforda utredningar visar att riskpaverkan fran farligt gods mot d essa entréer ar acceptabel
med féreslagen placering?®.

Arenastadens stationsentreér ar som narmast placerad drygt 40 meter fran Frosundaleden och

drygt 100 meter fran Ostkustbanan, vilket medfor potentiell riskpa verkan fran dessa vid en olycka

med farligt gods. Arenastadens norra stationsentré forsorjer omradet Arenastaden dar bland annat

JULHQGY $UHQD RFK ODOO RI 6FDQGLQDWLPHLYR QY EHODNHW PG GH @ NDMQ EO
RPUNGHW YLG HYHQHPDQJ %H;QWOLJIJPPNRGBWNIWLNWWDYNHREHKOW.QIO \RY |
bussar samt bla linjes tunnelbana. Tillkomsten av Gul linje beddéms int e forandra resenarsmangder

naioch till omradet utan tillfor ytterligare ett resalternativ. Mangd en personer styrs av malpunk

terna och inte av mojliga resalternativ, darmed beddms inte tillkoms ten av Gul linje férandra sam-

hallsrisken i omradet. Stationens avstand till Ostkustbanan ar sadan att olyckor med farligt gods

som beddms kunna paverka tunnelbanan ar utslapp av giftig gas och stora eplosioner33. Arenasta-

dens sodra stationsentré ligger pA samma avstand fran Ostkustbanan sm den norra men narmare

Frosundaleden som medfor potentiell riskpaverkan fran olycka med efterfoljande lackage av kemi-

kalie/bransle. Den sddra stationsentrén beddms inte ha samma persabelastning vid evenemang

da den inte &r lika tillganglig fran Friends Arena. Atgarder som bedéms ri mliga och méjliga att

genomféra med stdd av jarnvagsplanen utgors av atgarder pa stationers ventilation.

I och med att E4:an och Vartabanan forlaggs i tunnlar under Hagastaden kommer spartunnlarna
for den nya tunnelbanan att ga under en vag- och jarnvagstunnel i vilken farligt gods, inklusive
gaser och explosiver, transporteras. En explosion pa E4:an eller Vatabanan kan potentiellt paverka
Station Hagastaden eller Gula linjens spartunnlar sa att dessa drabbas av stenutfall eller lokala ras.

Giftig gas eller brandgaser kan dven na anlaggningen via friskluftsintag eller tryckutjamnings -
schakt som ar placerade i narheten av transportleder for farligt gods. Detta ar aktuell for tryckut -
jamningsschakten vid Frésundaleden och Solnavagen samt friskluftsintaget vid E4.

Gula linjen passerar 6ver Citybanans tunnel med liten bergtéckning. En kraftig brand i Citybanan
kan orsaka stora negativa konsekvenser for Gul linje och atgarder behoer darfor vidtas.

Olyckspaverkan mot omgivningen

Riskpéaverkan fran Gula linjen mot omgivningen bedéms under driftske det vara mycket begransad,
HIWHUVRP DQOIJJQLQJHQ WLOO VW|UYWDDYH®HOLG BIQW K QIBBHWGRDVMN\G G V Y |
objekten ovan mark bedoms utséttas for riskpaverkan fran Gul linje under driftskedet.

Vid brand i tunnelbanan kan spridning av brandgaser innebara risk for br andspridning till intillig -
gande byggnader. Detta har beaktats vid val av placering av utslappspukter, sa att dessa inte place
ras for nara till exempel bostadsfasader, och risken for brandspridning ar darfor mycket Iag. Risken
for spridning av brandgaser bedéms som liten men kan leda till olagenhet fér omgivningen, framst
vid Klovervagen dar brandgasschaktet ar placerat pa en skolgard.

27PM Overgripande riskbedémning Hagastaden.
28 PM Riskbedomning Hagalunds industriomrade.
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Narheten till Citybanan och Norra Lanken beaktas vid projekteringen av G ul linje sa att dessa

anlaggningar inte ska skadas i handelse av en brand i den Gula linjens tunnel Vid brand i Gul linje
[JUHOLJJHU ULVN I|U VSULGQLQJ DY EYDQQMH K6 ENNHDUXGIWNEG WL \WHQ QW
KIMV JHQRP DWW HQ XWU\PQLQJVYIJ DQRUGQDV L EH;QWOLJD GHODU

5.5.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Atgarder och anpassningar som arbetats in vid utformningen av anlaggningen redovisas i avsnitt
3.1.2Sakerhetskonceptet.

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
"HW ¢QQV LQJD I|[UVODJ Sn VN\GGVnWJIUGHU QRIB\WWDOPD QHDOHUDV PHG

Forslag till 6vriga atgarder
Brandskyddsatgarder bor genomforas i Citybanans tunnel dar Gula linjen passerar néara.

Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt
Friskluftsintag och tryckutjamningsschakt bor utféras med majli gheter till central avstangning
for att forhindra spridning av gas till tunnelbanans publika delar. Hu r en sadan l6sning kan
utformas tekniskt behdver utredas vidare.

Fasader och glaspartier pa Hagastadens stationsentré vid Hagaplan br utféras i brandteknisk
klass, liksom hissen vid KI.

Samtliga plattformar bor forses med barriarer mot sparen vilka effekt ivt hindrar resenarer fran
att ramla ned eller vistas pa sparen.

5.5.5 Beddmning

Med anlaggningens utformning uppnas en acceptabel riskniva for omgivningen. Riskpaverkan fran
anlaggningen mot omgivningen beddoms under driftskedet vara mycket begransad eftersom anlagg
ningen till stor del ligger under mark.

Utan atgarder kan en kraftig brand i Citybanan orsaka stora negativa konsekvenser for Gul linje.
Konsekvenserna for Gul linje vid brand i Citybanan kan reduceras till sma vid genomférande av
erforderliga skyddsatgarder i Citybanan.

"HW ¢QQV HQ ULVN I|U ShYHUNDQ IUnQ WUDHPSSRUMINWINDQ IIDQ B LUD/Q GRIH 6R
gen leda till skador pa resenarer och anlaggning och ett utslapp av giftig @s pa E4 kan na anlagg
ningen via friskluftsintag vid E4. Sannolikheten for en olycka med farl igt gods &r liten men om en
olycka intraffar kan den medféra stora negativa konsekvenser, bercende pa olyckans omfattning.

Hantering av risker inom anlaggningen redovisas i sdkerhetskonceptet, se avsnitt 3.1.2.

91



5.6 Buller, stomljud och vibrationer

5.6.1 Nuvarande forhallanden, berérda varden

,QRP XWUHGQLQJVRPUNGHW ¢QQV HWW WP VAN W QXOR UHW DEHAM DBV E R M W IKEGIO
GUH DY WUD¢NEXOOHU %H¢;QWOLJ WSpQMXEDXID U U|QRELAWMUBIHGQLQJVRF
SNnYHUNDU GIUPHG LQWH WUD ¢ NEXO O UHMWMQ RN RIBIUNS SKRYQ WQ BOAD/QRN O |
vibrationer som medfdr stérningar i ovanliggande bostader.

Odengatan, Karlbergsvagen och 6vriga storre gator inom utredningsomradet har relativt mycket

WUD¢N RFK EHODVWDYV GIUI|U DY WUD ¢ INNEX@QHEW D 3w 2 B HIQEXOO@HIWAHNYIH U
dB(A). Bebyggelse vid Odenplan och langs Karlbergsvagen har i dagslget ekvivalenta bullernivaer

runt 65 dB(A) vid fasad.?®

( NRUVDU XWUHGQLQJVRPUNGHW RFK JHEXOHHD PYRRKW) KJ M VD ODIHO OHW
overdackning av E4 inom utredningsomradet vilket kommer minska lede ns bullerpaverkan i nar -
omradet.

Langs Solnavagen har narliggande byggnader till 6vervagande del 6ve60 dB(A) ekvivalent ljudniva
YLG IDVDG VH )LJIXU 1\D .DUROLQV N DHERDmM I/ UID § NKEDXOMYIND/@HU Sn
narmast Solnavagen.

%RVWIGHUQD YLG )RIGHYUHWHQ SnYHURDB\REQ®H IDMQVRPK DEXNDIO QY 1Y E X |
fran Ostkustbanan. Vid hela den norra fasaden ligger bullernivaerna éver 60 dB(A). Vid Frosunda-

leden har bostader 6ver 55-65 dB(A) vid fasad®. Det narmast liggande skivhuset i norra Hagalund

har bullernivaer pa 55 dB(A) och dver.

Tunga fordon sdsom lasthilar och bussar som kor 6ver ojamnheter i vagbanan kan orsaka vibratio -
ner och stomljud i nérliggande byggnader.

5.6.2 Bedodmningsgrunder, metodik och osakerheter

TUD¢(NIHUYDOWQLQJHQ IU GHQ RUJDQLRPWRR®HQ R B DDIUEY WU GIHWWHQ D
nelbanan nar den ar fardigbyggd. Darfor tillampas deras riktlinjer f 6r stomljud och komfortvibra -
tioner.

Tra kforvaltningens riktlinjer for stomljud fran tunnelbanai drift

9LG Q\E\JJQDWLRQ DY VSnULQIUDVWUXDNOMQLWPUBQIPQRB BUWRENIKBROPV OIC(
WLQJ GH ULNWYIUGHQ VRP UHGRYLVDWYWDOWERHQOHQWOLNWOUPMNUYWND H!
med 3-5 dB(A) till riktvardena i tabellen efterstravas.

Tabell 5. Riktvarden for stomljud fran sparanlaggningar.

Bostadsrum 30
Lokaler med utrymme fér sémn och vila 30
Undervisningslokaler - 45
Vardlokaler - 45

29 Stockholms stads bullerkartlaggning.
30 Solna stads bullerkartlaggning.
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Tra kforvaltningens riktlinjer for komfortvibrationer fran tun nelbana i drift
Komfortvagd vibrationsniva, det vill saga vibrationer som kan ge komf ortstorningar, i bostads -
rum i permanentbostader och undervisningslokaler far inte 6verskr ida 0,4 mm/s.

Komfortvagd vibrationsniva i kontor eller affarslokal bor inte éver skrida 0,4 mm/s.

En anlaggning ska utformas sa att vibrationer som paverkar omgivningen och eller anlaggningen
minimeras.

Riktvarden for stomljud och vibrationer i Nya Karolinska Solna, NKS

Infor byggandet av NKS faststéllde Stockholms lans Landsting riktvarden for vibrationer och stom -
ljud for de nya byggnaderna i NKS, bland annat for forskningsbyggnaden U2 som ligger strax norr
om NKS®., Riktvardena anger en hogsta stomljudsniva om 30 dB(A) slow. Vibrationskraven for
kanslig utrustning ar indelade i fyra kravnivaer, dar hus U2:s krav mot svarar den strangaste nivans
till foljd av att byggnaden ska hysa kanslig utrustning.

Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbu ller

)JU EXOOHU IUnQ AINWDU RFK DQGUD SHD RD QMDA Q NDIIWD HQ QL QWDID WK U Y n.
vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller (Naturvards verket Rapport 6538), anvandas

for beddomning av om storning till ndrboende foreligger se Tabell 6.

IAJA o v8 oip V]A

Figur 46. Utdrag ur Solnas bullerkartlaggning. Bildentill véns  ter visar Fogdevreten och del av Solnavéagen, bilden till hdgre
visar Solnavagen, Frosundaleden och Hagalund.

31 Projektavtal for Nya Karolinska Solna, Bilaga 2, avsnitt c, kapitel 6.
32 0,00625 mm/s for frekvenser mellan 8-80 Hz. Mellan 1 - 8 Hz varierar kravet linjart
fran 0,03125 mm/s vid 1 Hz till 0,00625 mm/s vid 8 Hz.
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Tabell 6. Riktlinjer for ljudniva fran verksamheter.

Ekvivalent ljudniva
Ekvivalent ljudniva kvall (18-22) samt Ekvivalent ljudniva

I6r-, s6n- och helg - natt (22-06)
dag (06-18)

Utgangspunkt for olagen -
hetsbeddmning vid bosta -
der, skolor, foérskolor och
vardlokaler

50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)

Folkhéalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus

)JU EXOOHU LQRPKXV ¢(¢QQV UHNRPPHQGDQGRIKHWIHQY )ROOGIOVRPI\VRP
bar anvandas for bedémning av om storning till narboende foreligger, se Tabell 7. Dessa allmanna

rad galler for bostadsrum i permanentbostader och fritidshus. Som bo stadsrum raknas rum for

somn och vila, rum for daglig samvaro och matrum som anvands som sovrum. De dimanna raden

galler aven for lokaler for undervisning, vard eller annat omhandert agande och sovrum i tillfalligt

boende.

Tabell 7. Folkhalsomyndighetens riktvarde for bullerinomhus.

Maximal ljudniva 45
Ekvivalent ljudniva 30
Ljudnivd med hérbara tonkomponenter 25

Vibrationer och stomljud

Vibrationer som stér boendemiljon kan orsakas av byggverksamhet, maskirech
under vissa omstandigheter av tra k, till exempel tdg. Stoeken pa vibrationerna ar
framforallt beroende av markforhallandena i omradet samt aténdet till den
vibrationsalstrande verksamheten. Vibrationer kan orsakashingseffekter
(komfortstorningar) fér de som bor eller vistas i byggnaderna/ibrationer kan kdnnas
men inte horas. Vibrationer kan aven ge upphov till synliga réreds sdsom klirrande glas
och skakande bildskarmar. Snabba vibrationsforlopp sdsaprangning och spontning
kan aven orsaka skador pa byggnader (skadedrivande vibratir). Enheten for
vibrationer ar i dagligt tal millimeter per sekund (mm/s).

Kanseltroskeln, det vill sdga den niva dar man kan kanna en vibian, &r cirka 0,1-0,3
mm/s (RMS) i frekvensomradet 10-100 Hz (avser komfortvagd wéionsniva).
Kanseltroskeln ar den enda sékra undre gransen om man vill undvigerande
vibrationer. Stérningar till féljd av vibrationer kan yttra igg som sémnsvarigheter,
insomningsproblem, koncentrationsproblem eller allmén trétthet

Stomljud ar ett lagfrekvent mullrande ljud som skapas nér vibrationealstrade av
exempelvis tagtra k, sprids in i byggnader via dess husgrundeiven dunkande ljud kan
uppkomma vid exempelvis véxlar. TAg och byggverksamhet med rad@n &ven alstra
luftburet ljud. O6nskat ljud kallas for buller. Upplevelsen avidler &r subjektiv och
manniskor upplever buller pa olika s&tt. Buller kan orsakarsissreaktioner, trotthet,
irritation, blodtrycksférandringar samt somnstérningar. Savatomljud som luftburet
buller har enheten decibel (dB).
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Metodik och osékerheter
)JU EXOOHU RFK YLEUDWLRQHU GH¢ QUHQ BW RW U HGIOQ YRR BdYigBIND X!
och vibrationer 6ver géllande riktvarden.

(WW AHUWDO EHUINQLQJDU DY VWRP OMXG/ RIFK EX 1 EQ D B/H B @H Q JR/DWS Hk
ningen. Metoden for att berékna vibrations- och stomljudsnivaer bes krivs i underlagsrapporten PM
Stomljud och vibrationer fran spar i driftskedet. Metoden utgar bland annat fran en kallstyrka i
form av vibrationshastighet i tunneln nara sparet, en teoretisk damp ning pa grund av avstand,
jordart och byggnaders grundlaggning. Berdkningarna baseras pa ét antal antaganden vilka dar -
med utgor osakerheter, bland annat indata om kéallstyrka. Som kéallsty rka har vibrationsmatdata
fran tunnelbanan i Stockholm anvants. Berakningarna baseras pa att tunnelbanan utformas med
ballastspar.

Berakningarna ar gjorda med antagandet om att byggnaderna ar fast grundagda pa berg och anger
nivaer i kallarplan. Detta kan betraktas som ett varsta fall.

5.6.3 Planforslagets miljopaverkan

Tra kbuller

OHG XWE\V\JJG NROOHNWLYWUD¢{N L IRUP DY W Q@ @EXYEMQAD g N G|iP Z GEHHEFRD W L
Karlbergsvéagen och Torsgatan bli mindre jamfort med en framtida situa tion utan tunnelbana. Far -

UH EXVVDU LQQHEIU OIJUH WUD¢NEXGPHU\G/@Y DG DY W@ GEIHWWWDDXW U \H W

forallt antalet tillfallen med hoga maximala ljudnivaer som blir farr  e. 1 och med att Stockholm vax

er ar det dock svart att bedéma om det blir farre bussar jamfort med nulaget. En annan osakerhet

JIOOHU IRUGRQVARWWDQ 1\DUH EXVVBRFREGK LY D ®IYUHDORH/G BX\OIDUH EXO!

Stomljud

Om inga sarskilda stomljudsdampande atgarder genomfors beraknas ¢omljud fran passerande
tunnelbanetag uppga till upp mot 40 dB(A) i narliggande byggnader langs K arlbergsvagen, fran
korsningen med Dalagatan och fram till S:t Eriksgatan. Det innebar att ri ktvardet om 30 dB(A) slow
overskrids for bostader. Hogst stomljud kommer att uppsta i de nedre delarna av byggnaderna, vik
ka ligger narmast tunnelbanan. Stomljud avtar vanligtvis med 1,5-2 d B(A) per vaningsplan. Langs
tunnelbanans strackning norr om S:t Eriksgatan kommer stomljuden li gga under 30 dB(A) slow.
Eftersom stomljud endast kan dverforas till byggnader sker ingen paverkan inom obebyggda omra-
den.

Med stomljudsdampande atgarder kan riktvardet for stomljud, 30 dB(A ) slow, klaras i samtliga
bostader ovanpa sparen. Detta innebar att d&ven Vasa Real och verksamtter langs denna stracka
kommer fa stomljud p& under 30 dB(A) slow, vilket &r lagre &n vad riktvardet f 6r skolor anger. Exakt
utformning av de stomljudsdampande atgarderna gors i bygghandling sskedet.

2YDQVWNHQGH EHUINQLQJDU IU JMRUG R QV W KX Q GHOEDNH MU E XBW HU VW | U
IUnQ VSNUXQGHUKNOO $UEHWVIRUG RQXE/® DG WILPIQUKY JRHHGVWRE ON | R L
GHVVD WUD¢{NHUDU GHVVXWRP QDWWHWLG

Buller fran ventilation

Anlaggningarna for friskluftsintag kan medféra lagfrekvent bull er. Detta buller ska klara Natur -
vardsverkets riktvarden som anger hogst 50 dB(A) bland annat vid narlig gande bostader och skolor.
| bygghandlingsskedet kommer det sakerstéllas att riktvardena klaras.
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Ventilationstornet intill E4 ligger i ett omrade med bullernivaer paup p mot 70 dB(A) fran E4:an.

'"HW ¢ QQV LQWH QnJUD ERVWIGHU L QIlUKXHWHW L RRRHWHV| OXKUWL Q@Y ROY N
medfor ett relativt stort avstand till markniva och till narmast liggan de byggnader inom Karolinska

, QVWLWXWHW 9LG YHQWLODWLRQVDQOLIJIDLBORM Y IGIHY ' D QYUKHWHDQ % X O C
EnGD GHVVD YHQWLODWLRQVDQOIJJQLY YOWDNREKXKIDW B W WFKDWINVANHXY IDU V
buller beddoms som mycket liten.

Ventilationsschakten vid Stadsbiblioteket kommer fungera som passivt schakt och darmed avger
GHW LQJHW EXOOHU '"HW ¢QQV LQJHQ ULVN I|[U EXOOHUVW|UQLQJ

Buller fran tryckutjamningsschakt

Tryckutjamningsschakt ar 6ppna schakt tackta med galler. Schakten majliggor ljudspridning fran

tunneln till omgivningen, framfor allt &r det buller frdn passerandet &g som kan spridas upp genom

schakten. Schaktet vid bostadshuset i norra Hagalund ligger cirka 5,5 neter fran bostaderna och pa

detta avstand beraknas ljudnivan bli 46-48 dB(A) 2. Det innebar att Naturvardsverkets riktvarden

[JlU KHOJHU RFK NYIOODU G% $ RFK @RDAMHWW |GHUYNND®DVRgYULJID VF
ligger i omraden som &ar mindre kansliga for bullerstérning, se avsnitt 3. 1.3. Samtliga schakt ligger i

bullerutsatta omraden vilket bedoms maskera buller fran schakten. Vid Norra Haglund ligger tra -
(NEXOOHUQLYNHUQD G% $ K|JUH IQ VSNUEXOOUHW

Vibrationer

Vibrationer fran passerande tdg kommer att uppsta i narliggande byggnader, framfor allt i byggna -
der langs Karlbergsvagen ovanfor spartunneln. Hogst vibrationer uppstar i de nedre delarna av
berérda byggnader. Vibrationerna avtar med tkat avstand vilket inne bar lagre vibrationer hogre
upp i byggnaderna.

Berédkningarna visar att vibrationerna kommer att ligga langt under 0, 1 mm/s. Det innebaér att
vibrationerna kommer ligga under kanseltroskeln. Riktvardet for k omfortvibrationer i bostader,
kontor och undervisningslokaler, 0,4 mm/s, klaras darmed utan atg arder. Det kommer att behtvas
stomljudsdampande atgéarder for att klara riktvardet for stomljud 1& ngs vissa strackor och i och med
det kommer aven vibrationerna att bli &nnu lagre. Riktvardet for vibrati oner i NKS och U2 klaras
utan atgarder.

5.6.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen

Tunnelbanan ska férses med stomljudsdampande atgarder under spar f& att dampa stomljud pa
den stracka dar stomljudet berédknas ligga éver 30 dB(A) slow. Vid beréakning av vilka byggnader
som ska atgardas kommer en marginal pa 3-5 dBA tillampas.

Forslag till 6vriga atgarder
Vid behov bor ventilationsanlaggningar och tryckutjamningssch akt férses med bullerddmpning
for att klara riktvardena for buller fran verksamheter.

5.6.5 Konsekvensbeddmning

Utan atgarder kommer planférslaget medfora negativa konsekvenser i form av att manniskor blir
storda av stomljud i byggnader langs Karlbergsvagen mellan Dalagatan och S:t Eriksgatan. Med
stomljudsdampande atgarder under spar bedéms planforslaget inte medfora negativa konsekvenser

33 Beddmning baseras pa en bullerutredning om ljud via tryckutjamningsschakt i
tunnelbanan till Nacka. "Externbuller fran tryckutjamningsschakt — Station Jarla”.
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med avseende pa storande stomljud. Det kan inte uteslutas att vissa persner kommer uppfatta
stomljudet, trots att riktvardet klaras. Maximala ljudnivaer fra n installationer i bostader, exempel -
vis diskmaskiner, medfor dock hogre ljudnivaer. Det ar darfor rimlig t att anta att stomljud fran tun -
nelbanan i allmanhet inte kommer att ge upphov till betydande storninga r.

9LEUDWLRQHU IUnQ WXQQHOEDQHWNNNNRPRHINXKHOD XYUHRNDI®R RAR\
darmed ingen risk for stérningar till féljd av vibrationer fran passeran de tag.

Dar ventilationsanlaggningar och tryckutjamningsschakt ligg er i narheten av bostader och kontor

kan riktvardena for buller fran verksamheter klaras. Vid vissa ventil ationsanlaggningar kan buller -

dampning behovas for att klara riktvardena. Bade utomhus- och inomhus bullernivaerna kommer

Gn DWW EOL OIJUH 1Q WUD ¢ NEXOOUHWXO®HUWIVRPQIGH QU rbQ \DNHOD JIJ Q LEQ J D
bedtms darmed som liten.

Med atgarder som dampar stomljud och vid behov atgarder som dampar buller fran tryckutjam -
QLQJVVFKDNW RFK YHQWLODWLRQ EHOG/RAQWEW MINW B QQD® WV KO 0@ YSIO D (
och nulaget vad géller stérande buller, stomljud och vibrationer. P lanforslaget bedoms medféra

PLQGUH EXOOHUVW|UQLQJDU IUnQ WUDQJMIRFRIQRQYWBDRU (RBKERMHII DY 2(
tan, Karlbergsvagen och Torsgatan jamfort med en framtida situation utan tunnelbanan. Detta gal-

OHU XQGHU IJUXWVIWWQLQJ DWW GHWOWNXB P B DR DQ WWD L RIWED RO LG L.
mer storningar till foljd av stomljud och vibrationer fran tunnelbana n att 6ka nagot.

5.7 Klimatanpassning avseende Oversvamningsrisk

5.7.1 Nuvarande forhallanden, beroérda varden

Prognostiserad klimatférandring leder till att risken for 6versvd mningar okar. Haftiga regn ar en
orsak till 6versvamningar, liksom nivaférandringar i hav och vatte ndrag.

SMHI:s prognoser visar pa 6kade mangder nederbord i Stockholmsregionen i framtiden. | ett varsta
scenario beraknas nederborden pa arsbasis att 6ka med cirka 30 procent (nedelvarde av olika kli-
matscenarier) ar 2100 jamfort med ar 1960. Storsta dygnsnederborden beraknas ocksa oka, i ett
varsta scenario med cirka 50 procent ar 2100 jamfort med &r 1960 (medelvarde av olika klimatsce-
narier). Antalet dagar med kraftig nederbord och arets storsta nederbérd beraknas ocksa att 6ka*.

Vad galler héjningen av havsnivan forvantas den globalt sett bli 1 meter ar 2100 (jamfoért med 1990
ars niva). Den globala havsnivahojningen motverkas i Stodholm och Saltsjon av landhéjningen. For
Stockholms del innebar detta att medelvattenstandsnivan i Saltsjon ar 2100 beraknas ha stigit med
50 centimeter, och &r 2200 beraknas den ha stigit med ytterligare 50 centimeter. Nivaerna varierar
regionalt och de berédknas bli nagot stérre &n 6kningen av arsmedelvardeas®®.

Klimatférandring och klimatanpassning

Klimatférandringarna forvantas oka risken for dversvamningar. bt klimatanpassning
avses samhallets formaga att hantera s&dana effekter.

34 www.smhi.se
35 Anpassning till ett férandrat klimat, Lansstyrelsen i Stockholms lan 2011.
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5.7.2 Bedodmningsgrunder, metodik och osékerheter

Forvaltningen for utbyggd tunnelbanas krav pa klimatanpassni ng

(QOLJW 6YHQVNW 9DWWHQ RFK 60+, ||UYHBHWDE |&IGPHQE HRRAKDIQGEHUPM Q L Q
lymer 6ka framover. Regionala skillnader i nederbordsintensite t kommer att uppsta. Tunnelbanan

IlUHQ VDPKIOOVYLNWLJ YHUNVDPKHW RFEKIEJXKWEKDG WXIDIHOED@D GH¢ Q
ett krav om att anlaggningens dppningar ska héjdsattas eller pa annat sat dimensioneras sa att
DQOIJIJQLQJIJHQ LQWH VNDGDV YLG HWW nUBURFG @W G NNQLLEPID WM DAN &

Rekommendationer for lagsta grundlaggningsnivaer langs Oste rsjokusten i

Stockholms [&n - med hansyn till risken for dversvamning

/IIQVVW\UHOVHQ DQVHU DWW Q\ EHE\JQHEHH YOH Q BOMFMH D VMR XNX@WH QLY n G
meter (RH2000). Om ny bebyggelse placeras under denna niva behdéver komnunen visa att exploa

teringen inte blir olamplig 3°.

Rekommendationer for lagsta grundlaggningsnivaer for ny beby ggelse vid
Mélaren - med hansyn till risken for 6versvamning

Lansstyrelsen i Stockholms lan anser att ny sammanhallen bebyggelse amt samhallsfunktioner av
betydande vikt behover placeras ovan nivan 2,7 meter (RH2000)%".

Metodik och osékerheter

Den planerade anlaggningen ligger langt fran havet och relativt Iangt fran sjoar och vattendrag som
kan orsaka Gversvamning. Darfor bedoms risken for dversvamning fran kraftig nederbord vara
mest relevant att beakta.

Utredningsomradet for klimatanpassning avseende 6versvamning ar begransat till paverkan fran

VN\VIDOO Sn GHQ IIlUGLJD WXQQHOEDQHDBIDIQMOQIB RY VQPIDNVD GO1JJIQL
sasom stationsentréer, arbets-/servicetunnlar, utrymnin gsvagar och deras naromraden samt verti

kalschakt.

9DG JIOOHU NOLPDWDQSDVVQLQJ ¢ QQQILKX\WWHMRAY DURDWWH G RHWH P DNW LN R P
Det underlag som anvants for att bedéma 6versvamningsrisken baseras @ framforallt pa ett under -

ODJL IRUP DY HQ EH;QWOLJ VN\IDO OW, R &8x@®0d Bef3vai]tingsatRlyN KR O P

for delar av Solna stad®®. Modellen for Stockholm &r en 6versiktlig simulering av ett 100-arsre gn

med klimatfaktor 1,25 for hela Stockholms stad, och for Solna en simulering av ett 100-arsregn utan

klimatfaktor for delar av Solna stad. Resultaten visar riskomraden f 6r Gversvamning samt vilka vat-

tendjup som kan uppsta i olika omraden vid ett skyfall. Modellering av ba de skyfall- och rinnvagar

ingar i analysen for denna MKB. | modellen fér Stockholms stad har schablonavdrag gjorts for mar -

NHQV LQ,OWUDWLRQ RFK OHGQLQJVEROQWHWYV RN BDHUWKHW L XULHONKHDWY DRUH Q
for Solna har aven en beskrivning av ledningsnatet inkluderats i modellen, vilket gér denna nagot

mer noggrann. Endast ytliga rinnvagar har studerats, ingen kapacitet eller mojlighet att anvanda
EH;QWOLIW OHGQLQJVQIW I|U DYOHG @AY Y DWDW W R Q WIVHWRW KNG DAV W
som ledningsnéatet kan ta hand om ar med i berdkningarna genom ett initialt sc hablonavdrag for

Stockholm och for Solna har ledningsnatet beskrivits i detalj i modelle n). Detaljernai denna utred -

QLQJ ¢QQV UHGRYLVDGHL HWW VHSDUDW 30

36 Rekommendationer for lagsta grundldggningsnivaer langs Ostersjokusten i Stockholms lan —
med hansyn till risken fér 6versvamning.

37 Rekommendationer for lagsta grundlaggningsnivaer for ny bebyggelse vid Méalaren —
med hansyn till risken fér dversvamning.

38 Skyfallsmodellering for Stockholms stad - Simulering av ett 100-arsregn i ett framtida klimat (ar 2100),
WSP/Stockholm Vatten AB.

39 Solna centrum dversvamningsanalys, Koncept 2016-01-08 Tyréns,
40 PM Oversvamningsrisker for Gula linjen via ovanmarksanlaggningar. Underlag till MKB for jarnvagsplan.
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Terrangmodellens upplosning (4*4 meter) kan i vissa fall gora att eventuella mindre barridarer/san -
NRU L WRSRJUD¢{Q LQWH NRPPLW PHG LYYDUDNHIDVWHIP OOV HOOHU ULQQ

,QJD nWJIUGHU VRP EHODVWDU EH¢; QWGDRJI MW & H Q PLHAI VY W WAHENMHW NRF
foreslas.

gYHUVYIPQLQJVULVNHQ I|U UHVSHNW L YD R YEHE B WNWDRFOIPIOALRBEDU UHVS
icke férsumbar genom en jamforelse mellan ovanmarksanlaggningens hojdsattning och skyfallssi-

muleringens maximala beraknade vattendjup i de berékningsceller som bertr ovanmarksanlagg

ningens entré. | de fall dar maximalt vattendjup understiger en centime ter i de fér ovanmarksan-

laggningen relevanta berakningscellerna har éversvamningsrisken bedémts som férsumbar. | de

fall dar det maximala vattendjupet har varit storre &n, eller lika med en ce ntimeter, har 6versvam-

ningsrisken bedémts som férsumbar om objektets héjdsattning varit h 6gre an summan av det max

imala vattendjupet och terrangmodellens plushgjd. | 6évriga fall har 6 versvamningsrisken bedémts

som icke forsumbar.

I nagra fall har fordjupade analyser utforts. Till exempel har en komple tt rinnvagsanalys utforts for

6WDWLRQ $UHQDVWDGHQ HIWHUVRP GH® BE B )\ HQO|IYHU| 8RO QDI R@DIE Y QW H
syn till klimatférandringarna vid analys av ett 100-arsregn. D essutom har en ny lokal skyfallskarte-

ring genomforts for det lokala delavrinningsomradet vid Station Are nastaden.

5.7.3 Planforslagets miljopaverkan

Den Gula linjens spar kommer helt och hallet ligga i tunnlar under mark. Tun nelsystemet ar en rela
tivt tét konstruktion vilket innebar begransade maojligheter for vat ten att Iacka in. Tunnlarna och
stationerna kan saledes endast 6versvammas genom anlaggningens gmingar ovan mark, exem-
pelvis stationsentréer, mynningar till servicetunnlar och tryc kutjamningsschakt. Anpassning till
ett framtida klimat beror framst dessa anlaggningars formaga att hant era férvantade 6kade neder
EJUGVPIQJGHU RFK NUDIWLJD A|GHQ XQGHU NRUWD SHULRGHU

'HQ SODQHUDGH DQOIJIJQLQJIJHQV RY D Q RDWMNYIDN A4 QQIVQV B UVM|QIRFK UHO
fran sjoar och vattendrag som kan orsaka 6versvamning. En jamforelse mel lansstyrelsens kart-

laggning av framtida nivaer av Malaren pa 2,7 meter visar att det inte foreligger nagon risk att 6ver-

VYIPQLQJ DY OIODUHQ NDQ SnYHUND W X Q®HHOKED@QOIBDWQ QIUKM&IKQRYnNnHU L g
kommer paverka tunnelbaneanlaggningen.

Figur 47 visar tunnelbaneanlaggningen under driftskedet samt berdknat maximalt vattendjup

XQGHU HWW NnUVUHJQ HQOLJW WLIO QWM J 6 W.IDO ERHY;, BRA\PMLLIND VO @E®H WA
exempelvis Hagastadens entréer och Hagalund Industriomrades entré mot Industrivagen, ligger i

omraden med viss risk for 6versvamning. | projekteringen har eller kom mer dessa anlaggningar att

hojdsattas eller anpassas sa att dversvamningsrisken till foljd av et 100-arsregn undviks. Darmed

bedoms 6versvamningsrisken till foljd av ett 100-arsregn vara forsum bar fér samtliga av de plane-

rade ovanmarksanlaggningarna.
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5.7.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
"HW ¢QQV LQJD I|UVODJ Sn VN\GGVnWJIUGHU QRIB\NDOD QHROHUDYV PHG

Forslag till 6vriga atgarder
| det fortsatta detaljprojekteringsarbetet bor anpassning av hojd sattning genomfdras for ovan-
marksanlaggningen dar utredningen visar pa risk for 6versvamning.

Forslag till 6vriga forsiktighetsmatt
'"HW ¢QQV LQJD I|]UVODJ WLOO |YULJD IJTUVLNWLIJKHWVPnWW

5.7.5 Konsekvensbeddmning

Utan anpassning av ovanmarksanlaggningar bedoms planforslage kunna medftra negativa konse-
kvenser, exempelvis materiella skador, till foljd av dversvamnin g vid skyfall.

Med anpassning av berérda ovanmarksanlaggningar till ett klimatko rrigerat 100-arsregn (klimat -
faktor 1,2) i den fortsatta detaljprojekteringen, sdsom en adekvat hojdsattning, bedéms planforsla-
get inte medfora nagra negativa konsekvenser till f6ljd av 6versvamning.
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Figur 47. Oversiktlig gur som visar placeringen avden fardi  gaanlaggningen under driftskedet samt berdknat maximalt va ttendjup
under ett 100-arsregn.
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5.8 Klimatpaverkan

5.8.1 Nuvarande férhallanden, bertrda varden
| Sverige slapptes det ar 2013 ut 55, 8 miljoner ton koldioxidekvivalenter* och transportsektorn star

IlU FLUND HQ WUHGMHGHO DY XWVOIS §H QHRYQLYYHO AP U R WWPHGHWOJ VH
48.

Figur 48. Energianvandning och klimatpaverkan (per person  kilometer) hos olika
tra kslag. Alla siffror &r normerade mot energianvandning och kli matpaverkan for
personbil i tatort = index 100. Kalla: Tra kverket.

)JU VSNUEXQGHQ LQIUDVWUXNWXU ELQUEBUW GHONDY NQ@QIHP@ WE BORQVE) L Q
ar det byggande, drift och underhall som star for den storsta delen av klimatbelastningen, se vidare i
bilaga 3 om byggskedets klimatpaverkan.

Energieffektivisering och begransad klimatpaverkan

Det nns en stor utmaning i att bedoma energieffektivisering infrastrukturhaliningen,
det vill saga byggskede, drift och underhall. Férbattringsgentialen bedéms vara upp

till n&gra tiotal procent om basta mojliga material och teknik vs. Inte minst vad galler
sparbunden tra k dar byggskedet star for en storre andel av klimtpaverkan jamfort
med vid byggande av vaginfrastruktur.

41 Koldioxidekvivalenter eller CO2e &r ett matt pa utslapp av vaxthusgaser som tar
hansyn till att olika sddana gaser har olika formaga att bidra till vaxthuseffekten. Nar
man uttrycker utslappen av en viss véxthusgas i koldioxidekvivalenter anger man hur
mycket koldioxid som skulle behéva sléappas ut for att ge samma verkan pa klimatet.
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5.8.2 Beddmningsgrunder, metodik och osdkerheter

EU:s klimatmal
EU:s 6vergripande klimatmal &r att hindra den globala uppvarmningen f ran att ka med mer an tva
grader jamfért med tiden innan industrialiseringen startade.

EU:s klimatmal for 2030 anger féljande:
Utslappen av vaxthusgaserna ska minska med 40 procent jamfort med 1990 as niva. Malet ar
bindande pa EU-niva.
Andelen fornybar energi ska vara minst 27 procent. Malet ar bindande pa EU-niva.

Energieffektivitet ska 6ka med minst 27 procent. Malet ar vagledande och ska ses 6ver senast ar
2020, med ambitionen att n& ett mal pa 30 procent pa EU-niva.

Metodik och osékerheter
Det gar inte att berakna projektets exakta klimatpaverkan eftersom val av transportsatt inte enbart
beror av utbud utan dven pa en lang rad andra faktorer, exempelvis prissdtning och trangsel.

5.8.3 Planforslagets miljopaverkan
| samband med byggskedet kommer det att ske stora men tillfalliga utslapp av klimatgaser, bade
indirekt via de material som anvands och direkt fran arbetsmaskiner, t ransporter med mera.

SURMHNWHW VNDSDU VDPWLGLJW I||UXWRPMKVEQO®QIDDL N MPRIQWBW HP BERVR P *X
inte byggs.

5.8.4 Skyddsatgarder, 6vriga atgarder och forsiktighetsmatt

Forslag till skyddsatgarder som kan regleras med jarnvagsplanen
"HW ¢QQV LQJD I|UVODJ Sn VN\GGVnWJIUGHU QRIB\WDOD QHROHUDV PHG

Forslag till 6vriga atgarder
'"HW ¢QQV LQJD I|lUVODJ WLOO |[YULJD nWJIUGHU

Forslag till bvriga forsiktighetsmatt
Mojligheten att reducera klimatpaverkan bor efterstravas i fortsa tt projektering och under
byggskedet.

5.8.5 Konsekvensbeddmning

Projektets byggskede bedoms 6ka utslappen av klimatgaser pa kort siktPa lang sikt bedoms dock
byggnationen av Gul linje bidra till mojligheten att aka mer klimatsmar t, vilket kan medféra min -
dre utslapp av klimatgaser fran transportsektorn jamfort med om Gul lin je inte byggs.
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6. Byggmetoder, genomfGrande och Over :
gaende stdrningar

| detta kapitel beskrivs 6versiktligt byggskedets storsta paverkan pa omgivningen. En mer detalje-
rad beskrivning av 6vergaende storningar under byggskedet redovisas i bilaga 3Byggskedets
paverkan och effekter.

Byggstarten for Gul linje beraknas till ar 2018 och byggtiden planeras till cirka sex ar.

Projektets paverkan pa bade grund- och ytvatten samt skyddsatgéarder tr att undvika negativa kon -
sekvenser kommer att beskrivas i tillstandsansokan for vattenverksamhet med tillhérande MKB.
Villkor for att undvika negativ paverkan kommer att laggas fast i miljgdo men for vattenverksam-
heten och forutsatts vara tillrackliga for att undvika permanenta ska dor till foljd av paverkan pa yt-
och grundvatten.

Skademinskande atgarder under byggskedet kommer att hanteras i det fatsatta projekteringsarbe -
tet, bland annat genom miljokrav i upphandling och kontrollprogram.  Kontrollprogram for omgiv -
ningspaverkan under byggskedet kommer beskriva projektets miljo paverkan under byggskedet, de
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som planeras samt hur landstinget avser att kontrollera stall -
da miljokrav under byggskedet. Dessa kontrollprogram ska godk&nnas av ansvarig miljomyndig-
het. Landstinget kommer att ha en omfattande miljostyrning i syfte att sa kerstéalla att dessa krav
omhandertas av entreprendrerna. En del av atgarderna kommer dessubm att regleras vid till -
standsprévning enligt miljicbalken.

6.1 Generell beskrivning

Jarnvagsplanen reglerar de omraden som landstinget behover ta i anspék permanent samt de
omraden som tillfalligt far anvandas under byggskedet. Ytor som tas i ansprak permanent och med
tillfallig nyttjanderéatt redovisas pa jarnvagsplanens plankar ta.

Val av slutliga metoder for byggnation avgors av landstinget infor pr oduktionen. Oavsett val av
metod kommer det dock att stéllas krav pa entreprendren sa att de anvander slonsamma metoder,
minimerar omgivningspaverkan och haller sig till de arbetstider som g aller for storande arbeten.
Arbetstider och stérningar regleras i annan ordning, bland annat ino m ramen fér ansdkan om till -
stand till grundvattenbortledning (dar framforallt buller, vior — ationer och masshantering tas upp).

Majoriteten av byggarbetena kommer att ske i berg under mark. Spartunnlarna och stationerna
kommer till storsta del att drivas (tillskapas) med konventionell bor rning och spréngning. Vid byg-
gandet av de konstruktioner som ska na upp till markytan sdsom rulltrapps schakt, ventilations -
schakt och utrymningsschakt, kommer det dock krévas arbeten i6ppna schakt i jord.

Buller, vibrationer, grundvattennivapaverkan med mera kommer a tt féljas upp och kontrolleras.

'HW IDNWXP DWW WXQQHOEDQDQ ELWY QL @ VIV Q @ \EM HOW@I ISERAIDENGD XID L G
under som ovan mark, gor att det kommer att kravas stor forsiktighet och hoga krav pa byggnads

tekniken. Byggarbetena kan komma att ske dygnet runt.

Vid byggnationen av den nya tunnelbanan kommer det att kravas saval arbestunnlar under mark
som arbetsomraden och etableringsytor i ytlage. Eftersom tunnelbanan till 6vervagande del byggs
som tunnel i berg kommer det generellt sett kravas fa etableringsytor i ytlage. Fran arbetstunnlarna
kommer bergmassor att lastas ut. Arbetstunnlarna kan komma att bli per manenta och blir da servi-
cetunnlar till den fardiga anlaggningens spartunnlar. De arbetst unnlar, arbetsomraden och etable-
ringsytor som behdovs vid Vasastaden, Hagastaden, Hagalund och Areastaden under byggskedet
redovisas i Figur 12, Figur 13, Figur 14 respektive Figur 15.
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Utformningen av tunnelbaneanlaggningen och forslagen till hur den s ka byggas ar en avvagning

PHOODQ DWW PLQLPHUD PLOM|VW|UQ LRRIDUE DWIVCG|¥QDQYB N RIFKNMWVIM @ D F
EHJUIQVD ENJIJWLG RFK EN\JJNRVWQDGHUJ NXJIND WU R R K MK Q /MO E'DUJQ HW U D
kunna uppratthdllas utan vasentliga storningar under byggskedet.

Tunneldrivning i berg

Borrning for injektering  : 15-25 meter langa hal borras runt den
blivande tunneln.

Forinjektering: Betong sprutas in i borr-halen och i bergsprickor.

Nar betongen stelnat har det bildats en tat ring runt den blivand
tunneln. Syftet med forinjektering ar att minimera inlackage av
vatten.

Salvborrning, laddning och sprangning:  1-5 meter Ianga hél
borras i tunnelfronten och laddas med sprangamne. Sprangninegs-
betena anpassas med hansyn till risker for skador till folal/
vibrationer.

Bergrensning: Kvarsittande I6st berg i vaggar och tak knackas och
bryts bort. Vid behov utférs bergforstarkning med sprut-betag och
bultar. Bergytan spolas ren med vatten och de utsprangda massar
bevattnas for att reducera dammspridning. Slutligen lastas massar
ut och transporteras bort.

6.2 Overgaende storningar under byggskedet
6.2.1 Grundvatten

Schaktarbeten i jord och bergtunnelarbetena medfor en sankning av grundvattennivan. For att

begransa volymen inlackande vatten till tunnelbanan kommer berget r unt tunnlarna att tatas i

samband med anlaggandet. Tatningen kommer framst att utféras genom sa kdlad forinjektering,

se faktaruta ovan. Trots atgarder som tata sponter i 6ppna schakt samt foinjektering for tatning av

bergtunneln kommer inlackage att &ga rum. En temporar och lokal grundv attennivasankning

under byggskedet ar darfor oundviklig. Detta kan, i sin tur, paverka gr undvattennivakansliga objekt

sasom byggnader med sattningskanslig grundlaggning, brunnar och objekt med natur- eller kultur -

miljovarde. For att uppréatthalla grundvattennivderna kommer de t, forutom tatning av tunneln,
HYHQWXHOOW (QQDV EHKRY DY VN\GGVIGR L0 WHD WQ RUPQRA R QVMDQRPWUIG H
som tagits fram till miljéprévningen.
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6.2.2 Ytvatten

Inlackande grundvatten till bergtunnlarna och arbetsschakten ko mmer under byggskedet att sam-
las upp i tillfalliga pumpgropar, tillsammans med processvatten (v atten som tillférs vid borrning
och renspolning av tunnlarnas vaggar) och nederbérd. Tillsammans benamns detta lanshallnings-
vatten och kan innehalla cementrester fran injektering och forstark ning, sprangamnesrester,
borrkax, samt oljespill fran maskiner och hydraulsystem. Lansha liningsvatten hanteras och renas
forst lokalt pa arbetsplatsen genom sedimentation, oljeavskilj ning och eventuell 6vrig rening. For
att minska andelen kvavespill vid sprangning kan atgarder sattas in genom val av sprangamne, han
tering och laddning. For att minska mangden kvéave i sprangstensmassana kan dessa spolas av.
Innan utlastning vattenbegjuts normalt sprangstenshégen med vat ten for att binda dammet. Lans -
hallningsvattnet kommer under hela byggskedet, efter lokal renin g, i huvudsak att avledas till spill -
vattennatet och behandlas i reningsverk. Ledningsagares krav kommer att foljas.

6.2.3 Buller och stomljud

Byggandet av Gul linje kommer att generera stomljud frén borrning, sprangning och spontning

VDPW EXOOHU IUnQ E\JJDUEHWHQ L PIWUNSAUDQ :EWJUVUVWRBUYEHW YIWWHU R
SODQ GIU EHUINQLQJDU YLVDU Sn DWWQ@RNWHARQIQW @ EVRN U Q LM RIFIOAMVBSGW L C
dB(A) inomhus 2. Aven delar av Nya Karolinska Solna (NKS), delar av Karolinska Institutet samt

delar av bebyggelse langs Rasundavagen beraknas fa stomljudsnivaéver 45 dB(A).

Byggmoment fran ovanmarksarbeten, som spontning, palning, schaktning och borrning kan med -

fora bade stomljud och luftburet buller. Arenastaden sodra station b yggs nara bostader och bedoms

NXQQD PHGI|UD VW|UQLQJDU XQGHU HQ ® K QIQW WD GV HXBRMWIEWUO/M®R DUE
GHQ NRPPHU IYHQ DWW SnYHUNDV DY E\JJ RFK WUD¢{NEXOOHU

Buller fran arbeten i markplan kan delvis begransas genom atgarder som exempelvis bullerskarmar
RFK IJUVWIUNW IDVDGLVROHULQJ '"HWW, QYWGRPHND @ WRP NI XKWHD Q GHQ
som kommer erbjudas ar tillfalligt boende/vistelse.

Byggskedet bedoms medftra stora storningar i NKS samt i bostader, skabr, férskolor, kontor och

lokaler. For boende kan behovet av tillfalliga boenden och tillfallig a vistelser bli stort. Eftersom det

LQWH ¢QQV QnJRQ PIMOLJKHW DWW GIP 3B QWRB O/ Q& RROALKN WA WRMDHY | 8 DHD |
atgard for sjukhuset, kan det komma att krdvas begransningar vad galler abetstiden for de bullran -

de arbetsmoment under NKS som gar utéver vad som &r normalt for den har typen av byggarbeten.

6.2.4 Vibrationer

Vibrationer uppkommer framforallt vid sprangning, men aven vid paln ing och spontning. Vibratio -

ner ar vagor som ror sig i marken, i byggnader och i andra fastare material och de kan orsaka skador

pa byggnader men ocksa uppfattas som stérande. Innan byggstart komme byggnader inom 150

PHWHU Sn YDU VLGD RP WXQQODUQD DWW JHRRFQ) WBDWDLY VR P HH R WY VINETHPION
byggnader som riskerar att skadas inklusive foreslag till skadeforebyggande atgarder. For kultur-

historiska byggnader tas ett sarskilt atgardsprogram fram.

6.2.5 Luftkvalitet

Tunneldrivning ger upphov till spranggaser (kolmonoxid och kvaveo xider) samt kvavehaltigt
damm. En lukt av spranggaser kommer troligtvis att kdnnas efter varje sprangning i narheten av de
platser dar spranggaserna ventileras ut. Inom etableringsytor och arbetsomraden uppkommer luft-
fororeningar fran fordon och arbetsmaskiner. Byggarbeten ger upphov till damning som kan vara
storande for narliggande bostader.

42 Forutsatt att byggnaden ar grundlagd direkt p& berg och att berget mellan
byggnader och tunnel & homogent och sprickfrit.
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7. Nollalternativet

En MKB ska innehalla en beskrivning av miljons sannolika utveckling om de n planerade verksam-
heten inte genomfoérs. Detta scenario brukar bendmnas projektets nollalternativ.

I nollalternativet kommer de stora utbyggnaderna av arbetsplatser och bostader i Hagastaden och

$UHQDVWDGHQ DWW VNDSD HWW EHKRY DN HEY W DWW U Q B VWANLIRYO XO\WM N @/ IHYQNX
OHNWLYWUD¢N IU GIUI|U LQWH ULP OWRNFNKRMN |0 NDOOWMQAVWQ QI6KDU XV
WLYWUD¢{NO|VQLQJDU I|U +DIJDVWDGHQIGHQ V|IKWRP RAPXQEXHRAVEVDW BOGHUD G

2P LQWH *XOD OLQMHQ E\JJV NRPPHU HQQLQQ IOV WREHKH X DAL YSMUEY § NDWS n U
ett helt annat projekt och det ar inte mojligt att konsekvensbeddéma detta alternativ i denna MKB

HIWHUVRP XQGHUODJ VDNQDV , GHQQD DOMNEH QOMWLLYIHWGEIB A UWHQRQ @ XD W |
PHG XW|NDG EXVVWUD¢ N

7.1 Projektets nollalternativ - Utékad busstra k

IROODOWHUQDWLYHW nU U HQ VLW XADRMHRQDRH GV DDISQER MK/ WINID VW
Resenarer mellan Arenastaden och Odenplan antas resa med pendeltag/ @ybanan fran Solna sta-

tion och resenarer mellan Arenastaden och Hagastaden antas resa med bus Sannolikt tillkommer

HWW EHKRY DY XW|NDG EXVVWUD¢{N IYHQ Sn GHQQD VWUIFND

%XVVDOWHUQDWLYHW LQQHEIU DWW HQVR B ENRO/OH QW HYWVEW D SDIYUNAMRW® L C
tankbar utgangspunkt ar det stomlinjenat som redovisas i stomnatsstrategin for centrala Stock-

holm. Aktuella stomlinjer &r 2 Solna C-Sddersjukhuset, 5 Liliehol men-Karolinska och 6 Rop-

VWHQ .DUROLQVND 8W|YHU VWRPOLQ@WHHEXQDY MWIF ¥ NN RES\OHNWNGBUNDRP PHU |
uboow DWW WUD NHUD VDPPD JDWRU N®FPDWOXO |.THVD EGHRIM/ WYL OHDQVRHAK 2 G
Torsgatan.

OHG HQEDUW EXVV NRPPHU GHW DWW NUI¥BRCOBNHMM QY ML EXDVDNWR S HE)
SURJQRVHU DWW GHW EHK|YV PHU IQ HQ IEXNV X GHHUUPK |Q YW D (Y\D UMW £JQ QW Q
PHG HQ VWRU ULVN I|U RPIDWWDQGH N|BICHROR RK MWV MW EXYY W BB ©NIHQ WU
komlighet och dalig punktlighet.

Kapacitetsproblem och stérningar kan férvantas vid hallplatser oc h korsningar#4. For att astadkom-

PD HQ WLOOUIFNOLJW NDSDFLWHWVVWDDANOYVY¥DQJI7RIBDG NHIQUEBRIOWWENX MM H C
QLQJ DWW GHW NUIYV SULRULWHUDG EXRVUGERQ ¢ GHAMR K NOWV VR HI G/XNEBERIGIO F
"HW NUIYV IYHQ nWJIUGHU I|U DWW | |UBHWWID EXRUW DN MHNHIDVNNDEHDW [|U |
WUD¢{NHQ RFK SULRULWHW L WUD¢{N\VAOBGDHEH BXVBWWN MY DYGQERWMIIUG
natet.

7.2 Nollalternativets miljopaverkan

7.2.1 Mark och vatten

IROODOWHUQDWLYHWY SnYHUNDQ Sk GBI\Q WNHRGHHEXWAMWIWD SN RO BWG D D J
renat vagdagvatten och i foérlangningen paverkan pa ytvattenkvaliteten i berérda recipienter. Det

¢QQV IYHQ HQ ULVN IJU SNnYHUNDQ DY NHRARD D MHLDIANIQV SROQ® BEKW ROQDYV
bedoms inte paverka grundvattnet jamfort med nulaget.

43 Information om utredning av kollektivtra k for Hagastaden.
44 Information om utredning av kollektivtra k for Hagastaden.

107



7.2.2 Kulturmiljo och stadsbild

Mindre ombyggnader av exempelvis hallplatser kan bli aktuellt vilk a kan ha en mindre paverkan pa
VWDGVELOGHQ OHG XW|NDG EXVVWUWDRW LNRRARHU ROWNMQD N BRKEWU
vilket bedoms som negativt for kulturmiljon. Nollalternativet be doms ha begransad negativ paver

kan pa kulturmiljovarden.

7.2.3 Naturmiljo

, QROODOWHUQDWLYHW EHK|YHU LQJI W Q [@BVIRPY YN RDWO I Q RYVUNMHUBHD JV . L
YIJHQ VRP HYHQWXHOOW NDQ SNnYHUNQWBEPYBHQWWINDGNWBEXRRMWUD ¢

Traden i staden &r utsatta for féroreningar som paverkar traden negativt, till exempel genom att for -

VYDJD WUIGHWYVY PRWVWnNnQGVNUDIW PRWVMXNGRRDQH Y WR/GHDQG |EXNQ@WD
fordon som gar pa fornyelsebara drivmedel vilka har lagre utslapp (sedan arsskiftet 2016/ 2017 gar
IDQGVWLQJHWYV EXVVARWWD WLOO S DR AWH QMR B Q QPG EWW SHYHWND Q Sn
het forvantas darfor inte skilja sig mellan nollalternativet och nula get.

7.2.4 Rekreation

1IROODOWHUQDWLYHW LQQHEIU HQ O|V)QU @GHPH® & WHNSBUBRXNNRAKDRYGUD
PHG UHNUHDWLYD YIUGHQ YLG 2GHQSODWD (DRPEEHIWNYGB QDWRIWVI 6ROQD
GIUPHG HQ ULVN I|U INDG EXOOHUVW |UQNMNDPU 6PN EGLD WREDW LAHQIBEXIOL Jk
olika destinationer. Forutsatt att bussarna drivs av el bedéms risken for 6kad bullerstérning i stort

sett utebli.

7.2.5 Luftkvalitet

IROODOWHUQDWLYHW LQQHEIU HQ |[NDGI EXMWWUR YN QERIVIKIPGVEHNB®G 2G
Karlbergsvagen och Torsgatan jamfort med nulaget. P& Torsgatan 6veskrids idag miljokvali -

WHWVQRUPHQ I|JU 30 RFK NYIYHGLR[LG VHAQODWB| ERXOVYRMHMWHE DWW NODUI
merna.

7.2.6 Olycksrisker

OHG |[NDG EXVVWUD¢N [NDU WUIQJIJVHOQ SHQ RWR GOV W BH N PUG D LRSI |U |
pa vagnatet.

7.2.7 Buller, stomljud och vibrationer

'"HQ XW|NDGH EXVVWUD¢{NHQ NDQ NRPPD DOWW BHGEGEHWUDPU|GID WDWRL; fR EXQ JD
Karlbergsvagen och Torsgatan. Det ar framforallt tillfallen med ma ximala ljudnivaer som kommer

Oka. Det bedbéms medfora risk for 6kad bullerstérning vid dessa gator. Nyare bussar och framfor allt

bussar som drivs av el medfor lagre buller vilket dock kan medfdra att buller stérningen inte dkar

namnvart jamfort med idag.

5LVN I|U VW|UDQGH VWRPOMXG I1UnQ YIQW D D YWNXSISE FPR/PIHR P I GHOWOMNQ B V 1D L
der eller liknande foreteelser. Bussar kan dock medféra vibrationer och risk fér stérning beroende

EODQG DQQDW Sn EXVVDUQDV VWRUOHNHW QWNI VIKAOMDHLAIEFHY RFXORR @ L N
kan alstra hogre vibrationsnivaer. Nollalternativet bedéms inte m edfora risk for 6kade stomljudsni -

YnHU GRFN NDQ GHW HYHQWXHOOWHWD RV¥ K PHIG IDW VW GG M Y LEQN\D WH
antal dubbelledande bussar i nollalternativet jamfort med idag.

7.2.8 Klimatanpassning

1ROODOWHUQDWLYHW LQQHEIU LQJD BQ\U DI YWILQ PHIGHYEHWGP DAYV ALLVN ||
tensamlingar skapas utmed gator da dagvattennatets kapacitet pa visa hall ar for liten for att klara
kraftiga regn vilket kan medfora framkomlighetsproblem.
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8. Samrad och granskning

8.1 Samrad om lokalisering 2014

gSSHW KXV PHG DOOPIQKHWHQ DQRUGQDGHVDYRORQUYDNLIELGOWRW NN H
11-27 och i Gustaf Vasa kyrka 2014-12-02. Infor samradet 6ppnades en weienkat pa landstingets

hemsida och informationsmaterial skickades till saval ett hundrat al myndigheter och organisatio-

ner som berdrda fastighetsagare och berord allmanhet. P& de moten som aordnades, och i det
informationsmaterial som gick ut, presenterades alternativa st rdckningar och stationslagen for Gul

linje.

Totalt har ett hundratal myndigheter, organisationer, fastighet ségare och enskilda inkommit med

skrivelser. En klar majoritet av de som kommit med synpunkter ar positiv a till den Gula linjen da de
VHU EHKRYHW DY DWW XWYLGJD W XQD HOEYQHPIMM WV RW R ANNRCRADHINW LY WU

(Q NULWLN VRP ULNWDV PRW SURMHN WHWHIUAD@BIW WIX\HLHGRPDLIND\EQNDIDQ |
mer att ha samma strackning som den Gula linjen. Andra synpunkter av mer negativ karaktar

uttrycker en oro dver de eventuella storningar som kan uppkomma i samband med byggnationen av

tunnelbanan, framst vid Station Odenplan. Detta, i kombination m ed mojligheten att kunna for -

langa linjen norrut och soderut, gor att manga foresprakar att den Gula li njens station vid Odenplan

forlaggs i ett djupt lage.

En aterkommande synpunkt &r att det bor vara majligt att forlanga den Gula li njen vidare bade

norrut och séderut, samt att sammankoppla den Gula linjen med 6vriga tun nelbanelinjer. For att

mojliggora en forlangning har manga kommit med forslag pa alternativa s trackningar och stations -

OlJHQ 9LGDUH KDU AHUD DY GH VRP NRP P MWVEPMMG /NQYXQNIWHOI & MELHNDI | Q.
trygga stationer som ar val anpassade till alla resenérsgrupper, daibland resenérer med funktions -

nedsattning.

Station Hagastaden &r enligt inkomna synpunkter viktig, framféra It med tanke pa narheten till
Karolinska sjukhuset. Manga onskar ett stationslage som okar tillgangligheten till sjukhuset och
Karolinska Institutet. Flera synpunkter har &ven inlamnats angae nde lokaliseringen av en eventuell
framtida mellanliggande station. En del féreslar bland annat en loka lisering vid Hagalunds indu -
striomrade och Solna centrum.

Gallande Arenastadens stationslage ar det alternativ stationslage Mitt som har fatt Overvagande

VW|UVW VA\PSDWL 'HW IUDPKIYV GRFN DHMMHQ VWOWRBGSOQJIHWBWL® D@ EGEUD W
vid Solna station sdsom Tvarbanan och bussar. Flera papekar aven att detoavsett stationslage, ar

viktigt att stationen i Arenastaden kan hantera stora mangder resenarer i samband med event pa

Friends Arena.

8.2 Samrad om jarnvagsplan 2015/2016

Inbjudan till samradet och information om projektet skickades till my ndigheter, organisationer och

intressenter. Information om samrad och 6ppet hus skickades aven ut i form av nyhetsbrev till 60

000 hushall i Solna och Stockholms innerstad samt gjordes tillganglig t pa Forvaltningen for

XWEV\JJG WXQQHOEDQDV KHPVLGD gSSHWIGQDBHE BEQPIGHAMREHDQR L 6
na bibliotek och den 10 december 2015 i lokal 7A Odenplan, Norrtullsgatan 6. Utstallningen i de

Oppna husen visade bland annat hur stationerna Odenplan, Hagastadan och Arenastaden ar tadnkta

DWW VH XW YDG VRP VND KIQGD XQGHU ERFIFHIUH G MY BRK HKXN DNV U P YDHLO R
har tagits fram som visades pa samradets 6ppna hus. Filmerna har aven funiits tillgangliga pa

natet. | samband med de 6ppna husen genomférdes en mindre trygghetsundesokning. Syftet med

denna undersotkning var att samla in synpunkter kring vad som skulle kunna goras for att tunnelba-
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nan ska upplevas sa trygg, tillganglig och attraktiv som majligt. Inf 6r samradet 6ppnades &ven en
webbenkaét p& Forvaltningen for utbyggd tunnelbanas hemsida. Enkéaten var 6ppen fran 2 december
2015 till och med den 15 januari 2016.

Totalt inkom omkring 180 myndigheter, organisationer, fastighe tsdgare och enskilda med synpunk
ter. Sammanlagt 300 personer deltog pa de 6ppna husen och ungefar 100 persner kom med syn-
punkter via webbenkaten. Flera av de inkomna synpunkterna var aterkommande fran foregaende
samrad dar manga var positiva till ett utbyggt tunnelbanenat men kritis ka till linjens korta strack -
ning och att linjen inte kan forlangas sdderut.

Bland de mest frekventa svaren forekom synpunkter gallande stérningar fér boende under byggske
det, att forlagga Station Odenplan i djupt lage samt mgjligheten att forl anga linjen séderut. Flera
menar att kostnaden fér den korta strackningen omdjligt kan motiveras a v den samhallsnytta som
uppnas och foresprakar istallet att andra utbyggnader prioriteras . Ett stort antal enskilda forespra -
kar det djupa laget vid Odenplan for att linjen ska kunna férlangas soderut. Manga synpunkter
berdr aven storningarna vid Odenplan under byggskedet d& arbeten med Ciybanan redan pagatt en
lang tid dar.

6DPPDQIDWWQLQJVYLV EHWRQDU GH SRWWWVDY DH VA SOVD N YW UNGRID BHIKIRV L Y \
L HQ YI[DQGH VWDG 'H VRP YDU QHJDWLYD ORYMHQEWLQ\ YMWPQ\PM REKQQ
GHW LQWH ¢QQV HQ PIMOLJKHW DWW I|UOIQJD OLQMHQ V|GHUXW

8.3 Samrad om jarnvagsplan 2016/2017

Under vintern 2016/2017 holls totalt tva kompletterande samrad.

8.3.1 Kompletterande samrad 2016

Under perioden 25 oktober till 15 november 2016 holls ett kompletterand e samrad for tunnelbana
till Arenastaden. Under samradet tog landstinget in synpunkter pa de fo randringar som resulterat i
HWW Q\WW VWDWLRQVOIJH L $UHQDVWRGA®D IRFKXHOD @LWYQVBIQNHULQJIVO|

Inbjudan till samradet och information om projektet skickades till fa stighetsagare och andra ber6r
dainom de omraden som samradet omfattar. Inbjudan till samrad skickad es till cirka 2 000 fastig -
hetsagare, cirka 13 000 hushall och cirka 3 600 foretag.

Ett nyhetsbrev med information om samradet skickades ut till ett stérr e omrade och nadde cirka
60 000 hushall och verksamheter. Informationsmaterial och samrads handlingar har publicerats pa
landstingets webbplats samt funnits tillgangligt via Stockholms s tad och Solna stads webbplatser.

Samradshandlingen, inklusive fastighetsforteckningar for j arnvagsplanen samt tillstandsansokan,
har aven funnits tillgangliga i tryckt form under samradsperioden i fol jande lokaler:

Solna stadshus, Stadshusgangen 2, Solna centrum
Tekniska ndamndhuset, Fleminggatan 4, Stockholm
Forvaltning fér utbyggd tunnelbana, Norra stationsgatan 69, Sto ckholm.

Totalt inkom cirka 150 skriftliga synpunkter fran privatpersoner oc h foretag, fastighetsagare, myn
digheter och andra remissinstanser.

7Yn ¢ OPHU HQ RP *XOD OLQMHQV VWDWLEBWU REKHOQONRP RKU VW Q/QHOFE D
OLQMHQ RFK *U|QD OLQMHQ GHODU VSMW UKNW G VIDIWQR DH/GIRIR Q Bl BhUL
8QGHU VDPUNRGVSHULRGHQ ¢FN ¢OPHUQD |YHU WLWWDUH
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SLL anordnade totalt tva 6ppna hus pa vilka representanter fran SLL, Stockholm stad och Solna
stad deltog. Det ena motet &gde rum den 8 november i Vasa Real och det andra den 10 member i
Mall of Scandinavia, Solna. Cirka 400 besdkare kom till de 6ppna husen.

8.3.2 Kompletterande samrad 2017

Under perioden 9 januari till 22 januari 2017 holls ett kompletterande sa mrad for tunnelbana till
Arenastaden. Samradet behandlade den nya stationen i Hagalunds indistriomrade och nya I6s-
ningar for arbets- och servicetunnlar i Hagastaden.

Inbjudan till samradet och information om projektet skickades till fa stighetsagare och andra berée
dainom de omraden som samradet omfattar. Inbjudan till samrad skickad es till cirka 2 000 hushall
och fastighetsagare samt till strax under 400 féretag inom de berérda omradena. Inbjudan och
informationsmaterial har &ven publicerats pa landstingets hems ida.

Samradshandlingen, inklusive fastighetsforteckningar for j arnvagsplanen samt tillstandsansokan,
har aven funnits tillgangliga i tryckt form under samradsperioden i fol jande lokaler:

Solna stadshus, Solna centrum
Tekniska namndhuset, Stockholm
Forvaltning fér utbyggd tunnelbana, Norra stationsgatan 69, Sto ckholm

Totalt inkom cirka 20 skriftliga synpunkter fran privatpersoner och f ¢retag, fastighetsagare, myn
digheter och andra remissinstanser.

SLL anordnade tva tillfallen att komma och stalla fragor till projektet o ch representanter fran kom-
munerna. Det forsta tillfallet &gde rum den 10 januari utanfor Friskis & S vettis, Gavlegatan 22 och
det andra den 11 januari i Solna bibliotek, Solna centrum. Sammanlagt kom drka 50 personer till
dessattillfallen.

8.3.3 Granskning varen 2017

Under perioden 31 maj till 22 juni 2107 stalldes jarnvagsplanen inklusi ve MKB ut fér granskning.
Till foljd av ett antal synpunkter samt fortsatt detaljprojektering sarbete har vissa férandringar
genomforts. De storsta beskrivs nedan.

En 6versyn har genomforts av ventilationskonceptet och detta har medfort att franluftstornet vid
Fogdevreten har utgatt. Ett av tornen for luftintag samt en utrymning svag pa Karlbergsvagen har
fatt andrade lagen. Generellt har undermarkanlaggningarna opti merats men lagen och strackning
avseende stationer och entréer och spartunnlar &ar kvar oférandrat.

Denna MKB har darfor reviderats efter granskningen ar 2017 for att beskriva konsekvenserna av

den slutgiltiga utformningen av tunnelbaneanlaggningen. Den r eviderade MKB:n kommer att

skickas till lansstyrelsen for nytt godkannande och efter godkdnnande kommer en kompletterande

formell granskning genomfoéras. Efter genomford granskning avser L andstinget att skicka jarn-
YIJVSODQHQ I|JU WLOOVW\UNDQ KRV /MNNMVWHHNH/SHYWDLIRN QY FDWNYHUN

111



9. Samlad beddmning

9.1 Paverkan pariksintressen

9.1.1 Riksintresse for kulturmiljovarden

En ny tunnelbana till Arenastaden kommer att ha en paverkan pa riksintres set for kulturmiljgvar -
den Stockholms innerstad med Djurgarden. De vardekarnor som berérs &r:

Roda Bergen
1800-talets stadsplanestruktur

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor risk for negativa konsekvense for varden kopplade till
riksintresset Stockholms innerstad. Foreslagna forsiktighet smatt kan dock minimera risken for
skador pa kulturhistoriska varden. Med denna forutsattning ar bedé mningen att de nya fysiska
strukturer som planeras ovan mark ger sma negativa konsekvenser pa varen kopplade till riksin -
tresset Stockholms innerstad. Denna bedémning baseras pa att atgardforslagen géllande anpass
ning av strukturernas utformning genomfors.

Byggandet av den nya tunnelbanan medfor aven en liten risk for skador p& Solra kyrkby i riksin -
tresset for kulturmiljovarden Solna [AB 37]. Med atgarder som minimera risken for skador bedéms
tunnelbanan inte medfora ndgra negativa konsekvenser pa riksintresset.

9.1.2 Infrastruktur
Foljande infrastruktur inom eller i narheten av utredningsomradet & r riksintressen for kommuni -
kation enligt 3 kapitlet 88 miljobalken:

V&g E4. Internationell betydelse, ingar i Trans European Transport N etwork, TEN-T.

Vag E20. Framst av nationell betydelse.

Citybanan

Jarnvag strackan Stockholm Alvsjo-Ulriksdal/Sundbyberg. Int ernationell betydelse, ingar i
TEN-T.

-lUQYIJ OIODUEDQDQ VWUIFNDQ 6WRFNKROR WRUUW\WR® 0OIDPHE YR D)UIPV
nationell betydelse.

Jarnvag Ostkustbanan. Internationell betydelse, ingar i TEN-T .
Jarnvag Arlandabanan. Internationell betydelse, ingar i TEN-T.

9IJUWDEDQDQ 8WSHNDW ULNVLQWWBIEFNE O HW hYHWU @G IN ¥8 UQ HDWV D
se, Stockholm dvrig.

| och med att tunnelbanan helt kommer att ga i tunnel minimeras risken fér nega tiv paverkan pa
RYDQVWnNHQGH ULNVLQWUHVVHQ ||UJIHR PR QLNDNW LR @ nYRPU NrDUQ LV\RAPO
anlaggningar i markplan ar skador till foljd av avsankta grundvattenn ivaer under byggskedet. For

att minska risken for negativa konsekvenser till féljd av grundvatten paverkan kommer skyddsat-

garder att vidtas for grundvattenkansliga objekt. Skyddsatgard erna utgors i forsta hand genom tat-

QLQJ DY NRQVWUXNWLRQHU L MRUG RFKE&EWHLY:PMKUDWQ R QD *KXQG VLY VWAM ME,
kan, grundvattenkansliga objekt och skyddsatgéarder till foljd av g rundvattenpaverkan beskrivs i

tillstandsansokan for vattenverksamhet med tillhérande MKB samt 6 vriga handlingar i malet. Vill -

kor for att undvika eller minska risken for skada till féljd av grundvatte nbortledningen kommer att

formuleras i miljdgdomen.

112



Citybanan ar en undermarksanlaggning och tunnelbanan kommer byggas som narmast pa fyra och

fem meters avstand vilket innebér att tunnelbanan byggs inom Citybanans skyddszon. Omfattande
bergtekniska analyser har gjorts, se avsnitt 4.3 i bilaga 3, och de visar & det ar mgjligt att bygga den

nya tunnelbanan utan att skada Citybanan. Vissa skademinskande atgéder, exempelvis sagning av

berg istallet for sprangning kommer att behévas for de narmaste tunnelarbetena. Bedomningen ar

DWW GHW NDQ EOL YLVVD VW|UQLQJDU YHNUONNHRVRPOEHUIQURDYN WHGE |

Infor byggskedet kommer riskanalyser att tas fram for anlaggningar in om 150 meter fran tunnelba-

nans tunnlar samt for anlaggningar i anslutning till jord- och bergssch akter. Syftet med riskanaly-

VHUQD IU DWW LGHQWL{HUD GH DQOIJJ})X2QHDWQRB WYY IQU hw DIV B/EKQ QH O
for att undvika skador orsakade av vibrationer.

Med skademinskande atgarder bedoms inte byggandet och driftande av @&n nya tunnelbanan med-
fora ndgon skada pa ovanstaende riksintressen fér kommunikation.

9.2 Avstamning mot miljomal

Riksdagen har antagit 16 miljomal. Dessa har brutits ner till regionala m iljdmal av varje lansstyrel -
se. Kommunerna har i sin tur brutit ner de regionala miljomalen till kommun al niva.

9.2.1 Nationella miljomal

, JOMDQGH DYVQLWW ¢£QQV HQ NRUW XL DIM|®H O \VRIPDEYHGHPY DY DULRU B OBY L
Gul linje.

‘ Begransad klimatpaverkan
: Projektet bedoms motverka maluppfyllelse pa kort sikt och bidra till ma luppfyllelse pa
‘\‘ lang sikt. | samband med byggskedet kommer det ske stora men tillfalliga utslapp av
klimatgaser, bade indirekt via de material som anvands och direkt fran arbetsmaski-
ner, transporter med mera. Under driftskedet skapar projektet for utsattningar for
PLQGUH EXVV RFK ELOWUD¢N MIPI|UW PHGWPRPWV XIQEHGHEIYDQ LQ
utsléppen av klimatgaser bli mindre.

Grundvatten av god kvalitet

8QGHU E\JJVNHGHW ¢QQV GHW EHKRY DY DR\FW OHIMXhG@AQHQDWY B
WHQ RFK XQGHU GULIWVNHGHW ¢QQV GH® FEFKK RS FOOYY DWW K@ Q)PUC
satt att de skyddsatgarder och dvriga atgarder som foreslas i MKB:n genoniors kom-

mer projektet inte tillféra nya fororeningar till grundvattnet och de  ssutom rena ett

EH;QWOLJW I[URUHQDW JUXQGYDWWH QP $SUWHRYDHNWHIH €L G U P HGL
maluppfyllelse.

Frisk luft
‘ Tunnelbanan ar ett transportslag som medfér Iaga utslapp av luftforo reningar. Pro-
r~ jektet bedoms kunna bidra till maluppfyllelse i och med att det skapar foru tsattningar
_./.‘,. . IlU PLQGUH EXVV RFK ELOWUD¢{N MIPIJUWPHEK®/RP *XO OLQMH LQW

God bebyggd miljo

Projektet bedoms framfor allt bidra till maluppfyllelse. Projekte t mojliggor okad till -

JIQIOLJKHW L VWDGHQ RFK GHW P|MOLBDJN PLQGUH EXD\W HRF R FAL (
‘n battre luftkvalitet. Till viss del motverkar projektet maluppfyll else i och med att nagra

kultur- och naturmiljovarden paverkas negativt.
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Ett rikt vaxt- och djurliv

Projektet byggs till stora delar under mark vilket minimerar paverkan p & vaxt- och
djurliv. Trots detta, och i och med att skyddsvarda ekar kommer behéva tas ned,
bedoms projektet motverka malet.

9.2.2 Regionala milismal

Stockholms lans landstings miljoprogram 2017-2021
Av miljoprogrammets fem omraden ar tva relevanta for projektet; .OLPDW VDPW .ROOHNWLYWUL
dvriga transporter. Inom dessa omraden ar foljande mal relevanta att utvardera:

/IDQGVWLQJHW DUEHWDU I|U DWW NRIK GHNMWWLYO\DU B|ANH Q 'vQNID i NNDHDN REFW W
motoriserade resor minskar.

Maluppfyllelse: 7XQQHOEDQHXWE\JJQDGHQ P|MOLJJ|UNDAVD\Y AGIEDIQD WIL@NDH WON
minska bilakandet. Tunnelbanan byggs under mark vilket innebar att a nlaggningen inte tar yta

for fotgangare och cyklister i ansprak.

Ar 2021 har landstingets utslapp av véxthusgaser minskat med minst 50 procent i jamforelse
med ar 2011 och med minst 75 procent jamfort med 1990.

Maluppfyllelse: Fram till &r 2021 paverkas utslappen av tunnelbaneutbyggnadens byggkede vil
ket bedoms Oka utslappen av klimatgaser. Pa lang sikt bedoms dock byggnaonen av Gul linje
bidra till mojligheten att aka mer klimatsmart, vilket kan medféra min  dre utslapp av klimatga-
ser fran transportsektorn.

9.2.3 Lokala miljomal

Stockholms stad
Stockholms stads miljoprogram 2016-2019 innehaller sex miljomal s om staden ska uppfylla. Pro-
jektet kan bidra till att uppfylla féljande av Stockholms stads miljoma I:

Hallbar energianvandning eftersom koldioxidutslappen fran transporter som drivs med fossil a
EUIQVOHQ NDQ PLQVND QIlU AHU InU MDLQ OLQYNY ML/ WXQQHRERQH
baneresande &r ett energieffektivt satt for manniskor att transport era sig pa.

Miljdanpassade transporter eftersom det skapar forutsattningar for att manniskor ska vélja att
DQYIQGD NROOHNWLYWUD¢(NHQ RFK YIGWELY GNDRHE O &P YWW e\ PQDGHIK
genomfors.

Hallbar mark- och vattenanvandning eftersom tunnelbanan till vervagande del byggs i tunnel
och darmed endast tar lite mark i ansprak. Mark kan istéllet anvandas till a nnat och natur- och
kulturmiljoer bedoms inte paverkas pa ett betydande satt av projektet . Projektets foreslagna
skyddsétgarder for vatten minimerar negativ paverkan pa vatten.

Giftfritt Stockhom HIWHUVRP GHW LQRP SURMHNWHW ¢ QQ VYRW O NRP \DWAW DXW E\.
bort fran gifter i byggnadsmaterial. Detta kan dock inte regleras av jar nvagsplanen.

Resurseffektiva kretslopp eftersom bergmassor fran tunneldrivning generellt kommer att
DQYIQGDV WLOO E\JJQDGVPDWHULDO PBBURHOGRIFEKN YA B U HIOR-YAMX/RIP Y, (
omréadet.
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Solna stad

Solna stads miljoprogram, Pa vag mot ett hallbart Solna , lagger fast strategier for hur Solna stad
ska arbeta med miljéfragor for att kunna uppfylla EU-direktiv, natio nella och regionala miljo- och
halsomal, samt stadens vision och mal. Totalt omfattar programmet fy ra fokusomraden som utgar
fran de miljoaspekter som ar mest relevanta for Solna stad:

Kretsloppsanpassad avfallshantering
Hallbar energi- och transportanvandning
Hallbart stadsbyggande

Sunda inomhusmiljoer

Tunnelbaneutbyggnaden kopplar till omradena Hallbar energi- och t ransportanvandning och Hall -
bart stadsbyggande genom att:

Det ar ett energieffektivt satt for manniskor att transportera sig pa och f 6r att den inte tar mark i
ansprak som kan anvandas till annat.

gYULJD PLOM|PnO EHU|UV LQWH

9.3 Avstamning mot miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststallts av regeringen for att {6 rebygga eller atgarda miljopro-

EOHP 'HW {QQV LGDJ PLOM|NY DO LWHMKVYIRWWHIQ N YDEXOWHHA ORUWHRI QD IL
I[J]U DWW Sn VLNW XSSQn PLOM|PnOHQ RWK GRIUFPHNMID EY PHOMYNYDROUWW L F
direktivinom EU.

OLOM|NYDOLWHWVQRUPHUQD ¢QQV UNNB NDSGW H O L@W|EDD NNRSLMW B HW
miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning beskriva hur det sk a undvikas att verksamheten

eller atgarden medverkar till att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kapi tlet inte foljs. Med planférslaget

EOLU EHKRYHW DY EXVVWUD¢{N PLQG WHH IRXY QRO @ Q Q WHIWQ® WU-H W | WIJU R |
halter pa berdrda gator dar kvavedioxid- och PM10-halterna i nulaget 6verskrids pa vissa platser. Pa

de platser dar projektet medfor utslapp av tunnelluft med partiklar kom mer miljokvalitetsnormen

for PM10 att klaras. Planforslaget beddms sammantaget forbattra magjligheten att klara miljokvali -

tetsnormerna for luft.

Tunnelbaneutbyggnaden bedéms varken paverka Ulvsundasjons ekdogiska statusen eller statusen
pa dess underliggande kvalitetsfaktorer. Dranvattnet som leds bort fran tunnelbanan férvantas ha
samma kvalitet som grundvatten i Stockholm generellt. Det beddms darfor inte vara troligt att tun -
nelbaneutbyggnaden medfér sddan paverkan att statusen for nagot av de poriterade &mnen, som
ligger till grund for den kemiska statusen, férsamras over en klassgréns. Sammantaget bedoms
saledes planforslaget inte paverka maéjligheten att folja MKN for reci pienten Ulvsundasjon.
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9.4 Beaktande av milj6balkens allmanna hansynsregler

De allmanna hansynsreglerna i 2 kapitlet 28 miljobalken pekar ut ett ant al principer som ska géalla
for att undvika att manniskor och miljo utsétts for skada eller olagenhet . Det handlar om att verk-
samhetsutdvaren ska ha tillracklig kunskap, att basta majlig tekni k anvands for att forebygga skada
eller olagenhet, att tillampa forsiktighetsprincipen i val av kem iska produkter och att se till att hus -
halla med energi och resurser.

Jarnvagsplanen ar baserad pa kunskap om omradets forutsattningar. Markférhallanden har sonde -

rats dels genom att studera ritningar, dels genom geotekniska undergkningar i falt. Provpump -

QLQJDU KDU JMRUWYV Sn XWYDOGD SO DX\Q/GNDMWIWBMVGW| GINQ QI EHQ VWL QU C
gjorts av byggnader och verksamheter som kan vara kansliga for paverka under bygg- och drift-

skede. Ny och sakrare kunskap har paverkat utformningen.

De skyddsatgarder som foreslas bygger pa beprévad teknik dar vi har mojlghet att berakna effek-
WHUQD )|U E\JJVNHGHW XSSUIWWDV HW WORIGVDRQ DWW ULRIMDPDGMW GHUL ¢ |
ningen av kemiska produkter.

Tunnelbanan ar ett energieffektivt satt att transportera mannisko ri en urban miljé som hushaller
med markyta. Under driftskedet &r det endast anldggningarna ovan mark som upptar mark. En kli -
matkalkyl har gjorts for byggnation av en typstation dar utslapp av klim atgaser och total energian
vandning beraknats. Projektets byggskede bedoms 6ka utslappen av kmatgaser pa kort sikt. P&
lang sikt bedoms dock byggnationen av Gul linje bidra till méjligheten a tt aka mer klimatsmart, vil -
ket kan medféra mindre utslapp av klimatgaser fran transportsektorn j amfort med om Gul linje
inte byggs.
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10. Fortsatt arbete samt 6vriga tillstand
och planer

10.1 Tillstandsprévning enligt miljobalken

Grundvattenbortledning ar en verksamhet som ar tillstandsplikti g enligt 11 kapitlet miljobalken

och som séledes tillstAndsprévas i annan ordning. Vid denna prévning, som gors vid mark- och mil-

jodomstolen, avgors om tillstand kan lamnas for grundvattenbortle dning under byggnationen res-

pektive under anlaggningens drift. Da faststalls ocksa vilka villk or som ska gélla for denna verk

VDPKHW 9LOONRUHQ DYVHU YDQOHOIWYQY @QWODANMDRE EXJIEXQ®HLIW Y
utslapp till vatten med mera.

10.2 Detaljplaner enligt plan- och bygglagen

Planlaggningsprocessen mellan detaljplan och jarnvagsplan ske samordnat vilket innebar att sam -

rad om detaljplaner sker inom ramen for de samrad som genomfors i jarnvagsplanen. Antagande av
GHWDOMSODQ VNHU GRFN DY GHQ NRPPXQHEINGGHWDSHFEQND @ DRAKRRNB O
Dessa planhandlingar arbetas fram baserade pa jarnvagsplanen och sills ut fér granskning. Under

granskningen kan berérda lamna synpunkter till den kommun som stéller u t planen.

10.3 Ovrigatillstand, dispenser, anmélningar och lov

Anlaggandet av tunnelbana kraver tillstdnd och uppdatering av planer som inte kan lésas enbart

genom faststéllande av jarnvagsplan. Foljande anmalningar, tillstdnd och dispenser har hittills
LGHQWL{HUDWY RFK NUIYV I|/U DWW NXQG@D EDRIDQGHHERD @NUDGHIW XE O C
tillstdnd som kan kravas kommer att utredas vidare i det fortsatta arbete t.

10.3.1 Bygglov

De delar av tunnelbaneutbyggnaden som innebar bygglovspliktiga aigarder ska prévas av kommu
nen enligt plan- och bygglagen.

10.3.2 Kulturmiljolagen

Planforslaget medfor ett fysiskt intrdng i byggnadsminnet Gammelg arden under byggskedet vilket
kommer att krava tillstdnd av lansstyrelsen. Planforslaget kan aven komma att paverka en fornlam-
ning. Aven detta kan behéva prévas enligt kulturmiljolagen.

10.4 Miljosakring i fortsatt arbete

Landstinget arbetar systematiskt med att fora in de miljokrav och milj 6skyddsatgarder som identi-
JHUDV XQGHU SODQOIJIQLQJV RFK SVR MENW HRH®&D § DASESHMYHSW RIMVH N W H Q
till grund for kommande miljo- och hallbarhetsstyrning i produktion en.
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Bilaga 1

Val av ventilationslosning

1. Inledning

Olika systemldsningar for tunnelbanans ventilation har studerat stoch analyser har utforts i enlig-
het med PM Atgéarder for luftkvalitet . Det system som véljs ska méjliggéra att inriktningsmalet for
luftkvalitet pa stationernas plattformsrum klaras. Inriktnin  gsmalet for partikelhalt PM10 &ar 240
E J Poch halten far 6verskridas hogst 175 timmar per r.

2. Atgarder och systemldsning for ventilation
Systemldsningen bygger pa de atgéarder som beskrivs PM Atgarder for luftkvalitet  samt Iosningar

VRP LGHQWL,HUDWYV L SURMHNW H U IHX H,QV DWWHFIDWL. Q DAV IHRQIV@IVQ L [M D Q

komponenter:
Tryckutjamningsschakt inklusive spjall (ingar i utrustning for st - ationer) fér behovsstyrning.

,PSXOVAINWDU L VHUYLFHWXQQHO ||W\F 8 URIUNFNY IVWSW Q WERQYIHD YW, 0 O
cetunnel.

Flaktar i tvartunnlar som for in ersattningsluft fran servicetunnel t ill spartunnel.

Allmanventilation plattform (aktiv ventilation)

6\VWHPO|VQLQJIJHQ LQQHEIU L NRUW KBWW RO © X1 MD SHRWHL BHINNWM QY H LSO X | W
SODFHUDG L AINWUXP PHG DQVOXWQLQIWR®QY WH O ©LKHODX @ \/MOHP HW ONR P P
in via Hagastadens och Arenastadens servicetunnlar. Lokalisering av tilluften har gjorts utifran att

fa till en effektiv anvandning av tunnelsystemet och luftintagen utfo rmas sa att den uteluft som tas

in har en acceptabel luftkvalitet.

Tryckutjamningsschakt invid stationerna (passiv ventilati  on)

Grunden i systemet ar tryckutjamningsschakten som aven har en ventilerande funktion. Stationer -
na forses generellt med tryckutjamningsschakt pa vardera sidan om staionerna. Syftet med dessa
schakt ar att minska tryckandringarna i anlaggningen fororsakade av tagens rorelser och darmed
lufthastigheten i de publika miljoerna, exempelvis hastighete n genom doérréppningar. Tagens rorel-
ser tillsammans med luftrérelser foérorsakade av temperaturskill nader mellan tunnlar och utomhus
(skorstensverkan) medfor dessutom ett luftutbyte genom schakten och darmed att anlaggningen
ventileras.

En ytterligare parameter att ta hansyn till vid utformning av anlaggnin gen ar temperatur. For att
begransa nedkylningen ska tryckutjamningsschakten forses med atomatiska spjall som stanger
helt eller delvis vid kall vaderlek. Vid kall vaderlek da spjallen ar delv is stangda minskar ventilatio -
nen och partikelhalten stiger.

1 Ventilationssystem i den nya tunnelbanelinjen Odenplan-Arenastaden.
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| dagens tunnelbana varierar storleken pa tryckutjamningsschakt en. Som exempel kan namnas att

Sn GHQ EOn WXQQHOEDQHOLQMHQ KDU VHEHDNMOY H QY X QQRROEDQDYV WRPQ J V
ten under cirka fyra manader pa vintern. For att fa acceptabel luftkvali tet pa plattformarna ar tryck -
utjamningsschakten for den Gula linjen i 15- 25 m? och stdngningsmekanismen kommer vara reg

lerbar. Storre delen av vintern kommer de dadrmed kunna ha en viss ventilerande funktion.

3. Ovriga atgarder som har studerats
Motiv till bortval av plattformsavskiljande vaggar redovisas i MKB :n under avsnitt 3.2.4 och 3.3.4.
, WLGLIJDUH XWIRUPQLQJDU DY Y HQWILIKHWIHRR VW @LIMIDQG B EH LN LID \

Grona linjen, i Halsingehojden och vid Stadsbiblioteket, studerat s. Dessa skulle d& genomga mindre
ombyggnader/férandringar nere i schakten men inte uppe pa ytan. Med den slutgiltiga utformning -

HQ DY YHQWLODWLRQVO|VQLQJ VNHU L QHQY ERME\QIWDIG D Y FEKPQDNO L Q

(Q \WWHUOLJDUH nWJIUG IU DWW | |U¥YHQWQ@ JH QuVUWHVHRQLOBWLR @HUBQEWHU
genom skapa en battre miljo i tdgen vilket ger en lagre exponering av partiklar. Det ar en atgard som
kan vidtas av upphandlande enhet inom Landstinget.

Referenser

Beslutsunderlag tunnelventilationssystem. Systemval och dess konsekvenser. Stockholms lans
landsting, 2017-10-10.

.ROQVHNYHQVEHVNULYQLQJ WXQQHOYXWWUQBENRRsVansladsH P ||U  PLQ
ting, 2018-03-21.
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Bilaga 2
BedOmningsgrunder

Kulturmiljo

Beddmningsskala véarden

Laga varden: Ensamstaende objekt utanfor ett sammanhang, till exempel eranligt forekommande,
fragmenterad stadsbebyggelse eller en miljo som bryter efireducerar lasbarhet av de historiska strukturerna.

Mattliga varden: Representativa exempel pa en viss funktion eller epok. Vardekan inga i ett sammanhang
som underlattar den historiska lasbarheten, men en viss forandgsgrad kan férekomma.

Hoga varden: Sallsynta eller sarskilt goda exempel pé en viss funktiomezlepok. De kan vara valbevarade, ingd i
ett sammanhang eller ha lang kontinuitet. Ofta har de hog grad av Istorisk lasbharhet. Hoga kulturmiljgvarden
kan ocksa vara vardefulla objekt i landskap/omrade som praglas avdgrad av férandring.

Beddmningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar nar kulturmiljovarden gar forlorade och den histoska lasbarheten férsvéras
eller upphor helt.

Mattliga negativa effekter  uppstar nar kulturhistoriska varden fragmenteras eller skadavarden gar delvis
forlorade sé att helheten inte kan uppfattas och den historisklasbarheten reduceras.

Sma negativa effekter uppstar nar kulturmiljsvéarden skadas eller tas bort. Desga inte betydelsebarande for
kulturmiljéns helhet och historiska samband/strukturer octlen historiska lasbarheten kan &ven fortséttningsvis
uppfattas.

Sma positiva effekter uppstar nar be ntliga kulturmiljovarden tillvaratas och séirks, sa att den historiska
lasbarheten 6kar i viss man.

Mattliga positiva effekter  uppstar nar be ntliga kulturmiljovarden tillvaratas och sérks, sa att den historiska
lasbarheten okar i mattlig grad.

Stora positiva effekter uppstar nar be ntliga kulturmiljovarden tillvaratas och séirks, sa att den historiska
lasbarheten i hdg grad 6kar i hdg grad.
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Stadsbild (Stads- och landskapshbild)

Beddmningsskala varden

 Lagavarden: Omraden som i liten omfattning har egen karaktar och identitetpch/eller innehaller fa element

som forstarker orienterbarheten, ger tydliga strdk och awéinsningar, skapar utblickar eller landmarken.

Mattliga varden: Omraden som i mattlig omfattning har egen karaktér och identiet, och/eller i viss omfattning
innehaller element som forstarker orienterbarheten, ger tlliga strdk och avgransningar, skapar utblickar eller
landmérken.

Hoga varden: Omraden som i stor omfattning har egen karaktar och identitetpch/eller ar rikt p& element som
forstarker orienterbarheten, ger tydliga strdk och avgrésningar, skapar utblickar eller landméarken. Bedémnings
skala varden

Laga varden: Omraden som i liten omfattning har egen karaktar och identitetpch/eller innehaller fa element
som forstarker orienterbarheten, ger tydliga strdk och awgnsningar, skapar utblickar eller landmérken.
Mattliga varden: Omraden som i mattlig omfattning har egen karaktar och identité, och/eller i viss omfattning

innehaller element som forstarker orienterbarheten, ger tliga strdk och avgransningar, skapar utblickar eller
landmérken.

Hoga varden: Omraden som i stor omfattning har egen karaktar och identitgtoch/eller ar rikt pa element som
forstarker orienterbarheten, ger tydliga strdk och avgrasningar, skapar utblickar eller landmarken.

Beddmningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar nar omradets karaktar andras i stor omfattning och idatiteten forsvagas
avsevart. Rumslighet och/eller orienterbarheten forsansavsevart, strak bryts helt och utblickar skyms helt.

Mattliga negativa effekter  uppstar nar omradets karaktar andras i viss omfattning och éhtiteten forsvagas
tydligt. Rumslighet och/eller orienterbarheten minskar ntéligt, strak blir otydliga och utblickar skyms till stor dé&

Sma negativa effekter uppstar nar omradets karaktar andras ndgot omfattning och ientiteten forsvagas
nagot. Rumslighet och/eller orienterbarheten minskar nagpstrak paverkas nagot och utblickar skyms i mindre
omfattning.

Sma positiva effekter uppstar nar omradets karaktar och identitet forstarks nagio Rumslighet och/eller
orienterbarheten 6kar nagot, strak forstarks nagot och skyda utblickar blir n&got tydligare.

Mattliga positiva effekter  uppstar nar omradets karaktar och identitet forstarks tgligt. Rumslighet och/eller
orienterbarheten okar mattligt, strék blir klart forstarkta otydliga och skymda utblickar blir klart tydligare.

Stora positiva effekter uppstar nar omradets karaktar och identitet forstarks avseirt. Rumslighet och/eller
orienterbarheten forstarks avsevart, nya strék och utblickakapas.
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Rekreation

Beddmningsskala varden

 Lagavarden: Omraden med mindre goda forutsattningar for rekreation vad galleril exempel storlek, form,
upplevelseinnehall och tillganglighet (narhet, parkeringsnjlighet, handikappanpassning, kollektivtra k och
dylikt). Det kan vara gronytor, gang- och cykelbanor eller angiijningar och sa vidare som anvands av fa och dar
det nns andra likvardiga eller battre alternativ.

- Mattligavarden: Omraden med goda forutsattningar for rekreation vad géller stdek, form, upplevelseinnehall
och tillganglighet. Till exempel parker, torg, gronomraen, gang- och cykelbanor, friluftsomraden eller
anlaggningar av lokal och regional betydelse.

» Hogavarden: Omraden med mycket goda forutsattningar for rekreation till eempel vad galler tillganglighet,
mangformighet, storlek och form och upplevelseinnehall. Dikan vara parker, gronomraden, gang- och
cykelbanor, friluftsomraden och sa vidare som anvands ofta b@av manga. Det kan ocksa vara omraden som &ar
en del av ett sammanhangande omrade for [angturer eller i stor gd bjuder rorelse, stillhet och naturupplevelser.

Beddmningsskala effekter

« Stora negativa effekter uppstar nar mojligheten att anvanda omradet forstors eller néupplevelsevarden och/
eller tillganglighet kraftigt forsamras.

» Mattliga negativa effekter  uppstar nar mojligheten att anvanda omradet minskar ellerér tillganglighet och/
eller upplevelsevarde férsamras.

» Sma negativa effekter uppstar nar méjligheten att anvanda omradet minskar i liten utsackning eller nar
omradets tillganglighet och/eller upplevelsevard minskatifen grad.

« Sma positiva effekter uppstar nar mojligheten att anvanda omradet 6kar i liten utstickning eller nar omrédets
tillganglighet och/eller upplevelsevarde 6kar i liten grad.

» Mattliga positiva effekter — uppstar nar méjligheten att anvanda omradet ékar eller napmradets tillganglighet
och/eller upplevelsevarde okar.

« Stora positiva effekter uppstar nar mojligheten att anvanda omradet forbattras i ir utstrackning nar
omréadets tillganglighet och/eller upplevelsevarde ¢kar ity grad.
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Naturmiljo

Beddmningsskala varden

Laga varden: Omraden som saknar biotopkvaliteter med betydelse for biotiisk mangfald.

Mattliga varden: Omraden med naturvardesklass 3 (ibland 2) enligt StandardiserNaturvardesinventering.
Enstaka biotopkvaliteter med betydelse for biologisk mangfd. Det kan forekomma regionalt sallsynta biotoper
eller geologiska foreteelser.

Hoga varden: Omraden med naturvardesklass 1 och 2 enligt Standardiserad Nagirdesinventering. Omraden
vars biotoper i stor utstrackning har kvaliteter med stor betydse for biologisk mangfald. Det kan forekomma
nationellt sdllsynta eller hotade biotoper eller nationélsallsynta geologiska foreteelser.

Beddmningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar till exempel nar viktiga ekologiska samband bry&ller nar artmangfalden
minskar kraftigt. De ekologiska férutsattningarna i berort omade forstors helt.

Mattligt negativa effekter  uppstar till exempel nar ekologiska samband forsvagase&iinar artmangfalden
minskar. De ekologiska férutsattningarna i berért omrade fisamras.

Sma negativa effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband férsvagas iit utstrackning eller nar de
ekologiska forutsattningarna i berort omrade forsamras i in grad.

Sma positiva effekter uppstar till exempel nar ekologiska samband starks i litertstrackning eller nar de
ekologiska forutsattningarna i berort omrade forbattras i ten grad.

Mattligt positiva effekter  uppstar till exempel nar ekologiska samband starks elleéanartmangfalden 6kar. De
ekologiska forutsattningarna i berért omrade forbattras.

Stora positiva effekter uppstar till exempel nar viktiga ekologiska samband starkstor omfattning eller nar
artmangfalden 6kar kraftigt. De ekologiska férutsattningana i berért omrade forbattras i hog grad.
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Buller och vibrationer

Beddmningsskala kénslighet

 Lagkanslighet: Omraden med f& bosatta. Vardlokaler, skolor och forskolach annan kanslig verksamhet
forekommer inte.

Mattlig kanslighet: Omraden med bostadsbebyggelse med en medelstor mangd bosat VVardlokaler, skolor
och férskolor och annan kéanslig verksamhet forekommer i begrésad utstréackning.

Hog kéanslighet: Omraden med tét bostadsbebyggelse med en stor méngd bosattVardlokaler, skolor och
forskolor och annan kéanslig verksamhet férekommer i hog utstiékning.

Beddomningsskala effekter

I nedanstaende skala anvands begreppen laga och héga nivaer samt kort och lang tid. Det gar inte attenerellt
saga vad som ar en lag/hdg niva respektive kort/lang tid. Det beror p&pson, miljo och situation. Som exempel kan
namnas att vid maximala ljudnivaer pa 45 dB(A) kan manniskor ha svatt somna liksom de blir vackta. 45 dB(A) i
ett sovrum kan darfor i de esta fall betraktas som en hdg niva.

Med kortare tid kan i manga fall vara upp till en till tva veckor medan mer an tva manader i manga fall kan betraktas
som lang tid. Bedémningar behover emellertid géras och motiverinbeskrivas fran fall till fall.

Stora negativa effekter uppstar om projektet orsakar htga nivaer under langre tid.

Mattliga negativa effekter  uppstar om projektet genererar hdga nivaer under begransad tid.

Smaé negativa effekter uppstar nar projektet genererar laga nivaer.

Sma positiva effekter uppstar nar projektet medfor reducerade nivaer jamfort med nidiget under kortare tid.

Mattliga positiva effekter  uppstar om projektet medfor reducerade nivaer jamfort med nulget, under langre
tid.

Stora positiva effekter Projektet medfor bestdende och betydande reducerade nivaeémfort med nuldget.

Kompletterande Internt arbetsmaterial buller

Som en hjalp vid bedémningar kan nedanstaende skalor ocksd amdas. De ar dock ett internt arbetsmaterial,
vilket inte ar lampligt att skriva ut som bedémningsskalor i milkonsekvensbeskrivningar. Anledningen ar att det i
praktiken sallan ar knivskapa granser mellan olika steg i effedkalan sdsom nedanstédende skalor kan antyda.

» Stora negativ effekter uppstar om projektet genererar bullernivaer som 6verskridéitiampligt riktvarde med
mer &n 10 dB(A) under langre tid (mer &n en manad).

Méttliga negativa effekter  uppstar om projektet genererar bullernivaer ver men mindre &nQldB(A) 6ver)
tillampligt riktvarde under langre tid (mer &n en manad).

Sma negativa effekter uppstar nar projektet genererar buller under tillampligt rikvarde.

Sma positiva effekter uppstar nar projektet medfor reducerade bullernivaer jamfort red nulaget under kortare
tid (< 1 vecka).

Mattliga positiva effekter  uppstar om projektet medfér reducerade bullernivéer jamférined nulaget, under
langre tid (> 1 man).

Stora positiva effekter Projektet medfor bestdende och betydande reducerade nivaemnjiodrt med nulaget.
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Luftkvalitet

Beddmningsskala Kénslighet
Utomhusluft

 Lagkanslighet: Omraden med fa bosatta. Vardlokaler, skolor och forskotamch annan kanslig verksamhet
férekommer inte. Platser dar personer vistas kortvarigt (exerejvis stationsutrymmen) kan ocksa bedomas som
miljoer med l1&g kanslighet.

Mattlig kanslighet: Omraden med bostadsbebyggelse med en medelstor méngd bosat Vardlokaler, skolor
och forskolor och annan kanslig verksamhet forekommer i begnsad utstrackning.

Hog kanslighet: Omraden med tat bostadsbebyggelse med en stor mangd bosattVardlokaler, skolor och
forskolor och annan kénslig verksamhet férekommer i hog utstigkning.

Inomhusluft

Inomhusluften paverkar resenaren och kansligheten har dedviagits hojd for i det framtagna inriktningsmalet. Inga
beddmningsskalor for kanslighet tas fram.

Beddmningsskala effekter
Utomhusluft

Bedomningsskala effekter utgar fran miljokvalitetsnormer foPM10 och NO2 (uteluft).
Stora negativ effekter uppstar nar projektet medfor att mipkvalitetsnorm for dygnsmedelvarde for NO2 eller PM10
overskrids.

» Mattliga negativa effekter  uppstar nar projektet medfor att den sé kallade nedre utvarderigstroskeln (NUT)
Overskrids for NO2 eller PM10.

Sma negativa effekter uppstar nar projektet medfor att halterna NO2 eller PM10 6kejamfort med nulaget,
dock inte sa att NUT 6verskrids.

Sma positiva effekter uppstar nar projektet bidrar till att halterna NO2 eller PNIO minskar jamfort med nulaget,
dock inte i sddan grad att miljokvalitetsnormer klaras.

Méttliga positiva effekter — uppstar nar projektet bidrar till att NUT klaras for NO2 ellePM10.
Stora positiva effekter uppstar nar projektet bidrar till att MKN dygnsmedelvarde foNO2 eller PM10 klaras.
Inomhusluft

Kunskapslaget for halsopaverkan fran stationsluft ar begnsad. For luft i inomhus stationsmiljé utgar bedomnings
skalan fran inriktningsmalet 240 pug/m2 PM10 som timmedelvarde et normalt inte ska Gverskridas. Att redovisa
en bedémningsskala foér inomhusluft bedéms inte vara relevant.
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Ytvatten

Beddmningsskala varden

Laga varden: Mindre ytvatten utan miljokvalitetsnormer som har begransadétydelse for biologisk mangfald.

Mattliga varden: Ytvatten med miljokvalitetsnormer och dar den ekologiska stasen bedéms som mattlig,
otillfredsstéllande eller dalig och kemiska ytvattenstatuseuppnar ej god status.

Hoga varden: Ytvatten med miljékvalitetsnormer och dér den ekologiska atusen beddms som hdg eller god
och/eller kemiska ytvattenstatusen uppnar god status.

Beddmningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar till exempel nar recipientens status forsamras ellatt mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna férsvaras. En sadan forsamring far smtippkomma utan behdéver hanteras med
skyddsatgarder.

Mattliga negativa effekter  uppstar till exempel nar ingdende parametrar forsamras mertan att nagon
overliggande kvalitetsfaktor far en lagre statusklass eller ledtill att god kemisk status inte uppnas.

Sma negativa effekter uppstar till exempel nar paverkan eller utslappet ar s margilieatt ingen av de
ingdende parametrarna forsamras.

Sma positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet forbattras i lén utstrackning eller nar
artmangfalden 6kar i liten utstrackning. De ekologiska forutattningarna i livsmiljoer forbattras i liten grad.
Mattliga positiva effekter  uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet starks eller nartmangfalden okar. De
ekologiska forutsattningarna i livsmiljoer forbattras.

Stora positiva effekter uppstar till exempel nar ytvattnets kvalitet forbattras i séter grad att ytvattnets status
forbattras till en hégre niva.
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Grundvatten

Beddmningsskala kénslighet

Lag kanslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och inte avands som naturresurs,
exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden som inte ar sattrgskansliga eller omraden utan potentiella
riskobjekt.

Mattlig kanslighet: Omraden dar grundvattnet endast har en teknisk funktion och int@nvands som
naturresurs, exempelvis for dricksvatten, samt inom omraden saén sattningskansliga men dar endast ett fatal
potentiella riskobjekt patraffas.

Hog kanslighet: Omraden dar grundvattnet anvands som naturresurs, exempel¥is dricksvatten samt inom
omraden som ar sattningskansliga och dar det forekommer ett etal potentiella riskobjekt.

Beddomningsskala effekter

Stora negativa effekter uppstar om projektet genererar en paverkan pa grundvattnet sétedet inte kan
anvandas som en naturresurs eller att ett ertal riskobjekt péarkas sa att vardet eller skadan som uppkommit inte
kan aterskapas eller repareras.

Mattliga negativa effekte  r uppstar om projektet paverkar ett ertal riskobjekt men at vardet eller skadan som
uppkommit kan aterskapas eller repareras.

Sma negativa effekter uppstar nar projektet paverkar ett fatal riskobjekt, men dtvardet eller skadan som
uppkommit kan aterskapas eller repareras.

Sma positiva effekter Inte aktuellt for grundvatten.
Mattliga positiva effekter  Inte aktuellt for grundvatten.
Stora positiva effekter Inte aktuellt for grundvatten.

130



Byggskedets paverkan
och effekter

Bilaga 3 till MKB for jarnvagsplan gallande utbygg -
nad av tunnelbana till Arenastaden
Granskningshandling 2017-03-01.

Reviderad 2018-05-25

J& Stockholms lans landsting




Sammanfattning

6WRFNKROPY VQDEED WLOOYI[W PHGI|UU RBPW EHKRW‘DS’OéD-lMVIHRNWIL(G)H)YI[W
WUIQJVHOQ L VWDGHQV LQIUDVWUXNMKRRY HQ BWWIFRGWD MQ PYQNERUMNER P P
mellan regeringen, Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad, J&félla kommun samt Stock-

KROPV OIQV ODQGVWLQJ RP HQ XWE\JJQD GHDW UMUM XD QR QH O B MEL DINQHD G

¢« 8WE\JJQDG DY WXQQHOEDQD WLOO 1DFRDWFK *XOOPDUVSODQ 6|GHU
« Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden
Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

'HQQD UDSSRUW EHVNULYHU E\JJVNKGHROW BNYHONVBIQ DY IWXWYEHGED
GHQ DY HQ Q\ OLQMH WLOO $UHQDVWDGE M| RYSRASDBQ HO ¥ @ EQ @ PNFOQW H |
VNULYQLQJ

%\JJVNHGHW RPIDWWDU E\JJDQGH DY D&n W\N X ¥ QFHDWX Q Q DBW-VWXDV@IOR Q H |
WLRQVWRUQ XWU\PQLQJVYIJDU VVDIEW IUR @ WXOKSEHIN D RIK DO W UR E KJ WG
QLQJVVFKDNW 8QGHU E\JJVNHGHW JHQRPRKINQY WD ®OSDWAIRQBILQDY H[HPS|
RFK WHOHV\WWHP %\JJVNHGHW EHUINQDV SnJn XQGHU VH[ nU

ODMRULWHWHQ DY E\JUJDUEHWHQD NRPPHWB®»WW XA QEHBFKQGBHHWDOWNXQ
NRPPHU WLOO VW|UVWD GHO DWW G UQWDLR QMIOWOFRIDSQ VQ J HRFKPVISRIQYH L
injekteras med tatningsmedel, vanligtvis cement, for att minska m angden inlackande grundvatten

XQGHU E\JJ RFK GULIWVNHGHW 9LG E W XB@GMLIDYO NFFOQMWW R QWILRYW D UE H
'HW NRPPHU EHK|YDV DUEHWYV RFK HWPFPBHBYNRIUQN RPWRU D WWO QIIHV WD \
DUEHWVWXQQODU

6FKDNWDUEHWHQ L MRUG RFK EHUJW X Q@H DU FUHXNHZY B WG HQ BQWNQ NTQU R\
GHU VRP WIWD VSRQWHU L |SSQD VFKDNWLDIPW IYWIWRAKQH IDWVHBEH Q M XI@/Q O
PHU LQOIFNDJH DWW 1JD UXP (Q WHPSRWUYRNFKQINRN.MQJ XOXCHEYBWIWNE GH\
GIUI|lU RXQGYLNOLJ '"HWWD NDQ L VLQQUXUNSQY a8 UND REMIQEW DM WRIP E\NJJ
PHG VIWWQLQJVNIQVOLJ JUXQGOIJIRH® 1 EW X Q QHQ OHIUP N/X REWKHNYWU G
WIWQLQJ DY WXQQHOQ NDQ VN\GGVLQQOIVIDX\QERLDMUINDAY QY LYW W QR Y L
GHQ NRPPD DWW EHK|YDV 3URMHNWHWVKSYTW MDWBVH Q nVBrirGH VUNNVGGE NV U
att undvika negativa konsekvenser kommer att beskrivas i tillstdnds ansokan for vattenverksamhet

PHG WLOOK|UDQGH 0.% 9LOONRU I|U DW® NRFPHW DVQWIOMILYVSIDAHU N PLO
U YDWWHQYHUNVDPKHWHQ RFK ||UMXWINMWWNVX/QDYUIN WV 568 O B CFNHDQ WD IVND G
DY SnYHUNDQ Sn\W RFK JUXQGYDWWHQ

8QGHU E\JJVNHGHW NRPPHU GHW XSSVE® N YEUDQ Q DHVWUVMEP® MR & GUDYD W X
QLQJ 0nQJD ERVWIGHU NRPPHU In VWRP @MXGLPWAXU Y BUGY YMURNWY ULNW
E\JJEXOOHU GDJWLG LQRPKXV 'HW IU IQDP I PUDE B WJE ME\W QHORM WL VNHUD
K|JD VWRPOMXGVQLYnNHU VRP K|JVW FLEND |P\G % $Q %XQJYRHGHW UD VWRU
VW|UQLQJDU L 1.6 'HODU DY GHQ YIVW U RAVDAMKKWE L Y IPIGKSS IR B W GO
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'"H ERVWIGHU VRP ¢QQV L DQVOXWQLQJ WDWOVIBANEHWN B F NG B\G N REKHW U D
OHU YLVVD XQGHU HQ OIQJUH WLG %\J DRRRMIQ WRKMN WSRQW RERJIEBHUQLC
PHGI|UD EnGH VWRPOMXG RFK OXIW E X UGHWD BEA/OIM IUR @ UEN DN/QM D 6 HERW W I G H
EHG|PV NXQQD PHGI|UD VW|UQLQJDU XQGHUNHQ DQRPUKX W NG QUNKFRIRPPHDIUD W W
WLOO G% $ L UXP VRP YHWWHU PRW@ESHE OYWWHRQRYHP EAQIDUPQ NDC
UD VW|UQLQJDU L QIUOLJIJDQGH EHWIGHUONRPBMH Q LINWGH VGBI \E R\Q R P
[YHUVNULGDV %\JJVNHGHW NRPPHU |Y HQLDVN\R GPRIG || |LD/ M RIPRQL GRDWRU R

%XOOHU IUnQ DUEHWHQ L PDUNSODQ NDQUGHO WRPEHHPIRNVOYLIHBERE WU V
RFK I[[JUVWIUNW IDVDGLVROHULQJ 'HWW QQ@WGRPED §WRP PMIOE XKHD Q GHQ
VRP ¢QQV IU DWW HUEMXGD WLOOIIOOLJW YLVWHOVH ERHQGH

9LEUDWLRQHU XSSNRPPHU IUDPI|U D QOWL ¥ ISG VG UQQ JRAIQ ¥ SRIQQV VLHD J
QHU NDQ RUVDND VNDGRU Sn E\JJQD G HUDRHIHR BN KG S IB\WINID\G W R Pt
PHU DWW LQYHQWHUDV (WW nWJIUGV S\HQI UDPYND GRUANSR LE) 1 POIDGHILLMRPF
XWDUEHWDV LQQDQ E\JJVWDUW

6NDGHPLQVNDQGH nWJIUGHU XQGHU E\JJVDN\H G tB\W W RR B WL DW/WDK QRAMHH N W
WHW EODQG DQQDW JHQRP PLOM|NUDY URKBSK® QR QWQRRRBIS NRDWUIPRIQW R P
QLQJVSNYHUNDQ XQGHU E\JJWLGHQ NARRPW|$ EYHHNNOLQ X @G R W HENIN MM @
VN\GGVnWIJIUGHU RFK IJUVLNWLJKHW YV Rn@W/D\WQGR/RVE Q DIDW DD M D FDW KUXN R Q W
GD PLOM|NUDY XQGHU EMJJWLGHQ 'HVVONRQWV RF MSUMYIVWLIR \PNLD MRP\Q G L
Landstinget kommer att ha en omfattande miljostyrning i syfte att séker stalla att dessa krav om

KIQGHUWDYV DY HOQOWUHSUHQ|UHUQD (Q G'H@ MWAWIWDBHGEAD NEPRIRU VRP
DWW IDVWVWIOODY GRP L WLOOVWRRBWSU|YQLQJHQ I|[lU YDWWHQYH
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Innehallsforteckning

%DNJUXQG VVIWH RFK SODQI|UVODJ 136
%DNJUXQG 136
6\ WHW PHQ GHQQD UDSSRUW 137
*XO OLQMH 30DQI|UVODJHW 137

*HQHUHOO EHVNULYQLQJ DY EVJJVNHGHW
)JUEHUHGDQGH DUEHWHQ
$UEHWVWXQQODU VDPW HWDEOHULQJV\WRU RFK DUEHWVRPUNG
7XQQHOGULYQLQJVPHWRG
%\JJDUEHWHQ L MRUG
%\JJDQGH DY EHUJVFKDNW
ODVVKDQWHULQJ RFK E\JJWUDQVSRUWHU
7UD¢N XQGHU EVJIJVNHGHW
B3URFHVV RFK OIQVKNnOOQLQJVYDWWHQ
$SUEHWVWLGHU
ODWHULDO RFK SURGXNWHU

%\JJDQGHW DY VWDWLRQHU RFK DQGUD RYDQPDUNVDQOIJIJQLQJD
9DVDVWDQ
+DJDVWDGHQ
+DJDOXQG
1RUUD +DJOXQG RFK $UHQDVWDGHQ

%\JIJVNHGHWY SnYHUNDQ RFK HIITHNWHU
BWRPOMXG
%\JJ RFK WUD NEXOOHU
9LEUDWLRQHU RFK OXIWVW|WYnJ
IXIWNYDOLWHW
ODUN RFK YDWWHQ 176
1DWXUPLOM| RFK UHNUHDWLRQ
. XOWXUPLOM| RFK VWDGVELOG
20\FNVULVNHU
.OLPDWDQSDVVQLQJ
.OLPDWSNnYHUNDQ
6RFLDOD NRQVHNYHQVHU

8QGHUODJVPDWHULDO RFK NIOORU
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1. Bakgrund, syfte och planforslag

1.1 Bakgrund

6WRFNKROP YI[HU PHG GU\JW + SHUYWEUR RERVWUHWI | (OQWDV GH(
WDOD EHIRONQLQJHQ L 6WRFNKROPV QA UNDLIQWOGQ GPUBGIKRPRQHP hOMR 6DP'
okar aven trangseln i stadens infrastruktur vilket innebar att framko mlighet har blivit en fraga for

UHJLRQHQ VRP NUIYHU O|VQLQJ

7XQQHOEDQDQV VWRUD EHW\GHOVH | [@Y6MWR¥N KRO KQGHID RQKDDVDMMD UH Jt
GHU LQLWLHUDGH HQ I|[UKDQGOLQ®V NRIPWPH O WHWVI KIL WXUDHOQXWEWH G W X
QD VNXOOH NXQQD ¢QDQVLHUDV 8SISBQ U W G GI@H|ENDWS | F R QDG B i
)JU DWW P|WD WUDQVSRUWEHKRYHQ W WH I PH®HOW QU FYHIHQUNRP BWR¥ N KR C
6ROQD VWDG 1DFND VDPW 6WRFNKROPVJQRE DY QENWLRQ RIFGED RWE LY M
JXU 'HWUH WXQQHOEDQHXWE\JJQDGHUQD IU

- 8WE\JJQDG DY WXQQHOEDQD WLOO 1DFRDWFK *XOOPDUVSODQ 6|GHU
< Utbyggnad av tunnelbana till Arenastaden

« Utbyggnad av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

[T] 18 BEC

Figur 1. Karta 6ver framtida tunnelbanenat i Stockholms l&an efter utbyggnad enligt Stockholmsdverenskommelsen. Kalla:
Forvaltning for utbyggd tunnelbana.
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1.2 Syftetmen dennarapport

'"HQQD UDSSRUW KDU WDJLWYV IUDP LQRP UDEDBQ H|OLWEHIMM MO PHEU WS QR QW
*XOD OLQMHQ 'HQQD Q\D WXQQHOEDQD DR P RIHQ YOO W B AV2E®HQ'IIOR 'H
WYn PHOODQOLJIJDQGH VWDWLRQHU +0XMWAMD R P QnRSH \IDRAD O/OXGW WD W L |
WDGHQ

6\l WHW PHG GHQQD UDSSRUW IU DWW EHMNUOY R NEMY WD @HBHIQUSG HIQUN D C
WLOOIIOOLJID VW|UQLQJIDU E\JJYHUN VIDPXW W H ¢ ® HFE QD IJPDBEAGWLOM|NRQ
VNULYQLQJHQ WLOOK|UDQGH MIUQYI DS ®DOBIRMWDOWNQQHOEDQD WL

1.3 Gullinje - Planforslaget

'"HQ Q\D *XOD WXQQHOEDQHOLQMHQ XWJ|ONVQIYD MShNDVIX QD OIR O MM P D L
VWUIFNHU VLJ PHOODQ *U|Q WXQQHOEDQHRER M H HQINWHDGRFQ2 GIIPQB O/ W U I |
SODQHUDV I|U WUH Q\D XQGHUMRUG L DN D WIEH{D EDQ B B WQGN RQBM VW U L
RFK $UHQDVWDGHQ VH )LIJXU RFK )LIXWWDQ, QRP PHIE IDWMQVNPDYUNSE H ¢ QW
WLRQ YLG 2GHQSODQ

9LG +DJDVWDGHQ NRPPHU HQ Q\ VWDWLR QX Q®HMW BF\D U VFDQN B IW RHW RQ Ul
EH,QWOLJ PDUNQLYn 6WDWLRQHQ NR PPG JRINSE KDQHRF Y\ &0 HI RGO YD
HQ HQWUp L 1\D .DUROLQVND 6ROQD 1.6|GHQ ROWMX N KE \HDWDRSFKD BQ/H QW
.DUROLQVND ,QVWLWXWHW

Figur 2. Tunnelbanans strackning mellan Odenplan och Arenas  taden.
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Figur 3. Tunnelstrackning fér tunnelbanan samt 6vriga tunnlar som be hoéver byggas, exempelvis arbets-/servicetunnlar, stationsl &-
gen, arbets- och etableringsomraden samt schakt under bygg  tiden.
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9LG +DJDOXQGYV LQGXVWULRPUNGH ||UHMONYDHQ RHWMAD WQE 8 LERDDM\WD Q
IUnQ UIOV WLOO EH¢;QWOLJ PDUNQLY n DRHRPHXY WQW VY 5D YD SHHQ NQO YL
QDYIJHQ RFK GHQ DQGUD YLG ,QGXVWULYIJHQ

9LG $UHQDVWDGHQ NRPPHU HQ Q\ VWDW LLRR@EMW B DIU N \MWLQ NI W VP HWHHD U
EH,QWOLJ PDUNQLYNn 6WDWLRQHQ NRP KM B® VD QB | BIOQQREIG BQ VNQ@OLLIpH (
V|GHU RP )U|[VXQGDOHGHQ LQYLG GH EOMOO@RHOOKXVHQ L QRUUD +DJ

7XQQHOEDQDQ IU WLOO |[YHUYIJDQGH GHO 'HQDDO@OIJOQRQID X YBRWRBBHU D
E\JJDV RYDQ PDUN IU I[[OMDQGH

+ (QWUpPE\JJQDGHU

* Byggnad for utrymningsvagar

o TU\FNXWMIPQLQJVVFKDNW

* Brandgasschakt

+ Borrhal for anslutning till dagvattennét

* 9HQWLODWLRQVWRUQ RFK VFKDNW

+ 7XQQHO|SSQLQJDU I|U DUEHWYV VHUYLFHWXQQODU

Samtliga ovanmarksanlaggningar, exklusive borrhal for dagvattennat (kommer inte synas ovan
PDUN L GULIWVNHGHW RFK HQWUpE\JJQ)XXOGHU UHGRYLVDVY QHGDQ L )L
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Figur 4. Planerade lokaliseringar fér byggande av ovanmarksanlaggningar, exklusive stationsentréer.
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2. Generell beskrivning av byggskedet

%\JJVNHGHW RPIDWWDU E\JJDQGH DY N IDAJXG Q/&IMX QGO U FRAK QU \ P QL
ODU VH)LJXU 'HW RPIDWWDU RFNV n EQRDDNWMIRGODY] 8 W DQWBICNR'S L W |
GHU E\JJVNHGHW JHQRPI|UV RFNVn DUE KWV \WBG OBWULAIQHQ LI RHPSHOY

WHOHV\VWHP VLJQDOV\VWHP EUDMQGHNQ\RE K YDH@RISGY W UR-QU RIOK. § D
QRPI|UV GULIWVIWWQLQJHQ

Figur 5. Generell illustration av byggskedet.

9DO DY EVJJPHWRGHU DYJ|UV YDQOLJWYKSIKDGQBQ B\ VBQISHONDDU MR GH'
IJUHNRPPD RP E\JJKHUUHQ L GHWWD INDOIDY CEhQHEY WLV HEW JPWWRIEHU XS SK
OLQJHQ 'HWWD NDQ NRPPD DWW VNH LGIRPM®InJUDHDNVRPUMIGE I IYUGHK
PIMOLJW DWW H[DNW EHVNULYD YLOND PR GHG MR FENRFRHEGBWW DQYI

JJUXWRP HYHQWXHOOD NUDY Sn E\JJPHWR G/ WRPEH N 0ODQ G W W QWIS DWQ | U
DWW GH DQYIQGHU VNRQVDPPD PHWRG HUY UL PHRAKUKRPIN @ MQ J WSO O G
GHU VRP JIOOHU I|U VW|UDQGH DUBKWE 9D % WOQKU YYBEYBWNRQ HPWH G
PHU DWW I|OMDV XSS RFK NRQWUROOHYDEY EHWYIDW BAX PVDIWRY Py K @/QRHI O BDD
QLQJ WLOO EH¢QWOLJID DQOIJIQLQJIDU ¥y DWWHQGHW NRP RN Q \WIYUNUIY DV
I JUVLNWLJKHW RFK K|JD NUDY Sn E\JJQDGVWHNQLNHQ

%\JIJVNHGHW EHG|PV VDPPDQWDJHW WD VH[ nU

, GHWWD NDSLWHO ¢{¢QQV JHQHUHOO LQRUFRIIWOQRQMHQE\JNDQ GW M/OD YI |[&HA H
detaljerad beskrivning av byggarbetena vid de tre nya stationerna sant av de ovanmarksanlagg

QLQJDU VRP UHGRYLVDV L )LJIJXU (I WHWWRP GBI\W QW XSS WH@ O HEH DO WW YIC
PHWRGHU EDVHUDY EHVNULYQLQJDUQD SIPHY R®IKBUD (WPHWRGHQ RRFEEEHV
EHG|PV YDUD GH PHVW WUROLJD 'HW [UNSHOHW LYNDRIMHQ D RFKE\YRP OLJ
JUXQG I|lU GH NRQVHNYHQVEHG|PQLQJDUHBRRLYMY RFMDSIONWBO/RP U
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2.1 Forberedande arbeten

,QQDQ E\JJDQGHW DY WXQQHOEDQDQ NDQESHEH GG IE HKJFHW QWD RP | |U
GHVVD DUEHWHQ LQJnU H[HPSHOYLV OWMG@MQ ¥JVIR AONW PLYQEB Y QBHOLID OH
NRPPHU L NRQALNW PHG GHQ SODQHUDGHUEXQQIOEDQ VK PN W meDRDUD E
JIUDV ODUNHQ nWHUVWIOOV Vn IRUW G N® DO JWVE HYBI\G\E QUG DQEFDAHEN W HQ L
JD NRQVWUXNWLRQHU IU HQ DQQDQ W\S DD Q EEHYHIBD QGH DUEHWH VRP

(WDEOHULQJV\WRU NRPPHU DWW LRUGQDQQWWI©IDOL QU0 W UBWORWWQLQJ
VWDWLRQ VH DYVQLWW 7UD¢NRPOQRRQ UM DU SODQHUDV RFK JH

9LVVD I|[UEHUHGDQGH DUEHWHQ 1|U lTUD F'WGGER YWIODIR QVXE R YD G +DJILC
XWIJUGHVY UHGDQ XQGHU K|VWHQ V R PPGHFHI LUGIH RR WhGBIW/L R IQUHEB VRG D Q C
EHWHQ YLG 7TRUVSODQ JHQRPI|JUGHV I|U DWW PLQLPHUD VW|UQLQJDU

'H IJ/UEHUHGDQGH DUEHWHQD IU VnGDQD (RPIGORQE D RRUQDN KNIDDH'IUH
NDQ DQGUD WLOOVWnQG NUIYDV

2.2 Arbetstunnlar samt etableringsytor och arbetsomra -

den.

9LG E\JJQDWLRQHQ DY GHQ Q\D WXQQHOEDY) DQ BNRP P WX GOIODDMKY EH K [FD |
DUEHWVWXQQODU I|[UHVONV VH )LJXU 'HVVD IU I|OMDQGH

- (Q DUEHWVWXQQHO PHG WYn P\QQLQJDU IRE® LRBE I8 ARG\ RE K HDAWOQRU O
QLQJHQ QRUU RP 1RUUD 6WDWLRQVJDW D/QVIW XQ @HNBDPQ@@MID B O B HY\EWM X
DQVOXWHU WLOO VHUYLFHWXQQHOQ YLG VWDWLRQ +DJDVWDGHQ

- (Q DUEHWVWXQQHO PHG P\QQLQJ QRUUI'RW INR ¥ VIGIQQ JHIE B RIVODNQ O
DQVOXWHU WLOO VHUYLFHWXQQHORQRPWWG MW DWLRQ +DJDOXQGV LQ

- (Q DUEHWVWXQQHO VRP DQVOXWHU \RDOSQMBD Y IWHWQQ QHDIL 9 IBQ/ WD \G
DUEHWVWXQQHO OLJJHU YLG 'DOYIJHQ

)UnQ DUEHWVWXQQODUQD NRPPHU EHUQ PQ VIR X BIWWK RFDAIMDYW WSV | WU Q.
EHWHQ YLG E\JJDQGHW DY WXQQODUQD®RBK &W HR K UQWIPYQNSR UMXPHG
IRUGRQ S$UEHWVWXQQHOQ WLOO VWDWQRG $SURDONOM RF® EE&PB HLh D\QVE
YLFHWXQQHOQ 'HQ QRUUD DUEHW VWXQ® NG B PMIUOIMW S MULRDQHDIW BW R F
HQ GHO DY VHUYLFHWXQQHOQ VH )LJIXWVW XIQQ N PRUBDRPHPEID DNVDIVE 6 BNV L.
DUEHWVWXQQHOQ YLG +DJDOXQG NRP P QUHWW VWELIEVIQGU DQOIJJIQL

(WDEOHULQJV\WRU RFK DUEHWVRPUNGHRUNRPRHUUDBNW EGGH' DY RYO QR
PDUNVDQOIJJQLQJDU RFK YLG DUEHWYRHQWORROPA\QIYQ QHMIRP,QYBY E\JJ
H[HPSHOYLV VSRQWQLQJ RFK VFKDNWWRQJI | WNIHEDMRU RPRBRUVBODOERG
stallning av byggkranar och arbetsfordon samt for att tillfalligt for vara byggmaterial, teknisk ut-

UXVWQLQJ PHG PHUD (IWHUVRP WXQQHIOE EQDY WRP & KXQHUHOID @BHIGNRPI
GHW JHQHUHOOW VHWW NUIYDV |InBMDQEIO HW O QH \WRIQ BRKE BWEHWRFR
ULQJVRPUNGHQ VNHU LQ RFK XWIDUWLDY W WRQ \VRHRUMHH WH/ R-A/DE®HHY V RF
PHU DWW EHK|YDV UHGRYLVDV L NDSLWHO

BW|UQLQJDU IUnQ HWDEOHULQJV RFK DOBHWXRPWW G MQ Q0 Q|e®IBEE PR W
PDVNLQHU 1UnQ WUD¢N WLOO RFK 1Un QVRIUVBP W[RPEHOYQ\EVISRQ®IPLQJ
ERUUQLQJ 'lU GHW IU Q|GYIQGLJW NRPPHWVRPDEGHQLIMWW BRFYKNIUEDV PR\
JLYQLQJHQ I|U DWW DUEHWHQD VND VW DIVW QYR WRE B NS HOM [RFRA\F N
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ONOVIWWQLQJHQ |IU DWW PLQLPHUD \W DWW VSUD WHIWSX QVGHL E\B 1QNABHD RP.
QLQJVSNYHUNDQ 11U EVJJVNHGHW U | YBHHUVNR FRAEH UHRVEDUENOHHQ L Q R\WPRIPW 1
WLOOIIOOLIJW WDJLWV L DQVSUNN >XO@&H UHEW WY NBDG@HMNQ DA @Y i@ HQMIED U D
NWHUVWIOOV WLOO KXU GHW VnJ XW 2\ 8 DQVENO OVIN HG BWJIK B HUH B VWP LG\H W\
'lU WUIG WDJLWV QHG NRPPHU RP P|MOL.DM W\ V& RIENDVOW I$ @ DNV DWW C
GDQ ¢QQV OLND PnQJD WUIG VRP WLGH GDNRIP PIFJUVGWR WL Mg W B PWDAJ H W/ §
DWW YDUD PLQGUH HIWHUVRP GHW ¢ QQV IIBQVRRINDQVRQLRQ W HKYXDWWRUD W

2.3 Tunneldrivningsmetod

ODMRULWHWHQ DY E\JUJDUEHWHQD NRPPHW6®WW XQR QEHYD RRIGNW BDURQ
NRPPHU WLOO VW|UVWD GHO DWW G ULRQNOW L[EIROU\NUND SIIVR PK & SNR Q YB QAW
vudsakliga arbetsmomenten vid tunneldrivning &r forinjekterin g, salvborrning, laddning och

VSUIQJQLQJ EHUJUHQVQLQJ vDPW BHIUOW UHV W HIN-@UMHNPRFHKUHK QH Q OvHXU
RP GHVVD DUEHWVPRPHQW (QQV L IDNWDUXWDQ QHGDQ

8QGHU QRUPDOD I|/UKNOODQGHQ JHQRP I JU¥YHUQG HIQUSHHY VSR QN QAIQV VD VWL
NDQ NUIYD IJUVLNWLJW EHUJXWWDJ YGEOWNNEWNQIQILQQIEBIEBWLABWEOLGPELW
DWW In HQ NRUW E\JJWLG RFK HWW UDWWRQQOOW EDIJNBRRBHU Q WMEGUDWD'
KnOO VDPWLGLJW YLONHW PHGI|U DWWHIH® M ERPPINWY Y R QDR KA B nLRQ W

Tunneldrivning i berg

Borrning for injektering  : 15-25 meter langa hal
borras runt den blivande tunneln.

Forinjektering: Betong sprutas in i borr-halen ochi
bergsprickor. Nar betongen stelnat har det bildats en
tatring runt den blivande tunneln. Syftet med
forinjektering ar att minimera inlackage av vatten.

Salvborrning, laddning och sprangning: ~ 1-5 meter
l&nga héal borras i tunnelfronten och laddas med
sprangamne. Sprangnings-arbetena anpassas med
hansyn till risker fér skador till f6ljd av vibrationer.

Bergrensning: Kvarsittande I6st berg i vaggar och tak
knackas och bryts bort. Vid behov utfors bergforstark
ning med sprut-betong och bultar. Bergytan spolas ren
med vatten och de utsprangda massorna bevattnas for
att reducera dammspridning. Slutligen lastas massorna
ut och transporteras bort.
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, [YHUJNQJDUQD PHOODQ MRUG RFK EHQ®HIHW WA N RDP Y IUGEEHIU BMIXD W W
DV L |[SSQD VFKDNWHU PHG NRQYHQWRRD AU R¥D\EWRQ EYLVEU | OINH Q
VDPPD DUEHWVPRPHQW VRP I|U VSUIQJQL QX HQGH B HPHORM D F /& WM @ HQWR FK
VWIUNQLQJ

2.4 Byggarbetenijord

'HQ PHWRG I|U EN\JUJDQGH L MRUG VRP IU DX@XHOQMM LG S HMQGHIND BRW * OH U
DY *XOD OLQMHQ NRPPHU E\JJDV XQGHU POYW PHBRHWH. VY BSRMUW IBKIMNNW ' F
metod inleds vanligtvis med att det byggs en stodkonstruktion, vilket i nnebar att man slar eller bor-

UDU QHG VSRQW 'ITlUHIWHU JUIYV MRUGHQ PRQUW rH B W KDIOQIDUAXIQGD (B G W
GIU VSUIQJQLQJ VnJQLQJ ERUUQLQJ H® QH3HEH|SBQD W FKONWBW ENJJIV VH
EHWRQJIJNRQVWUXNWLRQ

6OXWOLJW YDO DY VSRQWW\S NRPPH U [\ MO BMQHEHIY FSFKJIHRMGW OH T OD U |
QHU PHG DYVHHQGH Sn EXOOHU VDPW YQBUQRWQRMH B AKQE WO RQDGE H)POE
QLQJ DY SURGXNWLRQVWLGHQ KDU G HPWDNMD 3 MWNJ DW WHERXQDHE |U| LAFS Rt
SHU YHFND PHGDQ VODJHQ WIWVSRQW N DHMXI SHLW/ YPHHFONBLBNDYHQ PDNWE
QHGDQ

9LG |YHUJNQJDU PHOODQ MRUG RFK EHUQ M@Y FYHLl ¥ W BB Q\DW UWONDWDIHR) D V
EHUJHW )|JU DWW PLQVND ULVNHQ [|U SOOHYOIDE SY REIDGYIDWWE QQLYnVI
NRPPHU GHW DWW JHQRPI|UDV WIWD QGOINR@®WDE \E HQWIQNVD H YIDQ(NWHQA | G
VFKDNWJURSHQ 11U DUEHWHW U NUODOQUW D/QNGIU JIQALIDU HQ @M D § DARL
O1JJQLQJHQ |[YHU RFK PDUNHQ nWHUVWIOOV

Figur 6. Bild till vanster visar borrad rérspont och bild till h6ger v isar tatspont med forankringsniva.

Information om spontning

De vanligaste sponttyperna atatspont och borradrérspont . Tatspont anvandsilera
och vibreras eller slas ned i marken. Rorspont ar vanligtvis kamterligt borrade stalrér,
mellan stalroren svetsas platar som haller bakomliggande joréplats. Borrad rérspont
anvands vanligtvis i blockrik jord samt i schakt dér inget grundvien férekommer.

Beroende pa hur djupt schaktet blir kan era olika forankringsnider anvandas.
Forankringen kan vara bakatforankring med stag eller linor som fankras i berg eller
jord. Vid djupa schakter dar det inte &r mojligt att bakatforanka p& grund av eventuella
hinder s anvands istallet invandiga stamp.

144



2.5 Byggande av bergschakt

9HUWLNDOVFKDNWHU L EHUJ 1|U H[H™M HODYQ \ENWKH QW 50 ROLRQWIRKD $QWL
UDV RFK VSUIQJV VFKDNWHQ Sn NRQY HQ VHIOROQHODWXW WUW V R IDY.\DQ LWOWD H L
QLQJ DY EHUJ HOOHU Vn NDOODG UD LWIFERWQQ IDYJE BIQX\Y I| B0 QHL GASW ¢ (
EUDWLRQVNIQVOLJD YHUNVDPKHWHU BDOEHWERNWIGHW PSENNWERUDQLQJ
DWW HWW OLWHW KnO ERUUDV 1UnQ PERINUQN K MDD VWX |QQHOIP Q RPH DWW |
JUHJDW GUDV XSS JHQRP EHUJHW RFK OUK@DU 'HW BHUILY RIRVE\RUKQW GRWV
QHG WLOO GHQ OIJUH QLYnQ

2.6 Masshantering och byggtransporter

%\JIJDQGHW DY GHQ *XOD OLQMHQ NRPPHUWRVUWDN RIQJYEGHNUEHIMS REW MR DG F
VDPW E\JJPDWHULDO 7HRUHWLVN WRWDWO HHNPIQFG PRP VND WDV XU

%HUJPDVVRUQD NRPPHU DWW WUDQV SR RWOD VY RHQD Ui UDUEH/R W\
PHG ODVWELO 1UnQ DUEHWVW XQ QO D U D ®EK YQIGRIDH \RE® G RW W D H@U QJ
YHUNVDPKHWHU VnVRP YIJ HOOHU ERRW BGHWEGJ QN BRRHOBWW RAVG UDV D
PIQJG VRP NDQ WUDQVSRUWHUDV SHU IGHGRR | X WHVPQUMDO@DW WEQUBRU W
IRUGRQ JHU VDPWLGLJW K|JUH EXOOHU DROMNHDPMORG WBVDREMEARUGRQ
YLOND EIULIJIKHWVNODVVHU VRP UH YV SHINW HY\H XIO INDW GHVWR| W B FJH IRUC
UDV Sn YIJHQ PHU YLNW SHU ODVWELQJRYLRRNDVIRSERQWRBHASUERWEMQDV
WLOO IRUGRQ

(Q [YHUVLNWOLJ EHG|PQLQJ YLVDU St G\JQPIDANNDWIHNMB\HNRW W HHUDSJHE H
P\QQLQJ 9DUMH ODVWELO N|U IUDP RA/R® PBI®BDND Y LRWGIRQVYQHHEOY HU S
G\JQ I|U PDVVWUDQVSRUWHU 1UnQ UH V SHINWELLYHN IV WQYQ HOIPOQ QL Yd RBPK HW
WLG 8W|YHU GHW WLOONRPPHU IYHQ YL V8&@GHYGHHD IFUIIMWD DIQNS RIRW AH U
PDVVWUDQVSRUWHU DWW GRPLQHUD W WD §WBRUWWHA GIRA P A H G5 K Q/GHW VG M D
WUDQVSRUW DY E\JJPDWHULDO

8W|YHU WUDQVSRUWHU 1UnQ DUEHW VW XQGHLD BIQUDI NRFKP M B PG QVGADH) W ISR U \
ERUW IUnQ GH SODWVHU GIU RYDQPDUNVDQOIJJQLQJDU E\JJV

(WW WLOOVNRWW DY  E\JJWUDQVSRWWRN FEMGB PKHVOMH GPYHUNW S h EH L
JDWRU RFK YIJDU IRUGRQ G\JQ XWVODRPPE SR IBEIQHRMWNDEHW®DVWELC
WLPPHQ 3n GH PLQGUH JDWRU VRP EHU|UW DNV WOQRLQVSEUWRUPDPE&D O
GH NRPPHU LQWH SnYHUND IUDPNRPOLJKHWHPGHEWVYW|UVRF KDU VRP +

IRUGRQ GDJ XWJ|U HWW WLOOVNRWWGC® |[NQRQGERY WY PHNKHD RFK NR
LQWH KHOOHU KIU SnYHUND IUDPNRPOLJKHWHQ QIPQYIUW

BWRFNKROPV OIQV ODQGVWLQJ KDU WDQJWWU UQPVISQ DB QHHHIHD PDWOIOD P
WHULQJVSODQHQ V\IWDU WLOO DWW WRHIG R R BP\VXSE SVUVEHL I GRHF IR GIRNIG BDRM
WXQQHOEDQHXWE\JJQDGHQ UHJLRQHQ WP RHXRYD DYQFHYG © DY VRRIPRIFIG HQ

, BWRFNKROPV OIQ ¢QQV HWW VWR UW BRHKRKRWWDXYU ERHAKJI B R V WG WH\O ODI
YHW OLJJHU Sn FLUND WROY PLOMRQHRUVRBRHXRY Y EBH®H RDMYRY HWERHUW
VRP XSSNRPPHU YLG E\JJDQGH DY EHUJW XQ Q GIDWWHIQNRGRRIGAMNNWYWV BB KK R F
HIWHUIUnNJDG SURGXNW L UHJLRQHQ

2.7 Tra kunder byggskedet

%\JIJDQGHW DY GH WUH VWDWLRQHUQD NRRRHDWWWNUIYDW DDSHNRARRIE B U
DQQDW .DUOEHUJVYIJHQ 6ROQDYIJHQ RMKW KIWEBDIJYIIMD SRBPRUBPOLJIKH
GHU YLVVD SHULRGHU DY E\JJVNHGHW FRQGY I WQIPIYWNRRPPHQ DWW BHG
GUD SnJnHQGH SURMHNW Vn DWW W UD ¢ IRG KA YWWIHDW WiR B USh OHQND8H JDWR
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)JU *U|QD OLQMHQ PnVWH QRUUJNHQGH 0I1QU WB\W @ BIDWH R YP @ JOM@VO0OMR F K *
OLQMH SnJnU 'HW EHG|PV IYHQ DWW NRQW DU DM PWIQIYYLYLUG ¥ BYIOUQLQ.
WHQ 6SUIQJQLQJDU VRP NUIYHU VWRSSHODXQ@HOED QH YURY: NH @ \RBW LR G
SODQHUDV LQWH DWW XWI|UDV I|{UH NORFNDQ Sn JRRKIQG@VHIKNQOQOVWUD
NHQ )[UEHUHGDQGH DUEHWHQ NRPPHUMWWYNH.GDWWHWLG XQGHU WU

*XOD OLQMHQ NRPPHU E\JJDV VRP QIUP D VW\E DQW) VHRXFYE\G MX Q@D&L %!
QLVND nWJIUGHU L IRUP DY NRPSOHW W H WD QUIH E3hDH)E MR WB/EDNRPBHO RY &
QDQ GIU *XOD OLQMHQ NRUVDU RYDQWULNM.R®@R B HWH B VDW-VZHHIDOH UsH
QHU I|U E\JJDUEHWHQ QIUD &LW\EDQDQ IMHBORQLIQMNHI) VW RMWQEBW N W U D
VSUIQJQLQJ EHK|YHU XWI|[UDV XQGHU ®MID ENW|YG! U) WD NPSIDIQ YWOND EHC
PHGI|UD XSSHKnOO 1|U WUD¢{NHQ L FLUN DG DPWURXNMHYD CHQHG GRPRHU DWW
SDV L IRUWVDWWD DUEHWHW RFK NRQWHWKNBEPR B G DMOR Y R HG(WID HIRQHV |
JUDP NRPPHU DWW XSSUIWWDV L JRG WLG LQDW QRIHQRPI|{UDQGHW DY E\

2.8 Process- och lanshallningsvatten

9DWWHQ NRPPHU DWW DQYIQGDV YLG ERG WHQQIS RQGHNINN WXQDEADA @ D\
RFK WDN VDPW EHUJPDVVRU 'HWWD Y DWWMQUNIDQ Q Q QMKMNWIUE BB HREW U] L
QLQJ VSUIQJIPQHVUHVWHUIN RROMHMELOO IUnQ PDVNLQHU RFK K\GUDXOV\\
VNDGOLJW I|U PLOM|Q ([HPSHOYLV NDQKFWRHSWWUIHBW i RWWIHND MLONHW
VNDGOLJW I|U ¢VNDU RFK DQGUD YDW \H B 0D QSH RU PRE VUMW IBUG. YD)
VDND K|JD NYIYHNRQFHQWUDWLRQHU LIDVND ANWNYRIFRUEFRWWY QLDWQD UHGE
NRQFHQWUDWLRQHU 'HW PHVWD DY Y DVOWOXO\QORRIRIHU KA K \OMBRPBLO6 Ut
LQQDQ GHW VOISSV XW 9DO DY VSUIQJIP®AILDD PV E YO WIQUDQERWK Q IN® Q |
DQGHOHQ NYDUYDUDQGH NYIYH L VSUIQUWWHQNVFPDUWH RUQDN P P MYBHQ NYI
VSUIQJVWHQVPDVVRUQD NDQ GHVVD VSR B YWY O 6 IV &BDWIVDHINWRPY EW® W H
FHVVYDWWHOQ

'"HW JUXQGYDWWHQ VRP WUIQJHU LQ L W XRHIBOB\U JR/MKH GFHK\D N RRIP M D FDEVD\Y ( ¢
GDV PHG SURFHVVYDWWQHW , |[SSQD VWKDQHWH LY E Q PRIGDY DS -RRMHVN @ R F K
E[JUG 'HWWD YDWWHQ Vn NDOODW Ol QWKW QDY LRR \KDIMEVWRFE WHREPW WL Q QL
SXPSDV XW L GHW NRPPXQDOD DYORSSV\OVQHP MR A PX Y D@®DW HHEHKDIYE H U
YDWWQHW IU WLOOUIFNOLJW UHQWHNDAD GKW W BU YHRDOWP VDL Q OKH©Q O EQS 1
EHK|YHU SXPSDV ERUW 1UnQ WXQQODU BMURKWGE W PRPQJ GO Q| AN.IDIM WWQY E H L
NHW L VLQ WXU EHURU Sn KXU HITHNW MWDIWWVQLQJIJVNWJIIUGHU VRP YLG

Processvatten och lanshéllningsvatten

Vid tunneldrivning i berg bildas stora mangder férorenat procgsvatten, exempelvis
vatten som anvants for att kyla borrarna eller spola av bergmasso
Lanshallningsvatten ar det vatten som uppkommer i arbetsschakthb tunnlar och som
utgor en blandning av inlackande grundvatten, regnvatten samt procesatten.

1 Borrkax utgors av krossat berg — sten isor och stenmjol, och &r ett naturmaterial man far efter borrning i berg.
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BWRFNKROP RFK 6ROQD VWDG KDU UL N\WIDLGEMWVIS O BW Y FUD WINVH R D Q W1 B D
WHQ NDQ OHGDV EHURU Sn I[[URUHQL QIRQ S ISIODAWR FHKQ | [2JOMH/ | WRKQW.OD P L
QLQJ VNHU Sn SODWV (IWHUVRP YDWVHQ JRFX \EROO GIf DB NDDVUAQPEEKN0 0
KDOWHU DY NYIYH IUnQ VSUIQJPHGHO NRWRHO @MY \SURFWWYQ RHFKDIIG OD
QLQJVYHUN 'HW ¢QQV IYHQ YDWWHQ | UnQWENJIILD G EHIMNAS OIRE 8B D /R BV L O O
HOOHU ERUUQLQJ RSNnYHUNDW YDWWHIQFNBIQH@W I|[U IYHQ OHGDV WLOO

2.9 Arbetstider

Manga arbetsmoment i tunnlarna kommer inte att markas for de som bor intillt unnlarna eller vid

QnJRW DY DUEHWVRPUNGHQD $QGUD DUBHWMQVNRR® Q H @DV PQUNMD VQD UV
PIMOLJW VND NRPPD L GULIW NRPPHU E\JUDQHEM WK QVD WWEHEHKRD WX GHOL
E\JJV L QIUKHWHQ DY ERVWIGHU RFK NIGVEUJPHMRAEMDPIHKEWDBDY RRANVBURG)
QHQ SODQHUDV Vn DWW VW|UQLQJDU I|U RPJLYQLQJHQ EHJUIQVDV

3URMHNWHWY DUEHWVWLGHU VW\UVHLYVRP WIRPW M I BW/ 10 E)DIJERP @LO O
PDQGH PLOM|GRP 9LOND ULNWYIUGHQ VRPVEVPRULHOD EQIGR M@ER W LG ¢
RFK YHFNRGDJ 1DWXUYnUGVYHUNHW KW B\WIEXGOHD P RA. NOMYQUYA BIQHG Q L ¢
XWJINQJVSXQNW I|U GHQ EHG|PQLQJ DYHULORMW QU E\YDENHOHYONLYAW 1DO

JEODQG NDQ GHW EOL DNWXHOOW DWMWJUN GBI U VDWW Y hEGRHH® W, L\OOIND\@QO P\
WHQ 9LG VnGDQD WLOOIIOOHQ PnVWH Hi @ LLOAWWWHILL @ R B | ¥ DSQMINOLOIRQ B3 DY\
DUH E\JJDQGH RFK GH I|[OMGHU L IRUP DBW W KRS \DWD USWHR/RVIWIL\WNHIRIUH U D)
GHQ NDQ 1|UOIQJD E\JIJVNHGHW RFK GIUPH & WRFNMQWRGYBH Q REOQIQLQJ
E\JJVNHGHW LQQHEIU RIWDVW IYHQ DWNMDNRVWQDGHQ I|U SURMHNWHW

, NDSLWHO EHVNULYV |[YHUVLNWO L JEWHB\E QW L GHAY D) WEGHQ E®WBIUDYV Sn ||
WDJDQGHQ

« )HP GDJDUV DUEHWVYHFND I|U VSUIQJ rR¥®DERU G B U H HJMHSU RFIQWQ D B FK
QLQJ IU

- 8WODVWQLQJ DY EHUJ NDQ XWI|UDV YDUEDRPDU S H B DX @ HH QWD

9LOONRU I|U EXOOHU VRP DQJHV L PLONI|I R PHDGRIEKG H YT HOWKXH Y@M DQID U

medfdra att tiden for tunneldrivning och utlastning av berg kan blianna n &n antagandet ovan, vik
NHW L VLQ WXU NDQ OHGD WLOO DQGUD SURGXNWLRQVWLGHU

2.10 Material och produkter

([DNW YLOND IPQHQ VRP NRPPHU DWW DRI GHBQ H ELNRWIDI RWHW WQ DQ JH Q
VD DY GHP LQWH P|[MOLJW DWW D QK H H PG.H\D @& DHWNMFSRHP FBW B @YW W\ I ||
DYVHHQGH Sn ULVNHU RFK PLOM|SnYHHQ DL GNRG XN WYD@EVSIHIQBIGH YLG
ULQJ DY NHPLVND SURGXNWHU NRPPHUW DWVWGE®GH\S\Q ONQAHQQHEINYIU
GXNWHU Vn VND GH SURGXNWHU VRP LQ QRHLEI K R\ WFKLFINOIVY P QQGH V
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3. Byggandet av stationer och andra ovan -
marksanlaggningar

3.1 Vasastan

*XOD OLQMHQV VSNUWXQQODU NRPPHU@WWSDQW XKW O PR WI YWD RRQEHC
8QGHU XWI|[UDQGHW DY GHQQD DQVOXW Q DQJL\RFAPH S WUURGNH Y DRV [Sn Y H
DYVQLWW 9LG 2GHQSODQ NRPPHU G H SOV HREW NRP © HIRMQLERIHEG QL G
EH,;QWOLJ XWU\PQLQJVWUDSSD J|UDV

, 9DVDVWDQ SODQHUDV WYn XWU\PQLQJVD FADWNDUEBWR FRMDPHEAK XQG|
$UEHWVRPUNGHQ VRP NUIYV I|U E\JJD QG IBW DYDIWLUNPIXILQ JEMIGDQQgSSQD
VEKDNW NRPPHU NUIYDV XQGHU E\JJVAPHAHWD BN EHWNR P U #G IREB &R
QD VFKDNWHQ NRPPHU YDUD XQJHIIU P IY)YUEDW Q/GEDIJQ D3M DVE MW VPRPH
VRP VSRQWQLQJ RFK VFKDNWQLQJ Y LONMNGKESVN WD XWDUR P QKN D J P/ F|
+HOD SURGXNWLRQVWLGHQ I|U YDUMH OW F\RUNI JVVPKRRWHEHG |PV E

(WW DY N|JUIIOWHQ Sn .DUOEHUJVYIJHQ NROBHU EMK/YSDWMAQQDE Y XQGH L
VRP GHVVD XWU\PQLQJVYIJDU E\JJV 6FKDWIVRIPGLGEMQD! IR FERVWDES VKXV \
NXOWXUPLQQHVNODVVDGH $YVWn&GaGHW DU Q\PEOKLDNWYIURSID® MU GO
E\JJQDGVIDVDG IU XQJHIIU PHWHU 8WOYQEQJIDYIPHIGOERYUIBG U|UVSRQW
VSRQWPHWRG J|UV EODQG DQQDW PHG KUQYD\® WLOO RPJLYQLQJIVSnYH

0DVVWUDQVSRUWHUQD IUnQ +DJDVW D G WQW Jh UEEHVRWW B GOHIOVN. RBR/E D VDD Q
IDUWHQ IUnQ DUEHWVRPUNGHW VRP OLQMIDWE{MG FHBQRYURIDWHIYDLRR P |
VDQQROLNW Jn QRUUXW RFK DQWLQJH®OLGHODISE BRODDYRIHWKOOVRIE K
X W

3.2 Hagastaden

9LG VWDWLRQ +DJDVWDGHQ NRPPHU GHW DRKD EWADIRMA W D RIPW RIGH|E S'H
PDUNHUDGH PHG QXPPHU RFK L)LIXU WRUBGHDRUMINYD'VWDWLRQHQ
QRUUD ELOMHWWKDOOHQ WU\FNXW MRR\Q IDQUNYE® YN B/ ,\QNVRWAL \W RWHWQ PP U r
kravs for att bygga ett tryckutjamningsschakt och omrade nr 6 kravs for att b ygga ett ventilations-

VFKDNW 2PUnGH QU XSSVNDWWDV EOL FLUND P VWRUW

9LG +DJDVWDGHQV QRUUD XSSJnQJ RPUUBRHORQW |RFK/ ®h8 BRUBEDESW MIP Q
VFKDNWHW I|[UHVONRV VODJHQ WIWHWIS@GMW S5 HXOWHUWR RKQ M U ERIDGVD R Q
GH YHUNVDPKHWHU NDQ NRPPD DWW SWWBGNR YWD G HDW MSBIRFY YW DOQ G W L
NIQVOLJD YHUNVDPKHWHU L .DUROLQ WD, @M WN KXXWHNWRERP. B o R\ HQEH D N W
E\JJV VWDWLRQ +DJDVWDGHQ VRP HQ EHEDPR/®UJID VFK RN EHURPPHN DWW
ODWLYW GMXSD HYHQWXHOOW RPNULQJ WLR PHWHU

%\JJDUEHWHQD YLG VWDWLRQ +DJDVWDG6 XQ EGHU IINM®@DN L\® RWHO WUV H Y MOX \
UHGDQGH DUEHWHQ 6SRQWQLQJIHQ I|U rSSHMH Y AKDNW EHUNIQG N VB VIW R UL
RPUNGHW YLG 1.6 .DUROLQVND ,QVW LWXK\NW Q% LG B QGHWE D@ VG KEBIN IN Q D \
manader,

'"HW VW|UUH DUEHWVRPUNGHW QU L, kéndrkey innedardrliddaNrBstriktioRer for
WUD¢NHQ Sn 6ROQDYIJHQ %\JJDUEHWHQDMWRPAMHY DW WOSO D QYBUBHYD N|U
Sn 6ROQDYIJHQ DOOWLG IU |[SSHW ||U WUD¢ N
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Figur 7. Etableringsyta/arbetsomrade for de utrymningsvaga  rsom planeras.

'H |YULJD RPUNGHQD VRP YLVDV L )LJXU DYDGRRUYSAD@ROWD L1168 QU R
YLG +DJDSODQ QU IlUHQ GHO DY GH || IBHOHGDIREPH | D WEH WHIR ¥ OPMW K C
dessa forberedande arbeten kan stérningarna for verksamheterna i den fardigstallda byggnaden

YLG 7TRUVSODQ RFK L 1.6 EHJUIQVDV QnJRW

(WDEOHULQJV\WRU RFK DUEHWVRP Un G HM WRMPHLQDW WQDM YD ILGIDU YL
ERGD RFK QHGDQI|U 1IRUUD 6WDWLRQVJBWDQH 180D & HHY (WWIDEIHILH®H g\ W D
NRPPHU YDUD UHODWLYW VWRUW FLQGOBEIUDPQNRHQ EMWGURM QQDUH LU
HIWHUVRP GHW OLJJHU QHGVIQNW R FKGHUV WHRU BWQIBYNDM\G B B O H Q LERWAWMN D
VRP SODQHUDV OLJJHU SDUDOOHOOW EHG | NRODWDEGOA PN URQV JD WP Q , REHW \
RPUNGH OLJJHU DUEHWVWXQQHOQV HYQPD YV R N R WRHILD QW S/RWNH D YH
PD WXQQHOP\QQLQJ VRP DQYIQGDV XQGHU E\JJDQGHW DY &LW\EDQDQ

ODVVWUDQVSRUWHUQD NRPPHU DWW JnV8bhQRLUY IUBW MWLICRQF¥RDWDQIJBQ H
WLOO 1RUUWXOO RFK GIUHIWHU WLOO ( DQ XQGHU FLUND nU
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Figur 8. Mark kring station Hagastaden som tasiansprak underb  yggskedet som arbetsomraden och/eller etableringsytor. Vid
arbetstunnelmynningen i Tomteboda nns ett storre etableri ngsomrade under Essingeleden.

3.3 Hagalund

1RUU RP 6ROQDYIJHQ YLG +DJDOXQG NRPRBIDNQVIHJEHW Y WXIXQH OSDME MMEV |
PHQW KIU NRPPHU LQQHIDWWD VFKDNW QLI \$3LHBWYMIQRFHKOBRRMP HU +
DWW DQYIQGDV XQGHU E\JJVNHGHW R FRVS$QD\@-OIDA PG W 50X B DN W/FIKJ i | U
ODQGHW DY KXYXGWXQQHOQ cWHUI\OGIDOGHMUNRFIPG B HQ W HGDWX\Q\DNHHD R\
HQ 'lUDY IXQJHUDU GHQQD WUROLJW YOVRIF® EIWWH WRP BIQEHMPWKGR W H U
QHO 2PUNnGH QU NRPPHU YDUD HWW D UEH ®WRPRIG GH XQE S H ¢ Q VR WM. D O
DUEHWVWXQQHOQ E\JJV VHGDQ NRPPHUWGBIWA\DIRBR FRYHRY MADEDAS R L
lUnQ DUEHWVWXQQHOQV P\QQLQJ

SUEHWVWXQQHOQV P\QQLQJ IU I|[UODJGHMWVID |) VYW U RPAONRPEBIY IBHK|YD
HWDEOHULQJV\WD YLG DUEHWVWXQQHDQN P\Q@QR JURFAMGHUPE DWW OLJ
ODQ 6ROQDYIJHQ RFK 9IVWUD 91JHQ 7RWNDED D \WPD @ EK GIH@® MR ERHUFDW W D
YIQGDV I|[U ERGDU PDWHULDO XSSODJIRMSRQWIDPW LYDI||WRLQEBWW RFK Y
,QIDUWHQ WLOO ERVWDGVRPUNGHW YLD NRVPEBH Y IDWQVI U WQQEIR& DY K QG H |
GHQ

ODVVWUDQVSRUWHUQD IUnQ DUEHW VW R@QHOTERPRPRQUDWL QHUDLRY DR Q (
WHU 6ROQDYIJHQ 7UDQVSRUWHUQD NRPPIRHW HONG@YW ®DQGHWD GERVWIG
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Figur 9. Utredningsomrade for laget av station och entréerv  id station Hagalunds industriomrade.

Sn 9IVWUD YIJHQ RFK V|GUD GHOHQ DY THBIRPWHUHG WH DNV BUuVeHU/QUD Y1
PHOODQ %ORPJDWDQ RFK 5HIQVWLJHQ XVOD®LNR RRHXW ISK 05 B G @IWVLHG | U
EOHULQJV\WDQ HOOHU N|UD HQ NRUW DWHUW %O RAND \&D Q V]W DBV W MNQGID Q V
Sn 6ROQDYIJHQ ,QRP HWDEOHULQJV\WD ® W RRPBWW @ UDRSY DRUWWELI Y ND |
VLI XSS RFK QHG XU DUEHW VW XQ QH O QWDGAKXYG HWAQ D@ DUWPXAN.IHDRW L
EHWVWXQQHOQ IU XQJHIIU PHWHU 5DROBQJ|QHEMWNOD JIDEHMBGWODI H Q
SRQW 7UDQVSRUWHUQD IUnQ DUEHW WRPONENWK HO B \HWYEDHUQWIQRP UnC
9IVWUD YIJHQ I|U DWW VHGDQ N|UD XW SkV6ROERQIMNQIMQAH UGS HWHDNEWH U L
UnGHW )UnQ 6ROQDYIJHQ N|U WUDQVSRWWBYQ P/ X YCINOGHE M QY [RIFK (Y 1J

$UEHWVRPUNGHQ VRP NUIYV I|U HQW U pGlY Q Q GO V. RIDWNAIGRHD UHDSI DID\KHDQ W

VDPW  )UnQ VFKDNWJUIQV L RPUNGH QXV IW DO/ Wy hFOHWMD E FPHMDHAN IS n P
VDWW VLGD RP 6ROQDYIJHQ ¢QQV HQ NRWWR U\PEHA\WHILD G B EW XONMWQQGHV V
NUIYV YLG WYn RPUNGHQ QU VDPW L )LJXU

(WW ERUUKNO I|lU HQ DQVOXWQLQJ WR®E HH b QWOHE\J\WDEDLIQ DIVWGWAHHGSY IMJ WG L

QU L )LJIXU 6FKDNWHW ||U G Hshbbhéld osn@idiet) inkludelPat arbetsomrade,

kravs enytaomungefar130m 6FKDNWHW EHUINQDYV EOL FLUND PHWHW GMXSW RF
PnQDGHU DWW E\JJD /HGQLQJHQ NRPPHIN DN WRQQB® QA HW AR U UK

HQ ELW NRPPHU DWW ERUUDYV RYDQLIUOGQREHW@IJH IUnQ ERUUKNOHWYV S
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3.4 Norra Haglund och Arenastaden

9LG VWDWLRQ $UHQDVWDGHQ NRPPHU GH® PRKWH BHDKE|@ B V LOQLIE W R/ RFYUDIGSE P
JLIXU ,QRP DUEHWVRPUNGHW YLG +DJHQXQGVDDEN DG HWMW KB RIOGI Q SODC
YHQWLODWLRQVVFKDNWHW LQYLG .O|WHY|GIUBQ RULh G WAL PAW G QRPYGHHQ QU
GHQ QRUUD ELOMHWWKDOOHQ SODQH VDU EIRW PIQUL G SIS\H DMWF KBIQWP | |U D

,QRP DUEHWVRPUNGHW ||U GHQ V|GUD VDO R YXS/SIQQRDIDGI CHY RFK +DJL
OXQGVIJDWDQ NRPPHU DUEHWVPRPHIQN RRR ZEBRQ®Y NQ N ¥ NHF KORUND C
[JUHVONnV YLG GHQ V|GUD XSSJnQJHQ ||¥Y WWIVGEHY/Q W UE Q OMWPGMD ERVWDC
+DJDOXQGVJIDWDQ IU FLUND IHP PHWH W R RN YWD/EMEKXN VG WDID Q MLFAN JD
FLUND PHWHU , QIUKHWHQ DY DUEHWMWSEEIE 8 WHQLER\P|SHID \WMCHAVICR.JD U
PLQGUH DUEHWVRPUNGH NUIYDV GIU HWNR R\PUH\B NDXWWAV MSGBLL QDAY F KDDW DY
WHW NDQ NRPPD OLJJD LQYLG IDVDGHQ 3w D@V W+H R BVDHE H IV IIRPXIQGHAIW Y L
V|GUD XSSJnQJHQ IU,&rkankbbtryckutimningsschaktet motsvarar ungefar 167 m

RFK DUHDQ I|U VFKDNWHW [|U V|GUD XSSJnQJHQ IU FLUND P

Figur 10. Mark kring station Arenastaden somtasiansprakun  der byggskedet som arbetsomraden och/eller etableringsytor
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7Yn RPUNGHQ OIQJV PHG 'DOYIJHQ NRPPHU PWWWGNQ BIQWS UjiNEX QUBHLG H [

GHQ QRUUD VWDWLRQVXSSJnQJHQ QUQ IRRKVIGWAM G| 0 MIDEH Y YMMKQ QYD 9

DUEHWVRPUNGH QU NRPPHU VFKDNWQLQ®JVEW I YQHQ J YRFX KISR QUMY O nV

UJUVSRQW 1IUPVWD DYVWnQGHW W UOXQERM W D GPVHKW M U U 2 B USKDAN WH|
P

(WDEOHULQJV\WDQ YLG DUEHW VW XQ Q HIOMW P POOVHUIL QX S SNRIPP HAS !
IJlU DUEHWVIRUGRQ SDUNHULQJ VDPWQGE® RER Y IQWPVRWD ERVWDG VKXV
EHWVWXQQHOP\QQLQJHQ IU FLUND  \PMR\ODUQ DX YRS HIV WPHMWOHIYLR FK D Y
WLOO 3LQJVWN\UNDQ IU FLUND PHWHOL QDB IRE U n<GRAWHELHOLI N3 HEW D E
ULQJV\WD NUIYV YLG \UNEDFNHQ QU

8WPHG .O|YHUYIJHQ E\JJV HWW EUD QG JD® Y RODSWWF LQUNTh RR BHEHW RW. B
[JTUVNRORUQD .O|YHUQ RFK )\UNO|YHUQ PaFK I BDWB W Q/RR | Y IR NRE H W
WLOO QIUPVWD ERVWDGVKXV IU FLUN DQ | UFFHAMHUER FXQDYGV SN Q GUNRWR O Q D\
GH IU FLUND PHWHU

%\JJDUEHWHQD I|[U VWDWLRQ $UHQDVWRW B Q \E HWPNWYDYOS W Hif K@ GEFBRQYW QL
QLQJ RFK DQGUD E\JJPRPHQW VRP NRPPHUNXQDW BH.II [SHUERGYHY XBIGHU F
HWW RFK HWW KDOYW WLOO WYn nU L UHVSHNWLYH DUEHWVRPUNGH

%HUJPDVVRU IUnQ WXQQHOGULYQLQJHQ X\R PYR.HDUDDAE WWYWDSHRQQV M U® ' D
RFK DQWLQJHQ YLGDUH V|GHUXW PRW )PRWX Q@GNS HGHQ HE Q L B RYKQMP D
JDWDQ 5nVWD 6WUDQGYIJ RFK 6M|YIJHQEHWEBQJ [UUs BHQDWAWKDGIM®D U XQJF
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4. Byggskedets paverkan och effekter

, GHWWD NDSLWHO EHVNULYV GHQ WHIOW H O RIEXD NFQ VRN DHQR/FKU G/HR Pl 1E\ J J\
GHQ *XOD WXQQHOEDQHOLQMHQ NRPPHM|DWRKRHGV/RDV $|lOND DG K PU X W U
NRQVHNYHQVEHG|PWYV

e Stomljud

° %\JJ RFK WUD¢{NEXOOHU

* 9LEUDWLRQHU RFK OXIWVW|WYnJ
» Luftkvalitet

- 9DWWHQ

* Naturmiljo och rekreation

e Kulturmiljo och stadsbild

*« 20\FNVULVNHU
.OLPDWSnYHUNDRQ

» Sociala konsekvenser

)JU YDUMH DVSHNW VRP EHVNULYV L HIWHWHY®MD Q &M DYVGRIUVMWR-P NDQ JHQ
UDV I|U DWW PLQVND E\JJVNHGHWYV NRQ\WDN)Y HQWHWHHAUWD DWPHG MNIUQYI.
XWDQ NRPPHU DWW KDQWHUDV L GHWWRIVWVN/RW EGCDQ W HDNMDHDWWL ® 1@ MUNEU
KDQGOLQJ RFK NRQWUROOSURJUDP .RQWYRBOVIURD QDMGH REJLYWPLGHQ |
PHU EHVNULYD SURMHNWHWY PLOM|SnYNUBIGWONWQ BHIHBE\ RPM LIGUNE NGMHLIKH
VRP SODQHUDV VDPW KXU ODQGVWLQIHYG D YW PNAWE N R Q B/HIR @ QI WD & MO
NRQWUROOSURJUDP VND JRGNIQQDYV D YO&YDR/FRNLKIRND|PVQEHNM 8 HNMAM UY HDERG V W
kommer att ha en omfattande miljostyrning i syfte att sakerstélla att des sa krav omhandertas av en

WUHSUHQ|UHUQD 3URMHNWHWY S©QY HUNDQVEhRIQKWY G FR AKQ\GWUYCD W
E\JJVNHGHW VDPW nWJIUGHU I|U DWW XIQ& Y LGNHDMONIVG R 0 .HGQ RMLO/D WRO OV
NDQ I|[U YDWWHQYHUNVDPKHW , QXChDHWL N MWINAIWKEHED)V QML GBI \WHIQBIOHO VWR
EXOOHU L PLOM|GRPHQ NRPPHU SURMHMNMWYBHF¥LEOND YHGOXPRI @ONHA DU SL

4.1 Stomljud

%RUUQLQJ VSUIQJQLQJ RFK VSRQWQLG L JBIW &BBKRYGW LFD DJQWE A O MW RP (
NDQ GIUPHG LQWH XSSIDWWDV XWRPKX\WQGMWRFBWXQ® Y WDNHRH GQQWHIEID D
ULVN I|U VW|UQLQJ IU QIU ERUUQLQJHQ\VNHYGHIGWHW rGH @ 15 QIDW VYV G U EW X L
YNUGVYHUNHW KDU WDJLW IUDP ULNW Y QGHIDHG GLQERBK KW VRPIMSE X QN \
GHQ EHG|PQLQJ DY WLOONWQD E\JJEXOOGVIPLYWHID ® 8 P \IHUADE N-DOMHLON
QLYNHU VRP NRPPHU DWW JIOOD L SUR MGINMRWHIQ B-HAVVRPYY. DMNNRRIUNID BLV
NW IUnQ 1IDWXUYNUGVYHUNHWYV ULNWYIUGHQ

(QOLJW 1DWXUYNUGVYHUNHWY ULNW YDUWHG EQRFK)RP DRREWOEMUI@REK Yn
OHU LQWH |[YHUVWLID G% $ )|U DW\WQ &/MR P GEMX & VEOHK/|'Y®I V NDLY EW b XG H W |
WXQQHOGULYQLQJVSXQNWHQ WLOO E\UJIQW G\Y DQDGHM|VBA 1Q JUXQEBD DJIG
EHUJ )|JU DWW VWRPOMXGVQLYNQ VND YiIUEHWQGEHULD VEEUS W/ ND D YW H U
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Stomljud

Stomljud uppstar nar vibrationer fortplantas fran en kalla, liexempel borrning, via
berget till en byggnad. N&r vibrationerna passerar vaggen akar det ett luftljud i
byggnaden, sa kallat stomljud. Homogent berg leder stomljud eéktivt, speciellt till hus
grundlagda direkt pa berg.

Styrkan pa stomljudet beror pa& bergets egenskaper, men ockpa djupet till tunneln,

avstandet till tunnelfronten, antal borrmaskiner i drift santidigt, byggnadens
grundlaggning och stomkonstruktion samt pa bostadens/lokalesil&ge i byggnaden.

Erfarenheter frin de senaste arens tunnelprojekt, till exemp8bdra Lanken, har visat att
boende riskerar att storas av stomljud frdn borrning i de fall smljuden ar hégre an 40
dB(A) ekvivalent ljudniva. Stomljud kan orsaka stressreaktiangotthet, irritation och
sdmnstdrningar. Buller kan &ven orsaka ohalsa i form av exempis hjart-karlsjukdomar.

Figur 11. lllustration 6ver hur stomljudsnivaer forandras éve  rtiden vid tunnelbyggande.
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YJUDPGULIWHQ I|U VSnU RFK DUEHWVW XPHQOBW SEUVWHBERDLJWYENQ PLOM|
EVJJDQGHW SDVVHUDU NIQVOLJD REEMENW U PYND® G IXWHIQOWILWIM || U
I|lU VWRU ROIJHQKHW NDQ HQ VQDEEDUPHWBRGHUW WRMD X'SISVW.IQWM E U NF
E\JJWLG YLONHW PHGI|U VW|UQLQJ X QGHINBDR DA DA X QQLH®D E H IR®@ GSHW || UV
PHU XSSOHYD VWRPOMXG JDQVND OnJW \LXHFWMVD QYWD @ W B BNRWU HGI|WHD WM/ \
LJHQ VH)LJXU 9LG VWDWLRQHUQD NRRAHUANGHRIP RHDLY FXMG PIRHD E/RURIPYD M X
GHU HQ OIQJUH WLG

'"H VWRPOMXGVQLYNHU VRP UHGRYLVDYV ¥ ) VDXUVWRPK MXIE UUN Q@ HFRRIUQLQJ
OMXG 1UnQ VSUIQJQLQJ NRPPHU YDUD Y | \RHHQWNRUW YDULHWHQ U P\F

Tabell 1. Naturvardverkets riktvarden for byggbuller.

Omrade Helgfri mandag — fredag Loérdag, sondag och helgdag Samtliga dagar

Dag 07 — 19 Kvall 19 — Dag 07 -19 Kvall 19 — 22 Natt 22 — Natt 22 —
LAeg* 22 LAeq LAeq 07 07
LAeq LAeq LAmax

Utomhus (vid fasad) 60 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) 45dB(A) | 70dB(A)

Inomhus (bostadsrum) 45 dB(A) 35dB(A) 35dB(A) 30dB(A) 30dB(A) |45dB(A)

Utomhus (vid fasad) 60 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A)

Inomhus 45 dB(A) 35dB(A) 35dB(A) 30dB(A) 30dB(A) |45dB(A)

Utomhus (vid fasad) 60 dB(A)

Inomhus 40dB(A)

Utomhus (vid fasad) 70dB(A)

Inomhus 45 dB(A)

(NYLYDOHQW /$HT VDPW PD[LPDO /$®DG¢ ORPXE\QUY A XIQBHRKEMWQSnJnU
OHG DUEHWVORNDOHU PHQDV ORNDORRNG [NVUDNM BEX O/QWIDELGE M DFHQNE D NKRKW HIDW UDWLRQ H
IlUD VDPWDO REHVYIUDW H[HPSHOYLV NRQWRU

| Naturvardsverkets skrift framgar aven foljande:

For verksamhet med begransad varaktighet, hogst tva manadéitl exempel spontning
och palning, bor 5 dB(A) hogre varden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvariga handelser, hdgst 5 minuter per timme, béupp till 10 dB(A)
hogre nivaer kunna accepteras. Detta bor dock inte gélla kvalls- oclattetid.

Om riktvardena for buller utomhus inte kan innehallas med teknkg méjliga och/eller

ekonomiska rimliga atgarder bor malsattningen vara att &tminshe riktvardena for
buller inomhus kan innehallas.

| det fall riktvarden for buller utomhus kan innehéllas behéver man nornitinte kontroll -
era riktvardena for buller inomhus da normal fasadisolering rénnebara att dessa
bullerriktvarden kan innehallas.

Buller fran tra k till och fr&n byggplatsen bor bedomas efterde riktvarden som géller for
tra kbuller. Tra k inom byggplatsen bér bedémas som byggbuler.
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411 Vasastan

0nQJD ERVWIGHU RFKIYHQ NRQWRU RFKPDENBOBQ WHPRHUDDWMWJIMWKEID V
OMXGVQLYNnHU VH )LJXU GIU VWRPOMXG IUnQ ERUUQLQJ UHGRYLV

, E\JJQDGHU 0OIQJV .DUOEHUJVYIJHQ YIVWHIDRPWRQ VL QRHYIDWD'Q 1RUU
JDWDQ 7HPSHOWUDSSDQ VDPW 7RUEM | WX QEGROANIIBIDHE LIDAND $REHUJ EHU
VWRPOMXGVQLYNHUQD IUnQ ERUUQLQJ EWL KE I ORWE | UsBDAASW LLIRPVKXI UG H V
KXV  G% $ NRPPHU DWW |YHUVNULGD VIUG®H®YJIDDERNRPEGB L \WMNWMUVNUL
WLOO I\UD PnQDGHU 9DUWHIWHU W X QENODN B\G BIW YWINL\G B LRWD § O INDJQ G H
/IQJV 1IRUUD 6WDWLRQVJIDWDQ EHUIN QDWW W B POM X MQG M npI@DHEDRLQL QJ V §
XQGHU XQJHIIU HQ PnQDGV WLG

bYHQ QnJUD VNRORU RFK I[UVNRORU NRH® HUHDW WGI% $WERPO R &OW@QRIYW 9D\
5HDO RFK *XVWDY 9DVD VNROD 5LNWY|IUBHWBEHGIDNQ REFGHUWP FDUNDWV[YN Pn
WLG

%\JIJVNHGHW EHG|PV PHGI|UD VWRUD V®RLUQ NRIDAURUEFRRKMIKND OFNR )|U ER
GHW XSSVWn EHKRY DY WLOOIIOOLRBD QGWEHOWHU RER GH\T QQDBILIQ EV Qn
KHW DWW GIPSD VWRPOMXG NDQ GHW ENBRHQEH ISH & & NHIQ RAIGUSN EOH \
YIQGLJW PHG HQ WLOOIIOOLJ A\WW DY YHUNVDPKHWHQ L 9DVD 5HDO

4.1.2 Hagastaden

, GHQ YIVWUD VMXNKXVE\JJQDGHQ L 1.6 EHUNSIIDQVIYPWDYMH| YORQ PHG
DYGHOQLQJDU In VWRPOMXGVQLYnHU'MRPHTHH WNUGB®NEGHYLGIDUQD InU
XSS PRW G% $ L QnJUD YHFNRU RFK UNKQWY INRBPIMD D@/%/ $YEHUNULGDYV
WYn PnQDGHU

'"HODU DY .DUROLQVND ,QVWLWXWHW E QD) B X0DID WXRE 198 GRBX PVDPKV G
IRUVNQLQJVE\JJQDG VRP E\JJV QRUU RP 1G6/ @HYNNQ B\ IXSBAMRPOMX G% $
YLONHW LQQHEIU DWW ULNWYIUGHW GFBHWLUGU XQBHU FYHNDNUY.EPnQDGH

JRUVNQLQJVEV\JJQDGHQ Sn 7TRPWHERGDYIVYQQ YBHH®E| PVH OOVDVWQRPONEREGS WLOO
DY WXQQHOGULYQLQJ DY DUEHWVW XQ QHOHE R DXYQIHIH Q¥ R PV MHI RAPHTR Y H L
VDPKHWHU RFK -RKQ ORYLQJHUV J\PQDYLXPHE&EHGHRV |G %WR RCANXOGN O
tunneldrivning av arbetstunneln, riktvardet inomhus kommer dar med att dverskridas under cirka

PnQDGHU VH )LJXU

%\JIJVNHGHW EHG|PV PHGI|UD VWRUD VW |GBWQIDWH. /Q& ( I Q(MHBRYRP|MOLJIKH
GIPSD VWRPOMXG RFK HYDNXHULQJ VDR R@/UIN UQUMAMXYNKX VUHD ONDW Gt
att kravas begransningar vad galler arbetstiden for de bullrande arbetsmoment som gar utéver vad

VRP IU QRUPDOW I|U GHQ KIU W\SHQ DY EN\JJDUEHWHQ

%RVWDGVEHE\JJHOVH Sn -RKDQ 20RI :D®OHQV NRP PYAW H ity \RF FERRONDOG V QLY r
PHOODQ G% $ (Q ERVWDGVEHE\JJHOHU SN SURPONIXNBYNRMHU |YHU
YLONHW LQQHEIU DWW ULNWYIUGHW L @RFKXQ NRIPMHANRUVNWLG DV X
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1

S:t Eriksplan
T  Befintlig station Inomhusnivaer under byggtid 0_20 40 60 80 100
Datum: 2018-02-05
- Arbets-/Servicetunnel :] >=45 dBA © Lt Geodasametn
- Utrymningsvag :] >=35 dBA och <45 dBA

- Stationsutbredning

Figur 12. Stomljud fran tunnelborrning i Vasastan.
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Hagastaden

11

T Ny station Inomhusnivaer under byggtid

I Arbets-/Servicetunnel :] >=45 dBA

B sttionsutbredning || >=35 dBA och <45 dBA

0 30 60 90 120 150
[ - — s— )

Datum: 2018-02-05
© Lantmateriet, Geodatasamverkan
© Open Stockholm

Figur 13. Stomljud fr&n borrning i Hagastaden.
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4.1.3 Hagalund och Fogdevreten

3n YIVWUD VLGDQ RP WXQQHOQ NRPPHU RROVIWWG QE 5HIWWEVHHQIQFK §RIG
WHQ SnYHUNDV DY VWRPOMXGVQLYnNHUWVMMIXUVNRORBOYDWDQH@DY Gt
PHU In VWRPOMXGVQLYNHU |[YHU ULN WY UG\ D6INYW X RODDWI BRANR SO D QH
A\WWD 9LVVD DY E\JJQDGHUQD Sn GHVMEGD@IRU EH YYMQD V G a6 \GN RO W Y |
LQRPKXV NRPPHU DWW |[YHUVNULGDV XQGHU FLUND PnQDGHUV WLG

3n |[VWUD VLGDQ RP WXQQHOQ NRPPHU EHR\GANONVH RRPRFGHOUIDOWRBUNMXG\
PHOODQ G% $ ERUWVHWW IUnQ GHUYIHGNVBRWHWHKHVRRVOODINWDWLR
,QGXVWULYIJHQ GIU VWRPOMXGVQLYnH® QDRLRPP HDIDOX YE BRFKGRWHQDVV

9LVV EHE\JJHOVH OIQJV +DJDOXQG V.JDW DE)OALIP ¥ QIO DRF K RFRRHURR VWR
OMXGVQLYNHU IUnQ ERUUQLQJ VRP K|J\HA EHBINS DM O N HIDY LY QB EXQBWW L
GHW GDJWLG NODUDV

6DPWOLJ ERVWDGVEHE\JJHOVH 0OIQJV PHEBDEWVWKIDED YHIOAWVHVEWPVREBED YIJHQ
[TUVNRORUQD .O|]YHUQ )\UNO|YHUQ RF&|PNJIDONDORPOINXGNRAY iBHHJ XSS HPF
G% $ YLONHW LQQHEIU DWW ULNWYIU&HW LLUNRP KXW W WWM UG G)Y DAVONER O D Q
beraknas fa stomljudsnivaer éver riktvardet under tunneldrivnin gen av arbetstunneln, vilket mot-

VYDUDU XQJHIIU PnQDGHUV WLG

*\PQDVLHVIUVNRODQ +DJD 9,3 L +DJDOXQG XiRPP DUUID VIMRF D N)GENOD
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|4

Hagalunds
industriomrade

T Ny station Inomhusnivéer under byggtid 080 60 90 120 180
D: : 2018-02-05
I Arbets-/Servicetunnel || >=45 dBA © Lanméterie, Geodatasamveran
© Open Stockholm

B sttionsutbredning || >=35 dBA och <45 dBA

Figur 14. Stomljud fran borrning i Hagalund.

161



Arenastaden

14

T Ny station Inomhusnivaer under byggtid

I Arbets-/Servicetunnel D >=45 dBA

I stationsutbredning D >=35 dBA och <45 dBA

0 25 50 75 100 125
[ — — ]

Datum: 2018-02-05
© Lantméteriet, Geodatasamverkan
© Open Stockholm

Figur 15. Stomljud fr&n borrning i Arenastaden.
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4.1.4 Sakommer projektet att arbeta for att minska skador och stor -

ningar

© %RHQGH RFK DQGUD EHU|UGD NRPPHU |rQNRQRM 1 QKHIWMW.D R IQHRWHD WH\R
NRPPHU IYHQ ¢QQDV HQ VW|UQLQJVMRXUEEIVNIHQWR R G B SAQH YHLQWWH VM
DY VW|UQLQJDUQD E|U L I|[lUVWD KDQG VNFDJIH QRID B DN V DGYEIH b W\MD GHH C
VLVWD nWJIUG NRPPHU ERHQGH HWREMGDV WLOOIIOOLJ YLVWHOVH

* '"HW NRPPHU DWW WDV IUDP HWW NRQW UHR®O B\SURNBIGRH WU | VYW R B O MXGDXXE
DNWXHOO PLOM|P\QGLJKHW

- /IDQGVWLQJHW KDU WDJLW IUDP HQ nWROMXG ®Q Q H W B X DD HBHRF KHQMRH (
VDU KXU ODQGVWLQJHW NRPPHU DWW DW EKW D H LWV B PQQN M DVHLMN K Q

Figur 16. Modell for landstingets hantering av stérningar.
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4.2 Bygg- och tra kbuller

,QRP DUEHWVRPUNRGHQ NRPPHU ROLND RYDRPDVSIVIDUBHYHYPS R(HPSHQJ V
QLQJ RFK ERUUQLQJ DWW PHGI|UD OX NDEXPH®/ |[EAD NEW QUH @ IDIUWLWO OHWD DY
DUEHWVPRPHQW PHGI|U VDPWLGLJW VW RP-OQGCOEY W SIBI QRUVOYBEHG P VW | U Q
DQQDW PRPHQW VRP NDQ VNDSD K|JD OMXGQDRYtHYHU B3SIVBMARYNWEI RF
WDU GHQ Sn ODVWELOVADN

'H ULNWYIUGHQ I|U E\JJEXOOHU VRP 1DW XUKR WEHGRYUNBW KDUMIDHOQGH D
6WRPOMXG $QJLYQD EXOOHUQLYNHIHW L HNYLYDOHQWD OMXGQL

Byggbuller

Med buller avses o6nskat ljud. Upplevelsen av buller ar subjektigh manniskor
upplever buller pa olika satt. Buller kan orsaka stressreakitier, trotthet, irritation och
sdémnstdrningar. Buller kan &ven orsaka ohalsa i form av exempis hjart-karlsjukdomar.

De byggmoment ovan mark som kommer ge de storsta bullerbidragetill omgivningar-
na ar sprangning, spontning, bergborrning, schaktning, rivningséeten, lastning och
lossning samt transporter till och fran omradet. Aven tillf4ija omlaggningar av tra k
kan medféra tra kstérningar i nya omraden.

1HGDQ UHGRYLVDV E\JJEXOOHUEHUIN @ PQABY QD G CROAMDDWLERHHW QD YL
OXIWEXUHW EXOOHU VSULGV IUnQ RYRR D X0/ HUNXOBRQDQJRP BIQEHWG |
I|lU LQRP YLOND RPUNGHQ E\JJEXOOHU ND U FERFINNIDQWWH| BIQLIQDO XV WU D W LR
OLJKHWHQ %XOOUDQGH YHUNVDPKHWH.G NRP P HLDIOPWRP DWEH SnR F K/ D M U
SnJnU EXOOUDQGH YHUNVDPKHW HQGDVIWWRGH® HQ GHO DY DQOIJJIQLQ

IMXGNIOORUQD IU LQWH VDPPDQODJU DZERY LO/H\G HY DWX @ QDYDY W GHHIOMHHS X
PHU IUnQ GHQ PHVW GRPLQHUDQGH NIO O NQOOKXN@WWHD V DP WLYG LB MORHU G
GUDU PHG OLND K|J OMXGQLYn L HQ YLV\B3REWW @ #6 B0 KIJQHY QYD G HQQG
VDU /MXGQLYNHUQD I|[UIQGUDV IYHQ |FYWH W V& HWD SWRIOWND \KRF ® UE|UKn O
PDUNQLYNQ DUEHWVPRPHQWHQ YI[ODU HWFHWHUD

OHG HQ K|J EXOOHUVNIUP L DUEHWVRPUNBHODVNW\WRE QS B QWIHBI W DHY KQO O
VWRU GHQ VNIUPDQGH HIIHNWHQ U EHURU|BDYEY WMPRPO EW FORBIUWLQ S
UnGHW KDU VNIUPHQ L VWRUW VHWW GODNQ LLQWBQN DY VNIW PREH BBt
VSRQW VNIUPDU RFK G\OLNW EOLUOOMNKG GRYVWNIWPDGRPEND E X O34 Q
I|lU GH QHGUH YNQLQJVSODQHQ PHQ LQWHUEHR WWHCYKXMIIVSODQHQ L A

7UD¢NHQ Sn GHW DOOPIQQD YIJQIWHW RPKVSN | D\DWN X QWHEDI) B Q VNNHY D ¥ G H
E\JJEXOOUHW Gn E\JJYHUNVDPKHW HQQSh RFAK SWUDY WHOMEHIY B QY WhJ QIU|
PRWWDJDUHQ , YLVVD IDOO NRPPHU G RSN ENM DX CEhUHD DW W MXQQDIR D
WHUVRP IUHNYHQVLQQHKNOO RFK OMEXBIOWG WNLOHLHM P QD! B G W BIPHP SH
VODJ L VDPEDQG PHG SnOQLQJ HOOHU VSRQWQLQJ
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, DYVQLWWHW QHGDQ YLVDV EHUIN QD &HXEXDIE K 000N Q QLLYD € UH X WERW KX O O D
JIUGHU 5LNWYIUGHQ I|U XWRPKXVPLOMQ WRPPRHBX®0ORVANNAWRDUGRFK OM)>
SDQGH XWUXVWQLQJ LQWH NXQQD XS SIO'OWIYUYN B PIPGIQDS D B EIHWN WHHWD WL N
Sn DWW NODUD GH ULNWYIUGHQ VRP I1U JIRRGQGH QU QRRRXXVBLEHRHQG
E\JJQDGHQV NRQVWUXNWLRQ RFK XW I|RY RQILQD R KIQDEHU B IWRHHYEP 1DV

OHULQJHQ LQWH IU NIQG DQYIQGV 1|OMB G [PH) /6 K DEORQOOUENQ/ NLBELDJ LQF

©  G%$ UHGXNWLRQ I|U EXOOHU IUnQ P D U K RRFRKQY PK D SIMCDQLEHW Y RORVPQ L
PDVVKDQWHULQJ

. G%$ UHGXNWLRQ I|JU EXOOHU IUnQ WXQJ ENJJWUD¢N

'"HVVD YIUGHQ IU VFKDEORQYIUGHQ RFK VNDWD QY QRIEDY DAR P/ \GHED QW |UV W D
DY IDVWLIJKHWVEHVWNQGHW EHG|PV XS SIIMGBWWOPHIG ®HIQU K HIVREB EYROH!
UHNRPPHU 5HVXOWDWHW IUnQ DQYIQGQLRUPNG/ERDEQRQYGWRSH DWW
KXVQLYNHU XSSI\OOV XWDQ IU HQ NY D ORRAHUDGE B|G [P\ HQIL M R HU L Q J
U|UGD E\JJQDGHUV IDVDGLVROHULQJ GEH\QJONRIPR HW DW \& HDQQY DQOMDYVHY R P
XQGHUODJ I|[U DWW XWUHGD EHKRYHWDYQURPSOHWWHUDQGH OMXGLVRO

4.2.1 Vasastan

'"H ERVWDGVKXV YLG .DUOEHUJVYIJHQ VRPY®LIWU RLQQIYUKAVFKQ NDW GRP SOL
NRPPHU SnYHUNDV DY E\JJEXOOHU %\JJNVSRQWIDQ YRR FH{ WFKBDNWEYLQJ NR
PHGI|UD EXOOHUQLYNHU |[YHU G% $ XWRFAKXEH EGJIRDBGE SnVRIYIOIXU  )I
GHU Sn E\JJQDGHU GIPSDU OMXGQLYnHU @I GERFKKNQ DFHICDENROPOIVDJI G|P
QLQJSn G% $ NDQ LQRPKXVQLYnHU EOLE\YBIUE B HQ D HNRPP DY GIUPHG
PHGI|UD DWW ULNWYIUGHW LQRPKXV | Y UWN QDGEH CH Y JPUERGRERD X QG H U
EHJUIQVDG WLG

.DUOEHUJVYIJHQ KDU UHODWLYW P\FNKHW W WD\, R E K EHHOUD \WNHEX JGHO VHQ
.DUOEHUJVYIJHQ KDU L GDJVOIJHW HNQMY D GHQ %V DY ECEOIMMRIREDLLNM K DU ER
VWIGHUQD OIQJV .DUOEHUJVYIJHQ HITHRWEXDE B RQWOGEN P SGWE 'HWWD N
PHU XWUHGDYV LQI|U E\JJVNHGHW

ODVVWUDQVSRUWHU NRPPHU DWW Jn Sn ERUND 6WD V8RRV N\HODBIQ iXQ® GHEH
GHW OLJJHU L K|MG PHG 1RUUD 6WDW L RQQWU D WDER U V8 \B vy B\ SAHDW N D QDO E |
UDV XQGHU QnJUD nU (IWHUVRP LQW U BDIQVSRRIRWH D YD BAWI P DM MUBRDDXIYQHOF
HQ YLG 7TRPWHERGDYIJHQ IU RPIDWW Q L QR HQGINH G8& \P\DDY WWDRY 'S RRUWMM U QL
PHVW NRQWRUVEHE\JJHOVH PHQ IYHQ HWWD QWMERY BRVIHIDG VHIMEWK JO HIIVH Q C
1RUUD 6WDWLRQVJIJDWDQ SnYHUNDV LGDJGDY WHNYNEROE AW RHOEIQA Yn 't
HNYLYDOHQWD OMXGQLYNQ NRPPHU L\W@8H SnWHDNDAS RY WKUN GI UE R WRVR
DQWDOHW WLOOIIOOHQ PHG K|JD PD[LPROWHNPOGQRFRHU NG ITUD @D [LPD
OMXGQLYnNHU Sn G% $ YLG QIUOVLRBPD®RMW IEAH\YDHGHBNHW HEXOOHU
GH KDU E\JJQDGHUQD VDQQROLNW K|J (D\DDELO® RRE UH.Q X WHRR WQIDWID Q RF
PDQWDJHW EHG|PV ULVNHQ I|U EXOOHUVW|UQLQJ VRP OLWHQ

2 Stockholms stads bullerkartlaggning.
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Hagastaden

S:t Eriksplan

14

Odenplan

T Ny station

T  Befintlig station
- Arbets-/Servicetunnel
- Utrymningsvag
- Stationsutbredning

Forvantat luftljud under byggtid
[ >=45 dBA och <55 dBA
>=55 dBA och <65 dBA

>=65 dBA och <75 dBA

>=75 dBA

0 40 80 120 160 200
[ — —

Datum: 2018-02-02
© Lantmateriet, Geodatasamverkan
© Open Stockholm

Figur 17. Luftburet buller frdn exempelvis spontning och bor

rning ovan mark fér byggande av utrymningsvagar i Vasastan.
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4.2.2 Hagastaden

%\JIJDUEHWHQ VRP H[HPSHOYLV VSRQW Q LLD D \R AWKP\HRKI PUDVEX. QO HNRP P HU |
G% $ YLG QIUOLJIDQGH E\JJQDGHUV IDVDGHU L +DJDVWDGHQ

6ROQDYIJHQ JHQHUHUDU LGDJ WUD ¢GN DXD®DHU R QGHHEPHENJ IOV H Y IRF
6ROQDYIJHQ GHOYLV NRPPHU DWW VWIQUIYVJEQ RQ QB U HE W I\DNHNGRIFK 1@ 1U P H
QHUHUDV QnJRW OIJUH WUD¢;NEXOOHU XQGHU E\JJVNHGHW

, GHW GLUHNWD QIURPUNGHW WL OO ERVNYVOHIG H QWP VW DWELRQNV @ QW QL
FLUND PHWHUV DYVWnQG 5LVNHQ ||UDIVP W UEBNRHDQUERH W\ UV RPY \GHH B Y L G
VWDWLRQ EHG|PV GIUI|U VRP OLWHQ %\JdBUEBWRQD@EHGEPY IG&R BN/ RP DI
HOOHU EH¢QQHU VLI L GH YHUNVDPKHWV; REFK INRQWRXWB\LIQ @ DVG KD WRN D W\
JLIXU  5LNWYIUGHW I|U E\JJEXO OH UVIO RND®GIRINFDHIG W \R/AK DHIUENWD P KHW |
OHG HWW DQWDJDQGH RP HQ VFKDEORQPIVSBEY SDRVE\WDY LR P K GLXnHUQ
IYHU G% $ RFK ULNWYIUGHW N O D WD EH3X | PPHBHIGIWHD 6l ¥ NE I O O/U0NH U
1REHO )RUXP RFK DQGUD E\JJQDGHU L QRWD.PW R OG Y PDUFDWAMLWNOANHKIX V E\.
GHQ L 1.6 IUDPI|UDOOW RP WXQQHOGULYQLQJHQ SnJnU VDPWLGLJW

4.2.3 Hagalund

%RHQGH OIQJV 9IVWUD YIJHQ RFK 5HJQVWHUHD W P PRIUDIQUP\NDW NDWDW B W H Q
EVJJDQGHW DY WXQQHOP\QQLQJHQ WQDD & ROPPEHMI Vi VEXJIEHOQ HB RV Wi B |
KXV Sn PHOODQ G% $ YLG IDVDG RFK PRWHWY B H D QG VETAKKNQOD Q

G% $ 'HODU DY ERVWDGVKXVHW L NRUFQWQJIJHQ YIVRWW D YVNRD BIPISn 6ROJ
UINQDV In E\JJEXOOHUQLYNHU PHOODQNHU G@%EH U|RRPNXVQEDL XQGHU  «
''TUPHG NODUDV ULNWYIUGHW ||U GDJW LGHXQ & HIW WD UG % JP U’ H\W\E R DV E HW
PHQW YDUDU L FLUND PnQDGHU 'lUHIWHHhXREPRBY ER WWIRBHUNDOCDIW WQ W )
ULYQLQJ XQGHU HWW DQWDO PnQDGH WQ WHRINWHIU \WUM Q DVUERW ¥ DAX\DQUID P\

ODVVWUDQVSRUWHUQD NRPPHU DWW SD@@HUBG E RV W PGFNUHILDY/ XOQG/RLh FL U |
%RVWIGHUQD OIQJV 9IVWUD YIJHQ RFK VK®WDLGBO MDY MEXQUWUQHFnHU ¢
G% $ HNYLYDOHQW OMXGQLYn HOOHWROWMDRGEMHUNDVYNROPQED6OW D
IUnQ 2VWNXVWEDQDQ YLONHQ PHGI|U EG EOHQQGHN IDV D G RFK XES WLO
G% $ Sn JNnUGHQ 'HHNYLYDOHQWD OMXGHULN B M UDQYDHNR/P RHLO OQYW RVBW Sn
SRUWHU GIUHPRW NRPPHU DQWDOHW WL ORNXGQHNAHGNDJI D PO MWALDR VSR
NRPPHU PHGI|UD PD[LPDOD OMXGQLYnHU BhDRGW ER3MEGNUGQIOWUD Y]
RFK 5HIQVWLJHQ 'HW ¢QQV EDONRQJHU X\ W FEWM G PW DBH RIF KQWIIP\P B Q WD V |
EXOOHUVW|UQLQJ IUDPI|U DOOW XQG HW WRIPRDVIHETD EDORHRQGEH KX RN OH C
NULQJ DUEHWVRPUNGHW NDQ VW|UQLQJDH®Q N |RLPNYKDW ) UI@VERVWBUQD X
BROQDYIJHQ 7UD¢NPIQJGHQ Sn 6ROQDYIRUBRQIGHD RFEWQ |[N-QLQJ PHG F
ND IRUGRQ SHU GDJ SnYHUNDU LQW HU®D FONY LY IYOHH@W D OMXGQLYnH

%\JJDQGHW DY VWDWLRQVHQWUp RFK VERPNWGH E H®|PIORXHXE VUIDQEBXYOH U
IYHU G% $ L GLUHNW DQVOXWQLQUNGWHQOWFKIDINWHU RO DUFHYG\HF
VDPKHWHU RFK NRQWRU L RPUNGHW NRP PG UDIMORGH O @R® +DJIB XN TV LQG X
RPUNGH OLJJHU EXOOHUQLYNHUQD L G D J{U® RIHWG 8 XGH-BOPRWH Q&/% $Q W LOC
1RUUD EHJUDYQLQJVSODWY EHG|PV In E\JJBEXO0P HRQWRHUVUEHEODBQVHQ St
DQGUD VLGDQ 6ROQDYIJHQ EHUINQDV 1@ E\JJEX%GBONUG LB VIDG RHFEEPRW VY D
GH LQRPKXVQLYNnHU EOLU Gn G% $ WUGKNMAWIODWHDEMU DWW ULNW
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Hagastaden
S:t Eriksplan
T Ny station Forvantat luftjud under byggtid ~ Forvantat stomljud S
Datum: 2018-02-02
Planerad sparstrackning - >=45 dBA och <55 dBA E > 45 dBA © Lemmateriet, Geodtasamvern

- Arbets-/Servicetunnel >=55 dBA och <65 dBA 35 - 45 dBA

- Utrymningsvéag >=65 dBA och <75 dBA

I stationsutbredning >=75 dBA

Figur 18. Luftburet buller fran exempelvis spontning och bor  rning ovan mark for byggande av utrymningsvagar i Hagastade — n.
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Arenastaden -I'
-
—

Hagalunds
industriomrade

T Ny station Forvéantat luftljud under byggtid Forvéntat stomljud e 150
Datum: 20}18702'02
Planerad sparstrackning I >=45 dBA och <55 dBA D > 45 dBA e Geatssomrtan
- Arbets-/Servicetunnel >=55 dBA och <65 dBA 35 - 45 dBA
- Dagvattentunnel >=65 dBA och <75 dBA
- Stationsutbredning >=75 dBA

Figur 19. Luftburet buller frdn exempelvis spontning och bor rning ovan mark fér byggande av station Hagalunds industrio mréde
och andra ovanmarksanlaggningar.

169



4.2.4 Norra Hagalund och Arenastaden

%\JIJDQGHW DY GHQ V|GUD VWDWLRQVHQMUWU PQ WLEH DRIP QD DW MEGHIL BFARPW D ¢
Sn +DJDOXQGVJIDWDQ RFK GH EHG|PV In EGYI BX ¥ DG UM YBGHYHYHIUXU  ORW
UDQGH LQRPKXVQLYnHU EHUINQDV EOLU WHUWU P RGWESJ LSIOOPVWRIR) Y M 1IAWO N H W
ULNWYIUGHW I|U LQRPKXVEXOOHU 'H PHEWHX GO QDOEXDOENWYPRPUQD )

G% $ YLG IDVDG YLONHW PHGI|U EXO®% $QL¥XBO UDREA B KXDUEHW V
PHQW EHUINQDV SnJn SHULRGYLV XQGHIWRANYNDWHWW RFK HWW KDOYW WL

%HE\JJHOVHQ Sn +DJDOXQGVJIDWDQ SnYWHSIN DG %UGH HDYD MWW B YN @G HU |
EnGH )U|VXQGDOHGHQ RFK +DJDOXQGVJIPNEQ E®%WRNWMIGWA Un F\ JUEXBD HU QL
PHOODQ G% $ YLG IDVDG RFK LQRPKXV Gy $Q YALMNH®I UPIQEEIU DWW U
GHW LQRPKXV YDUGDJDU XQGHU GDJWLG NODUDV

%RVWIGHU RFK IJ[lUVNRORU Sn .O|YHUYIJERYNRRPMNHUN EGIIEEX QOHBUDQGJD®
FKDNWHW E\JJV 'HWWD PHGI|U DWW LQRP KXND L Y& % UBQ ¥ INBRNPHPW UUWY DAUHU U L
GHW %RVWDGVKXV VDPW YHUNVDPKHW Sm B\&EX OraHU Q WDn®! B HPE GO D Q
G% $ YLG IDVDG LQRPKXVQLYNHUQD EUDUEBMWIGHCG®WGODUYDBWHVYLNWYIUGH\
XQGHU YDUGDJDU

%\JJDQGHW DY GHQ QRUGOLJD VWDW L RPPHQWWYY YH G RSRIIHODW WHHGH\G LN V
ERVWDGVEHE\JJHOVH Sn 5nVXQGDYIJHQ HENQ JRIQPBY \E HOLNP\GNXQQD In C
YnHU |[YHU G% $ YLG IDVDG RFK PRWVWDERQIGI) DM EGQIYHWQRP¥*X bYH
I|lU GHVVD ERVWIGHU NRPPHU ULNWYIUGNW H ERPIOUDD\G W PXHEBNWNARP HQV
UINQDV SnJn SHULRGYLV XQGHU FLUND HW WQRG K GHINMD K DYGHYOM WADLRCKGH W M b 15
JHQ NRPPHU In E\JJEXOOHUQLYNHU |YHUN L@% HE NLBWIWPBW\.ONHD QGH LQ
YnHU NRPPHU OLJJD |YHU ULNWYIUGHW G% $

%\JJDQGHW DY DUEHWVWXQQHOQV P\QQLQINLE\DE X 3E B INRPHHW RY O O D
G% $ YLG IDVDG I|U GHODU DY GH QIlUPDNWR® LO U DIHBHSYIHD DY DIRKHWIHP W L
JU|QRPUNGH GIU DUEHWVRPUNGHW SODQHUDV XQGHU HQ NRUW WLG

gYHUYIJDQGH GHOHQ DY EHE\JJHOVHQ ODQJIWWs b K GIJY [ JE8 @ KDYLIGSIDVDG
5nVXQGDYIJHQ RFK PHOODQ G% $ Sn W@ VEGD VRPUHOMWHU @RV 'DOY!
8QGDQWDJ XWJ|UV DY E\JJQDGHUQD QIUPDW®W MRP KQWQ|MHY PHIEODBY |YHU
G% $ YLG VDPWOLJD IDVDGHU 8QGHU E\GINANAEE B RVNRFGAHUX I HOUWDWD M H W W
K|JUH EXOOHU Sn GHQ VLGD VRP LGDJ IU GHUDV W\VWDUH VLGD

0DVVWUDQVSRUWHUQD NRPPHU DWW SDVVUMWY $WNRE QUUQERNWIBHWED
YIJHQ RFK 5nVXQGDYIJHQ XQGHU FLUND QbVnHU 88 WLLYD DRI\QWIG IDWXE NRP P
SnYHUNDV DY HWW WLOOVNRWW Sn W UDIVBEHW KLU GOUIDRRM) RRIBPK| JD
OMXGQLYNnHU |[ND ODVVWUDQVSRUWHOI) D MWREOHYNMWGIhUD POHWPH Y|
PHVW QIUOLJIJDQGH ERVWIGHUQD 'H AHGWDSERVWIGHU InU XQGHU

8WDQ nWJIUGHU ¢QQV GHW ULVN I|U DWW YD GXD ERH§&HUDR BB H LRSS [QHD C
QIUPDVW OLJIJDQGH ERVWDGVKXVHW Snl&HBUDMXVIGY 3DWOIGRKFKIH@ R'HW VD
byggnader kommer dven att berdras av stomljud fran tunneldrivning vil ket bedoms 6ka risken for

VWIUQLQJ IYHQ I|[U GHQ EHE\JJHOVH GUHVWRBGIMXGENMNWYHHUHD OG% $
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Arenastaden
Solna centrum
T Ny station Forvantat luftliud under byggtid ~ Forvantat stomljud 2y
Datum: 2018-02-02
Planerad sparstrackning - >=45 dBA och <55 dBA D > 45 dBA e oecdaasamverkan
P Arbets-/Servicetunnel >=55 dBA och <65 dBA 35 - 45 dBA
I stationsutbredning >=65 dBA och <75 dBA
>=75 dBA

Figur 20. Luftburet buller frAn exempelvis spontning och borr ning ovan mark for byggande av station Arenastaden och andra

ovanmarksanléggningar.
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4.2.5 Sakommer projektet att arbeta for att minska skador och stor -

ningar

© )JU EHVNULYQLQJ DY ODQGVWLQJHWYV KQSOINW|U QMON ¥ HOMD UWWN
E\JJEXOOHU EHVWnU nWJIUGHUQD EO DN\QGPDQQDXQ B/YEE XDUHEBWWMSC W V
ORNDOD EXOOHUVNIUPDU YLG GH PHVVRY WM RFFHEH! NID\W® RINGR: QUL B YEEK J
GHUQD LVROHULQJ PRW EXOOHU 1UIPWWDIMRUWEADNH GO VW HYMB A WG U G H

PLQVND ULVNHQ I|U EXOOHUVW|UQLQJ UGRPRKXFHBRERHQGGH HVEMNWEDYV W
OLJ YLVWHOVH ERHQGH

- %RHQGH RFK DQGUD EHU|UGD NRPPHU | QNRRQE I QKHWNW.D R IQH RUHRD WH\R
NRPPHU IYHQ ¢QQDV HQ VW|UQLQJVMRX U WEEVNIHQWRP EBSAQHYHU VLI VW

* '"HW NRPPHU DWW WDV IUDP HWW NRQW UR®O BYURNBGH WU V IMRNPHEM X S DX QF
QDV DY DNWXHOO PLOM|P\QGLJKHW

4.3 Vibrationer och luftstotvag

9LEUDWLRQHU XSSNRPPHU IUDPI|UD GOYW & LSh ¥ QU QUIRE R W SRHQVIY HQ J
QHU NDQ XSSOHYDV VRP VW|UDQGH I|E PDOQRNRYU | PrHD HQ WIS U VRPQY |
VWnU XQGHU Vn NRUW WLG IU GH SUREOMNPY YR B DWDICR RSISNIRPVR D 8 i WUI
NRSSODGH WLOO ULVN I|U VNDGR U SHDEY L EQYDGH R QMMLOMRIPUI [SURMH N
DWW IDVWVWIOODV L PLOM|GRPHQ HOOHU DY WLOOV\QVP\QGLJKHWI

Vibrationer och luftstotvag
Vibrationer ar vagor som ror sig i marken, i byggnader och i amel fastare material.

Vibrationer kan orsakas av sprangning och spontning och kan medftra skador pantig-
gande byggnader i form av sprickor och sattningar. Storlekendvibrationerna ar
framforallt beroende av markforhallandena samt avstandet milan den vibrationsat
strande verksamheten och byggnaderna. Vibrationer kan avenedftra storningseffek
ter (komfortstorningar) sdsom irritation och minskad arbetskagitet.

Vid tunnelspréngning uppstar en luftstétvdg som utbreder sig i tanelmynningens
riktning och som kan bli mycket kraftig. Luftstotvagor kan skad&yggnader och ar
ohalsosamma fér méanniskor och djur.
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Luftstotvagor kan framfor allt medfora obehagskanslor dar avstand et mellan tunnelmynning och
IDVWLIJKHWHU EDUD IU QnJUD  WDOV HPW W\ X QENYO/MLh@IVPHQQDQIDWER FK G
JDQGH EV\JJQDGHU IU OIQJUH IQ PHWHU WRPXYGIR WLENNHPMWWAI I/ YNnJRW S|

S5LNWYIUGHQ I|[U YLEUDWLRQHU NRPPBAY NDVOW BN D@D/GI U CHQ QU JINKH WM P
VWDQGDUG 66  Riktvarden for sprangningsinducerade vibrationer i byggnader  och

VYHQVN VWD Q G\DhthGorbogh stot — Riktvarden och matmetod for vibrationer i byggna -

der. 5 LNWYIUGHQD NRPPHU DWW VIWWDV Vn D VWWENHVD DG N WNDGRH KRFG Y LWV

HQ HQVNLOG E\JJQDG EHURU Sn GHVV NRQWD\@ Y IMNLRG VDKW EYNWAIQG W
DUEHWHW

. XOWXUKLVWRULVND E\JJQDGHU N R PXRHUD DEV\E | POHRPNV G b MU DY Q YUEDBIK
I[JUVLNWLJ VSUIQJQLQJ L QIUKHWHQ D YQGEHMY BWHOWGHIURIPUSHIWMWNAMINVY I GH |
WRULVND YIUGHQD OHU RP ULVNHU I|ULS/NIMBND Q D56 HUX 1D WXRIKD § & PY G
EVJJVNHGHW ¢ Q4AQ Kultuna/oQH.sesdsbild.

JJUXWRP EVJIJQDGHU NUIYV GHW 1Y H QU PWWLLRNQAVLDIG YA W UYDDQES HI-G QUH D LY E. I \
WHQ DY DQGUD XQGHUMRUGLVND DQOIHQ RFXD&LW RFD@BQ * 8 hQCHO DQWW U | F
PHOODQ DQVOXWQLQJ WLOO *U|Q OLQMMWRFKV-SRUIRYYIDEHENNUWIXYG|DY GH\
DYVWNQGHW WLOO EHE\JJHOVH RFK *U|Q OLQMH

4.3.1 Sa&kommer projektet att arbeta for att minska skador och stor -

ningar

)JUXWRP E\JJQDGHU RFK DQGUD RY D Q PIW NHIXQ IQ UMLQN VR LI DKIHNMU YD\G G | ¢
WLRQVDOVWUDQGH E\JJDUEHWHQ L QNXBIWEQIDYQRQGDD XQIERHEHIRU VLG H
OLQMHQ RFK &LW\EDQDQ 3n KHOD VW QI N D [ FH/OHRFE DWW QWQLWQ N L
VLNWLJ VSUIQJQLQJ Sn JUXQG DY GBMONRURFE DY MNO QGWMM /D \D\ODHH |

¢NYHUNHWY DQOIJIJQLQJDU KDU D QD OXPHIDVHWR.IRU V 8 GRINLYOYNWEHRNP H G
¢NYHUNHWY DQOIJJQLQJDU

« '"HW NRPPHU DWW JHQRPI|UDV ULVNDQD O\\PHWIHU EUN®D VPO OQRPVDPW |
E\JJQDGHU L DQVOXWQLQJ WLOO MR WD RFK B HRPPHUK DNHDHRW BL YNQRP |
IJlU VDPWOLJD DQOIJJQLQJDU VRP NRUEDQ BIQ O UDNEHW PH/GDYLWXQQBIO\V
DWW LGHQWL¢;HUD GH E\JJQDGHU RFK 0O QGHU GIOMIIDW VRS DNWWIY HQJIDMID Y
QHOGULYQLQJHQ I|U DWW XQGYLNDHWNDGRU RUVDNDGH DY YLEUDW

< 2P HQ PIWQLQJ YLVDU DWW VSUIQJQLQJHOWRUNVDW B W & HEVRPWL.R\Y WL
DNWXHOOD E\JJQDGHQ HOOHU DQOIJJQUQDHQMRPPEVNSWMIUDNONEH IR
VSUIQJQLQJDUQD VNHU YDUVDPPDUH

* 'HW NRPPHU DWW XWI|UDV I|lU PHOODQ RFK VOXWEHVLNWQLQJDU

°* 9LG ULVN I|U VNDGOLJD YLEUDW LR Q FUNNDRORPIHG® IGUHWL DWW M MSQR® J QI
LQQHEIU VSUIQJQLQJ PHG PLQGUH PIQJGLOQSWIY MPRHWRLRQEBUWDY P
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4.4 Luftkvalitet

8QGHU E\JJWLGHQ JHQRPI|UV HWW D QW G DUMNNWIDY RWK WOIG LRI HDGX MWV O | S
7L00 H[HPSHO NDQ YLVVD DUEHW VPR P HQWLR QDN LHFQ. WWLARRIHW O X [$\D H [
PDVNLQHU VRP XWI|U VFKDNWDUEHWH RNIR RIRW & B B DHRWWEH O DIX @R O
JHU XSSKRY WLOO VSUIQJJDVHU NROPRK R[YI®HREIXONWL YWRG DERU YRJIJYHUN
KHW RYDQPDUN JHU XSSKRY WLOO GDPQLQJ

8WLIUNQ SURGXNWLRQVWLGSODQHQ KDNWUBE LENQM LY MU BWR GHRPWAHR QU V
VW|UVW XWVOISS WLOO OXIW RFK ||0NDRVGPRQHQ JGI P HHY HIRDKMHID@QIS HY H U V
GHQ DY PLOM|NYDOLWHWVQRUPHQ 0L OM|MOXDW LW HWQYRUPGEHQA|U I[URUH
QLYNHU VRP LQWH InU [YHUVNULGDV L MWIRPIKMWD M BVGIQW, PAULEND|Q YR OL W H V
QD I|U NYIYHGLR[LG RFK SDUWLNODU UHOHN ¥ Q &/DAMHMWV XRIGHHIWQNDDI | ® O H U
DUEHWVRPUNGHQ PHQ VND NODUDV XWDQI|U GHVVD

4.4.1 Tunneldrivning

)JU DWW WXQQHODUEHWHQD VND NXQQOMW IPDEFE ¥ SN BHEND W LV DANE HW WAL D\
QD YHQWLOHUDV VH )LJXU 5DGRQ ND QIPERQGnRHBHW I Q\WQHMGOX MWD L QJ
GHQQD JDV NRPPHU DWW YIGUDV XW PHGDYH@XQQDAMQRIQHD 8\R P FGALUL QW W
DUEHWVWXQQHOP\QQLQJDU RFK HWHGWEH®U IV ¥GIQ WD 0 Q IV INRP WP RK D!
PHG AINWDU YLG P\QQLQJDUQD VRP YLD MH@MICOIMW Y R QXW\W X B PRUNIHENH
VSUIQJIJDVHU DYJDVHU IUnQ IRUGRQ RFK UDGRQ

+DOWHUQD DY VSUIQJJDVHU YDULHUDWPBOOOQHDENDRISQYEHH S I O 1S S
OHN DYVWnQGHW WLOO NIOODQ RF KUKICHUDGIGIH NI DO GHU|UNQQHE IEH W
YLOND KDOWHU VRP XSSNRPPHU +|JVW KD/QW & UPHSSNE® R/SHUQYLG WHDQD V ¢
RFK EODQGDV XW VQDEEW QIU GHW EOnVHU

(Q OXNW DY VSUIQJIJDVHU NRPPHU WUROMHWIW QW QI Q QDVKHWHQ BB Gt
GIU VSUIQJIJDVHUQD YHQWLOHUDV XWLR|WIG RER BQGWBH ®ONMNNMIRHBQLQJID
NOLQJDU VXFFHVVLYW RFK HIWHU FL ONDXE D NP QW\DKUQ R UKFCDCD/DHYJ Q G WL 'H |
NYIYHGLR[LG VRP NDQ XSSNRPPD XWDQI|U\DUGWW \CR-FGD GH. QI BHBMPQnJU D
OLWHWVQRUPHU |[YHUVNULGYV

8BWYIGULQJ DY VSUIQJIJDVHU NDQ XSSOHODWYRPNY R)RQGH RFGYHBMW D Q\
WLOO ERVWDGVRPUNGHQ HOOHU DQQRQQIHE JHONE | | U hRUW B GBQHION
IlUDYVWNRQGHW WLOO ERVWIGHU FLUNB Q PHGVHWD Y UHE® \MX-Q 9WW R QEM
VWIGHU VNROD RFK I[[UVNROD FLUNDGHQ PHWOIDQ+fMEWMNHOUBIRFK GHVVD
P\QQLQJDU IU VWRU RFK EHE\JJHOVHQ OX.QOHD B HOQYXWRR & B UMNI@DAR P U n G
NULQJ P\QQLQJDUQD EHG|PV KD UHODWLW URIR/G| ¥ KMANOG D QEH Q@B GW LS DW V
GIUI|U JRGD 5LVNHQ I|U OXNWVW|UQLWHQUEBG|BYIQRO LFQBMEWEGILWH Q

JUNQ WXQQHOP\QQLQJHQ YLG 9IVWUD Y IJHIO! @ &Y PN H NER V VR FEWMU B\ V V D
GHU OLJJHU IYHQ L IJUKIUVNDQGH YLQGEHGNVQELIQW SQ@IMVNMG IWIGHUI|U OXN
QLQJ IUNQ VSUIQJQLQJVDUEHWHQ O0HG h\®DW GRIQVID (RVIB I 6 O PYHI® WL O N H
VSUIQJJIDVHUQD I|UV XSS Sn K|JUH K|MG BDQ VW|UQLQJDUQD PLQVN

3 For Citybanan gjordes foljande bedémning: Med utgangspunkt frdn de matningar som genomférdes vid byggandet av Sodra
Lanken var bedomningen att spranggaserna kan medfora en hogsta halt av kvavedioxid (maxvarde for entimmesmedelvarden) pa
upp till 270 pg/m? inom ett omréde av 50 meter fran de mest utsatta tunnelmynningarna. Entimmesmedelvardet som 98-percentil
bedomdes dock bli lagre, for Sodra Lanken uppmattes halter kring 70 pgAnMed utgangspunkt fran ovanstaende bedéms mil-
jokvalitetsnormen for kvavedioxid, 90 pg/m réknat som timmedelvarde 98-percentil, inte dverskridas. De halter som uppkommer
bedoms inte ge nagon betydelsefull paverkan pa halsan for de manniskor som utsétts for dem. (Banverket, 2007)
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4.4.2 Ovanmarksarbeten och transporter

,QRP HWDEOHULQJV\WRU RFK DUEHW VRRUHKHQHQJIDISNRRP HRW GRQVRFK DUEF
VNLQHU 'HWWD NRPPHU DWW ELGUD WiL OGN D I@UNDG B MUANYIDD BW W | W N
ULVNHQ I|U VW|UQLQJDU EHG|PV YDUD OLWHQ

11U ENJJWUD{NHQ NRPPHU XW Sn GHW D O QP UPQM®LWH QI W H/W KNRORPIHQUGE
NHQ Sn EHU|UGD JDWRU RFK YIJDU %\JJWGD¢W HDQVMRPIRE L] LD H QURER W\G O
QLQJ DY OXIWI|[JURUHQLQJVKDOWHUQD BOWIWVDU Y ANVHID W RP B HRF IG BBWR U G L
OXIWI|URUHQLQJDU UHGDQ IU K|JD 'HWQHUGIBVJUWUNYN.HQY DOPW IOVW VW |
GH IRUGRQ PDVNLQHU RFK EUIQVOHQ VRAWQYIQGV XQGHU E\JJVNHG

%\JIJDUEHWHQ JHU XSSKRY WLOO GDPQLQ@JQ/IER IND DR QY®H BE RAWUBDHIGH ||

Figur 21. lllustration av spranggasventilering.

4.4.3 Sa kommer projektet att arbeta for att minska skador och stér -
ningar

)JU DWW PLQLPHUD XWVOISSHQ DY OXIWW\WRIWMI@ODIND N BIRY BiH-G 8 HRUD R C
PDVNLQHU RFK EUIQVOHQ VRP DQYIQGV XQGHU E\JJVNHGHW

2P GHW ¢QQV HQ ULVN I1|U K|JD KDOWHU NYIPHELR[NR U GIH RN GHRP BH U
JHQRPI|UDV nWJIUGHU ([HPSHOYLV NDQ/G 3DV RWSRD KK DX KM@

)JU DWW PLQVND GDPPELOGQLQJ NRPPHULRQU¥HVWRARR BIK GHDQY VIRW DEEHOYHDWY W
YLG WRUU YIGHUOHN
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4.5 Mark och vatten

4.5.1 Paverkan pa grundvatten

9LG E\JJQDWLRQ DY WXQQODU L EHUJ ; Q/p\Q ®HMNHQ UQWN. O WRWIN R Q GnYW
JUXQGYDWWHQQLYNQ VH )LJIJXU )| U DAMAW YXHIBAN Y QMO D YOIW® DNRY X Q QH
EHK|YV GIUI|U nWJIUGHU 3URMHNWHWY BHYNUND®Q BihW GKQIMWHYBW L WL
VINDQ I|[U YDWWHQYHUNVDPKHW PHG WUOBDXW RQGHWLN 26 QHIDMNRUSIHY HUN |
mer att lAggas fasti miljodomen for vattenverksamheten och forutsatt s vara tillrackliga for att und -

YLND SHUPDQHQWD VNDGRU WLOO |I|OMGYDWSWNEOUNDQ Sn \W RFK JUXQ

)JU DWW EHJUIQVD YRO\PHQ LQOIFND QG HNR P RNHBEHW 1BW WXQW-HDEDPDDD U (
WDV L VDPEDQG PHG DQOIJIDQGHW 7IW QWM UHIV NRIFAR-PUVIU NPDYG\O D W] XL Q M
ULQJ PHG FHPHQWVXVSHQVLRQ YLON HGVY UGHQYMRYKHQOWX & QH O B\ PHVOR )| U
WHULQJ XWI|UV L ERUUKNO YLG W X Q QPDQUWR/AQXW B B QRAKR DI \EIN VDMOM. FEHH U .
VSULFNRU Vn DWW HQ WIWDQGH VNIUP @LQG DWHLI B N W.IHVX WQQDIY VSN W

)JULQMHNWHULQJHQ DQSDVVDV HIWH WRQGR JIHADRI UKND RF&Q KNGQ@DRIHSODW
EHKRY NRPSOHWWHUDV [|[ULQMHNW HUWE UHDS PHEI B LWPH U 2 06! H NWHHULLQ®
DQYIQGY FHPHQWVXVSHQVLRQ RFK L YDW DVIQIOEI VR B & HIG I IMHALLQN/ H 1 TH N
HPHOOHUWLG EHJUIQVDG YLG HIWHPHIUQSHRMHNUA QW KKK GG ID N MR H Q
DUEHWHW PHG WIWQLQJ WLOO I[ULQMHNWHULQJ

7URWY DWW WXQQODU WIWDV NRP P H UMW W W YDV MQ IOQFN PN B INHDEMWWD Bl LYHDUD
PHG WXQQHOQ EHURHQGH Sn KXU WIWWHEHUIRW |B RHFE KRPWSHLTW HIDOF |
JUXQGYDWWHQ NDQ UHVXOWHUD L HQ JGXRGYDWWHOLMQNQVH RO WMREV |
NWHUVWIOOD JUXQGYDWWHQQLYNQ BNAGDVOW B QY d VW UR/Q V. QQDEIUUXQG
QHW YLD LQ,OWUDWLRQVEUXQQDU 9LBVEWKFOGNRPRBW GHBW LIRQW| X \DMW )
OD JUXQGYDWWHQQLYnHU L WXQQHOEDW PAW RR UINYDYL QURF K (S V MWW Q J I
DQGUD VNDGRU WLOO I|/OMG DY JUXQGYDWWHQQLYNVIQNQLQJHQ

'"HW RPUNGH VRP I[UYIQWDV NXQQD SnYHUNDV IQINDHQJPXQIPYDAMQARBQVF
UnGHW ,QAXHQVRPUNGHW KDU EHG |PWW XWKH 0 DQMQW WD DIQRIFIAMIJHQ
KDU VN\GGVLQ¢:;OWUDWLRQ LQWH EHINWEBQVR P PNKHW [UHERYQEPBWWH Q!
1|U E\JJDQGHW DY *XO OLQMH

Utover arbeten i berg kan aven de schaktarbeten som gors i jord under byggskdet leda till en séank-

QLQJ DY JUXQGYDWWHQQLYNQ IUIPVWFKINMRWB 0 DJIJVWROGC NRRRIQY G WV|U DW
8WINQJVSXQNWHQ IU DWW WLOOIIOOVYDBW GANIR ¢ Y WUMNK HRGHUWND U Gl
IlUVYnUW DWW In KHOW WIWW RP EHUJNWOI® XIS W SNURH-RHHWWDIW W DQJ JB ¥ W U
QD RPUNGHQ 'H IIUGLJD DQOIJJQLQJDU VWKKPNRPPHU MRWEH BShVWHWRLCRIUXQG
QHW XQGHU GULIWVNHGHW

7HPSRUIUD RFK ORNDOD JUXQGYDW W HQ&HGWIQLRX Q G YWQNGH.U E \ UKD Y DW V
QLQJDU NDQ L VLQ WXU SnYHUND JU KQ®Y DRVREMHNW AR © KO B RRENM WV N
SnYHUNDV DY I|[UIQGULQJDU L JUXQGYD@CMH@QDYnWU RFK DQGUD I|U

* Byggnader och anlaggningar med grundvattenberoende grundlaggring i sattningskansliga om-
raden

c %\JIJQDGHU PHG WUIJUXQGOIJJIQLQJ

 Ledningar i sattningskansliga omraden

© %UXQQDU I|U YDWWHQ RFK HQHUJLI|UV|UMQLQJ

¢« IDWXUREMHNW NXOWXUREMHNW RFKLNRWDOM@DLQNU "W WIHBRNMMNMK
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)JUXWRP SnYHUNDQ Sn RYDQVWnHQGH REMHANWGND® WBHQQUYGY NEDRD PHC
IJUIQGUDG YDWWHQNYDOLWHW RFK W NDSQWH.DDY ||URWPHUL QQ ERURDW LR G
RUHQLQJVVSULGQLQJ
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GRUNDVATTENROR
FOR KONTROLIAV
GRUNDVATTENNIVA
P

@ ENERGIBRUNN

(© GRUNDVATTEN | BERG
Grundvatten i berg nns i bergssprickor och krosszoner.

e UNDRE GRUNDVATTENMAGASIN | JORD

Grundvatten i vattenftrande lager av grus, sand mm under tat lera. DA VORIV

MED TATNINGSZON

® OVRE GRUNDVATTENMAGASIN | JORD
Grundvatten i ytliga jordlager/fylining ovan tat lera.

e
-

Figur 22. Tunnelbyggande och paverkan pa grundvatten.

4.5.2 Sattningar

,QOIFNDJH DY YDWWHQ L WXQQHOQ VIQMMU/ NSULEXERW WH.@NHW QI D @ MBIV X
VIQNW JUXQGYDWWHQQLYnNn L MRUG ODQUH QYNRYDY! PUY EJRIKIHAY D@ WHGR LY n ¢
OHGD WLOO DWW OHUD WU\FNV LKRSX 8 RGVROL MM L QrILDON 5 WVNDIQUUH W !
IUIPVW LQRP VIWWQLQJVNIQVOLJD OHURBHVE HRH QQRHPVW. QA E HIQ QRS QV D Q
QLQJHQV JUXQGOIJJQLQJ VRP DYJ|U RB HQWEHJ.PQ DG/ BW WHUQD B LH & O B
SHOYLV XSSVWn VSULFNRU L E\JJQDG® UV¥NDG R G H.LE RFXQ G kY INRIGIVIAD O X N W L F

QHGDQ UHGRYLVDV E\JJQDGHU L VIW\WAPQIYAXEQURPL REHWGIHY LUXQGY
'"HW JXOD ODJUHW UHGRYLVDU OHUD MRK GINPHIG U UG R ¥ K\VIRAX Y | [$DEHU
ODJULQJHQ NDQ GHW ¢QQDV OHUD Y L O\WN BH@DICHQHEDR D & MWSHIVR F H QG HUGE !
IJlU VIWWQLQJDU gYULJD DQOIJJQLQJIDW PRE INDQXSWNH Y NDNPEHONLY DY O
VDPW YIJDU RFK MIUQYIJVVSnU LQRP VIWWQLQJVNIQVOLJD RPUNGH
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6W|UUH RFK W\QJUH EHE\JJHOVH IU QR UP@\W W WX QB/O\DY BNSWQH\@WDWNIGQ W +
'"HWWD JIOOHU IYHQ VW|UUH RFK NIQV®IIG FOHMAYLRUQE U HHRFIK OJWWDUH E|
VDPW NOHQDUH OHGQLQJDU VRP KDU HQ JNURXRYG0JIJI]Q LYXQRK D\W Y NQSmYH

)JU E\JJQDGHU VRP KDU JUXQGOIJJQLQJ PWG ONMOUHYRPSMOJ WNWSINR@HU ND Q H
YDWWHQVIQNQLQJ PHGI|UD DWW NR QUMW XN VEDhRQHHQ DU WWNV@WDUI & A
NRQVHNYHQV DY GHWWD NDQ GHW XSS VAN WINIRPRWS U EFNFID B FKJ VL1 D MOUGH |
VNDGRU L EIUDQGH NRQVWUXNWLRQHU

/HGQLQJDU I|[U HO RFK WHOH EUHGEDQ® EHGIPQ & QM M I WIWWDLQIQNPUH OV H|
vatten- och fjarrvarmeledningar ar sa tunga att de behover vara grundlagda ned till fast jordart eller

EHUJ QIU GH IU IJ]lUODJGD LQRP HWW VIWWQLWQ L\QWRVONINHRPUINWEW MND G D!
QLQJDU IU YDQOLJWYLV LQWH IDVW JWVWOGLODIMD RFKLGDU | |U RIWD VI

,QRP LQAXHQVRPUNGHW [|U E\JJDQGHW DYJOOGE UGG MWW QhQUIUNEQVOL.
JUXQGOIJIQLQJ , RPUNGHW QRUGYIVW R RHON\LLYSDHINFRY WOGW KXNPSRP U J
ODJGD Sn WUISnODU HOOHU Sn OHUD 'BWV@RED XTOEGHIUER & INWHH & HWD N

4.5.3 Brunnar

&LUND EUXQQDU KDU LGHQWL;HUDWV)LORP LQAXHIMBRUUGRWUBB OW D
HUJLEUXQQDU PHQ SULYDWD EUXQ QD UGRFLKQE W)XQMYDRFRIVG ReNISNG IDG-
EUXQQDU LQRP LQAXHQVRPUNGHW KDU LROOV/RAVD\WY\8 QGHY §YMUILQBYV *+8
EUXQQVDUNLY VDPW EHU|UGD NRPPXQHU

6IQNW JUXQGYDWWHQQLYn L EHUJ HO OH\WWRRUG/ N D §DFFH &/HWD LPH Q VN DGG D
)JU HQVNLOGD EUXQQDU NDQ GHWWD M@ V&OMHUQW HDMDAD YXT5\8 WHAMW KNG O D!
HUJLEUXQQDU DWW HIITHNWXWWDJHW PLQVNDU

(Q EHG|PQLQJ DY HYHQWXHOO SnYHUNDQPBH Y . QMHH HDQWN INX® @ D XWQ [NR V
E\JJVNHGHW HIWHUVRP YDUMH EUXQ QH&hNHHUNDH/ \DSUH DNRU Q. GTH Y DMMW (Y '+
SNnYHUNDQ Sn HQVNLOGD EUXQQDU NRP P HU DW WUIHORFAXY XXEBHRHE PIVWNHG H

4.5.4 Fororeningsspridning i mark och vatten

*UXQGYDWWHQQLYNVIQNQLQJ NDQ P HGLEAD FHEW UXRG ¥RWRIQHW SHOV ND
I JTURUHQDW JUXQGYDWWHQ VSULGDV WHQ OQIQ®GDI B R Q6H DY/ VEHIQYLND @R F k
YDWWHQVWU|PQLQJ XWO|VD HQ ||UR UHIA W QHMW W KPMWMIR 8 IMH BV RO G Q VIQ|
YDWWHQQLYn SnYHUNDU PDUNI|UKnO O RQQ GH G-DVRWF K riP®RLIQNS WRWMV DWW X W C
IJTURUHQLQJDU NDQ |[ND 9LOND NRQVHNSHQVRU HMHYQWIDQVDWY\ 5 FEFKJRB D W\

(WW RPUNGH PHG I[UK|MGD I[URUHQLQJNMKXQWMU @ QV X GE QW YWHUDWK XWF
'"HW DNWXHOOD RPUNGHW OLJJHU UXQW DV WRQHHROWSWHNY DRAWHLGBIY) RREG R UH U
QLQJVPHGHO KDU SnYLVDWV .RPSOHWWHNMNDRQGB SWRMWHILQY.OGE RERWHUL
OIQVKNOOQLQJVYDWWHQ NRPPHU GIUI|GNUIFDVYMUNGIBWWD RPUNGH XQ

8WI|UG SURYWDJQLQJ DY MRUG YLG SQBIQHODGHI MR\ QR QHVKDLOMH W K Q G
YNUGVYHUNHWY JHQHUHOOD ULNW YIUG®D Q& PLAYG 0 H N QMDNKH W PRV VY D L
RPUNGHWY PDUNDQYIQGQLQJ +DOWHU |YHUNV 0 KW WQEDVIX SNWHIU )|UK|
KDOWHU DY PHWDOOHU RFK SRO\F\N Of+ NID D SR D WD WN DL N FOOrQWE OV R U G
QRUPDOW L VWRUVWDGVPLOM| +DQWHULNHEHWSSENERDNWDEIRBHGQLQEVL
RFK HIWHUVRP I|JUK|MGD KDOWHU SnY LWDWN NV Q¥ MRUGHF KQWW KBORHU G
NRPSOHWWHUDQGH SURYWDJQLQJ RFKUDIVW\V HNH B M €] NoDO DVDIWMD VP DV V R U C
NRUUHNW
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Figur 23. Undre magasin samt grundvattenférekomster inom in uensomradet. | textrutorna syns namnet pa respektive
grundvattenmagasin.
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Figur 24. Byggnader i sattningskansliga omraden inom in uen somradet fér Gul linje.
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Figur 25. Inventerade brunnar i in uensomradet for Gul linje.
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4.5.5 Lanshallningsvatten

'"HW JUXQGYDWWHQ VRP WUIQJHU LQ L WXGQQUOHDEHREKUGFRBK \& FRAHY® YD \F !
ELOGDU HWW OIQVKNnOOQLQJVYDW W HQW WHD IDDWAN H RWD Q DY QBIKWRAOD FHP
lUnQ LQMHNWHULQJ RFK I|[UVWIUN QL QU NIS[UNDPRQRYMHVWHWO BEBRnQ PDVNL
GUDXOV\VWHP /IQVKNOOQLQJVYDW WHQQKIHDRIPUDNVVE & B WEHWP\OTODNS S L V
SXPSJURSDU GIU GHW JHQRPJnU VHGLPH QW R M IYRIQ WROMHD MNLJOMILL Q J

)JU DWW PLQVND DQGHOHQ NYIYHVSLOO{YLEHVSULI QYOLIDO NP Y IWMDUIGQH V
KDQWHULQJ RFK ODGGQLQJ )|U DWW PLQVMWB @ MPIBAMRNYDY NRQ/ SHN)D VS
,QQDQ XWODVWQLQJ YDWWHQEHJIMXW P HRY P NOWH Y S LU @IWW HEQQKG|DHED PP+

/IQVKNOOQLQJVYDWWQHW NRPPHU X QG MW DB OHEIDE/HG LLOKOX Y KIG/DWDDWW H Q ¢
KDQGODV L UHQLQJVYHUN (QEDUW RA OOQMRNOOQIDN QHYWWOSISW GHW XW
YLONHW NDQ EOL 80YVXQGDVM|Q HOOHU %UXQQVYLNHQ VH )LIXU

)JU DWW VINHUVWIOOD DWW YDWW QH V0 & DYWHUD YIQIMOIINRF PR W SRRWWR
YDWWQHW DWW VNH XQGHU KHOD E\JJWLGHQ

4.5.6 Sa kommer projektet att arbeta for att minska skador och stor

ningar

« '"HW NRPPHU DWW XSSUIWWDV HWW N R QN WDROIDBURGYDW WHGQHY ¥DWN @ E K
QLQJIDU XQGHU E\JJVNHGHW

« )JU DWW EHJUIQVD YRO\PHQ LQOIFND QG HEHIW MM Q X QWK /Y 9QOQ NERO B HUW
VDPEDQG PHG DQOIJIJDQGHW 'HW VDPPD VIPKIHUWYHLE \RROPL JIiDU WK\SS3H W IDYO |
WDQ

« 9LG EHKRY NRPPHU GHW DWW XWI|UDV §SUG\EWIKD OO UDW QREY DM VDM X'
WXQQHOEDQDQV RPJIJLYQLQJ RFK Sn Vn WQMQBRW ¥OONMVDOIGANDI MNDIGR U
DY JUXQGYDWWHQQLYNVIQNQLQJHQ

« '"HW NDQ EOL DNWXHOOW PHG NRPSOHWWMW@RE RFEUGHOWUBWLRO Q|
VWn L DWW PLQGUH VIWWQLQJDU L JDDWMRIDUNLN@O® O HWN | RIODW WR G MW HE
SHUPDQHQW LQ;,OWUDWLRQ

- ,GHIDOO I|JUIQGULQJDU L JUXQGY DWEHLUIY LY R H B UX-QWQIDWIH U DHUMWD VD V |
IHNWXWWDJ NRPPHU GHW JHQRPI|UDV nWW ERWW XYHPS HO EIMWK-RIRQGHQ E
JD EUXQQHQ NDQ J|UDV GMXSDUH HOOHUJV|iUNQDBPMBNMYWM|U YIUPH|YH

- )JURUHQDW SURFHVV RFK OIQVKnOOQLSDVYWMODHQRNNRIPIH U DQL\Y JSACRQ O
RFK YLGDUH WLOO VSLOOYDW W HQ QDWHW N,L OMYL\H S DRHQW REEIROQD R
JHQRPI|UV S+ MXVWHULQJ 5LNWYIUGH @ HNW|B R UH@DLRUINMEK P B B NW XHO C
LQJVIJDUH WLOOV\QVP\QGLJKHW

« /IQVKNOOQLQJVYDWWQHW L GHW RP UnGH SYQEOUIHK(D B WD GMP! G IDYGHWRN B
O|VQLQJVPHGHO NRPPHU KDQWHUDYV VHSDUDW L HQ ¢ OWHUDQOIJJQLQ
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Figur 26. Avrinningsomraden dit renat lanshallningsvatten eventuellt kan slappas.

183



4.6 Naturmiljo och rekreation

7UIG RFK PDUNYHJHWDWLRQ Sn IDVW PDVYNVQWHEYWRE kLQBVW GIRW GCOINI H (
I\OOV Sn DY QHGHUE|UG RFK VQ|VPIOWQN®RP |HW U )QWG/YBGRAMNHIPMHB HQGH

GHVVD NDQ HQ VIQNQLQJ DY JUXQG Y D WWHH@QLL §irQ DM R DGO HINLY HHDX/BH U
JHW KDU LQWH QnJRW JUXQGYDW W H Q E4HIRMHQ\G H ERPAXWRIP G QG B \NGRPQM G H
WXUPLOM| (IWHUVRP WUIG RFK PDUN YRIDHWDDWL R'G QURFEYXVE IQG\WWVMIHW VR P
QROLNW DWW QnJUD QDWXUYIUGHQ \VINJK@GEH &' WIVGIME DYHHMN DR XQIGE O LE\ J.

,DQVSUNNWDJDQGH DY PDUN XQGHU E\J D/ MGHGY EFHHG Y| UDBWWY HIWND YD QB/D D
L DOOOpPQ OIQJV .DUOEHUJVYIJHQ 'HBVQWID RPKNO %Y § L6M I LY®ID JHS@D Q

$UEHWVWXQQHOQ RFK HWDEOHULQJVWWDQGHLAH® OY | BHHQV QI {HRP U rgdH VR
OIQJV PHG 'DOYIJHQ VH * L )LIXU 2P UnBY WAK VB B 6 V8 WD DRWEOROKN V H N ¢
VNDS *U|QRPUNGHW KDU PHVWDGHOV W MM\ IHW\DIWL RQI PWOREHW DQ QM U T
OHN , RPUNGHW ¢QQV VnYIO SURPHQDGYDM VHIRR FK @ NDHWV R FKHOOMSI® WD C
IYHQ HQ LQKIJQDG JUXVSODQ DYVHGG | GHERBDIOE PRUMHL *Q[IHREJUHNUHD
GHQ 7LOOVDPPDQV PHG F\NHOYIJHQ IXQURN PH GOIVQI RO YR WIWLRWY RF
GHW NULQJ 5nVWDVM|Q VRP IU HWWHYIOEHV|NW UHNUHDWLRQVRPUnN(

(WDEOHULQJV\WRUQD NULQJ GHQ Q\D Q®\DWQRRWW QUWRONGH +DLJDOXXU

L HWW JU|QRPUNGH VRP W L OHBg\haliRArDle CoehG@rLhykeD éft ant@l Bbuligtade

DUWHU RFK YIUGHIXOOD WUIG GI|ULED DYHD WO® D U HAFUHIEWMMR Q QZ O
HQ QIUDOLJJDQGH I|[UVNROD

%\JIJDQGHW DY DUEHWVWXQQHOQ YLG 'DHOW DIHQHRIEIKQ D\Q @/ UIDYQE&EHY MW JHQ
galunds industriomrade medfor risk for att narliggande trad skadas un der byggskedet till foljd av

SNN|UQLQJ NRPSDNWHULQJ DY MRUG M$Dh OcWD MW SHPLNDI®Z VHPUPBVEVWP XQGY
GDQD VNDGRU

8W|YHU GHQ SnYHUNDQ Sn QDWXU Y IUGHQGHRWP YWINGH HOLI B OKIQGE VRRPWQRPU
YLG 'DOYIJHQ EHG|PV ENJJVNHGHW |YHQHNYCHQMHQH P WHWDYMRRPUNGHQD
DWLYD YIUGHQ 'HOV NRPPHU GHODU DY LNN@RW®YDVGHDOQVBWWNU BRIWMV\NRP P
NUHDWLYD YIUGHW Sn UHVWHUDQGH \WHRUBDWWNH®NN DI WHPIS B D 0JOW XShGJ |
EXOOHU IUnQ WUDQVSRUWHU

%\JIJDQGHW DY VWDWLRQHUQD L +DJDVWDR PQnRHK LD X OENVW. 6 GW/OW W
OIQJV 6ROQDYIJHQ WUROLJWYLV NRP P HW BHMH VDN Q @ RROILE\WI BHIJ ONS NRUV
IJU DWW N|UD XW Sn 6ROQDYIJHQ 'HW LI H B ILU VDM WDGHIWD B E RGO \D M) J V
VWUNRNHW bYHQ ORNDOD F\NHOVW U nNINCEYIS VKHHGHNW S§BDQRGY QQ XWGE +D
RFK OIQJV PHG 'DOYIJHQ

4.6.1 Sakommer projektet att arbeta for att minska skador och stor -

ningar

« 1HJDWLYD HIITHNWHU YDG JIOOHU W h® 8 W @IQUYKMHWHQROQM\KIHBYVEH JUIQ
QRP W\GOLJ VN\OWQLQJ DY WLOOII0O ®WDYRPOMNEQYQIDW RFK DOWHUQ

- 7UIG LQRP HWDEOHULQJV\WRU RFK WUIG W DE OKKWWE VR P DAUEHHWYN B FAN \ C
PHG VWIQJVHO 'HQQD LQKIQJQLQJ E[Q KHVON W YRP DIW|\W DVRIPG N G R @/ Dt

* 'HWUIG VRPDYYHUNDVY HOOHU InU VWRWRFRBG RWU KIQGHVE B QNRNPHIBMNW
WHULQJ DY WUIG GIU GHW IU PI[MOLJW

* 'HWUIG VRP DYYHUNDV XQGHU E\JJVNHGHWRWREBPHYHDWW OIPQDV NYDU
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Figur 27. Skyddsvarda tradmiljoer, park- och rekreationsom  raden, naturreservat samt nationalstadsparken.
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Figur 28. Grona strék, regionala cykelstrak samt skyddsvard atradmiljoer och park/rekreationsomraden i narhet/anslutni ngtillden
planerade sparstrackningen for Gul linje.
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4.7 Kulturmiljé och stadsbild

"HW ¢QQV HQ ULVN I|U SnYHUNDQ S NEXDMPOWEKLL/ W R O DVINOWYG! IDE HY X B
JUXQGYDWWHQQLYNVIQNQLQJIDU XQG H UPBH\Q IWINHHGAH MW W W\ EQ BW WDVWR UW D
WXUKLVWRULVNW YIUGHIXOOD E\JJQU@EHU OIQJV *XO OLQMHV VWUIF

bOGUH E\JJQDGVNRQVWUXNWLRQHU LEK RKUDOHW HIPOQV R R IND® \BUHBRD Pt
WLVNW IQ VHQDUH WLGHUV PHU KnUGD N R QW8S UXQMLIPWHRIH @ UWRMBH G HEAVM L
IOGUH VnYIO VRP \QJUH NRQVWUXWWLR@HYVHVED YBEBEQQMALFOQHU X
WLRQHQ QRUPDOW VNXOOH RUVDND PRMNEYDALPQE@WIMD YNDGRU HOOHU VSUL

'"HW ¢QQV HQ ULVN I|[U DWW E\JJDQGHW DY WOQEBRYHDMEW QO QLY IH V MEIONDH QD D U
DY GH NXOWXUKLVWRULVNW YIUGH X0 QDG E\X 0 QDLGEHH) B DR PUXTEBEO KW O L Q J

NIQVOLJD I|U VNGDQ JUXQGYDWWHQSnYHUNDEH WD & DIQ Q RGNODIY L QJ \
GDV RFK NXOWXUKLVWRULVND YIUGHQRWRWIDRBGH|DVW|QDQLENDEY JU X!
WHQQLYNQ XSSNRPPHU JHQHUHOOW On QL \RIPRM G HMWA HV B/PF B\ J UQXIEHOD J G D
YLONHW LQQHEIU HQ OIJUH ULVN I|U WNDISRQLW h @I@ N Q MEBI DFYIEN NGYGD IR
QLQJDUQD LQRP XWUHGQLQJVRPUNGHW ¢ QW YGHW B\ DAR A ¥ N ¥R Q& YNDYD\QH
VIQNQLQJ 'HWWD EHVNULYV L MIUQYIJVSODQHQ RFK L 0.% Q

3n UHODWLYW VWRUW DYVWnQG IUnQ *XLOIOXNIHDLIEH NBRIOI@ B LNDO M N D [PGING|
VWRUD NXOWXUKLVWRULVND YIUGHQ R©KJHQ O NHQL SN MW W Q IGHQY E 1QV C
EUDWLRQHU RFK HYHQWXHOOD VIQN QL QUDRQDRFXIGBGY RRWWNQQQYNRPPH
GIUI|U |[YHUYDNDV XQGHU EVJJVNHGHW

5LVN I|U QHJDWLY SNnYHUNDQ DY YLEAMIQYNRQ € UDRIFX QEKQ) G YIIW MHHE&H\
det inte kan uteslutas att kulturhistoriskt vardefull bebyggelse oc h kulturhistoriska lamningar ovan
RFK LQWLOO VSNnUWXQQODU RFK VFKDNWHOHDW DYV L VDPEDQG PHG E\JJV

'H DUEHWVRPUNGHQ RFK HWDEOHULQJV\WRIQYRBF IQRP FNILD BMW RQHUQMVEN G
YHUND VWDGVELOGHQ XQGHU PnQJD [PV 1% XQ COCHHG R/ YQLHEIDDWLLYR ®riHvH
Sn VMIOYD XSSOHYHOVHQ DY NXOWXUPLOM|Q

'"HW NRPPHU DWW XSSUIWWDV QRJJUDQQDQWHUOBVEWYRHDPDAUIUNDGREP , G
VNDGRU OLNYIO XSSVWnU Sn ENJJQDGH U\WRP P HUOG W VELH D W @ \ADNY CREKI WW J |
9LVVD NXOWXUKLVWRULVND YIUGHQ JhUIGRENWQWH BW WNMMGRIV NQWBI Y D (
WDV

4.71 Sakommer projektet att arbeta for att minska skador och stor -

ningar

(Q nWJIU GAg@gp@n for vibrationer gallande kulturbyggnader) med instruktioner for hur
NXOWXUPLOM|Q VND |[YHUYDNDV RFK NRIQW KR O OHESDWXDIBWN Y E \B IWAM Hh W J 1 L
GH¢QLHUDV nWJIUGHU RFK O|SDQGH UXGH QH.O O ¥ NYR Q VHDR/OIQ MELS B VM QD G
KHOD EHENJJHOVHPLOM|HU ,QYHQWHQD@WHDYIJN R WIXWWK QDR U W N JE
JUDPPHW L IN\UD VWHJ RFK UHVXOWHUD®PR V HBYIHR W H WM JNRRPAU SO @/SIUR ML E
QHU IU PHWHU Sn YDUGHUD VLGDQ RP WXQQHOQ

4.8 Olycksrisker

, GHWWD DYVQLWW EHVNULYV |YHWSISDG B LRIMG GHN Q IOWLXQHAH V RER JJUV N H K
XWI|UOLJDUH EHVNULYQLQJONkErEke® DIJD WLOO 0.% Q

9LG EHUJDUEHWHQ ¢QQV GHW ULVN || INDIYRKBWND FVRIP @Y QVNXWRB G MW U |
SnYHUNDV )|U DWW NIQVOLJ PHGLFLQ\Wh GMW X\L\W QDYDY WMENGX\DRPH VND
YLEUDWLRQHU NRPPHU GHW DWW XSI$ YIMEWDW HRVQM B RIS USRIDVO/DLIRIU
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WXQQODU VnVRP &LW\EDQDQ RFK XQGHU 9MWRWDEDRQW P RMK @ | NRRPHLGVSOL
DY WXQQHOGULYQLQJ IJUEL GHVVD NIQVOLJD VQLWW

9LG E\JJDQGHW DY *XO OLQMH NUIYV V8&Q@HBIUQDWIIESWBQI FQBAQHWK | Y H!
WUDQVSRUWHUDV WLOO DUEHWVRP U SGHDP Qb QQWVERRHUHE@ LI GH WWDGH O
LQRP IJUEXGV]RQHQ I|U IDUOLJW JRGV | GM RFOIG REGRY \LIQHIUH H QVRIDGFND NR
GHVVD WUDQVSRUWHU NDQ GHW PHGI|UD P XAN ¥WRUDRNQVRIQIY HIQYWHQ\DID E
Sn YLONHQ W\S DY VSUIQJPHGHO VRP YIODY VRPW QYI@EY WUDQVSRUWY

8QGHU E\JJVNHGHW NRPPHU ULVNHQ ||U \DQDHERILG N RY BWWNND FPNHE) 'H
ULVN NRPPHU DWW KDQWHUDV JHQRP GH G O (\NORQRIFLO WWDN'E DY H QW U |
UHQ RFK JHQRP DWW WUD¢(NHQ L DQVORW QLYY \B HOOBGEHRWPVRPUNGHQ WL

9LG VWDWLRQVHQWUpPHUQD I|U VW DWGRN RB PHIQXIUEEH MHS B WWUWNRKP QiU D E
VSnU I|U 2VWNXVWEDQDQ $UEHWH QIUDVUSVMN PHGS HIUNQ GD R |[VRRWIHQ UL
YHUNDQ Sn EH;QWOLJD VSnU 9LG V|G DD N@ PWGE R Q \DHUIEWM WHQ LEWHLGIDO/ WY | U E
QDQGH ULVNHU

gSSQD VFKDNW PHGI|U HQ ULVN I|[U DWW WIUD ¥ NDYM R Q M P QWD GHOVNRP F
SHW VEKDNW GHVVXWRP OLJJD LQWLQ®D@RSRDWIHHQVID YO ONMQRIHW WQ \
YHU WDV I|U DWW VINHUVWIOOD DW WhEWAK@GI\Y H WL VY IO NPHPGW & NHDQRE T
HWW WHPSRUIUW DYYDWWQLQJVV\VWHP XQGHU E\JJVNHGHW

8QGHU E\JJVNHGHW IU ULVNHQ I|U EUD@GINQK\WNG® EHUWEGBYWRBIDGAD IQQX L
SODWV RFK XWU\PQLQJVVLWXDWLRQH® WDQNRPBE LS DREDKPRWHWND VHHQR
SODQ I|U EUDQGVN\GG XQGHU E\JJVNHGBW KSSNWHRDNQ QVGEW BGQLVN |
UIGGQLQJVWMIQVWHQV P|MOLJKHW VK DQW QWDW YHIQURPYD WHWE \BIIWW NRP P
QRPI|UDV L ROLND HWDSSHU GIU UlGQWQIQKAVWHQ \EW B & W DY ULDSWOPQHULQJ
HWDSS 6RP HQ GHO L DUEHWHW PHG WDLR/WIiGrPRG 51SGRN A NVWHW VD a Y V

4.8.1 Sakommer projektet att arbeta for att minska skador och stor -

ningar

« 2PIDWWDQGH I[UVWIUNQLQJVDUEHWHQ NRRPRH\G B B | IHEHRPIWIB M Q L& J H ¢
EULVWIIOOLJ VDPW L DQVOXWQLQJUWLOO EH;QWOLJD DQOIJJIQLQJID

* 'HWUDQVSRUWHU VRP EHK|YV XQGHU E\JUDNHERIWUNRPR Vo DWW SQ D IQHC
¢NROVFNRU PLQLPHUDYV

« $NWXHOO HQWUHSUHQ|U NRPPHU Y LKsDEHR{URYQR Y W 8 6 B1QI W 5 BIQQN U
- (Q SODQ I|U EUDQGVN\GG XQGHU E\JJVNHGHW NRPPHU DWW XSSUIWWD

° %\JIJHW NRPPHU DWW JHQRPI|UDV L HWD®$HQUI JQUVWLWVOW HIBIP-SR QU GCD L C
WMIQVWHQ LQWH VND SnYHUNDV XQGHU E\JJVNHGHW

4.9 Klimatanpasshing

8QGHU E\JJVNHGHW ULVNHUDU WYn RPUBGHQ IDW® S UNDVHDYRRIUWEG HW
QHOP\QQLQJHQ WLOO DUEHW VW X Q GGHOAQ LYQ\VE LD 8 WWXDQ O 8 B\ R DK RPHX
EHWVWXQQHOQ WLOO +DJDVWDGHQ VH )LIXU

,QIDUWHQ WLOO DUEHWVWXQQHOQ YUD W XQ®@ H QP NXQLQD] KMGMEVOWDIW Vn
svamningsrisken blir férsumbar, men det kan vid ett skyfall &nda vara svart att ta sig till och fran
WXQQHOQ HIWHUVRP LQIDUWHQ U OQNDFROAWHEHDG YLG HWW |[YHUVYIP

$SUEHWVWXQQHOQ WLOO 6WDWLRQ +D QRWD RIPQ RGMHD \SRADWILRGVIDWD KR
DWW [YHUVYIPPDV XQGHU E\JJVNHGHW RPNBNRIUVWRIPUI [[DWEH W VSO DW V
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4.10 Klimatpaverkan

, 6YHULJH VOISSWHV GHW nU XW NY LFYDCORRBRUU Y R § S\RRUDVGV. IR NV RIU
I|lU FLUND HQ WUHGMHGHO DY XWVOISS$HQI |0 LFLUND IYD GH RIFBIQWJIDY GH W
VOISSHQ DY YI[WKXVJDVHU

9DG JIOOHU MIUQYIJVLQIUDVWUXN W R HBLBIUDAUW WEHN B Y INGDIHRDWE® O D V W
WIOOHW IU GHW E\JJDQGH GULIW RFK WQBHME rGHD WM RP "AWnRIDWMH G HROVV RF
VNVRP FHPHQW VWnO RFK EHOIJJQLQJ | UHRQUELNNMMRIDSRM\Y HUQVR® GLIQ Y V |
IRVVLOD GULYPHGHO )|U MIUQYIJHQ EENG JP\D GOl LEUAWY XRNPK XDHEHUKN OO v
NQDSSW WYn WUHGMHGHODU DY MIUQWIJHRFEK XC\W VIONSISQDW Y HBNKX @ BDVD Y M
HQHUJLDQYIQGQLQJ

(Q NOLPDWNDON\O KDU WDJLWYV |UD®PDI|UGQ@HOG ML WH &CQH O E Q I H O LAQIVPH
KDU EHUINQDW NOLPDWSNYHUNDQ ||U H§DVWSLYQHODDWIHRID RRK. Y] U. @OPDW
DYVHU KHOD OLYVF\NHOSHUVSHNWLYHW \WH® &BQEOU YDWOWQN G ISD W SittY HU N L
EU\WQLQJ RFK IUDPVWIOOQLQJ DY PRMIHMMUDRO I WQDQNSRUGRQ \@WPW XQG}
LOQNOXGHUDGH %DVHUDW Sn EHUING®IGYBR Y LE\ DHIMQIEE MP D W N B 6N WOHIRD (
GH WUH VWDWLRQHUQD I|U *XO OLQMWWOR\Y D ®RWAHYDW XQGHIFN:O NPD W E H\®
GLR[LGHNYLYDOHQWHU

Energieffektivisering och begransad klimatpaverkan

Det nns en stor utmaning i att bedoma energieffektivisering infrastrukturhaliningen,
det vill saga byggskede, drift och underhall. Férbattringstentialen bedéms vara upp

till n&gra tiotal procent om basta maéjliga material och teknik viis. Inte minst vad galler
sparbunden tra k dar byggskedet star for en storre andel av klim@averkan jamfort
med vid byggande av vaginfrastruktur.

4.10.1 Sakommer projektet att arbeta for att minska skador och
storningar

» Under fortsatt arbete med bygghandling och anlaggningsarbete kommer klimatfragan tas om
KDQG NRQWLQXHUOLIJW %ODQG DQQDWWH @RI HBDW U YWROHR B WLD/OI VB O D(
PDVVKDQWHULQJ RFK EN\JJWUD¢{NHQV W WD QMEHRW WRIR) ND @ [EHHRBHQ \BM KXW\
SHQ \WWHUOLJDUH

411 Sociala konsekvenser

%\JJDUEHWHQ NDQ PHGI|UD HQ ULVN | RIURTR R NAEW D(MVD BRPB HYIVWW DY VNI
PHG SODQN HOOHU VWIQJVHO YLONHW UL$RNQW|LLY BA W NWONRIEKKW HD VAN D |
RFK VNDGD VLJ EHJUIQVDV (PHOOHUW L RW Q\ DYDY R LAY HQ JGH WIN\D/EO L Q M |
YLONHW I|[UVIPUDU |[YHUEOLFNEDUKHWHQ $NDIS U R YIUQJ DL ANIDMRHFU L IRUP
WUNRQJD SDVVDJHU RFK XQGDQVN\PGD K|WD B0 DNID\RYWWANHW RFVKREQYD @ VN
VH RFK XQGDQVN\PGD K|UQ NDQ DQYIQGDINWWR QR B Q HWQYW O BVDW D WIS 8O L
[YHUJLYHQ YLONHW NDQ SnYHUND NIQYWDQVDD\RW D\ KHWS $88RMHOQ QRU
YX[QD VRP RIWDUH IQ DQGUD XSSOHYHU Yh@®GORFIKY DWW UHSSIWWBE RITHQ
PLOM|Q

4 Koldioxidekvivalenter eller CO2e &r ett matt pa utslapp av vaxthusgaser som tar hansyn till att olika sddana gaser har olika
formaga att bidra till vaxthuseffekten. Nar man uttrycker utslappen av en viss vaxthusgas i koldioxidekvivalenter anger man hur
mycket koldioxid som skulle behéva slappas ut for att ge samma verkan pa klimatet.

5 Samlat planeringsunderlag for energieffektivisering och begréansad klimatpaverkan (Publikation 2012:152)
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Figur 29. Omraden med risk for dversvamning under byggskedet
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$UEHWV RFK HWDEOHULQJVRPUNGHQLNEE&W B Q HE U @WOW WH[8 PSHOIVLV R
WRDUHU F\NHOEDQRU RFK JDWRU WD\ INDQVGKHWNV D) | UQQH-LEN M D FCKMWY I H V| N
NXQGHU NDQ In VYnUDUH DWW Qn IUDP WHWHYDQ REMMbY BYLYWDYURIDRFKI D Q¢
IUDP 'HWWD NDQ PHGI|UD PLQVNDGH L @PKINWHUI|U EHU|UGD YHUNV

%DUQ RFK XQJGRPDU VRP JHQHUHOOW NIDQ EHWXDN VODYXYQP HNDRI@FRYn
NRPPD DWW SnYHUNDV DY EHJUIQVQLQJ DD N ROVANNRAHDMIKG VO \VH @ ED KD U
RFK XQJDV UJ[UHOVHP|QVWHU RFK PnO SWQNMVEHQ W D LJRUDDV MG/DIQ WA NARHP DU Y |
KIQV\Q WLOO L SODQHULQJHQ DY E\JJNWI EEBW QD QW D WQE B LN DHMOWH U St
RFK XQJDV P[MOLJKHW DWW U|UD VLJ R B GDUWBNOME HV S/ R FRRITBMWDY ¥\.
GHW VRP EHU|U VWDWLRQ $UHQDVWD EB QD +® URPXQ G HR FKWBHWLR R PHDG
RPIDWWDV LQWH L DQDO\VHQ

4111 Vasastan

9LG 2GHQSODQ E\JJV LQJHQ Q\ VW DW L R QPRIFEK LRRVH G WR B B QHARNIEW B LLE H W |
(PHOOHUWLG SODQHUDV I|[U WYn XWU\BOQIQQ JWYEBIBWH /4 B HBX KXW UQPIQLQJIVY
LQQHEIU EODQG DQQDW ERUUQLQJ RFKNSRQOIHQILYIGINH WK R QWEWE D UYKQ |
I |lU VWRPOMXG L QIUOLJIDQGH E\JJQDIGHN JaYHF W RHQRF K G RFNGIERQRU ND
ND WLOOJIQJOLIJKHWHQ L QIURPUNG HRFK6WHR Y N WMD FORW. QUEWWQRUGRC
ND VINHUKHWHQ (WW DY GH |SSQD VFKDNWHQISDH JUXDEHNR/ DI QDVID 5HL
BWRPOMXG RFK E\JJEXOOHU NDQ PHGI|UBb\JUVNHEIHMWNX BWHRPQMQ IV Y IID
YLG .DUOEHUJVYIJHQ EHG|PV NXQQD SnWHO 8 R A &/QLQVBOIKSWHEYW PLQC
YHUNVDPKHWHU

ODVVWUDQVSRUWHU IUnQ HQ DY DUEHVHY DWWYLF BW XRQWD 6\ D WRR@V JD\
INDU ULVNHQ I|U VW|UQLQJDU DY W U D HNEXROUIHU 6WERVIVRIGHIDDIRQQV P

411.2 Hagastaden

%\JJVNHGHW ||U VWDWLRQ +DJDVWDGHQW QI DWWHO EERQG RE R EWCDN U
YHU OHGDV RP Gn GHW EHK|YV HWW |SSHMW XK RFW )3d %8O Q HVAMD LD MHE
HYHQWXHOOD I|[UIQGULQJDU L IUDPWRPOLJKHW RFK WLOOJIQJOLJKH

Nya Karolinska Solna, NKS, utgor en mycket viktig social servicefunktion i omradet med ett stort

XSSWDJQLQJVRPUNGH 8W|YHU GHWL;RRUNGHWHUGDFHPXQNWURQHQ VN
WHW XWJ|U HQ EHW\GHOVHIXO0OO P RXDXQ ONRW L(@J HWP\Q DWPLHDANLRX@PD VD P W
OD IJTU\UNHVI/JUEHUHGDQGH VWXGLHU RFEWHIQ PRUNIGHW\QY INW UG UFRVOW L C
GHO 7UROLJWYLV NRPPHU GHW DWW YQBBNKANW YR § WU JD IV REL@@HDOEHDD D
HIWHUVRP YLVVD DY GH ERVWIGHU VRP \Q\HUJBW YDW D +JD VWLRG KQ \G\OMmD U L

'HQ VWRPOMXGVEHUINQLQJ VRP JMRUWWHNGYV DD VWW @LIQYINHGHW NDQW L
VWIGHU NRQWRU RFK ORNDOHU (QGDWWHWMW WWDO ERVWIGHU EHG|P

/1QJV PHG 6ROQDYIJHQ JnU HWW UH JL RRHHMAS R YNHHUDWDW UDOQUGHLLD BN\ WVNIRF G H W
JUDPNRPOLJKHWHQ I|U EXVV RFK ELOW UDBZHWEMD S QWHDUNBRRNW L O-OJ1QJOLJ
.DUROLQVND ,QVWLWXWHW RFK 1.6 U U QWNH GCHMCLG MWUDW W \ERFGIP®DXIWQ | JH
WLOOJIQJOLJD

(Q DY DUEHWV VHUYLFHWXQQHOQV P\ (RIOQOIRYHQ MWV D)\ EQBGLXP RF
E\JJWUDQVSRUWHU NDQ NRPPD DWW N [@HD R HUEI WIN R &/PLOQY. QO B H W VRUKFOD Y
RFK I|{UVIPUDG WLOOJIQJOLJKHW L RPUNGHW
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Figur 30. Lokalisering av samhallsviktiga funktioneriomrade  tfor den nya Gulalinjen.
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Figur 31. Samhallsviktiga funktioner i narhet till Gula linjens strackning i Vasastan.
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4.11.3 Hagalund

, +DJDOXQGV LQGXVWULRPUNGH |VWHUWHRP GIHQ HD BONERDERH \NWDIYDM G W R
WLGVJINUGHQ %ODFN 6KHHS VH )LIJXU HIHGDH® RIDYDMWD QR POV WBW LRYN 1|UV
RFK Sn 9IVWUD YIJHQ OLJJHU \WW H U CRLIIDW Bl QVOY InJ ] H V NHROIRUY BIR-GD R 1QJV F
QDYIJHQ JnU HWW UHJLRQDOW F\NHOVWURN YLONHW YLVDV L )LIXU

6WRPOMXG E\JJEXOOHU E\JJWUD¢{N RFK P DWNDRQMS®& VW NXOQHPHREK ERHQG
VDPW PHGI|UD HITHNWHU Sn UJUOLJKHWH®QLIO RRRMAGHMW Q7DDBRNWERUWXNRAQHOQ
kora ut direkt fran etableringsomradet till Solnavagen men beddms and & medfora storningar for

IUDPI|U DOOW ERHQGH YLG 9IVWUD YIJHQ

'"HW UHJLRQDOD F\NHOVWUNN VRP OLJJIRB HUQ@W W 5@ YSHRIONIDW DI (NIDRY D QW
VDQGH ODVWELODU 8QGHU E\JJVNHGHWOVWYQUWLL QIIRIEK XWIDUWHQ W

4.11.4 Norra Hagalund och Arenastaden

$UEHWHW PHG VWDWLRQVXSSJNnQJHQ YL 06 GDIIBQXORPRIDW PGRAKDYK|GD EX
OHUQLYNHU 7XQQHOGULYQLQJHQ PHGGEHUQDQ % W/RPMOHMNG® 1 BEYIIOQJIYIIDU
NHOEDQRU NDQ SnYHUND WLOOJIQJO DIKWWEQHUQ QURR WRGHMW RIKON KD N W
PDUN L DQVSUNN RFK EVJJWUDQVSR U WIHK BB QVS ®YOH B RNDVWI IGNHHW KHQGHHQ
NDOHU OHNSODWVHU YHUNVDPKHWHWUWHAFNDVG B S\QOMHEIU DWW NRQA

(QWUpPQ YLG +DIJDOXQGVIDWDQ OLJIJHUG ER\DEDEBVRE UIMGHMQ AR DDAXDQQV S|
DY GHQ JnQJ RFK FANHOYIJ VRP ELQGHU VD PXDG +VRB MHIBHA BHGELOIOVIY YIUE
RFK 6ROQD VWDWLRQ VDPW GHQ JnQJ RFB G\ERVW DOMEXKEHQGCHUQRARFD VL
+DIJDOXQGVJIDWDQ PHG +DJDOXQGVJDWDQ@DWHENOG|PVOQURR BHRNIHIDVHIXOO
de fyller viktiga funktioner vad galler tillgangligheten till kommun ikationer, mellan stadsdelar samt
LQRP +DJDOXQG , QIUD DQVOXWQLQJ JUYNRIOAHUERN \WMQGAKIGF HMUD O
QHGDQ 'HVVD E\JJQDGHU NRPPHU In EWNBXOWEMW\Y ILYQRRKPAHKQGHU HQ C
%RVWDGVKXV VDPW J\PQDVLHVIUVNRO D QDUYDIIX ®,G WIPDRVOIQ] EHHG PNGIf VW R
VQLYnHU VWUD[ XQGHU ULNWYIUGHW WQBOHUOWL.E DD DX @ HO®ULY QD ¥ SH
NIQVOLJD I|U VW|UQLQJDU 5LVNHQ I]UVRW VWWP|ILQED. XIPRSUH ¥ FS OHMNHGHW EHC
P\FNHW VWRU L GHWWD RPUNGH

BWDWLRQVHQWUpPQ PRW 'DOYIJHQ E\JJVVDDXQE R \QVDIE VRN OXNHW. QD WL O
ULQJV\WDQ RFK GHW |SSQD VFKDNWHWGEIYKQ ERYMWBG VEXYEDIQU VPH/ \ W
GHW |SSQD VFKDNWHW 1|U DUEHW VW X @QH{IDH Q L BRANQIQ QM |G M WROD Q| MG V
YLONHW LQQHEIU DWW ULVNHU ||UQGW N Q% QB B W \RFFRKPRIQW NRRP E/(SIRWD P
VFKDNWQLQJ NRPPHU PHGI|UD K|JD EXOG@HUNRFRHU VIKHQREGBU IERY WD G V k
5nVXQGDYIJHQ RFK I[[UVNRORUQD .0|YHO® Q) \ HNAV|Y EHIG [RFKI AXWWMRP OM X G V1
[YHU ULNWYIUGHW LQRPKXM Sturhjudl LGLIDUH NDSLWHO

%UDQGJIJDVVFKDNWHW Sn .O|YHUYIJHQ DU GIYBIRFQUDRFE BN VPINVANRBBQQ JnUG
LQQHEIU DWW RO\FNVULVNHQ RFK EXOOHU |[NDU XQGHU E\JJVNHGHW

)JUHNRPVWHQ DY I|J/UVNRORU RFK ERVW|@HUDIQQ QU EIQ VDIWWIPUR ML ERBK XS ¢
OD VLJ L RPUNGHW 'H PHVW EHW\GDQGH NR@WHAW EDQ\HUIDUEBHG MWPPL ®B | H L
VIJD I[[UVNRORUQDV RFK VNRORUQDV LQGRPHNWIREOXERBKXQRELDW[EXOOHL
PLQVNDG IUDPNRPOLJKHW RFK HYHQW XHIDIDMH | WG QV S R UVRHFKQTHIG FAHJh G|
HQGHPLOM|Q I[UVIPUDV RFNVnN Sn JUXQGDHR|JIN VWRPCGMIGVDLYIQH OLIKH
EHG|PV IUIPVW PHGI|UD EHJUIQVQLQJDUVRQEDUHGARQNRER@®HIHGVIWWC
U|UD VLJ GHOV PHOODQ 9DVDOXQG RFK +BJDOXQG GHOV LQRP +DJDOXQ
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4.11.5 Sa&kommer projektet att arbeta for att minska skador och stor -
ningar

(IWHUVRP GHW LQWH IU PIMOLJW DWW G P83 DANVRIPGMIKHE YN RIANPIH b VGEH WGEXV
bor vidtas vid berdrda skolor, forskolor och sjukhus for att minska riske n for storningar orsakade

DY VWRPOMXG (Q O|]VQLQJ NDQ YDUD BH\QWQGBU WL & B/XOMNNGGH) OEhEHNU N
KHWHQ YLG I[JUVNRORUQD RFK VNRORUQDLULU VRMOQNVNW Y \WQODRO RPUMR F
ORU WLOOIIOOLIJW A\AWWDV XQGHU GHQUW$® \G HH ¥ BMXIE@GWM LIDWEE HWH.Q IY S
nolikt inte en realistisk atgard for NKS varfor begransningar vad gélle r arbetstiden for bullrande

DUEHWHQ NDQ NRPPD DWW NUIYDYV

JJU EHVNULYQLQJ DY ODQGVWLQJHWYV KQSOJNW|U @QMRAN ¥ HQ@WND UWWN

)JU DWW EHJUIQVD SnYHUNDQ Sn WLOOUWRLDR FKH ®/SYIDE VHAK D § HNR PR H U
VN\OWQLQJ RUGQDV I|U JnQJ RFK F\NHG®WUDYMN | [ANROW QD QUKS YMD VSHI
YLNWLJW IU GHW DWW GHQ IXQJHUDU IRQEDRH G VHMW DR Q Bl UHPH IS KWW LV
RFENVN NRJQLWLYD IXQNWLRQVKLQGHUQQDRW SHUNRQ WY N@®ZNDD O D& RP /
QLQJ DY JnQJ RFK F\ANHOWUD¢N E|U OU@WULINIYN.JD O|VQLQJIDU HIWH

)JU DWW PLQVND ULVNHQ I|U DWW P LOMJ HRFEDO INLQ D ¥V HRADINE/O M N DQXISSBOH Y
RWU\JJD E|U DYVNIUPQLQJDU NULQJ GRMWMNDD\ WIRWQ RFEQMUIMYJIWnSIW WD JH
OnQJW VRP PIMOLJW XQGYLNV 9LGDUHEGRWSOHDQMKONOODY KHOD RFK N

, GHQ EDUQNRQVHNYHQVDQDO\V %.$ VRMQRIDIWHD RW.DUHEH N D@ HW @/nV
WD KIQV\Q WLOO EDUQ RFK XQJD
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Figur 32. Samhallsviktiga funktioner i narhet till Gula linjens strackning vid station Hagastaden.
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Figur 33. Samhallsviktiga funktioner langs med Gulalinjenss  trackning vid station Hagalunds industriomréde.
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Figur 34. Samhallsviktiga funktioner i narhet till Gula linjens strackning vid station Arenastaden.
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5. Underlagsmaterial och kallor

Stomljud och vibrationer i byggskedet — underlagsrapport. Tunnelba nan till Arenastaden. Stock-
KROPV /IQV /IDQGVWLQJ

Citybanan i Stockholm. Pendeltagstunnel Tomteboda. Stockholms sédr a. PM Barnkonsekvensa-
nalys - Tillfartstunnel Odenplan. % DQYHUNHW

. RUVQLQJVSXQNWHU PHG 7UD ¢ N YYHUNOED @IDWUQQ GUNHODNVWDGHQ 6V
/IQV IDQGVWLQJ

Masshanteringsplan. Utbyggnad av tunnelbanan  )|JUYDOWQLQJHQ

Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser IDWXUYnNUGVYHUNHWYV I|UIDW\
OLQJ 1)6

PM Oversvamningsrisker for Gula linjen via ovanmarksanlaggningar 8QGHUODJ WLOO 0.% 1|U MI
YIJVSODQ 6WRFNKROPV OIQV ODQGVWMWLGWRFNKROPV /IQV /IDQG
7TUD¢{NYHUNHWY NXQVNDSVXQGHUODJ RBKHN HNDMWNALAFHHQDL QURHAK BRHJIIQ VI
PDWSNnYHUNDQ 3XEOLNDWLRQ

Underlagsrapport olycksrisker. Tunnelbana till Arenastaden vid Haga staden 6 WRFNKROPV /IQV
/IDQGVWLQJ

Arsstatistik 2014 for Stockholms I&an och landsting.
Atgardsplan for buller och stomljud under byggtiden 6WRFNKROPV OIQV ODQGVWLQJ
Atgardsplan for vibrationer gallande kulturbyggnader. 6WRFNKROPV OIQV ODQGVWLQJ

Digitala kallor:

S5LNVLQWUHVVHQ I|/U NXOWXUPLOMXOWEHQUKWW YDRPKD QOWDVSOHD QHU |
WUHVVHQ

6WDWLVWLN nUVPHGHOYIUGHQ 30 6WR{XUXROFEPYHUNHWKVKENEY LGEZ Z

QDWXUYDUGVYHUNHW VH 6D PDU PL VMR QK B\W DWW UVIWQ X | $V 218 BIXW KR COL
HOYDUGHQ

6WRFNKROPYVY VWDGV EX®WNIUN DUAZOYIWRERPKRROP VH 7UD-(, N6WDGVSOD
(N RFK UHVRU 7UD¢N RFK PLOMR 7UD¢NEXOOHU %XOOHUNDUWRU

6WRFNKROPYV VWDGVPXVHXPV E\JJQDNR/ANKIROF YyHHELLRN GNIZ B WRMDS F
VWK NXO NODVVL{FHULQJ '3:HEODS KWPO

BROQD VWDGYV EXOOHUNDUWOIJJQLQJ
KWWSV ZZZ VROQD VH VY ERHQGH P L OMWRHIUQ RFIKX WPLLIDANR EXOOHU EX
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Vart uppdrag ar att genomféra tunnelbanans utbyggnad och
6vriga atgarder inom ramen for 2013 ars Stockholmsférhand
ling Det innebar planering, projektering och byggnation av n

tunnelbana och nya stationer pa fyra olika strackor. | vart

uppdrag ingar ocksa planering och projektering av nya

fordonsdepaer samt upphandling av signalsystem och vagnar

Byggstarten for nya tunnelbanan till Arenastaden berdknas t ill
ar 2018 och byggtiden planeras till 6 ar.

Stockholms lans landsting

Forvaltning for utbyggd tunnelbana
Box 225 50, 10422 Stockholm

Telefon : 08-737 2500

J& Stockholms lans landsting



