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1 Administrativa uppgifter

Huvudman Region Stockholm, Forvaltning for utbyggd
tunnelbana
Utbyggd depa i Hogdalen
Se separat kontaktlista (Bilaga 6)
Postadress Box 22550
10422 Stockholm
Besoksadress Norra stationsgatan 69, Stockholm
Telefon 08-600 10 00
Organisationsnummer 556013—0683
Kommun Stockholm
Lian Stockholm
Tillsynsmyndighet Lansstyrelsen i Stockholms lan

Se separat kontaktlista (Bilaga 6)




2 Bakgrund och syfte

For att mota det 6kade behovet av bostader och kollektivirafik i Stockholms lan har staten, Region
Stockholm, tidigare Stockholms lans landsting (SLL), Stockholms stad, Nacka kommun, Solna
stad och Jarfalla kommun utifrdn det som kallas 2013 ars Stockholmsférhandling kommit 6verens
och tecknat avtal om utbyggnad av tunnelbana till Nacka, Arenastaden och Barkarby. I mars 2017
kom SLL och Solna stad 6verens i ett separat avtal om att &ven bygga en station i Hagalunds
industriomréde. Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) har av Landstingsstyrelsen i
Stockholm i uppdrag att bygga ut tunnelbanan.

Utbyggnaden av tunnelbanan innebar att fler tunnelbanetdg kommer att trafikera systemet.
Diarmed okar behovet av depakapacitet, det vill sdga uppstallnings- och underhéllsplatser for
tunnelbanetagen. Med anledning av detta kommer den befintliga depan i Hogdalen att byggas ut.
Utbyggnaden innefattar nya uppstillningsplatser under jord som komplement till nuvarande
platser ovan jord. Underjordiska anslutningsspar byggs for att koppla ihop depan med Grén
linjens Farstagren (Figur 1 och Bilaga 1). Depan kommer i framtiden darmed att serva gron och blé
tunnelbanelinje.

Under bygg- och drifttiden f6r den nya tunnelbanestrackningen kommer grundvatten att lacka in i
undermarksanlaggningen. Det inldckande vattnet behover bortledas. For att forhindra en
paverkan pa grundvattennivan som riskerar orsaka skador i omgivningen kan det bli nodvandigt
att utfora aterinfiltration av vatten. Bortledning av grundvatten och infiltration ar
tillstdndspliktiga verksamheter enligt miljobalkens elfte kapitel. Region Stockholm har hos Mark-
och miljédomstolen vid Nacka tingsritt erhallit Tillstdnd till bortledande av grundvatten med
anledning av anldggande och drift av utbyggd depd i Hogdalen m.m., malnummer M 4713—19.

Detta kontrollprogram har upprattats for att redogora f6r den kontroll som ska utféras avseende
grundvattenpaverkan fore och under byggtiden f6r utbyggnaden av depan i Hégdalen. Kontroller
fore byggtiden syftar till att inhdmta kunskaper om rddande férhéllanden i omgivningen innan
byggnationen péborjas. Kontroller under byggtiden syftar till uppfoljning av vattenverksamhetens
paverkan pa omgivande grundvattenmagasin. I samband med att byggtiden avslutas kommer ett
nytt kontrollprogram att tas fram, vilket ska reglera de kontroller som ska utféras under drifttiden.

Kontrollprogrammet ska héllas aktuellt och uppdateras i samrad med tillsynsmyndigheten
allteftersom verksamheten fortskrider. Lansstyrelsen i Stockholms lan ar tillsynsmyndighet for
vattenverksamheten.

Hojdangivelser inom detta kontrollprogram anges i hgjdsystemet RH2000.
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Figur 1. Planerad utbyggnad samt anslutningsspar och arbets- och servicetunnel.

3 Riskoversikt

Den planerade vattenverksamheten kan komma att paverka omgivande grundvattenmagasin i
berg och jord under bygg- och drifttid. En paverkan resulterar sillan i att en skada uppkommer.
Genom att astadkomma hog tdthet pa undermarkskonstruktioner (tunnlar och
betongkonstruktioner), utfora kontrollméatningar av inldckage och omgivande grundvattennivaer
samt vid behov utféra skyddsatgarder (till exempel infiltration) ska skador i majligaste
utstrackning undvikas.

De skaderisker som en grundvattennivaavsankning medfor beskrivs kortfattat nedan.




AVSANKNING I BERG

»  Grundvatten i berg finns i sprickor och krosszoner. Grundvattennivdsankning
i berg kan pdverka vattennivdn i energibrunnar vilket kan medféra att
brunnen far en lagre verkningsgrad. Avsédnkning i berg kan medfora
avsankning i jord (se nedan).

AVSANKNING I JORD - UNDRE MAGASIN

s Grundvattenmagasin i vattenférande lager av grus, sand m.m. under téat lera
definieras som undre magasin. Grundvattennivasdnkning i det undre
magasinet inom ett leromrade kan medféra portryckssankning i leran vilket
kan ge upphov till konsolideringssattningar. Byggnader, anldggningar och
markférlagda ledningar som inte har en fast grundléggning kan pa sikt
skadas av sattningar. Skador kan ocks8 uppkomma i form av sattningar i
park- och gatumark. Avsankning i det undre magasinet kan medféra
avsankning i det évre magasinet om det finns en hydraulisk kontakt mellan
magasinen (se nedan).

AVSANKNING I JORD - OVRE MAGASIN

 Grundvattenmagasin i ytliga jordlager/fylining ovan tat lera definieras som
6vre magasin. Grundvattennivdsankning i det dvre magasinet kan leda till att
tragrundlaggningar skadas genom syresattning samt att vaxter med djupt
liggande rétter sdsom stora trad kan bli extra kénsliga.

FORANDRADE GRUNDVATTENSTROMNINGAR

o  Grundvattenbortledning kan paverka grundvattenstrémningar i berg och
jord. Detta kan leda till fordndrade, mest troligt minskade, inlackagevolymer
till befintliga bergtunnlar. Det kan ocks3 orsaka att befintliga féroreningar i
marken sprids till nya omraden.

I Bilaga 1 redovisas den planerade tunnelbaneanlaggningen och influensomradet f6r grundvatten,
vilket ar det omrade inom vilket det kan uppkomma grundvattenpaverkan till f6ljd av
vattenverksamheten.

Inom influensomradet har inga byggnader med tragrundlaggning, som kan skadas av en siankning
i det 6vre grundvattenmagasinet, identifierats.

Endast tva byggnader med grundlaggning pé lera har konstaterats inom influensomradet. En
industribyggnad inom fastigheten Stillbilden 2, ligger inom omrédet for det undre
grundvattenmagasinet Hogdalen norra. Vidare ar en mindre komplementbyggnad beldgen inom
Fastigheten Surlimpan 1 tillhérande det undre grundvattenmagasinet Gubbangsfiltet vistra.
Byggnader och mindre komplementbyggnader med okiand grundlaggning forekommer i
varierande grad inom samtliga grundvattenmagasin inom influensomradet. Stérre omraden med
byggnader dar grundlaggningsuppgifter saknas ar de norra delarna av Gubbangsfiltet Ostra, de
sodra delarna av Fagersjosiankan samt Hogdalen Ostra.

I de omraden dar objekt kénsliga for grundvattenavsankning forekommer ska omfattande
kontroller i form av grundvattenmétningar och kompletterande siattningsmatningar utforas. Innan
grundvattenbortledning pabérjas ska det finnas beredskap for att vid behov kunna utféra
infiltration till grundvattenmagasinen kring de kansliga objekten.



Behov av skyddsinfiltration kan uppsté i omrédet i anslutning till schakt for av arbets- och
servicetunneln pa grund av nirheten till Orbyleden. Orbyleden #r beléigen inom omrédet for det
undre magasinet Gubbéngen vistra.

De objekt inom influensomradet som bedoms ha en grundvattenberoende grundlaggning
redovisas i plan i Bilaga 3.

Flertalet energibrunnar finns identifierade inom influensomrédet. Risken att ndgon energibrunn
kommer att paverkas av vattenverksamheten ir liten, men kommer att f6ljas upp genom
regelbundna matningar. Installation av méatror sker l1opande. Lagen for identifierade
energibrunnar redovisas i Bilaga 2. Vidare har en enskild brunn identifierats i SGUs brunnsarkiv,
beldgen i den norra delen av Gubbangsfiltet viastra.

4 Miljodom

Mark- och miljodomstolens dom i mal M 4713—19 innefattar villkor for verksamheten. Féljande
villkor med koppling till grundvatten ar av sirskild vikt fér detta kontrollprogram.

Kontrollprogram for grundvatten

3. Inom influensomradet ska Region Stockholm fortlopande kontrollera grundvattennivéer i de
ovre och undre magasinen. Kontrollerna ska utforas i representativa och lampliga kontrollpunkter
som ar knutna till varje objekt som identifierats som kansligt for grundvattenpaverkan. Uppmatta
grundvattennivaer i respektive kontrollpunkter ska relateras till normala bakgrundsvariationer.

Region Stockholm ska i samrad med tillsynsmyndigheten ta fram ett kontrollprogram for
verksamheten, vilket ska ges in till tillsynsmyndigheten senast tre (3) ménader innan den
tillstdndsgivna bortledningen av grundvatten paboérjas. Kontrollprogrammet ska avse hela
influensomradet for grundvatten.

Region Stockholm ska i kontrollprogrammet redovisa atgardsnivaer for alla objekt som ar
identifierade som kéansliga for grundvattenpaverkan. Den ldgsta atgardsnivan per objekt ska avse
en niva till vilken grundvattenavsankning kan ske utan risk for skada. Kontrollprogrammet ska
héllas tillgédngligt d4ven for berorda anldggnings-, och fastighetsigare.

Kontrollprogrammet ska héllas aktuellt och far i samrad med tillsynsmyndigheten justeras
allteftersom verksamheten fortskrider.

Infiltration

4. Region Stockholm ska i syfte att undvika eller minska risken f6r skada pé grund av
grundvattenbortledningen, infiltrera vatten i jord eller i berg eller i 6vrigt vidta de atgiarder som
erfordras for att uppna detta syfte.

Infiltrationsanlaggningar ska utformas och deras funktion sakerstillas innan
grundvattenbortledning far paborjas fran berort grundvattenmagasin.

Om i kontrollprogrammet ansatta atgardsnivaer underskrids ska infiltration av vatten paborjas
omgdende fran det mattillfalle nar underskridandet av atgardsnivan uppmattes forsta gangen.



Utredningsvillkor
Under prévotiden och till dess annat bestams ska foljande utredningsvillkor gilla.

Ul. Under prévotiden ska Region Stockholm narmare utreda inldckaget av grundvatten under
drifttiden och forutsattningarna for vidtagande av ytterligare atgiarder for begransning av
inlackaget. Resultatet av utredningarna samt forslag till slutliga villkor ska redovisas till mark- och
miljodomstolen senast ett ar efter utgdngen av provotiden. Redovisningen ska dven innehélla
forslag till sektionering av strickan och vilka lickage som ska gilla for respektive sektion. Om
sektionering inte bedoms lamplig, ska skilen till det framga av redovisningen.

Provisorisk foreskrift
Under prévotiden och till dess annat bestams ska foljande provisoriska foreskrifter gilla.

P1. Region Stockholm ska driva anldggningsarbetena och utfora tatningsatgarder sa att flodet av
det till tunnelbanedepén inldickande grundvattnet, som rullande fyramanadersvarde och riktvarde,
inte 6verskrider 257 liter per minut. I flédena inrdknas under byggtiden inte det grundvatten som
kan komma att ledas bort fran 6ppna schakt i jord

5 Kontroll och utforande

5.1 Kontrollprogrammets omfattning

Detta kontrollprogram beskriver de kontroller med avseende pa grundvatten som utfors fore och
under byggtiden for utokad depakapacitet i Hogdalen. Kvalitetssdkring av matningar sker enligt
Region Stockholms framtagna rutiner, dar bl.a. funktionskontroller av méatpunkter for
grundvatten beskrivs. Kontrollprogrammet omfattar kontroller av f6ljande parametrar:

grundvattennivéer i jord

vattennivaer i energibrunnar

sattningsrorelser i byggnader, anlaggningar och mark

flode och volym inldckande vatten till bergtunnlar och schakt, volym anviant processvatten samt
total volym bortlett vatten

fléde och volym infiltrationsvatten

nederbord och temperatur

5.2 Grundvattennivaer i jord

Grundvattennivaer i jord kontrolleras genom matningar i 6ppna observationsror inom
influensomradet. Matpunkternas liage redovisas i Bilaga 2.

Frekvens for matningar av grundvattennivéer i jord dr uppdelat Gver olika skeden enligt nedan:

Fore byggtid: Mitningar utfors en gdng per ménad i samtliga observationspunkter for att erhalla
erforderlig information om nivavariationer vid forhéllanden opaverkade av
tunnelbaneutbyggnaden.

Byggtid, da byggverksamheten inte kan antas paverka grundvattennivan: Mitningar
utfors en gang per ménad.



Byggtid, da byggverksamheten kan antas paverka grundvattennivan: Mitningar utfors
en gang i veckan i berorda omraden. Tatare méatningar kan utforas i utvalda observationspunkter
om det bedoms erforderligt.

5.2.1 Atgardsnivaer

Varje grundvattenberoende objekt inom ett identifierat grundvattenmagasin sammankopplas med
ett eller flera observationsror som ansitts med &tgirdsnivaer. Atgirdsnivierna anger vid vilken
uppmitt grundvattenniva en dtgard ska vidtas.

Vid framtagande av atgardsnivaer gors en genomgang av befintliga grundvattendata och
information om aktuella jordlagerforhédllanden. Grundvattendata och jordlagerforhédllanden
analyseras. Nedan redovisas Region Stockholms huvudsakliga strategi for att faststilla
atgiardsnivéer i undre magasin. I de fall dar tillrackligt ldnga matserier for grundvatten saknas
ansatts preliminira atgardsnivder som revideras i samrad med tillsynsmyndighet efter att
tillricklig mitserie erhallits. Atgirdsnivéer for grundvatten redovisas i Bilaga 5.

ATGARDSNIVA 1 undre magasin

Normalt forekommande 18g grundvattennivd (ungefar arligen dterkommande).

ATGARDSNIVA 2 undre magasin

Lagst forekommande (naturlig) grundvattenniva.

5.2.2 Atgarder

Ett underskridande av atgiardsniva 1 ska uppmarksamma en eventuell forsta paverkan fran
byggnationen. Om &tgirdsniva 1 underskrids gors en utredning av orsaken till detta. Vid behov
utokas matfrekvensen for berorda observationspunkter. Om det bedoms erforderligt kan en
underskriden atgardsniva 1 ocksa leda till direkta atgarder for att hoja grundvattennivan.

Om atgardsniva 2 underskrids vidtas atgéard for att hgja grundvattennivan och
tillsynsmyndigheten informeras. Atgirden kan best i att starta/utoka infiltration av vatten till
grundvattenmagasinet eller att utfora ytterligare tatningsatgarder i undermarksanlaggningen.

5.3 Vattennivaer i energibrunnar

Grundvattennivaer i berg kontrolleras genom nivamatningar i energibrunnar. Matpunkternas lage
redovisas i Bilaga 2.

Maitningarna paborjas fore byggtiden for att erhélla erforderlig information om nivévariationer vid
forhallanden opaverkade av tunnelbaneutbyggnaden. Métningar utférs en gang per méanad fore
och under byggtiden.

5.3.1 Atgarder

Inga atgardsnivaer for vattennivaer i energibrunnar ansitts. Om ett reducerat effektuttag
konstateras i en brunn finns olika alternativa atgarder som kan vidtas. Brunnen kan t.ex. fyllas
med sand for att forbattra virmeoverforingen, brunnen kan férdjupas eller s kan en ny brunn
borras i narheten av den befintliga.
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5.4 Sattningar

Sattningskontroller utfors genom precisionsavviagning av matpunkter i mark samt dubbar pa
byggnader och anldggningar. Matpunkternas lage redovisas i Bilaga 3. Sattningskontroller utfors
inom leromraden dar det finns sidttningskansliga objekt. Kontrollerna utfors for att ge underlag for
eventuell skadereglering.

Maitningarna paborjas fore byggtiden for att erhélla referensviarden och information om eventuella
pagaende sattningsrorelser. Frekvens for matningar av sittningar ar uppdelat i tva nivaer enligt
nedan:

Normal frekvens: Mitningar utfors tva ganger per ar.

Utokad frekvens: Mitningar utfors fyra ganger per ar. Utokad frekvens tillampas vid pagaende
grundvattenbortledning i aktuellt grundvattenmagasin, da bortledningen orsakar en paverkan pa
omgivande grundvattennivaer.

Vid precisionsavviagning gors noteringar av radande temperatur- och viaderforhallanden, da dessa
forhallanden kan péverka resultatet.

Inga dtgirdsnivaer ansatts for sattningsméatningar da risk for sattningsrorelser till f6ljd av
grundvattensidnkning i forsta hand identifieras genom grundvattenméatningar.

5.5 Inlackage till bergtunnlar och 6ppna schakt

Under byggtiden bortleds vatten i bergtunnlarna via pumpar i anlaggningens lagpunkter. Kontroll
av inldckage omfattar matning av volymen bortpumpat vatten fran tunnlarna och mitning vid
matpunkter som anliggs for att mojliggora sarskiljning av inlackage i olika delar av
tunnelanldaggningen. Matpunkternas ldage redovisas i Bilaga 4. For att kunna bestimma volymen
inldckande grundvatten som leds bort omfattar kontrollen &ven matning av volym tillfort
processvatten.

Under den del av byggtiden da det forekommer 6ppna schakt utfors matning av volym bortlett
vatten fran schakt. For att bestimma volymen inldckande grundvatten som leds bort méts dven
volymen processvatten som tillfors schakt och nederbordsdata inhdmtas.

Maitningar av inldckage till bergtunnlar och 6ppna schakt utfors minst tva ganger i manaden fram
till dess att tatningsarbetena avslutats och darefter en ging per ménad. Méatningar utfors i forsta
hand efter produktionsuppehéll, vanligtvis efter veckoslut, for att fa s& ostérda forhallanden som
mojligt.

5.5.1 Atgardsnivaer

Atgirdsnivaer for inldckage till bergtunneln ansitts utifrén de berikningar av inlickage som
redovisats i ansokningshandlingarna. Atgirdsnivierna anger vid vilket uppmiitt inlickage en
atgard ska vidtas.

Ansatta &tgirdsnivier redovisas i Tabell 1. Atgiirdsnivé 1 motsvarar 75 % av beriiknat inlickage
langs aktuell stracka och atgardsniva 2 motsvarar 100 %.

Tabell 1. Rtgardsnivaer for inlackage till bergtunnlar.

Atgardsniva 1 Atgardsniva 2
[1/min] [1I/min]
Total tunnelstrackning 193 257
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For att mojliggora en fortlopande uppfoljning av uppmatt inldckage kontra beraknat inlackage tas
en inldckageprognos fram. Prognosen avser en fordelning av berdknat inldckage ldngs med
tunneln. Pa detta sitt kan avstamningar mot prognos goras kontinuerligt under byggtiden.

5.5.2 Atgarder

Skyldigheten att utfora atgarder dr beroende av om Region Stockholm utfor en vattenverksamhet
inom aktuellt grundvattenmagasin.

Ett underskridande av atgiardsniva 1 ska uppmirksamma en eventuell forsta paverkan fran
byggnationen. Om atgirdsniva 1 underskrids gors en utredning av orsaken till detta och om
underskridandet kan kopplas till aktuell vattenverksamhet. Vid behov utokas matfrekvensen for
berorda observationspunkter. Om det bedoms erforderligt (och om grundvattenpaverkan kan
kopplas till vattenverksamheten) kan en underskriden atgiardsniva 1 ocksa leda till direkta
atgirder for att hoja grundvattennivan.

Om é&tgardsniva 2 underskrids vidtas atgird for att h6ja grundvattennivan och
tillsynsmyndigheten informeras. Atgirden kan besta i att starta/utoka infiltration av vatten till
grundvattenmagasinet eller att utféra ytterligare tatningsatgirder i undermarksanldggningen.
Region Stockholm utreder samtidigt om grundvattenpéverkan kan kopplas till aktuell
vattenverksamhet.

5.6 Infiltration

Infiltration av vatten till grundvattenmagasin kan bli nodvandig for att uppratthalla
grundvattennivierna inom influensomréadet. Anlaggningar for infiltration inom i
tillstdindsansokan identifierade omraden kommer att installeras infor byggstart for att ha
beredskap om ett behov uppstar.

Nir infiltration utférs méts infiltrationsflodet och total infiltrationsvolym en ging per vecka.

5.7 Nederbdrd och temperatur

Vid utviardering av uppmaétta grundvattennivaer och inlackage kravs tillgang till nederbords- och
temperaturdata. Data inhamtas fran SMHI.

6 Analys och redovisning

All matinformation fran kontrollprogrammet registreras fortlopande i databaser. Informationen
anvands som underlag for analys och som underlag for redovisning i form av rapporter till
tillsynsmyndigheten.

Tillsynsmoten med lansstyrelsen halls en gdng per ménad under byggtiden, eller med annan
frekvens som 6verenskommes med lansstyrelsen. Vid eventuella avvikelser kan motesfrekvensen
fortatas.
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7 Kontaktuppgifter

Marie Olsson Fredell, Region Stockholm, Projektchef
E-post: marie.olsson-fredell@sll.se

Telefon: 072-4673797

Hanna Nordin von Platen, Region Stockholm, Handldggare grundvatten
E-post: hanna.nordin-vonplaten@sll.se

Telefon: 08-58536240

13


mailto:marie.olsson-fredell@sll.se
mailto:hanna.nordin-vonplaten@sll.se

Stockholms lans landsting har ansvar for att genomfora
tunnelbanans utbyggnad inom ramen fér 2013 ars
Stockholmsférhandling. Det innebar planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya

stationer pa fyra olika stréckor. For att kunna genomféra

projektet behdver ocksd depakapaciteten 6kas och nya tdg
képas in. Byggstarten berdknas kunna ske 2020 och
byggtiden berdknas vara fem ar.

Férvaltning for utbyggd tunnelbana

Region Stockholm

Box 225 50. 104 22 Stockholm J& Region Stockholm

Telefon: 08-737 25 00



