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1 Inledning och syfte

Region Stockholm har 2018-05-25 hos Mark- och miljodomstolen vid Nacka tingsratt erhallit
tillstand till bortledande av grundvatten med anledning av anldggande och drift av tunnelbana
fran Odenplan till Arenastaden station m.m. (mal nr M 598-17). | malet skots avgorandet av
slutliga villkor for inlackande grundvatten upp under en provotid motsvarande byggtiden. Region
Stockholm alades att under prévotiden narmare utreda inlackaget och forutsattningarna for att
vidta ytterligare atgarder i syfte att begransa inlackaget.

Under provotiden galler den provisoriska foreskriften P1. | foreskriften regleras det hogsta tillatna
flédet av inlackande grundvatten till tunnelanlaggningen. Den provisoriska foreskriften har delats
upp pa tva delstrackor, vilka framgar av Figur 1 nedan. For respektive delstracka géller olika
hogsta tillatna floden av inlackande grundvatten.

Under sommaren 2020 har tunneldrivning pabdrjats i en arbets- och servicetunnel i Hagastaden,
inom delstracka 1. Arbets- och servicetunneln kommer att forgrenas i tva grenar strax vaster om
station Hagastaden. Den inledande delen av den ena grenen till och med sektion cirka 0/180
utgors av en tillfallig arbetstunnel som endast kommer att anvandas under byggtiden och déarefter
att pluggas igen, se Figur 2. Resterande del av arbets- och servicetunneln kommer att nyttjas
permanent och 6vergar efter byggtiden till att fungera som en servicetunnel for
tunnelanldggningen.

Uppfdljning av grundvattenpaverkan for arbets- och servicetunneln i Hagastaden sker genom
matningar enligt kontrollprogram for grundvatten, vilka redovisas manadsvis till
tillsynsmyndigheten. Hittills utférda méatningar visar att inléackaget till den tillfalliga delen av
arbets- och servicetunneln ligger dver prognosticerat inlackage, vilket pa sikt kan medfora att
vardena enligt den provisoriska foreskriften P1 for delstracka 1 inte kan innehallas.

Syftet med denna PM &r att beskriva hittills identifierad grundvattenpaverkan till féljd av arbeten
med den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln i Hagastaden, samt att bedéma vilken
grundvattenpaverkan som kan uppkomma till foljd av ett 6kat inlackage till tunneln och vilka
atgarder som avses vidtas for att begransa paverkan.
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Figur 1. Oversiktsbild av anlaggningen med delstrackor for inlackage enligt mark- och miljédomstolens dom i

mal nr M 598-17.
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2 Geologiska forhallanden och
Inlackage

2.1 Geologiska forhallanden

I omradet for arbets- och servicetunneln och station Hagastaden finns flera tolkade svaghetszoner,
vilka huvudsakligen stracker sig i nordostlig till sydvastlig riktning, se Figur 3. | samband med
tunneldrivningen for den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln har berget visat sig vara av
samre kvalitet &n vad som prognosticerats, och flertalet lerfyllda vattenférande sprickor har
patraffats. Det ar framst fran sektion cirka 0/050 till cirka 0/120 som berg av samre kvalitet
forekommit. Se Figur 2 for sektionsangivelser.
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Figur 3. Jordartsgeologi samt tolkade svaghetszoner i berg vid arbets- och servicetunneln i Hagastaden.
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2.2 Inlackage

Tunneldrivningen for arbets- och servicetunneln i Hagastaden inleddes under juli 2020, med
utgangspunkt i vad som kommer att utgora den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln. Till
och med juni 2021 har cirka 325 meter berg drivits ut fran arbets- och servicetunneln, se Figur 2.
Den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln fardigstalldes i mars 2021.

Matningar av inlackande grundvatten till tunnelanlaggningen har utforts sedan slutet av
september 2020. Uppfoljning av inlackagematningarna sker mot en inlackageprognos, dar
respektive delstracka enligt den provisoriska foreskriften P1 har delats in i typomraden.
Typomradena ar indelade utifran olika egenskaper med avseende pa inlackage, till exempel
berédknat inlackage och bedomda geologiska forhallanden. Arbets- och servicetunneln ligger inom
ett typomrade inom vilket det har identifierats ett antal mindre svaghetszoner i berget i form av
lerfyllda sprickor.

Arbets- och servicetunneln ar totalt cirka 800 meter lang, inklusive de bada grenarna. Det totala
inlackaget till arbets- och servicetunneln ar prognosticerat till cirka 36 I/min, vilket motsvarar
cirka 4,5 I/min per 100 m tunnel. Den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln &r cirka 180
meter lang, och det totala inlackaget till denna del ar prognosticerat till cirka 8 I/min. Det
uppmatta inlackaget for den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln har dock varierat mellan
cirka 25 och 40 I/min, vilket alltsa ar ett storre inlackage an vad som prognosticerats, se Figur 4.

Det storsta inlackaget till tunneln patraffades mellan sektion cirka 0/050 och 0/120 som drevs ut
mellan augusti 2020 och januari 2021. Mellan dessa sektioner visade sig bergkvaliteten vara samre
an vad som prognosticerats. Pa grund av lag bergtackning forekom dessutom restriktioner for
injekteringsarbetet. Sedan mitten av januari 2021 har tunneldrivningen skett i delar av berget dar
bergférhallandena ar battre. Uppfoljning av inlackagematningar vid tunneldrivning for den
permanenta delen av arbets- och servicetunneln visar att prognosen for den delen av tunneln
innehalls.
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Figur 4. Uppmatt inlackage under tunneldrivning av den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln i
Hagastaden jamfort med prognos. Prognosen redovisas i forhallande till tunnelns framdrift vid mattillfallet dar
4,5 I/min motsvarar 100 m utsprangd tunnel.
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3 Grundvattenpaverkan och atgarder

3.1 Paverkansomrade

Grundvattenpaverkan till foljd av tunneldrivningen for den tillfalliga delen av arbets- och
servicetunneln i Hagastaden har uppkommit inom ett mycket begransat omrade kring
tunnelanléggningen, se Figur 5. I de till tunneln ndrmast beldgna grundvattenréren kan en
avsankning pa upp till cirka 1,5 m skonjas. Ovriga grundvattenrér belagna i samma magasin, till
exempel GO6W_21 och GV24, beddms inte vara paverkade. Det gar heller inte att se nagon
paverkan pa angransade grundvattenmagasin till f6ljd av tunneldrivningen.
Grundvattenmagasinet kring den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln bedéms darfor ha
mycket begransad utbredning och inte heller samverka med 6vriga kringliggande magasin. Den
avsankning som har observerats under tunneldrivningen ar mycket begransad och jamférbar med
tidigare observerade naturliga grundvattennivavariationer under perioder med lagre nederbord,
vilka uppmétts innan tunneldrivningen paborjades, se Figur 6.
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Figur 5. Grundvattenmagasin i omradet kring arbets- och servicetunneln i Hagastaden.
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Figur 6. Grundvattennivaer och nederbord i omradet runt Hagastaden under de senaste tre aren.

Under 2009-2014 da arbeten med befintlig spont och arbetstunnel for Citybanan utférdes uppkom
grundvattenpaverkan. Under denna period uppmattes en grundvattennivasankning med cirka

4 m, bland annat i samband med kapning av spont. | grundvattenror belagna langre ifran sponten
inom samma magasin uppmattes som mest cirka 1 m avsankning under dessa arbeten, men
avsankningen var snabbt 6vergaende. Under driftskedet for Citybanan bedéms inte
grundvattennivaerna vara avsankta inom magasinet.

Leran i omradet for arbets- och servicetunneln ar éverkonsoliderad och bedoms ha mycket 1ag
sattningsbendgenhet. De sattningar som eventuellt skulle kunna uppkomma i omradet bedéms
redan ha utbildats till féljd av tidigare grundvattenavsankning. Det bedéms darmed inte ha
uppkommit nagra sattningar till foljd av tunneldrivningen for den tillfalliga delen av arbets- och
servicetunneln.

Uppmatt inlackage till den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln bedéms ha medfort en
mycket begransad grundvattenpaverkan i ett val avgransat omrade kring tunneln. Inom
paverkansomradet forekommer inte nagra grundvattenberoende objekt, se Figur 7.
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Figur 7. Grundvattenberoende objekt i naromradet till arbets- och servicetunneln i Hagastaden.

Inléckaget till den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln kommer 6ver tid att variera
beroende pa tillgangen pa grundvatten, dvs grundvattenbildningen och de sasongsvisa
nivavariationer som darmed uppkommer i grundvattenmagasinet. Enligt historiska matningar i
omradet ar grundvattennivaerna normalt hogre under vinterhalvaret an under sommarhalvaret.
Majoriteten av de inlackagematningar som hittills utforts ar utférda under vinterhalvaret och
matningarna bedéms darfor vara utférda under den del av aret da grundvattentrycket fran
ovanliggande magasin generellt &r som hogst. Det kan darfor forvantas ett nagot hogre inlackage i
tunneln under denna period i jamférelse med sommarhalvaret. Inlackaget till den tillfalliga delen
av arbets- och servicetunneln beddms dock éver en langre tid som mest uppga till cirka 45 I/min.

Ett inlackage pa cirka 45 I/min till den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln bedéms inte
ge upphov till ndgon negativ paverkan eftersom det saknas grundvattenberoende objekt inom
paverkansomradet.

3.2 Atgarder

De atgarder som kan vara aktuella for att begrénsa inlackande grundvatten ar endast tatning av
tunnlarna. Detta arbete utfors omsorgsfullt samt foljs aktivt och kontinuerligt upp tillsammans
med inlackagematningar for att i god tid identifiera eventuellt behov av justerat utférande
och/eller kompletteringar.
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Ytterligare tatningsatgarder i den tillfalliga delen av arbets- och servicetunneln i form av
kompletterande efterinjektering med cement alternativt med kemiska injekteringsmedel bedéms
daremot inte kunna ge tillracklig tatning for att innehalla vardena enligt den provisoriska
foreskriften P1. Sddana atgarder bedoms dessutom kunna orsaka forseningar i projektets tidplan
samt oka kostnaderna och materialatgang av bland annat cement och eventuellt kemiska
injekteringsmedel.

Ingen infiltration bedoms behdvas da det inte finns ndgra grundvattenberoende objekt inom

paverkansomradet.
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