Lokaliseringsutredning

Utbyggnad av tunnelbanan pa strackan

till Arenastaden
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Sammanfattning

Bakgrund

Stockholms lan utvecklas och attraherar nya verksamheter och ménniskor. For att
Stockholmsregionen ska kunna fortsatta utvecklas pa ett positivt sétt behdver bostadsmarknaden
dimensioneras for framtida behov. En kraftig 6kning av antalet bostéderi regionen &r i sin tur
beroende av att det finns ett kapacitetsstarkt kollektivtrafiksystem . Befintligt tunnelbanenét &r
hdgt belastat, speciellt i de centrala delarna av Stockholm.

For att mota det okade behovet av bostéder och kollektivirafik tecknade staten, Stockholms lans
landsting, Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad samt Jarfalla kommun i januari ar 2014
ett avtal om finansiering och medfinansiering av en utbyggnad av tunnelbanan samt en okad
bostadsbebyggelse i Stockholms 4. | avtalet ingar en utbyggnad av tunnelbanan mellan Kungs-
tradgarden och Nacka, Gullmarsplan/Soderort, mellan Akalla och Barkarby station samt mellan
Odenplan och Arenastaden via Hagastaden.Denna lokaliseringsutredning behandlar utbyggnaden
av tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastadenvia Hagastaden(Gul linje) .
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Syfte och overgripande mal

Syftet &r att ge underlag for beslut om strackning och stationslagen. Lokaliseringsutredningen ar
inledningen av den formella planlaggningsprocessen. Landstinget har definierat 6vergripande mal
for kollektivtrafiken i Stockholmsregionen: attraktiva resor, en tillganglig och sammanhallen

region samt effektiva resor med lag miljo- och halsopaverkan. Utifran dessa har projektmal
formulerats.



Alternativ

Tunnelbaneutbyggnaden har i lokaliseringsutredningen delats in i tva delstrackor; en mellan
Odenplan och Hagastadenoch en mellan Hagastaden och Arenastaden. Varje delstracka har tva
alternativa korridorer med tillhérande stationer. Pa strackan mellan Oden plan och Hagastaden
kan tunnelbanan antingen forlaggas i ett grunt lage, en 3sparslosning, eller i ett djupt lage med en
ny station under Citybanan. P4 strackan mellan Hagastaden och Arenastaden kan tunnelbanan
antingen ha en strackning forbi Solna Centrum (Hagastaden - (Solna C) i Arenastaden) eller
forbi Hagalund (Hagastaden - (Hagalund , Hagalunds industriomrade )i Arenastaden).

Den Gula linjen har totalt tre stationer; Odenplan, Hagastaden och Arenastaden. Vid Odenplan
finns det tva alternativa stations lagen (Grunt och Djupt) som &r kopplade till val av korridor pa
strackan Odenplan-Hagastaden. Aven vid Arenastaden finns det tva alternativa stationslagen Syd
och Mitt ). Stationslage Syd ar endast mojlig med korridor en Hagastaden - (Hagalund) 1
Arenastaden.

Spardragningen mellan Hagastaden och Arenastaden ska forlaggasaatt den mojliggor ett
eventuellt framtida stationslage mellan de tva stationerna. De tva framtida stationslagen som
utreds ar lokaliserade vid Hagalund alternativt vid Solna Centrum (Solna C).

Konsekvenser

| lokaliseringsutredningen har de alternativa korridorerna framforallt utvarderats utifran féljande
aspekter: Trafik och resande, Teknisk genomférbarhet, Risker, Milj6é och halsa samt
Kostnadsuppskattning.

Trafik och resande
Odenplan i Hagastaden 1 Arenastaden

Den grunda korridoren ansluts till den Grona linjens spar vid Odenplan. Tagen fran Arenastaden
kan antingen vanda vid Odenplan eller fortsatta ut pa Gron linje och vidare till exempelvis T -
centralen och depaer. Den djupa korridoren kan inte anslutas till den Gréna linjens spar och
depéer. Foratt na en depd i det djupa alternativet kravs en sp&anslutning mot exempelvis den Bla
linjen.

| alternativ grund blir de totala restiderna kortare &n i alternativ djup, eftersom stationslaget vid
Odenplan ligger narmare ytan i det grunda alternativet. Det djupa alternativet ger langre strackor
att ga for byten till Gron linje och for att nd bussar samt andra malpunkter pa ytan vid Odenplan.
Detta medfor att resandevolymerna blir hdgre i alternativ grund &n i djup. Trafikanalyserna visar
30-40% lagre resande i det djupa alternativet.

Da trafikerings kostnader och restidsnyttor beraknas for de tva alternativa korridorerna pa
strackan Odenplani Hagastaden,grund respektive djup, framgar det att restidsnyttan ar ungefar
dubbelt sa stor i detgrunda laget. Detta eftersom det grunda laget ger kortare gangtider och
bytestider for resenarerna, framst vid station Odenplan men i viss man aven station Hagastaden.

Det grunda laget ar samhallsekonomiskt mera Iénsamt da restidsnyttan ar hogre och
investeringskostnaden ar cirka 400 miljoner kronor lagre jamfort med det djupa laget.



Utbyggnadsmaijligheter
Framtida stationslagen

En korridor via Hagalund ger lokala fordelar medan en korridor via Solna C ger regionala fordelar.
Ett stationslage i Hagalund anses na fer nya bostéader an ett stationslage i Solna C, eftersom
utbyggnadsmodijligheterna i Hagalund ar stérre. En utbyggnad i Hagalund (Hagalunds
industriomrade) stddjer Solna kommuns utbyggnadsplaner.

Framtida forlangningar

Enligt ingangna avtal inom arbetet med Stockholmsférhandlingen 2013 innefattar G ul linje endast
strackan Odenplani Arenastaden. Bada korridorerna mojliggor en forlangning av tunnelbanan
norrut mot till exempel Taby och Arninge. En sadan férlangning bedoms bidra till regionforstoring
med battre pendlingsmajligheter, bade in mot centrala Stockholm och utat i regionen.

Endast den djupa korridoren medger en forlangning sdderut. Parallellt med den har
lokaliseringsutredningen pagar studier avseende framtida tunnelbanestrackningar. En av
studierna (Nya tunnelbanor, Oversiktliga analyser, Jonas Eliasson KTH) visar att en framtida
utbyggnad soderut ger mer nytta for regionens invanare om den gors som en avgrening fran Bla
tunnelbanelinje vid Fridhemsplan &n som en forlangning av Gul linje fran Odenpl an.

Teknisk genomférbarhet
Odenplan i Hagastaden

Badakorridorerna ar tekniskt genomférbara men har olika bergtekniska, geotekniska och
hydrologiska forutsattningar . Med hansyn till de férutsattningar som finns inom den grunda
respektive djupa korridoren kommer byggskedet, oavsett val av korridor, att kréva omfattande
tekniska atgarder och forsiktighet sa att omgivande bebyggelse inte tar skada.

Vid Odenplan kommer den grunda korridoren att behéva genomféras med ett 6ppet schakt vilket
innebar stérningar for boende och begransad framkomlighet under byggskedet for gaende,
cyklister och vagtrafik. Periodvis kan aven trafiken pa den Grona linjen komma att paverkas. Da
den djupa korridoren inte kraver arbe te i 6ppet schakt bedéms konsekvenserna fér gaende,
cyklister och véagtrafik vid Odenplan bli mer begransade &n i den grunda korridoren. Till skillnad
fran i den grunda korridoren kommer dock den djupa korridoren att krdva saval djupa
rulltrappsschakt som en forbindelsetunnel till plattformen pa Citybanan. Dessa konstruktioner &ar
komplicerade att bygga och kan aven de paverka trafikanterna vid Odenplan. Under byggskedet
kraver den djupa korridoren &ven en arbetstunnel vid Odenplan.

Pa strackan mellan Odenplan och Hagastaden kommer spartunnlarna fér den grunda korridoren
att passera eller korsa nara spartunnlarna for bade Gron linje och Citybanan. | det grunda
alternativet kan det darfér eventuellt bli nédvandigt med forstarkningar i Citybanans spartunnlar.
Vid Odenplan kan aven den djupa korridoren komma att passera nara spartunnlarna for
Citybanan vilket kan komma att krava atgarder .

Vid stationslaget for Hagastadens station ar bergtackningen liten fér den grunda korridoren. Den
grunt belagnastationen vid H agastaden kommer darfér att behévaanpassas (plattare och bredare
utformning an évriga stationer ) for att fa tillracklig bergtackning .

Det djupa laget kraver storre uttag av bergmassor an det grunda.Behovet av masstransporter pa
omgivande végnat ardarfér mindre i den grunda korridoren. Det grunda laget innebér att



storningarna (ljud, vibrationer) orsakade av sprangningsarbetenaér stérre &n i den djupa
korridoren.

| den djupa korridoren kan det behdvas ytterligare en arbetstunnel.

Hagastaden 1 Arenastaden

De alternativa korridorerna mellan Hagastaden och Arenastaden, via antingen Solna C eller
Hagalund, har bada sina tekniska for- och nackdelar. Behovet av tekniska atgarder ar inte bara
beroende av vilken korridor som valjs utan beror &ven pa var spartunnlarna placeras inom
korridoren. Med hansyn till det begransade kunskapsunderlag som finns att tillga i detta tidiga
planeringsskede ar dessutom osakerheterna stora, bland annat vad géller férekomsten av
svaghetszoner och bergkvaliteten i dessa. dagslaget bedoms det darfor inte finnas nagra
konsekvenser vad galler teknisk genomférbarhet som gor att den ena korridoren pa strackan
Hagastaden-Arenastaden ar att foredra framfér den andra.

Risker

Odenplan i Hagastaden

Byggskedeti Det finns risker kopplade till byggskedet, oavsett val av korridor.
Infrastrukturprojekt i stadsmiljo kréver noggrann planering for att minska riskerna.

Passagendver Citybanan ar problematisk fér den grunda korridoren. Det kan darfér eventuellt bli
nodvandigt med forstarkningsatgarder i Citybanans tunnel for att minimera risken for paverkan
pa denna.

Driftskedet - Den grunda och den djupakorridoren har olika lIésningar for utrymning men har
bada ett sakerhetskoncept som uppfyller gallande krav. | den grunda korridoren forlaggs de tva
sparen i tva separata enkelsparstunnlar och utrymning sker direkt upp till markytan via
utrymningstunnlar och tillhérande schakt. | den djupa korridoren férlaggs tunnelbanan i en
gemensam dubbelsparstunnel med en intilliggande servicetunnel somkan anvandas av
raddningsfordon vid utrymning .

Hagastaden 1 Arenastaden

Byggskedeti Inga alternativskiljande konsekvenser.

Driftskedet - Inga alternativskiljande konsekvensermellan korridorerna . Ytuppgangar i
stationslagen maste utredas vidare med avseende pa riskobjekt

Miljo och halsa
Odenplan i Hagastaden

Byggskedeti Oavsettval av korridor kommer arbetena att planeras sa attstorning arna under
byggskedet minimeras och att verksamheterna i anslutning till byggarbetsplatserna kan fungera sa
langt majligt . | omradet kring Odenplan kommer arbetena med den grunda korridoren att orsaka



hogre stomljud snivaer an i den djupa. Storningar for personal och patienter pa Nya Karolinska
och Karolinska institutet till féljd av stomljud &ar storre i den grunda korridoren an i den djupa.
Stomljud fran borrningar fortplantar sig i husstommarna och &r svara att dampa. | det fortsatta
planeringsarbetet kommer mycket moda att laggas pa att hitta bade arbetsmetoder och tider dar
effekten av stérningarna blir hanterbara.

Eftersom byggarbetena sker nérmare ytan i den grunda korridoren kréavs stor forsiktighet och
planering i samarbete med personal med kulturhistorisk kompetens for att ovanliggande
byggnader inte ska ta skada

Genomforda utredningar visar att en av de stora almar som finns vid Gustaf Vasa kyrkamaste tas
bort i den grunda korridoren eftersom Odenplans station genomférs i dppet schakt. Almen kan
ersattas med ett nytt trad.

Driftskedet - Bada alternativen kraver vibrationsdampande atgéarder for att inte stomljudsnivaerna
i Gustaf Vasa kyrka och kolumbariet ska dka i forhallande till nuvarande niva.

Hagastaden 1 Arenastaden

Byggskedet - Antalet bostader som under byggskedet riskerar att paverkas av stomljud bedoms
vara ungefar lika manga i de tva korridorerna.

Risken for skador i samband med byggskedet kan reduceras med hjalp av forebyggande
skyddsatgarder, oavsett inom vilken korridor spartunnlarna forlaggs. Det gar dock inte att helt
utesluta risken for skador pa ovanliggande/intilliggande byggnader och kultur historiska varden.
Da korridoren via Hagalund innefattar nagot hogre kulturhistoriska varden, bedoéms korridoren
via Solna C vara nagot battre ur ett kulturmiljoperspektiv.

Konsekvenserna av de tva korridorernavad géller naturmiljo och rekreation &r i stora drag
desamma. Vardena for naturmiljo och rekreation ar dock koncentrerade till utredningsomradet for
stationslage Mitt och paverkan kommer att bero av det slutliga stationslaget och dess
utformning .

Driftskedet - Inga alternativskiljande konsekvenser.

Kostnadsuppskattning
Odenplan 1 Hagastaden

Odenplan-Hagastaden djup beddéms vara cirka 400 miljoner kronor dyrare &n Odenplan-
Hagastaden grund

Hagastaden 1 Arenastaden

Korridoren Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden bedéms uppskattningsvis kosta cirka 300
miljoner kronor mer an korridoren Hagastaden - (Hagalund) i Arenastaden avseende
tunnelkostnaderna . Till denna kostnad ska laggas kostnaden fér en ny station vid Solna C som
beddms kosta drk a 1 miljard kronor . (Korridoren via Solna Centrum forutsatter att stationslaget
Solna C byggsut redan fran start).
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stockholms lan omfattar tva procent av Sveriges yta | Stockholms lan bor idag en femtedel av
Sveriges befolkning. Befolkningen inom lanet vaxer med drygt 35 000 personer per ar och vantas
na 2,5 miljoner ar 2022. | stora delar av lanet rader det idag brist pa bostader. For att
Stockholmsregionen ska kunna fortsatta utvecklas pa ett positivt satt ar det en forutsattning och
politisk vilja att dimensionera bostadsmarknaden for framtida behov. En kraftig 6kning av antalet
bostaderi regionen ar i sin tur beroende av att det finns ett kapacitetsstarkt kollektivtrafiksystem .
Befintligt tunnelbanenéat &r hogt belastat, speciellt i de centrala delarna av Stockholm. Under
hogtrafik, det vill shga morgon- och kvallstrafik, nyttjas redan idag tunnelbanans maxim ala
sparkapacitet varfor det latt u ppstar stérningar.

For att mota det 6kade behovet av bostader och kollektivtrafik tecknade staten, Stockholms lans
landsting, Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad samt Jarfalla kommun i januari ar 2014
ett avtal om finansiering och medfinansiering av en utbyggnad av tunnelbanan samt en 6kad
bostadsbebyggelse i Stockholms lan. | avtalet ingar en utbyggnad av tunnelbanan mellanKungs-
tradgarden och Nacka, Gullmarsplan/ Soderort, mellan Akalla och Barkarby station samt mellan
Odenplan och Arenastaden via Hagastaden(Figurl). Stockholms lans landsting ansvarar for
utbyggnaden av den nya tunnelbananmedan de fyra kommunerna atar sig att sjalva, eller genom
annan bostadsexploator, uppfora 78 000 bostader i tunnelbanans naromrade?. | avtalet ingar dven
en finansiering av nya fordon och depaer.

Detta dokument utg6r lokaliseringsutredning fér den nya tunnelbanan mellan Odenplan och
Arenastaden, aven kallad Gul linje . Lokaliseringsutredningen ar inledningen av
planlaggningsprocessen for tunnelbaneutbyggnaden.

Utbyggnaden av tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden forvantas bidra till 3000 nya
bostader i Stockholms stad och 4500 nya bostader i Solna stadEnligt ovan namnda avtal ska den
nya tunnelbanelinjen mellan Odenplan och Arenastaden forses med stationer vid Hagastaden och
Arenastaden samt forbereda fér en eventuell tredje station mellan dessa. Vid Odenplan kommer
den nya linjen enligt avtalet att ansluta till den befintliga stationsanlaggningen fér den Gréna
tunnelbanelinjen. Den befintliga stationsanlaggningen kommer att behéva byggas ut for att
rymma ytterligare en plattform och spar. Enligt avtalet ska tunnelbanetagen i normaltrafik vanda
vid Odenplan, men det ska aven vara mgjligt att kéra genomgéaende tunnelbanetag.Med
genomgaende tunnelbanetdg menas att de ska kunna fortsétta till exempelvis Fcentralen eller
Slussen vid speciella tillfallen, forutsatt att det inte paverkar nuvarande turtathet p & den Grona
linjen vaster om Odenplan. | avtalet anges att den slutliga linjedragningen och stationsval ska
goras i samrad med berorda parter inom ramen for planlaggning (se avsnitt 1.4).

Parallellt med den hér lokaliseringsutredningen pagar studier avseende framtida
tunnelbanestrackningar. En av studierna (Nya tunnelbanor, Oversiktliga analyser, Jonas Eliasson
KTH) visar att en framtida utbyggnad soderut ger mer nytta for regionens invanare om den gors
som en avgrening fran Bla tunnelbanelinje vid Fridhem splan an en forlangning av Gul linje fran
Odenplan.

1 Det nya bostadsbyggandet ar inte bara tankt att ske utmed de nya tunnelbanelinjerna, utan langs hela
tunnelbanenatet.
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Figur 1. Utbyggnad av tunnelbanan enligt det avtal om finansiering och medfinansiering som tecknats av staten,
Stockholms léns landsting, Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad samt Jarfalla kommun.

1.2 Overgripande mal

Det finns totalt tre dvergripande mal som ar gemensamma for hela tunnelbaneutbyggnaden.
Malen ar desamma som landstingets 6vergripande mal med kollektivtrafiken. Den forklarande
texten under varje mal handlar specifikt om tunnelbanans utbyggnad och &r baserad pa bade
landstingets mal och inriktningen enligt 2013 ars Stockholmsforhandling att majliggora for nya
bostader.

Attraktiva resor

Tunnelbanan ska vara en del av ett sammanhallet och samordnat kollektivtrafik system som
uppfyller resenérernas behov. Planeringen av stationernas lagen ska gtras samordnat med
bebyggelseplaneringen Stationsmiljéerna ska vara attraktiva och utformade for enkla och
effektiva byten. Tillgangligheten till stationerna och till olika m& Ipunkter for kollektivtrafiken ska
vara god.

En tillganglig och sammanhallen region

Utbyggnaden ska stodja okad tathet och flerkarnighet i regionen samt bidra till en hallbar och
sammanhallen utvidgning av arbetsmarknadsregionen. Den nya tunnelbanan ska ha tillracklig
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kapacitet och konkurrenskraftiga restider till viktiga malpunkter. Den ska binda samman regionen
och minska sarbarheten i trafiksystemet 2.

Tunnelbanans utbyggnad ska ske i samverkan med bebyggelseplaneringen och utbyggnaden ska
ske sa att denframjar ny bostadsbebyggelse. Utbyggnaden ska stodja den avtalade
bostadsbebyggelsen enligt 2013 ars Stockholmsférhandling. Tunnelbanan ska upplevas som ett
attraktivt resalternativ for alla grupper i samhallet och ge férutsattningar for social hallbarhet .

Effektiva resor med lag miljé - och hélsopaverkan

Utbyggnaden ska bidra till att kollektivtrafikens férbrukning av energi samt paverkan pa miljé och
halsa ska minska. Utbyggnaden ska ske sa att samhallets resurser anvands kostnadseffektivt.

De 6vergripande malen med den nya tunnelbanan som presenterats ovan tar sin utgangspunkt i:

Landstingets 6vergripande mal samt mal foér kollektivtrafiken enligt landstingsdirektdrens
budgetunderlag 2015.

2013 ars Stockholmsforhandling: Tunnelbanans utbyggnad ar en forutsattning for okat
bostadsbyggande.

Nationella transportpolitiska mal: Ett funktionsmal om 6kad tillganglighet och ett hansynsmal
om sakerhet, miljé och hélsa.

Mal for kollektivtrafiken i Stockholms lan enligt det regionala trafikférsérjningsprogrammet.

1.2.1 Projektmal

De tre dvergripande malen har specificerats i tre projektmal som ar specifika for Gul linje mellan
Odenplan och Arenastaden.

Attraktiva resor

Projektmal: Skapa goda majligheter till att arbetspendla och na malpunkter sdsom Friends Arena
och NKS. Tunnelbanan ska utformas sa att den blir lattillganglig och trygg.

Detta innebar: Stationerna och entréerna ska placeras och utformas sa att planerade
arbetsplatser, service och bostader langs den nya linjen far en forbattrad tillganglighet.
Anlaggningen ska ges en sadan attraktiv och funktionell utformning att den ar inkluderande och
inte utestanger personer som har sarskilda behov. Stationerna ska ocka utformas sa att
kommunerna ges mojlighet att utveckla dessa som effektiva och trygga bytespunkter mellan
fardmedel. Det innebar bland annat en helhetssyn kring belysning, gangvéagar och entréer.
Anlaggningens lokalisering och utformning ska bidra till att Solna kan uppfylla
dverenskommelsens l6fte om 4500 nya bostader inom tunnelbanans influensomrade och
Stockholms stads l6fte att uppféra 3000 bostader i Hagastaden.

En tillganglig och sammanhallen region

Projektmdl: Skapa goda bytesmdjligheter vid Odenplanoch vid Arenastaden.

Detta innebar: Restiderna ska bli kortare s att marknaden for bostader, arbeten och service inte
splittras upp péa en rad delmarknader. Tunnelbanan kompletterar pendeltagslinjen genom fler
stationer och hogre turtathet. Bytena i Arenastaden mellan tunnelbana och pendeltdg och med

2 Kapacitetsbristen i systemet ar sarskilt tydlig vid passagen av Sallgjiamen vilket ar den mest belastade
strdckan i dagens tunnelbana.
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sparvag ska vara snabba och bekvama och naturligt orienterade. Bytena vid Odenplan mellan
tunnelbana och pendeltdg och med Gron linje ska vara snabba och bekvama oclitt orienterade.

Effektiva resorm ed lag m iljo - och halsopaverkan

Projektmal: Bygga en anlaggning som medfor lag miljopaverkan vid drift samt har en god
anlaggningsmiljo ur ett halsoperspektiv. Resurser i form av mark, material och energi utnyttjas
effektivt.

Detta innebar: Projektet kommer att | okaliseras och utformas sa att anlaggningens sammantagna
paverkan i driftskedet pa naturmiljo, kulturmiljo, grundvatten, luftkvalitet, stadsbild, klimat och
resursutnyttiande sammantaget blir positiv. Vid byggandet prévas alla forsiktighetsatgarder sa att
paverkan pa miljo och manniskors halsa samt olagenheter for foretag och invanare inte blir storre
an vad som kan motiveras. Val av lI6sningar gors med sikte pa en langsiktig hallbarhet.

1.3 Tidigare genomférda utredningar och beslut

Ar 2007 tog AB Storstockholms Lokaltrafik (SL) fram en idéstudie fér en ny tunnelbanelinje till
Karolinska-Norra station (Hagastaden). | idéstudien studerades olika mojligheter att
kollektivforsorja Karolinska ; en avgrening av Gron tunnelbanelinje till Karolinska, bussalternativ
samt sparvag. Inom ramen for idéstudien studerades aven flera olika stationsutformningar vid
Odenplan. Tva avdessa kravdeen extra plattform och ett extra spar vid befintlig
tunnelbanestation. En annan lésning som studeradesvar att bygga dennya plattformen under
befintlig tunnelbanestation. Det sistnamnda alternativet avfordes da det kravde en sankning av
station Odenplan i Citybaneprojektet vilket inte bedémdes vara realistiskt. Detta d& en sadan
sankning bland annat skulle vara mycket kostsam och innebarastora trafikstérningar.

Senareunder ar 2007 beslutade SL att paborja den formella planlaggningsprocessen for hur den
nya stadsdelen Karolinska- Norra Station (Hagastaden) kunde kollektivtrafikférsérjas. Under
efterfoljande ar fardigstallde SL forstudien for en ny tunnelbanelinje mellan Odenplan och
Hagastaden. Utdver en ny tunnelbanelinje behandlade forstudien &venbuss och sparvagDessa
alternativ avfardades emellertid i ett tidigt skede, mot bakgrund av att de varken ger samma héga
kapacitet eller restidsvinster som tunnelbanan. | samband med att forstudie n godkandes av SL:s
styrelse, fattades ett beslut om att inleda arbetet med jarnvagsplan och
systemhandlingsprojektering for ny tunnelbana.

Véaren 2009 beslot SL att lagga tunnelbaneplaneringen pa is, bland annat eftersom finanseringen
inte var lost. Istallet bérjade andra, alternativa satt att kollektivtrafikférsoérja Hagastaden utredas
pa nytt.

Under 2013 ars Stockholmsforhandling lyftes aterigen fraigan om tunnelbana till Hagastaden.
Infér Stockh olmsférhandlingen levererade landstinget utredningen Tunnelbana till Hagastaden
och Nordostsektorn. | januari 2014 undertecknade staten, Stockholms lans landsting och
Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfélla kommun en gemensam
overenskommelseom en utbyggnad av Stockholms tunnelbanenat, daribland en ny
tunnelbanelinje mellan Odenplan och Arenastaden via Hagastaden.

Trafikforvaltningen inom Stockholms lans landsting haller pa att avsluta en atgardsvals - och
idéstudie om regional kapacitetsstark kollektivtrafik till Nordostsektorn i Stockholms lan. Det
arbetet har bland annat berort tunnelbaneutbyggnad frdn Odenplan via Solna och vidare mot
Nordostsektorn.
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1.4 Syftet med lokaliseringsutredningen

Enligt miljobalken ska alla verksamheter som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak
lokaliseras pa ett sddant satt att projektets andamal kan uppnas samtidigt som intrang och
olagenhet for manniskors halsa och miljo minimeras (2 kap § 6). Miljobalken staller aven krav pa
¢en redovisning av alternativa platser, om sadana ar majliga, samt alternativa utformningar
tilsammans med dels en motivering varfor ett visst alternativ har valts, dels en beskrivning av
konsekvenserna av att verksamheteneller-t g2 rden i nte kommer til]l
For att planeringen av tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden ska folja gallande
lagstiftning behdver det darfor tas fram en lokaliseringsutredning. | lokaliseringsutredningen ska
de olika alternativen utredas och provas for att fa fram vilket eller vilka alternativ som uppfyller
andamalet, ar genomforbara med hansyn till olika intressen och darfor intressanta att studera
vidare.

Syftet med lokaliseringsutredningen for den nya tunnelbanelinjen &r att ge underlag fér beslut om
stréckning och stationslagen. Lokaliseringsutredningen ar inledningen av den formella
planlaggningsprocessen. Planlaggningsprocessen for tunnelbanan kommer att resultera i en
jarnvagsplan med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning (MKB). | Figur 2 visas en schematisk
bild pa hur planlaggningsprocessen for den nya tunnelbanelinjen kommer att se ut. Nar val av
alternativ ar gjort kommer processen inriktas pa utredningar och projekterin g kring det valda
alternativet. Det fardiga planforslaget stélls slutligen ut for granskning innan Trafikverket
genomfor en sa kallad faststéllelseprovning av jarnvagsplanen. TillstAndsansokan enligt
miljobalken kommer att provas av mark - och miljddomstole n.

For att bygga tunnelbanan kommer det att behdvas detaljplaneandringar och nya detaljplaner for
saval Stockholms stad som Solna kommun.

Samrad

placeringar och strackning hostAvinter 2015 Jamvagsplan och Jarmvagsplan och

Vi beslutar om stations- Plansamrad Vi gor kiart Granskning Q
under hosten 2015 tllistAndsansokan detaljplaner

Parallelit med att landstinget tar fram ett forslag till Jarmvagsplan tar Stockholms stad
och Solna kommun fram andrade och nya detaljplaner. Detta sker |
en samordnad process med Jarnvagsplanen.

Figur 2. Oversikilig bild av planlaggningsprocessen for tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden.

1.5 Avgransningar och metod

1.5.1 Avgréansning i sak

De alternativa strackningarna mellan Odenplan och Arenastaden har i denna
lokaliseringsutredning utvarderats och konsekvensbedomts utifran foljande huvudsakliga
aspekter; Trafik och resande, Teknisk genomférbarhet , Risker, Miljé och halsa samt
Kostnadsuppskattning . Utvarderingen av de alternativa korridorerna och dess stationslagen
omfattar saval konsekvenser i samband med byggskedet som konsekvenser i samband med
driftskedet.

Eftersom de fem aspekterna ovan ar s olika till sin karaktar, ar avgransningen i sak till viss del
beroende av vilken aspekt som utvarderas (se avsnitt 1.5.1111.5.15).
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1511 Trafik och resande

Trafik och resande omfattar en analys av resandet utmed den nya linjen med, respétive utan en
mellanliggande station i Hagalund/Hagalunds Industriomrade eller Solna C. Samtliga analyser
omfattar endast driftskedet och har gjorts med utgadngspunkt fran att stationen i Arenastaden
placeras enligt stationslage Mitt (se kapitel 2), eftersom detta stationslage ar mojligt for bada
korridorerna.

15.1.2 Teknisk genomforbarhet

Den bedémning som gjorts vad galler teknisk genomférbarhet har gjorts mot bakgrund av saval de
bergtekniska som geotekniska och hydrologiska férutsattningar som finns inom de alternativa
korridorerna. Hansyn har aven tagits till de befintliga anlaggningar som finns utmed strackan.
Eftersom dessa forutsattningar inte paverkar tunnelbanan nar den val ar i drif t, ar utvarderingen
vad géller teknisk genomférbarhet begrénsad till byggskedet.

1.5.1.3 Risker

Riskerna ar har avgransace till olycksrisker, det vill saga risker som ar kopplade till pl6tsliga
handelseforlopp sdsom brand eller explosion. Antagonistiska hot, sdsomsabotage och stold ar
inte beaktade men kan eventuellt behdva utredas iett senare skede.

Befintliga riskobjekt ovan mark i form av transportleder for farligt gods samt bensinstationer
bedoms inte utgora en risk for sjalva stationerna under mark, spartunnlarna samt de tdg som
trafikerar dessa. Riskbeddémningen ar darfér framfo rallt begrénsad till lokaliseringen av
stationsentréerna. Bedémningen hanterar dock aven eventuella riskobjekt under mark sdsom
befintliga tunnlar/bergutrymmen.

1514 Milj6 och halsa

Den nya tunnelbanan har utvarderats utifran foljande fem miljo - och halsoaspeker: Buller och
vibrationer, Stadsbild och kulturmilj6, Naturmiljd  och rekreation, Risk samt Sociala
konsekvenser. Utvarderingen av Buller och vibrationer omfattar saval bygg- som driftskedet.
D4 all spardragning utmed strackan sker under mark, ar det i férsta hand placeringen av
stationsentréerna, 6vriga ovanjordsanlaggningar samt etableringsytor som ar relevanta att studera
ur Natur - och rekreation ssynpunkt. Utvarderingen av Naturmiljo och rekreation omfattar
saval bygg som driftskedet. Det samma galler Stadsbild och kulturmiljo . Eftersom
byggarbeten under mark kan paverka ovanliggande byggnader &ar dock utvarderingen avStadsbild
och kulturmiljé , i motsats till Naturmiljé och rekreation , inte begransad till
ovanjordsanlaggningar sasom stationsentréer utan omfattar hela korridorerna s strackning.

Eftersom tunnelbanan enbart kommer ga i tunnel under mark bedéms sjélva spardragningen inte
komma att paverka nagrasociala varden. Det ar darfor endast placeringen avstationsentréerna
och stationsutformningen som ar relevanta att studera ur ett socialt perspektiv. | detta tidiga
planeringsskede ar stationsutformningen inte bestamd varfér utvarderingen av de Sociala
konsekvenserna endast fokuserar pa stationsentréernas placering. De sociala konskvenser som
foljer av byggskedet ar kopplade till stoérningar och redovisas darfér under Buller och vibrationer .
Utvarderingen av de Sociala konsekvenserna omfattar darmed endast drift skedet.

| samband med byggskedet kommer det att finnas ett behov av arbasytor (etableringsytor) ovan
mark och tillfélliga arbetstunnlar. | detta tidiga planeringsskede finns det inga beslut som anger i
detalj vilka ytor som kommer att tas i ansprak tillfalligt under byggskedet eller var paslagen till
arbetstunnlarna kommer at t placeras. Detta kommer att utredas vidare och presenteras i
kommande samrad. De bedomningar som gors av byggskedet ar darfor inte platsbundna utan mer
generella i sin karaktar.
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Avgransningar milid - och halsoaspekter

Foljande miljoaspekter utvarderas inte i denna lokaliseringsutredning da de inte bedéms vara
avgorande for val av alternativ i detta skede. Dekommer dock att inga i kommande MKB .

Luftféroreningar (partiklar) 7 Exponeringen for partiklar i plattformsmiljon beddéms vara den
samma oavsett alternativ. Forutsattningar som eventuellt &r alternativskiljande, sdsom
placeringen av ventilationsschakt, ar inte bestdmda i detta tidiga planeringsskede och kan darfor
inte bedémas.

Elektromagnetiska falt - Beddms inte varaavgorande for val av korridor avseende hédlsa Daremot
pagar utredning om paverkan pa kanslig utrustning inom verksamheter i Hagastaden.

Klimat (klimatpaverkan samt klimatanpassning) - Klimatpaverkan bedéms inte vara avgorande
for val av korridor. Om och i sddana fall vilka klimatanpassningar som maste goras &r inte kant i
detta tidiga planeringsskede och kan darfor inte bedémas.

Hushallning med naturresurser - Langre tunnlar och stérre stationer ger en stérre mangd uttag av
bergmassor. Denna aspekt leddoms inte varaslutligt avgorande for val av korridor .

1515 Kostnadsuppskattning
| lokaliseringsutredningen kommer inga totalkostnader att anges for de olika korridorerna. Istéllet
redovisas storre alternativskiliande kostnader som uppstar vid en jamforelse av korridorerna.

1.5.2 Avgransning i tid

| Stockholmsdverenskommelsen har trafikstart pa Gul linje delats upp i tva delar: trafikstart 2020
for strackan Odenplan i Hagastaden och 2022 for strackan Hagastadeni Arenastaden. Under
forutsattning att inga dverklaganden sker bedoéms hela strackan (Gul linje) vara klar for trafik ar
2022. De langsiktiga resandeprognoser som gjorts inom ramen for lokaliseringsutredningen har
gjorts mot bakgrund av situationen ar 2030, det vill sdga omkring 10 ar efter det att tunnelbanan
tagits i drift.

1.5.3 Metod

Lokaliseringsutredningen har genomforts i fyra steg: utarbetande av utredningskorridorer, analys
av forutsattningarna inom korridorerna, konsekvensbedémning med maluppfyllelse och
jamférande kostnadsuppskattning .

Radande forhallanden sasom topografi, befintlig bebyggelse och infrastruktur, bergteknik,
geoteknik med mera har analyserats for att kunna ge svar pa fragor som rér kostnader,
genomférande och konsekvenser. De olika korridorerna har jamforts med avseende pa saval
positiva som negativa effekter ochkonsekvenser.Den fysiska omgivningen i nollalternativet 3
beddms vara samma som i nulaget.

Utredningen har utgatt fran befintligt material sdsom topografiska kartor, planeringsunderlag
samt skriftligt underlag fran undersokningar och utredningar som geno mférts inom ramen for
andra projekt. Inga faltundersokningar har genomforts specifikt for lokaliseringsutred ningen.
Parallellt med lokaliseringsutredningen har det dock genomférts borrningar och andra
markundersokningar.

3 Det vill sdga en situation dar Gul linje inte byggs.
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Forekomsten av svaghetszonerhar bedémts med utgangspunkt fran den information som gar att
inhamta fran SGUs geologiska berggrundskarta samt ett antagande om att svaghetszoner
férekommer i topografiska svackor.

Méangden befintligt material skiljer sig at beroende pa vilken del av de alternativa korridorerna
som studerats. | vissa delar av korridorerna ar kunskapen relativt god, medan forhallandena i
andra delar ar mer osékra. Den grunda korridoren pé strackan Odenplan-Hagastaden har delvis
utretts i samband med pabdrjad systemhandling for Karolinskagrenen. Kunskapen kring denna
korridor &r darmed betydligt storre &n for den djupa korridoren pa samma stracka.

1.6 Angransande projekt

Utmed strackan Odenplan-Arenastaden pagar andra projekt som direkt eller indirekt paverkar
aktuell tunnelbaneutbyg gnad. Dessa projekt beskrivs kortfattat nedan.

1.6.1 Norra Lanken

Norra lanken stracker sig mellan Tomteboda och Vartan och &r Europas storsta vagtunnelprojekt.
Projektet ar en forutsattning for utvecklingen av de nya stadsdelarna Hagastaden och Norra
Djurgardsstaden men ar dven av riksintresse genom sin koppling till Vartahamnen och
Frihamnen.

1.6.2 Citybanan

Citybanan ar en sex kilometer lang pendeltagstunnel under centrala Stockholm som innebar att
sparkapaciteten i snittet 6ver centrala Stockholm férdubblas. Tunneln stracker sig mellan
Tomteboda och Stockholm soddra och inkluderar tva nya stationer; Stockholm City och Stockholm
Odenplan (se Figur3). Citybanan planeras vara klar ar 2017.

1.6.3 Nya Ka rolinska Solna/Hagastaden

Fram till ar 2025 ska omradet bebyggas och utvecklas till en helt ny stadsdel med boende,
parkomraden och ett kunskapsintensivt naringsliv. Totalt planeras 6000 nya bostader och 50 000
arbetsplatser i omradet. Dessutom byggs Nya Karolinska Solna och Karolinska Institutets
campusomrade. Omradet kommer att bli ett centrum for Life Science i Stockholms lan. Flera
foretag finns redan pa plats och de forsta lagenheterna beraknas vara klara for inflyttning under
2017.

1.6.4 Arenastaden

| Arenastaden vaxer en ny stadsdel fram med nationalarenan Friends Arena,2100 bostader,
kontor, hotell och Mall of Scandinavia som blir Skandinaviens storsta shoppingcenter. Nar
Arenastaden &r klar beraknas 35 000 personer arbeta iomradet.

16



Pendeltag

Tunnelbana

= = = Citybanan

s Grén linje - Tunnelbana

== == B3 linje - Tunnelbana

@ Korridor Odenplan - Hagastaden djup
@ Korridor Odenplan - Hagastaden grund
3 Korridor Hagastaden - (Hagalund) - A

@ Korridor Hag -(Solna C) - A
memc JArnvag

Figur 3. Oversiktlig karta som visar Citybanans strackning samt den Grona och den Blaa tunnelbanelinje ns
stréckning.
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2 Alternativa korridorer inklusive
stationslagen

Enligt det avtal som tecknats for tunnelbaneutbyggnaden ska denGula linjen strécka sig mellan
Odenplan och Arenastaden medett mellanliggande stationslage vid Hagastaden. |
lokaliseringsutredningen ar denna stracka i sin tur indelad i tva delstrackor; en mellan Odenplan
och Hagastaden fir 1 och 2 iFigur 4) och en mellan Hagastaden och Arenastaden (nr 3 och 4 i
Figur 4). Varje delstracka har tva alternativa korridorer med tillhérande stationer. P& strackan
mellan Odenplan och Hagastaden kan tunnelbanan antingen forlaggas i ett grunt Iage (Odenplan-
Hagastaden grund ) eller ett djupt lage (Odenplan-Hagastaden djup ). Pa strackan mellan
Hagastaden och Arenastaden kan tunnelbanan forlaggas via Solna CHagastaden- (Solna C) i
Arenastaden) eller Hagalund/Hagalunds Industriomrade (Hagastaden- (Hagalund) i
Arenastaden). Strackningen via Solna C &ar omkring 500 meter langre an i strackningen via
Hagalund.

Mellan stationerna kommer tunnelbanan att forlaggasi en gemensam spartunnel med tillhérande
servicetunnel. Undantaget ar alternativ Odenplan i Hagastaden grund, dar tunnelbanan istallet
forlaggs i tva separata spartunnlar med trafik i vardera riktning en. | denna lokaliseringsutredning
anvadands termen Osp-rtunnlarnao f°r att beskriva de
servicetunnel alternativt de tva separerade spartunnlarna.l samtliga alternativa strackningar ar
spartunnlarna placerade under mark. Korridorerna ar mycket breda, bland annat eftersom vi
befinner oss i ett tidigt skede i planeringsprocessen. Spartunnlarna s exakta placering inom
korridorerna kommer fortsatta att utredas . Varje station (plattformen) med tillhérande
stationsentréer kommer att placeras nagonstans inom de ovala utredningsomraden somfinns
markerade i Figur 4. | vissafall ar laget for stationen eller dess entréer lasta till foljd av
omstandigheter sdsom andra pagaende byggprojekt.

| dagsléaget inkluderar den nya tunnelbanelinjen endast tre nya stationslagen (Odenplan,
Hagastaden, Arenastaden). Spardragningen mellan Hagastaden och Arenastaden ska dock
forlaggas sd att den mojliggor ett eventuellt framtida stationslage mellan de tva stationerna. De tva
framtida stationslagen som utreds ar lokaliserade vid Hagalund/Hagal unds Industriomrade och
vid Solna C. | denna lokaliseringsutredning gors aven en éversiktlig bedémning av méjligheten att
forlanga tunnelbanan at nordost sett fran Arenastaden (mot Taby/Arninge) samt sdderut sett fran
Odenplan.

For att tunnelbanan ska kunna byggas kommer detatt behdvas tillfalliga arbetstunnlar och
etableringsytor. | detta tidiga planeringsskede finns det inga beslut som anger exakt vilka ytor som
kommer att tas i ansprak under byggskedet eller var paslagen tillarbetstunnlarna kommer att
placeras.

Fokus for denna lokaliseringsutredning ar en tunnelbaneutbyggnad utan eventuella, framtida
stationslagen och forlangningar (kapitel 4 och 5). Eventuella framtida byggnationer beskrivs
darfor separat i kapitel 6. Utvarderingen och jamforelsen avde eventuella framtida
byggnationerna gors endast pa en évergripande niva.

| avsnitt 2.1-2.2 foljer en mer detaljerad beskrivning av de alternativa korridorer som utretts i
denna lokaliseringsutredning. Observera att beskrivningarna av korridorernas profiler, det vill
saga pa vilket djup korridorerna forlaggs, ar ungefarliga och preliminara. Spartunnlarnas exakta
lage kommer att utredas vidare i efterféljande planering.
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Figur 4. Oversiktlig karta som visa
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2.1 Alternativa korridorer Odenplan I Hagastaden

2.1.1 Odenplan 1 Hagastaden grund

Utredningsomradet for det grunda stationslaget vid Odenplan ligger i dst -vastlig riktning langs
Karlbergsvagen (A iFigur5). Det grunda stationslaget vid Odenplan ska ansluta till befintlig
station for Gron tunnelbanelinje. Stationens lage ar saledes last i hojd medden Gréna linjens
station, drygt tio meter under markytan. Utgangspunkten ar att i mojligaste man nytt ja befintliga
stationsentréer vid Odenplan for den nya tunnelbanelinjen.
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@ Korridor Odenplan - Hagastaden grund
@ Korridor Odenplan - Hagastaden djup
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Figur 5. Oversiktlig karta som visar samtliga korridorer. Korridor Odenplan -Hagastaden grund, med tillhérand e
stationslagen, ar orangemarkerad.

Efter Odenplan sjunker en av de tva spartunnlarna i korridoren for att kunna passera under
befintlig Gron linje. Badda spartunnlarna fortsatter sedan upp mot H agastaden och passerar 6ver
Citybanan strax innan stationslaget for Hagastaden. Till foljd av andra byggprojekt som pagar i
omradet (bland annat Karolinska och Torsplan) ar pl aceringen av stationsentréernafor
Hagastadens station lasta pa varsin sida om janvagen och Solnabron (B i Figur5); en sdder om
bron och tre norr om bron. En sadan placering av stationsentréer skapar en god tillganglighet till
saval Karolinska Institutet ( KI) som Hagastaden. Hagastadens stationbedoms hamna mellan 20
och 30 meter under markytan.
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2.1.2 Odenplan 1T Hagastaden djup

| alternativ Odenplan i Hagastaden djup ar utredningsomradet for ett tankt stationslage vid
Odenplan placerat i vastlig till nordvastlig riktning sett fran Odenplan till Hagastaden (C i Figur
6). Stationsrummet for ny station pa Gul linje kommer att behéva placeras cirka 50 meter under
markytan. En ny station kommer att medge omstigning for resenérer till bade Citybanan och Gron
linje via rulltrappor, hissar och mellanplan. Entrén till den nya pl attformen sker dels via Citybanan
och dels via en egen entré.

De nya spartunnlarna kommer sedan att foljas at pa strackan mellan Odenplan och Hagastaden
utmed Citybanan och vid Hagastadens station ligga cirka 30 till 40 meter under markytan (B i

Figur6). Precis som i den grunda korridoren ar stationsentréerna fér den djupa stationen vid
Hagastaden lasta pa varsin sida om Solnabron
- L " S tela Tnaibes AU,
S L] Pendeltag
Tunnelbana
E Sparvag
® Korridor Odenplan - Hagastaden grund
@ Korridor Odenplan - Hagastaden djup
@ Korridor Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden
(@ Korridor H 1 - (Hagalund) - Arenastad
© Utredningsomrade stationslage - Odenplan djupt lage
Utredningsomrade stationslage - Hagastaden
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Figur 6. Oversiktlig karta som visar samtliga korridorer. Korridor Odenplan -Hagastaden djup, med tillhérande
stationslagen, ar orangemarkerad.
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2.2 Alternativa korridorer Hagastaden i
Arenastaden

2.2.1 Hagastaden 1 (SolnaC) 1 Arenastaden

Efter stationslaget for Hagastaden viker korridoren for alternativ. Hagastaden i (Solna C)i
Arenastaden av mot Solna C. P4 sin vag passerar korridoren under och strax norr om Tomteboda
bangard vid avgreningen mellan Méalarbanan och Ostkustbanan. Korridoren viker sedan av norrut
for att passera under Solna C med mdjlighet att placera ett framtida stationslage intill befintlig
station for Bla linje vid Solna C. Utredningsomradet for en eventuell framtida station i Solna C
medger en relativt flexibel placering av stationslaget avseende bade plan och profil (D i Figur7).
Efter Solna C viker korridoren av ¢sterut mot en station i norddstlig riktning vid Arenastaden;
stationslage Mitt (E i Figur7). Stationslaget gor det mgjligt att placera stationsentréer pa bada
sidor av Ostkustbanan. For att inte omojliggora en eventuell framtida utbyggnad norrut bedéms
stationslaget for Arenastaden Mitt hamna cirka 30-50 meter under befintlig markyta.

= h AT S T Wi PN
Pendeltag
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” i Sparvag
@ Korridor Odenplan - Hagastaden grund
@ Korridor Odenplan - Hagastaden djup
C2D Korridor H - (Solna C) - A
@ Korridor Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden
| CED utredningsomrade stati . mitt
DL i de framtida stationslage - Solna C
QO Utredningsomrade stationslage (vriga korridorer)

framtida i age (6vriga

Figur 7. Oversiktlig karta som visar samtl iga korridorer. Korridor Hagastaden -(Solna C) -Arenastaden, med
tillhérande st ationslagen, &r orangemarkerad.

2.2.2 Hagastaden - (Hagalund) 71 Arenastaden

Efter stationslaget vid Hagastaden fortsatter alternativ Hagastaden i (Hagalund) i Arenastaden
vidare mot Hagalund/Hagalunds industriomrade . Efter station Hagastaden sjunker korridoren for
att klara ordentlig bergtackning pa hela strackan. | omradet kring Hagalund ligger korridoren som
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djupast mellan 50 och 70 meter under befintlig markyta. Utredningsomradet f 6r en eventuell
framtida station vid Hagalund &r relativt stort och omfattar bade Hagalunds befintliga bebyggelse
och Hagalunds industriomrade (Figur8). Stationslaget mojliggor en framtida station med entréer

pa bada sidorna om Ostkustbanan.

Korridoren majliggor tva alternativa stationslagen vid Arenastaden; stationslage Syd respektive
stationslage Mitt 4. Utredningsomradet for det sodra stationslaget vid Arenastaden ligger i nord-
sydlig riktning under Ostkustbana n, i hojd med Solna station (G i Figur8). Utredningsomradet for
stationslage Mitt vid Arenastaden &r samma stationslage som mojliggors av korridoren
Hagastaden (Solna C) i Arenastaden och medger stationsuppganger pa bada sidor om
Ostkustbanan (E i Figur8). Oavsett val av stationslage beddms stationen forlaggas cirka 3650
meter under markytan.

Tunnelbana
& Sparvag

@ Korridor Odenplan - Hagastaden grund
(2D Korridor Odenplan - Hagastaden djup
@ Korridor Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden
(& Korridor H 1 - (Hagalund) - A d
1 @ Utredningsomrade stationslége - Arenastaden mitt
@ Utredningsomrade stationslége - Arenastaden syd
i age - Hagalund
- dvriga korridorer

omrade framtida stati ovriga korridorer

SN\ o AT i~ ¥ - , Y
Figur 8. Oversikilig karta som visar samtliga korridorer. Korridor Hagastaden -(Hagalund) -Arenastaden, med
tillhérande st ationsléagen, &r orangemarkerad.

4 Stationslage Norr har avforts tidigare i planeringsproeasse avsnitt 2.3.
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2.3 Avforda alternativ

2.3.1 Stationslagen mellan Gron linje och Citybanan vid
Odenplan

Ett stationslage under tunnelbanans Grona linje men 6ver Citybanan vid Odenplan avfardades i
idéstudien. Detta da alternativet kravde en sankning av station Odenplan i Citybaneprojektet
vilket inte bedémdes vara realistiskt. En sdnkning av Citybanans stationslage bedémdes vara
mycket kostsamt och innebéra storatrafikstérningar.

2.3.2 Nordligt stationslage i Hagastaden

Under arbetet med forstudien utreddes tva alternativa stationslagen vid Hagastaden (Station
Karolinska). Ett sydligt stationslage som medgav uppgang i bade Solna (vid Karolinska) och i
Stockholm (vid Torsplan), samt ett nordligt stationsldge som medgav en stationsentré narmare
nuvarande Karolinska sjukhuset. Det nordliga stationslaget bedémdes minska busstrafiken i storre
utstrackning an det sydliga medan det sydliga laget nar det planerade nya stadsdelsentrumet vid
Torsplan med planerad tat bebyggelse. Det sydliga stationslaget hade vidare battre férutsattningar
for en mojlig férlangning norrut. Ar 2009 tog landstingsstyrelsen beslutet att ga vidare med det
sydliga stationslaget.

2.3.3 Stationslagen i Arenast aden

| samband med lokaliseringsutredningen har flera alternativa stationslagen vid Arenastaden
diskuterats. En utgangspunkt har varit att av séakerhetsskal inte placera nagon stationsentré for
nara Friends Arena. Tre alternativa stationslagen studerades inedningsvis i
lokaliseringsutredningen : Norr, Mitt och Syd. Med hansyn till att det norra stationslaget har ett
samre upptagningsomrade an de Ovriga tva stationslagena avfardadesletta alternativ. For
placering av stationslage Mitt och Syd se figur 8.

2.3.4 Ostlig korridor

Initialt i arbetet med lokaliseringsutredningen diskuterades en 6stlig korridor mellan Hagastaden
och Arenastaden. Eftersom det inte fanns nagra naturliga malpunkter for en saddan 6stlig korridor
avfardades alternativet.
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3 Tekniska krav

3.1 Krav pa sparanlaggningen

Den dimensionerande hastigheten for den nya tunnelbanan skavara 90 km/h. Normalt
efterstravas rakspar, men dar radie andabehovs ska stor radie efterstravas Minimiradie for
trafi ksp-r meéter. SpemliéggniOgerbska mojliggdravandning/uppstéllining av tag
och byte av spar vid stérningar och underhall. Sparen maste ha anslutning till befintligt
tunnelbanesystem for att nd depaer alternativt sdmaste nya depaer anlaggas langs den nya linjen.

| korridor Odenplan i Hagastaden grund kommer tunnelbanan att férlaggas i tva separata
spartunnlar. P& denna stracka maste utrymning genomforas direkt till ytan via brandsluss och
trappor till ovanjordsanlaggningar férlagda med cirka 300 meters mellanrum. Pa 6vriga strackor
forlaggs tunnelbanan i en gemensam dubbelsparstunnel. Det kommer da att skapas en service
och evakueringstunnel som gar parallellt med spartunneln dit utrymning kan ske. Tvartunnlar
mellan dubbelsparstunnel och service/evakueringstunnel kommer att placeras med cirka 300
meters mellanrum.
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4 Omradet s forutsattningar

| detta kapitel redovisas den regionala och lokala utvecklingen i de omrédden som
kommer att forses med stationer. Kapitlet beskriver &ven de bergtekniska,
geotekniska och hydrologiska forutsattningar som redan finns inom eller i anslutning
till de alternat  iva korridorerna och som pa ett eller annat satt kan fa betydelse for
placeringen och byggnationen av den nya tunnelbanan. Uttver
planeringsforutséttningar och tekniska forutsattningar innehaller kapitlet &ven en
redogdrelse av de férutsattningar som ar re levanta for miljo och héalsa. De
beskrivningar som finns i detta kapitel baseras pa befintligt underlag som inhamtats
fran topografiska och geologiska kartor samt skriftligt underlag fran undersokningar
och utredningar som genomforts inom ramen fér andra pr ojekt.

Avsnitt 4.2 och 4.3 inleds med en 6vergripande redovisning av de forutsattningar som
ar gemensamma for de alternativa korridorerna. Dérefter foljer en redovisning av de
forutsattningar som ar specifika for respektive korridor.

4.1 Regional och lokal ut veckling

Den nya tunnelbanelinjen kommer att ha en inverkan pa saval regionens utveckling som den
lokala utvecklingen i de omraden som forses med stationer. Pa motsvarande satt har de regionala
och lokala férutsattningarna en inverkan pa tunnelbanan, framf orallt vad géller placeringen av
stationsentréer och av eventuella framtida stationslagen. Nedan féljer darfér en redovisning av de
regionala och lokala planeringsforutsattningar som ar aktuella for den nya tunnelbanelinjen

mellan Odenplan och Arenastaden.

4.1.1 Regionala planeringsforutsattningar

41.1.1 Regional utvecklingsplan for Stockholmsregionen (RUFS 2010)

RUFS 2010 &r framtagen av Stockholms lans landsting och ligger till grund for kommunens
strategiska planering, regionala strukturfondsprogram och infrastruktur planer.
Transportforsorjning och kollektivtrafik tas upp som en av de viktigaste faktorerna for att uppna
Stockholmsregionens vision i att bli Europas mest attraktiva storstadsregion. Prognoserna visar
samtidigt att en vaxande befolkning i kombination med dagens transportsystem kommer att leda
till att resandet med bil 6kar i snabbare takt an resandet med kollektivtrafik. En konstant (eller
sjunkande) andel kollektivtrafik i kombination med en 6kad befolkning kommer att resultera i
okade trangselproblem, langre restider och ett som helhet daligt fungerande transportsystem.

41.1.2 Kapacitetsutredning for transportsystemet (2012)

Stockholms lans landstings har pa regeringens uppdrag analyserat atgarder for att 6ka kapaciteen
och effektivitet eni transportsystemet. | utredningen gérs bedémningen att den begransade
spéarkapaciteten i centrala Stockholm kan minska kollektivtrafikens konkurrenskraft och begransa
modjligheterna for ett 6kat kollektivt resande.

41.1.3 Trafikplan 2020 (2010)

Stockholms lans landstings trafikforsorjn ingsplan visar att kollektivtrafikens marknadsandel
kommer att fortsétta minska om inga storr e utbyggnadsprojekt genomfors.
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4114 Stomnatsplan, etapp 1 och 2 (2014)

Trafikforvaltningens stomnéatsplan ar ett underlag for den framtida fysisk a planeringen i
Stockholms lan. Stomnétsplanen innebar i sig inga beslut eller tidplaner for inforande av nya
kollekti vtrafiklésningar, utan ska ses som en strategisk plattform fér mer detaljerade studier. De
principer och malstandarder som tas fram ska vara vagledande vid planaing av ny stomtrafik.

4.1.2 Lokala planeringsforutsattningar

Enligt RUFS 2010 &r saval Odenplan som Hagastaden och Arenastaden en del av den sé kallade
centrala regionkarnan. Den centrala regionkdrnan beddms vara av stor betydelse for regionens
samlade konkurrensformaga.

4121 Norrmalm (Stockholm stad)

Odenplan och storstadelen av Hagastaden ligger i stadsdelen Norrmalm i Stockholm stad.
Norrmalm bestar nastan uteslutande av flerbostadshus. Totalt bor omkring 69 000 personer
(2013) inom stadsdelen. Mellan aren 2003 och 2011 byggdes knappt 1000 lagenhetempa
Norrmalm och dess befolkning 6kade med drka 3 600 personer (2004 -2013). Over 150000
personer har idag sin arbetsplats i stadsdelen.

Oversiktsplan Stockholm - Promenadstaden - Stockholm stads senaste éversiktsplanar fran ar
2010. Enligt 6versiktsplanen ar tillgangligheten till Stockhol ms centrala delar 6verlag god fran de
flesta omraden inom stadens granser. | dversiktsplanen framhalls dock behovet av att forstarka
infrastrukturen for att sdkerstélla en fortsatt integration i Stockholm -Méalarregionen.

| planen tydliggors det aven att en ny gren paden Grona linjen kan forsorja
stadsutvecklingsomradet Karolinska i Norra Station med tunnelbanetrafik. Behovet av busstrafik
till omradet skulle da minska kraftigt, vilket ger battre utrymme i gaturummet.  Enligt planen
samverkar projektet med, och 6kar nyttan av, en ny pendeltdgsstation vid Odenplan.

Detaljplan foér Odenplan - Stockholms stad har tagit fram en ny detaljplan fér Odenplan som
emellertid ar 6verklagad. Forslaget till detaljplan syftar till att méta det 6kade tryck pa Odenplan
som Citybanan kommer att medfora. Detaljplanen mdjlig gor bland annat ett cykelgarage,en
serveringsbyggnad pa torgytan samt en gangpassage under Odengatan.

Detaljplan for Hagastaden - En av totalt tre detaljplaner har tagits fram och vunnit laga kraft.
Omradet for detaljplan 1 utgors av strackan mellan kvarteret vaster om Solnabron och Wenner-
Gren Center vid Norrtull. Detaljplanen innehaller bland annat ett gestaltnings - och
kvalitetsprogram dar den fysisk a strukturen av omradet mellan Karlberg och Norrtull presenteras.
Forstudier for aterstdende detaljplaner har inletts.
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Figur 9. Oversiktlig ka rta som visar aktuella omréden.

4.1.2.2 Solna Stad

Arenastaden och en del av Hagastaderligger i Solna stad Solna stadhar haft en kraftig
befolkningstillvaxt de senaste arenoch ar idag en av Sveriges mest tatbefolkade kommuner.
Befolkningen har 6kat med cirka 29 % sedan 2000; fran cirka 56 000 till dagens 73 000 invanare
(2013). De senastetio aren har bostadsbestandet i Solna dkat med 18%, vilket kan jamféras med
10 % lanet som helhet. Ar 2012 fanns det cirka 38 000 bostader i Solna varav en évervagande
majoritet utgors av flerbostadshus.

Inom kommunen finns idag cirka 8 500 foretag och arbetsplatser i olika storlekar och branscher.
Omkring 75 000 personer har sin sysselséattning nom kommunen. | Solna stadligger Kl som ar ett
av varldens ledande medicinska universitet. Kl har 6ver 6 000 helarsstudenter, drygt 800 forskare
och mer &n 2 000 aktiva forskarstudenter.
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OP 2006 Oversiktsplan for dagens och framtidens Solna 2006 -2025 - Solna stads senaste
oversiktsplan ar fran ar 2006 . | denna foreslas en utbyggnad av tunnelbanan fran Odenplan till
Karolinska sjukhuset, med alternativ forl &ngning till Solna centrum eller Solna station. Arbetet
med en ny oéversiktsplan pagar och berdknas vara klar under varen 2016. | forslaget, som har varit
foremal for samrad, finns en utbyggnad av tunnelbanan fran Odenplan via Hagastaden till
Arenastaden med. Det konstateras ocksa att staden ser en férlangningav Gul linje vidare norrut
som en naturlig fortsattning. Aven utvecklingen av Hagalunds industriomrade behandlas i
forslaget, dar det konstateras att inriktningen ar att skapa en blandad bebyggelse medbade
bostader och arbetsplatser.

Fordjupad 6versiktsplan (FOP) for Solna stationsomrade - Solna stad har tagit fram en férdjupad
oversiktsplan for Solna stationsomrade vid Arenastaden. Syftet med denna &r att skapa en
attraktiv och levande stadsdel med en blandning av bostader och verksamheter som tillsammans
kan utgora ett centrum for idrott och kultur i regionen. Solna station ska utvecklas till en modern
regional trafikknutpunkt med goda forutsattningar for en utdkad kollektivtrafik. En nationell

arena for fotboll, konserter och stora evenemang ska byggas i omradet®

Karolinska i Norra station Foérdjupning av tva éversiktsplaner (FOP) - Solna och Stockholm
stad har gemensamt tagit fram en fordjupning av stddernas respektive dversiktsplaner for
utvecklin gsomradet Karolinska-Norra station. Omradet har darefter detaljplanelagts.
Planforslaget innebéar i sin sédra del en férlangning av innerstadens rutnat. Norra lanken/E4/E20
och Vartabanan dackas over fran ett kvarter vaster om Solnabron till Norrtullsplatse n. P&
stationsomradet och éverdackningen planeras for en blandad stadsbebyggelse. P& Karolinska
Institutets omrade bevaras den inre campusmiljon medan ny bebyggelse planeras i de yttre
delarna, bland annat mot Solnavagen. Ett nytt hdgspecialiserat sjukhus dster om Solnavagen
kopplas till KI -omradet (se avsnitt 1.6.3).

Planarbete pagar for det gamla sjukhusomradet i norra Hagastaden.

5 Sedan &r 2012 star Friends arena klar.
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4.2 Bergtekniska, geotekniska samt hydrologiska
forutsattningar

Huruvida berg lampar sig for tunnelbyggande beror bland annat pa dess kvalitet, vilket i sin tur
beror pa faktorer sdsom méangden sprickor och vittringsgrad. De omraden i berggrunden déar
berget ar av dalig kvalitet kallas for svaghetszoner. Svaghetszoner &ofta vattenférande, vilket
medfor att berget behover tatas for att minska inlackage av vatten i samband med
anlaggningsarbeten. Byggnation i I6sa, vittrade och portsa bergarter kréaver sarskilda
forstarkningsatgarder.

Vid anlaggning av tunnlar i berg krav s tillracklig maktighet pa berglagren 6ver tunneln, sa kallad
bergt2ckning, f°r att inte speciella f°rst@arknings
avses dess tjocklek. Djupet ned till berggrunden varierar inom korridorerna; i vissa fall ar be rget

tackt av flera meter jordmaterial, i andra fall gar berget i dagen. Lokaliseringen av tunnlar

begransas aven av befintliga bergutrymmen.

Olika jordmaterial kraver olika atgarder vid byggande. Vid uppférande av planerade
stationsuppgangar kravs exempelis djupa schakter. | maktiga losa jordlager med lera stalls hogre
krav pa stodkonstruktionen &an vid schakt i berg eller moran.

Forekomsten av grundvatten i jord och berg skapar tekniska utmaningar vid tunnelbyggande.
Utan forebyggande atgarder kan arbeten i omraden med grundvattenmagasin resultera i
grundvattennivasankningar som i sin tur kan skada ovanliggande byggnader. Lera &r sarskilt
kansligt for sankning av grundvattenytan eftersom marksattningar kan uppsta nar leran torkar ut.
Forankring av stodkon struktioner forsvaras dessutom i lera.

4.2.1 Alternativa korridorer Odenplan I Hagastaden

4211 Gemensamma forutsattningar Odenplan I Hagastaden

Inom de tva alternativa korridorerna pa strackan Odenplan i Hagastaden ar bergmassan av bra
till mycket bra bergkvalitet f6 r tunnelbyggande, med undantag foér den dversta delen som i
allmanhet ar av nagot samre kvalitet. Det antas emellertid forekomma ett antal svaghetszoner med
varierande utbredning ¢ (se Figur 10).

De fyra svaghetszoner som ar gemensamma for déva korridorerna ar lokaliser ade i hojd med
Norrbackagatan, Norra Stationsgatan, Torsgatan samt Norra stationsomradet (se roda falt i Figur
10).

Bergmassan inom de tva korridorerna har i huvudsak en normal vattengenomslapplighet. |
enstaka omraden har berget dock en hogre vattengenomslapplighet, med 6kad vattenféring som
foljd.

6 Tidigare utférda undersokningar i form av k&rnborrning ger stéd for tolkningen om svaghetszoner i héjd med
Norrbackagatan och Norra Stationsgatan.
7 Enligt tidigare genomforda vattenforlustmdngar i borrhal.
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Svaghetszoner vid berg i dagen

Figur 10. Karta som visar de svaghetszoner som finns pa strackan mellan Odenplan och Arenastaden.
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Jordlagren ovan berg bestaromvéaxlande av postglacial lera och moran samt av isalvsavagringar
med sand, grus och block. Berget gar i dagen pé flera stallen inom de tva korridorerna. Da
mangden befintligt geotekniskt underlag ar begransat ar jordlagrens maktighet pa manga stallen
os&ker eller okéand.

De grundvattenmagasin som finns pa strackan mellan Odenplan och Arenastadenredovisasi
Figur 11 Bokstéaverna i texten nedan relaterar till denna karta.

Odenplan ligger i en lersvacka i vilken det forekommer tva grundvattenmagasin (A); ett undre i
friktionsjord pa berg och ett 6vre i fyllnadsjord pa lera (Figurll). Norr om Odenplan och vidare
mot Hagastaden forekommer det inga bestdende grundvattenmagasin i jord vilket innebar att de
hydrologiska forutsattningarna for att bygga tunnelbana pa denna str 4cka &r goda, oavsett val av
korridor.

Stationslage Hagastaden

Oavsett om stationen fér Hagastaden placeras djupt eller grunt, kommer placeringen av
stationsentréer att vara desamma i bada alternativen. Den sodra stationsentrén i Hagastaden
byggs i berg. Md den norra entrén bestar jordlagren uppifran av blockig fyllining, 16s lera och

blockig moran pé berg. | och med de maktiga lerlagren och férekomsten av block ar de geotekniska
forutsattningarna for byggnation av den norra entrén vid Hagastaden daliga.Vid Hagastaden finns
ett undre grundvattenmagasin (B) och i vissa omraden kring Hagastaden férekommer det aven ett
Ovre grundvattenmagasin.

4.2.1.2 Odenplan i Hagastaden grund

Utover de svaghetszoner som ar gemensamma for de bada korridorerna, innefattar den grunda
korridoren ytterligare svaghetszoner; tva stycken som gar samman vid korsningen mellan
Karlbergsvagen och Sankt Eriksgatan och tva stycken som gar samman i korsningen mellan
Karlbergsvagen ochTorsgatan. Bergtackningen varierar utmed strackan. De nya spartunnlarna
beddms emellertid kunna forlaggas helt i berg.

| omradet fran Odenplan fram till Sankt Eriksgatan finns bergutrymmen tillhérande den  Gréna
tunnelbanelinjen samt sidoutrymmen och vertikalschakt tillhérande Citybanan. Pa strackan
mellan Sankt Eriksgatan och utredningsomradet for stationslaget vid Hagastaden finns ytterligare
bergutrymmen, bland annat Citybanans spartunnlar.

Stationslage Odenplan

Det grunda stationslaget vid Odenplan saknar bergtéckning och stora delar av stationen vid
Odenplan hamnar i jordlagren under grundvattenytan. Vid Odenplan har férberedande
konstruktionsarbeten fér en kommande station genomforts. Oster om Odenplan har jordlagren en
maéktighet pa cirka 10 meter som bestar av fylining pa lera ovan berg. Norr om Gustaf Vasa kyrka
har jordlagren en maktighet pa cirka 10-15 meter. Den naturliga lera och moran som tidigare fanns
dar har dock till stor del ersatts av fyllning, bland annat med massor fran byggnationen av den
befintliga tunnelbanan.

4.2.1.3 Odenplan 1 Hagastaden djup
Utover de svaghetszoner som ar gemensamma for bad&orridorerna , korsar korridor Odenplan-
Hagastaden djup aven en svaghetszon i héjd med Vanadisplan.

Forutsatt ett byggande pa 40-50 meters djup ar bergtackningen pa strackan Odenplan-
Hagastaden god, mer &n 15 meterfor saval spartunnlar som stationslagen.
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@ Korridor Odenplan - Hagastaden grund [ Postglacial finsand

@ Korridor Odenplan - Hagastaden djup & : Postglacial sand
@ Korridor Hagastaden - (Solna C) - Arenastaden Glacial lera
@ Korridor Hagastaden - (Hagalund) - Arenastaden Isalvssediment
O Utredningsomrade - stationslage Sandig morén
(: :-:: Utredningsomrade - framtida stationslage - Urberg
* Karrtorv [ Fylining
Gyttjelera (eller lergyttja) Ungefarligt lage pa grundvattenmagasin
Postglacial finlera @  Energibrunn

Postglacial lera

Figur 11. Jordartskarta som visar jordlagrens sammanséttning samt de brunnar och grundvattenmagasin som
finns p& strackan mellan Odenplan och Arenastaden.
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4.2.2 Alternativa korridorer Hagastaden I Arenastaden

4221 Gemensamma forutsattningar Hagastaden I Arenastaden

Inom de tva korridorerna pa strackan Hagastaden-Arenastaden ar bergmassan i huvudsak av bra
till mycket bra kvalitet for tunnelbyggande, med undantag for det Oversta berglagret som i
allmanhet &ar av nagot samre kvalitet. Det antas emellertid forekomma ett antal svaghetszoner med
varierande utbredning. Svaghetszoner antas férekomma norr om Norra Stationsomradet i hojd
med Solnavagen samt i korsningen mellan ®Inavagen och Solna kyrkvag respektive invid
Hagalunds industriomrade (se Figur 10).

Bergtackningen inom de tva korridorerna péa strackan Hagastaden-Arenastaden bedéms generellt
sett vara tillracklig for att de nya spartunnlarna ska kunna forlaggas helt i berg, oavsett val av
korridor. | de svackor och svaghetszoner som namnts tidigare finns det dock en risk for lagre
bergtéackning respektive sdmre bergkvalitet.

Inom korridorerna finns befintliga bergutrymmen i Hagalund och i omradet mellan Hagalund och
Vasalund. Baserat pd de matninga® som tidigare har genomforts inom omradet for det Nya
Karolinska sjukhuset, bedéms bergmassan inom de tva korridorerna i huvudsak ha en normal
vattengenomslapplighet. | omraden med svackor i bergrunden &r det dock troligt att berget har en
hogre vattengenomslapplighet, med 6kad vattenféring som foljd.

Geologin utgors av hoga berg och djupa lersvackor. Jordlagren ovan berdestar omvaxlande av
postglacial lera och moran samt avisalvsavlagringar med sand, grus och block. Berget gar i dagen
pa flera stallen inom de tva korridorerna.

Norr om grundvattenmagasinet vid Hagastaden och vidare fram till Solna kyrkvag ar de

hydrolo giska férutséttningarna for att bygga tunnelbana goda, oavsett val av korridor (se Figur 1J).
Vid Solna Kyrkvag (C) och Fabriksvagen (D) finns tva lersvackor med stora undre
grundvattenmagasin, en vid respektive vag. Vid Hagalund och Vasalund ar de hydrologiska
forutsattningarna for att bygga tunnelbana aterigen relativt goda. Vid Arenastaden finns

ytterligare en lersvacka med ett 6vre och ett undre grundvattenmagasin (E).

Strax norr om Hagastaden, inom omradet for Nya Karolinska Sjukhuset samt Karolinska
Institutet, finns det ett stort antal energibrunnar. Strax vaster om Solna Kyrka finns ytterligare ett
kluster med brunnar som ar gemensamt for bada korridorerna ( se Figurll). Majoriteten av de
brunnar som ingar i klustret vid Solna Kyrka utgors av energibrunnar. Ett fatal brunnar finns aven
spridda pa andra stallen inom de tva korridorerna.

Stationslage Arenasta  den Mitt

Inom utredningsomradet for stationslage Mitt vid Arenastaden antas det férekomma flera
svaghetszoner. Jordartskartan visar har postglacial lera och berg i dagen. Enligt tidigare utférda
geotekniska undersokningar® har jordlagren en maktighet pa som mest cirka 25 meter och bestar
av fyllning pa lera ovan morén pa berg. Leran, som har en maktighet pa upp till cirka 10 meter, har
lag hallfasthet. | och med de maktiga lerlagren bedoms de geotekniska férutsattningarna for
byggnation av stationsentréer inom utredningsomradet for stationslage Mitt vara daliga.

8 Vattenforlustmatningar i borrhal.
9 Rapport Geoteknik, Golder Associates at Rasta Projektutveckling AB, daterada2Ba.0
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4222 Hagastaden 1 (SolnaC) 1 Arenastaden

De lersvackor och grundvattenmagasin som berérs av korridoren via Solna C (vid Solna Kyrkvag
respektive Fabriksvagen) & gemensamma for de tva korridorerna. Lersvackorna bedéms dock
vara som grundast i devastra delarna, det vill sdga de delar som ar belagna i korridoren via
Solna C.

Utdver det kluster med brunnar som ar gemensamt for de tva alternativa korridorerna , korsar
korridoren via Solna C ytterligare ett kluster med energibrunnar beléget i Vasalund.

Inga férundersokningar har utforts for att ytterligare klargora de hydrologiska forutsattningarna
inom korridoren Hagastaden- (Solna C)i Arenastaden, varfér den information som finns att
tillgd om korridoren ar mycket dversiktlig och oséker.

4.2.2.3 Hagastaden 1 (Hagalund) T Arenastaden

Stationslage Arenastaden Syd

| de sodra delarna av utredningsomradet for stationslaget Syd vid Arenastaden finns berg i dagen,
varfor de geotekniska forutsattningarna fér byggnation av stationsentréer bedéms varagoda. | de
norra delarna av utredningsomradet ar de geotekniska forutsattningarna betydligt samre eftersom
det dar finns maktiga lerlager.
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4.3 Risk

Persontrafik pa tunnelbana ar generellt sett en saker transportmetod. Under drift -och byggskedet
av en tunnelbana kan det dock uppsta situationer som innebar en risk for saval omgivningen som
de som fardas pa tagen. Verksamheter med mera i anslutning till tunnelbanan kan i sin tur ha en
negativ paverkan pa tunnelbaneanlaggningen och dess trafik. De foreteelser i omgivningen som
utgoér en potentiell risk for tunnelbanans entréer och dess passagerare kallas for riskobjekt.
Exempel pa riskobjekt ar transportleder for farligt gods (vag och jarn vag). Farligt gods ar &mnen
och produkter vars egenskaper har potential att skada mé&nniskor, miljé och egendom.

Relevantariskobjekt finns redovisade i Figur 12 Bokstaverna i texten relaterar till denna karta.

4.3.1 Alternativa korridorer Odenplan I Hagastaden

4311 Gemensamma forutsattningar Odenplan T Hagastaden

Inom eller i nara anslutning till utredningsomradena for stationslagena finns det totalt fyra

riskobj ekt som ligger pa ett sddant avstand att de har bedémts vara relevanta att studera ur ett
riskperspektiv 10, Dessa riskobjekt &r E4:an, Vartabanan, Solnavagen samt Karolinska sjukhusets
helikopterplats. Samtliga av dessa fyra riskobjekt ar belagna inom eller i nara anslutning till
utredningsomradet for stationslaget vid Hagastaden (se Figur 12).

E4:an (A) ar en sa kallad primar transportled  for farligt gods, vilket innebar att vagen anvands for
genomfartstrafik. Som namnet antyder sker transporter av farligt gods i forsta hand pa de priméara
transportleder na. Samtliga farligt godsklasser kan transporteras pa priméra transportleder ,
inklusive gaser samtexplosiva amnen och foremal. Det pagar en 6versyn av E4:ans framtida
klassning pa strackan forbi Hagastaden.

10Inventeringen av potentiella riskobjekt har skett utifrin de rekommendationer som féljer av dokumentet
Riskhatering i Detaljplanprocessen, Riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods, 2006,
Lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gétalands lan samt Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och
jarnvagar med transport av farligt gedamt bensinstationer, 2000, Lansstyrelsen i Stockholms lan.
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Figur 12. De riskobjekt som finns inom eller i direkt anslutning till utredningsomradena for de olika

stationslagena.
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Vid sin passage av Hagastaderyar E4:an parallellt med Vartabanan (B). Vartabanan anvands for
transporter av farligt gods mellan To mteboda och Vartan.

Solnavagen (C) ar en sa kallacdsekundar transportled for farligt gods som stracker sig fran
Hagastaden och vidare at nordvast. P& Solnavagen transporteras bland annat medicinska gaser till
Karolinska sjukhuset. De sekundara transportlederna &r avsedda for lokala transporter till och

fran det priméara vagnatet. Karolinska sjukhusets helikopterflygplats (D), lokaliserad strax utanfér
de tva korridorerna, ar i sig klassad som en farlig verksamhet av Lansstyrelsen i Stockholms lan
enligt Lag (2003:778) om skydd mot olyckor .

43.1.2 Odenplan 1 Hagastaden grund

Pa strackan mellan stationerna vid Odenplan och Hagastaden passerar spartunnlarna éver
Citybanan (E) pa ett nara avstand. Nar Citybanan planerades togs ingen hansyn till den nu
planerade utbyggnaden av tunnelbanan, da inga sadana beslut fanns

43.1.3 Odenplan i Hagastaden djup
Inga alternativskiljande riskobjekt.

4.3.2 Alternativa korridorer Hagastaden I Arenastaden

4321 Gemensamma forutsattningar Hagastaden T Arenastaden

Inom eller i nara anslutning till utredningsomradena for stationslagena finns det endast ett
gemensamt riskobjekt som ligger pa ett sadant avstand att det har bedémts vara relevant att
studera ur ett riskperspektiv 11 Detta riskobjekt ar Ostkustbanan (F) som gar rakt igenom saval
stationslage Mitt som stationslage Syd vid Arenastaden. Pa Ostkustbanan sker regelbundna
transporter av farligt gods av samtliga farligt godsklasser, inklusive gas och samtexplosiva @&mnen
och féremal.

Solnavagen (C) och Frosundaleden (G) arsekundara transportled er for farligt gods. Risker
kopplade till dessa maste utredas vidare vid stationsuppgangarna i Hagastaden respektive
Arenastaden.

4322 Hagastaden 1 (SolnaC) 1 Arenastaden
Inga alternativskiljande riskobjekt.

43.2.3 Hagastaden 1 (Hagalund) i Arenastaden
Inga alternativ skiljande riskobjekt.

11Inventeringen av potentiella riskobjekt har skett utifrin de rekommendationer som foljer av dokumentet
Riskhantering i Detaljplanprocessen, Riskpolicy for markanvandning intill transpoffibedarligt gods, 2006,
Lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gétalands lan samt Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och
jarnvagar med transport av farligt gods samt bensinstationer, 2000, Lansstyrelsen i Stockholms I&n.
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4.4 Milj6 och halsa

4.4.1 Buller och vibrationer

Byggande av tunnel i berg, sa kalladtunneldrivning, ger upphov till stomljud i narliggande
byggnader. Stomljud uppstar nar vibrationer fortplantas fran en kalla, till exempel borrning, via
berget till en byggnadsstomme och darifran alstrar luftljud (buller) i byggnaden. Aven
sprangningsarbeten kan ge upphov till stérningar.

Homogent berg leder vibrationer effektivt, speciellt till hus grundlagda direkt pa berg. Styrkan och
varaktigheten pa stomljudet beror saledes pa bergets egenskapemen dven pa djupet till tunneln,
avstandet till tunnelfr onten, antalet borrmaskiner som ar i drift samtidigt, byggnadens
grundlaggning och stomkonstruktioner samt pa bostadens/lokalens lage i byggnaden. Faktorer
som paverkar stomljudet illustreras i Figur 13.

Enligt Naturvardsverkets riktvarden 12bér stomljudsnivan inomhus i bostader och vardlokaler
inte 6verstiga 45 dB(A) under byggskedetl3. Erfarenheter fran de senaste arens tunnelprojekt har
visat att boende i bottenvaningen riskerar att stéras av stomljud fran borrning i de fall stomljuden
ar hogre &an 40 dB(A) ekvivalent ljudniva.

Arbetsomraden och etableringsytor ovan mark kan medféra damning, buller och begransad
rorlighet.

Vanings-
Stom- |5 plan
konstruktion %

~4¢———grundlaggning

r'<¢——— Sprickzoner
i berget

Tunnelfront
- borrning
- sprangning

\
- —
Framdriviingshasfighet I \";

"""""""""" 11777

Figur 13. Faktorer som paverkar stomljudsnivaer i en byggnad (Kélla: E4 Forbifart Stockholm
Miljokonsekvensbeskrivning).

441.1 Korridorer Odenplan T Arenastaden

Under byggskedet av denGula linjen kommer t ransporter av bergmassor att ske via arbetstunnlar
och vidare ut pa befintligt vagnat. | korridor Odenplan -Hagastaden grund kommer aven
masstransporter behdva ske via ett 6ppet schakt.De dvriga férutsattningar som ar relevanta for
stomljud, i form av bland annat be rgets egenskaper och avstand mellan spartunnlar och markyta,
redovisas i kapitel 2 och avsnitt 4.2.

12 Naturvardsverketsllmanna rad om buller frAn byggplatser, NFS 2004.15.
13 Galler helgfri mandafredag 0719.
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4.4.2 Kulturmiljé och bebyggelse

Med kulturmiljo avses miljoer som manniskan paverkat genom tiderna och som darfor vittnar om
historiska och geografiskasammanhang. Det kan galla allt fran enskilda objekt till stora
landskapsavsnitt. Tidsmassigt kan kulturmiljoerna vara allt fran forhistoriska lamningar till
dagens bebyggelsemiljoer. Kulturmiljon &ar en viktig del av vart kulturarv som vi medvetet eller
omedvetet férmedlar i form av traditioner, idéer och varden mellan generationer. Kulturarvet
bidrar till en stimulerande livsmiljé och &r en viktig resurs for rekreation, friluftsliv, turism - och
besdksnaring.

De byggnader och omraden med mera som aklassadesom kulturhistoriskt vardefulla &r
redovisade iFigur 15

4421 Alternativa korridorer Odenplan I Hagastaden
Gemensamma forutsattningar Odenplan I Hagastade n

Inom de tva alternativa korridorerna pa strackan Odenplan -Hagastaden finns kulturmiljovarden
av saval nationellt som regionalt och lokalt varde. Stora delar av de tva korridorerna ligger inom
ett omrade av riksintresse for kulturmiljévarden (Stockholms i nnerstad (AB 152)). Inom de tva
korridorerna finns Gustaf Vasa kyrka. Under Gustaf Vasa kyrka finns Sveriges forsta och storsta
kolumbarium som innehaller 35 000 urnor samt ett kapell. Kyrkan, dess kyrktomt, kolumbarium
och inventarier &r skyddade av Kultu rmiljolagen 2013:548 (KML).

| korridorerna finns ocksa e tt antal byggnadsminnen, daribland Stenbrottet i Solna stad, som &ven
de ar skyddade av Kulturmiljélagen . Spridda inom korridorerna finns dessutom fornlamningar
samt byggnader med hoga kulturhistoriska varden som ar utpekade i kommunala planer och
program?4,

Figur 14. Gustaf Vas a kyrka (Foto: Svenska kyrkan).

14 Stockholms stads klassificeringskarta, Kulturminnesvardsprogram fér Solna kommun (1988), Hamtad fran
Bebyggelseregistret (2014).
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Odenplan 1 Hagastaden grund

Utover de kulturhistoriska varden som ar gemensamma for de tva korridorerna innefattar den
grunda korridoren aven Mikaelskapellet som skyddas av Kulturmiljélagen . Inom korridoren finns
avenomkring 150 byggnader av kommunalt varde, varav en delkan vara av betydelse for
riksintresseomradet for Stockholms innerstad (AB 152).

Odenplan 1 Hagastaden djup

Utover de kulturhistoriska varden som ar gemensamma for de tva korridorerna innefattar den
djupa korridoren aven S:t Matteus kyrka. Inom korridoren finns aven ytterligare byggnadsminnen
och omkring 120 byggnaderav kommunalt varde varav en del kan vara av betydelse for
riksintresseomradet.
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Figur 15. Karta 6ver de kulturhistoriska varden som finns inom eller i direkt anslutning de alternativa
korridorerna.
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