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Sammanfattning

Tunnelbanan till Nacka och soderort kom mer under driftskedet att paverka luftkvaliteten utomhus
framst genom utslapp av luftféroreningar fran tunnelbanetrafiken. Dessa forekommer sarskilt vid
tunnelmynningar, med héga halt er i det direkta naromradet av mynningen. Luftféroreningar fran
tunnelbanan sprids aven genom allmanventilation i stationernas ventilationstorn och
tryckutjamningsschakt.

Under byggskedetkommer spridning av féroreningar framst att ske vid arbetstunnelmyn ningarna.
Luftkvaliteten kommer da att paverkas av spranggaser och av utslapp fran arbetsfordon, utéver
utslapp av partiklar. Spranggaser som ventileras ut under byggskedet fran tunnelmynningarna
medfor forhojda kvaveoxidhalter i luften under storleksordni ngen en timme per sprangtillfalle.
Halterna i utomhusluften kommer att variera beroende pa sprangningsteknik och
ventilationsforhallande vid tunnelmynningarna. En lukt av spranggaser kommer att kdnnas efter
varje sprangning och utvadringen kan upplevas somstérande om ventilationen mynnar i direkt
anslutning till omraden dar manga manniskor vistas.

Luftkvalitet utomhus jamférs mot foreskrivna miljokvalitetsnormer. De miljokvalitetsnormer som
ar relevanta att utreda i samband med byggande och drift av tunnelbana galler partiklar och
kvavedioxid. Emissioner av kvavedioxid (NO2) sker inte vid elektrisk tagdrift av tunnelbanan. Det
kan dock forekomma tillfa lliga emissioner av kvavedioxid i tunnlar fran arbetsfordon, som
anvands vid reparations eller underhallsarbeten. Dessa forekommer under sa fa tillfallen att det
antagits ha forsumbar effekt pa kvavedioxidhalterna i utomhusluften och har darmed inte tagits
med i berakningarna. | denna utredning ligger fokus pa partiklar (PM 10 betecknar partiklar mindre
an 10um), som dygnsmedelvéardevid stationernas ventilationstorn och tryckutjamningsschakt.

Tunnelbanan till Nacka och stderort kan fa en positiv, allman paverkan pa
luftfororeningssituationen i Stockholm . Detta d& en 6kande andel resande med tunnelbanan kan
leda till minskade avgasutslapp fran vagtrafiken. Luftkvalitete n (partiklar) i gatumiljé avgor s
framst av biltrafikens avgaser och slitagepartiklar. Tunnelbanan till Nacka och sdderorts relativa
bidrag av partiklar (PM 10) antas totalt sett vara sma till mattliga.

Ventilationstorn for tunnlar kan generellt ses som ett satt att distribuera halsobordan fran
tunnelutslapp och minska k oncentrationerna i stationsmiljoer. Férutom av utsléppets storlek
paverkas halterna i omgivningen av tornets hojd i forhallande till omgivningen,
luftflddeshastigheten i utslappet och temperaturskillnaden mellan luften som slapps ut och
omgivande luft. Da ventilationsluften slapps ut pa hog hojd och utslappet riktas vertikal uppat,
sker omblandning och spridning effektivt, vilket resulterar i lagre marknara koncentrationer.
Generellt galler att ju hogre hojd ventilationstornet har, desto lagre blir koncentr ationerna av
luftfororeningar i markniva.

Spridningsberakningar med avseende pa partiklar (PM10) har genomforts for samtliga
ventilationstorn och tryckutjamningsschakt for tunnelbana till Nacka och stderort. Resultatet
visar pa ett litet (0,5-1pg/m3) til | mattligt (2-5 pg/m 3) haltbidrag och haltern a avtar snabbt med
avstandet fran utslappspunkten. Det relativa bidraget fran ventilationstornen och
tryckutjamningsschakten adderades till de befintliga haltnivderna for varje stationsomradet. Den
samlade jamforelsen ar att miljokvalitetsnormen innehalls vid respektive naromraden. Det
foreligger dock en viss risk for 6verskridande av miljokvalitetsnormen vid ogynnsamma
vaderforhallanden vid stationen Gulimarsplan. For Station Sofia och Station Hammarby Kanal
genomfdrdes tva scenarion: ett med allmanventilationen p& under sommaren och med
allmanventilationen avstangd under sommaren. R esultatet pavisar att det ur luftsynpunkt vid
Station Sofia vore fordelaktigt att anvanda allmanventilationen dven under sommarma naderna.



Detta da det hdgstahaltbidraget minskade fran 5-10 ug/m 3 till 2 -5 pg/m 3. Vid Station Hammarby
Kanal ar minskningen mellan de tva scenariona av mindre betydelse. F6r miljckvalitetsmalet som
dygnsmedelvarde (30 ug/m3) foreligger det en risk att mal et i dagslaget éverskrids vid samtliga
stationer, utom Station Hammarby K anal, Station Jarla och Kungstradgarden. Preciseringen av
miljokvalitetsmalet fér partiklar som PM 1o ar definierad som ett Iagrisknivavarde for cancer och
skydd mot sjukdomar samt tar aven hansyn till kansliga befolkningsgrupper. Personer som
uppehaller sig vid ett ventilationstorn antas inte varaktigt exponeras for den luft som slapps ut
fran ventilationstornen utan exponeringen antas vara av tillfallig karaktar. Dessutom ar tillskott et
av partiklar via ventilationsluften litet.

Spridningsberékningar genomférdes aven vid tunnelmynningen v id Sockenplan. Resultatet visar
pa ett relativt hogt partikelbidrag (5-10 pug/m 3) i mynningens direkta naromrade , men halterna
avtar snabbt med avstandet. Miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen bor dock inte
tillampas vid tunnelmynningsomradet. Resultatet fran berékningarna vid Sockenplan visar att
partikelbidraget fran tunnelmynningen inte kommer leda till verskridande av
miljokvalitetsnormen. Det foreligger dock en risk att miljokvalitetsmalet verskrids.

Nar utslappsdata ar framtagna for arbetstunnlarna kommer en utvardering att utféras med hjalp
av spridningsberakningar, som ska sékerstélla att utvadring av spranggaser och partiklar inte
fororsakar stoérning for omgivningen eller innebéar att miljokvalitetsnormerna overskrids.



1 Inledning

Denna underlagsrapport &r en sammanstallning av den insamlade informationen och de utférda
inventeringar som gjort under projekteringsarbetet med avseende pa kunskaper om aspekten
luftkvalitet. Kunskapsunderlaget har anvants under framtagandet av forslag till jarnvagsplan for
att skapa mojlighet att finna sa goda losningar som majligt och for att framhalla risker for negativ
miljopaverkan. Kunskapsinsamlingen ar ocksa stod for fragestallningar i tillstAndsprocessen.

Tunnelbanan till Nacka och soderort kommer under driftskedet att paverka luftkvaliteten utomhus
framst genom utslapp av luftféroreningar fran tunnelbanetrafiken. Dessa forekommer sarskilt vid
tunnelmynningar, med hoga halter i det direkta naromradet av mynningen. Luftféroreningar fran
tunnelbanan sprids aven genom allmanventilation i stationernas ventilationstorn och

tryckutja mningsschakt. Luftkvalitet utomhus jamfors mot féreskrivna miljokvalitetsnormer. Den
miljokvalitetsnorm som ar relevant att utreda i samband med drift av tunnelbana &r partiklar som
PM 3o betecknar partiklar mindre an 10 pg. | denna utredning ligger fokus p & partikelutslappen vid
stationernas ventilationstorn och tryckutjamningsschakt. Luftkvaliteten i stationsmiljé beskrivs
saledes inte i foreligganderapport .



2 Metod

2.1 Spridningsmodell

Spridning sberékningar av partiklar (PM 10) har utforts i programmet Aermod, som &r de
amerikanska miljomyndigheternas (US -EPA) godkanda modellkoncept. Spridningsmodell &r
gaussisk, det vill saga halten i tvarsnittet av en rokplym behandlas som normalférdelad i hdjd - och
sidled.

Tre olika applikationer ingar i detta arbet e, dessa ar:

AERMET é&r en specialanpassad berakningsapplikation for att berdkna demeteorologiska
parametrarna for bland annat vertikala profiler i luftrummet.

AERMOD ér en spridningsmodell, speciellt utvecklad for att beskriva halter i naromradet av
utslappskallan

AERMAP ar en berakningsmodell for definiering av de topografiska forhallandena

Halterna beraknas somden hogsta halten i markniva raknat som ett medelvarde i en kvadrat pa
20 x 20 meter. Resultatet redovisas som en geografisk spridning medkontinuerliga haltnivaer 1,5
meter ovan markniva i enheten pg/m 3. Berakningsmodellen tar inte hansyn till enskilda
byggnader, men innehaller information gallande platsspecifik topografi och rahetsfaktor, som
beskriver ytans skrovlighet och darmed motstandet av spridningen i luften, vilket motsvarar

"V W D GV Metébklpgisk data for Stockholm ar 2005 -2009 har anvants i spridningsmodellen.

2.2 Emissionsdata i spridningsberakningarna

| berdkningarna anvandespartikelemissioner och luftfldden specifikt fra mtagna for respektive
stations allmanventilation och tryckutjamningsschakt. Halterna och darmed utslappen varierar
beroende pa tagtrafiken, med lagre utslapp nattetid och hogre dagtid. Halter forekommandes
XQGHU GHVVD "RFERN BEKHDXN KR X darmedfRudh MHansyn har tagits till skillnader
i partikelemissioner mellan sommar och vinter, dar till exempel allmanventilationen enbart
kommer vara pa under vintertid. | berakningarna har tryckutjamningsschakten och
allmanventilationen givits hojden 1 r espektive 3 meter ovan markniva.

Foljande emissionsdata anvandes vid framtagning av partikelhalterna:

PM10 fran mekanisk bromsverkan:0,0234 g/kwWh
PM10 fran rullmotstand (slitage av hjul och ral): 0,756 g/kWh
PM10 fran ralens arbete pa taget (motsvarandeskjuvkrafter mellan hjul och rél): saknas

Framtagna emissionsdata grundar sig i huvudsak pa matningar utférda i Stockholms tunnelbana,
men samma emissionstermer har dven visat sig ge en god atergivning av partikelnivaer i Victoria
Line i London som har helt andra nyckelparametrar. Tillrackliga data har hit tills inte foérelegat for
identifikation av den tredje emissionstermen. Ovanstaende emissionsdata har anvants i projekten
Citybanan i Stockholm och Vastlanken i Goteborg. Ovanstdende emissionsdata har i nuvarande fas
av projektet faststallts som indata (Stockholms lans landsting, 2015:2). Emissionsuppgifterna har i
projektet kontrollerats via matningar och kalibrering av modell for simulering.

For Station Sofia och Station Hammarby Kanal har tva scenarion genomforts. Ett scenario dar
allméanventilationen &r a vstangd under sommarmanaderna, vilket &r fallet for 6vriga stationer, och
ett scenario dar allmanventilationen ar paslagen under sommarmanaderna. Detta da initiala
berékningar gav hdga partikelemissioner i scenariot med avstangd allménventilationen. D et andra
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scenariot med allmanventilationen paslagen lades till for att visa pa vilken partikelreducerande
effekt detta skulle kunna fa. For tunnelmynningen vid Sockenplan har partikelhalten antagits vara
densamma som for Slakthusets sddra tryckutjdmningsschakt, vilket &r narmast liggande
tryckutjamningsschaktet, cirka 600 meter.

| Bilaga 1framgar stationernas specifika varden och parametrar, som ingatt i berakningarna.

2.3 Tidigare genomfdrda studier

Citybanan

| jarnvagsplanen for Citybanan i Stockholm fran 200 8 genomférdes spridningsberakningar for
allmanventilationens utslapp pa partikelhalten vid ventilationstornen vid Norra Latin och
Odenplan. Spridningsberékningarna for allménventilation ar gjorda for olika antagna halter av
partikelhalter i utslappspunkter och for olika utslappshojder. Temperaturen i utgaende
ventilationsluft antogs vara 1 grad hogre &n omgivande luftHalterna ar beréknade somden
hogsta halten i markniva raknat som ett medelvarde i en kvadrat pa 25 x 25 meter. | tabell 2
redovisas ventilationsbidraget fran stationernas ventilationstorn.

Tabell 1. Beraknade haltbidrag i markniva fran allmanventilation vid ventilationstorn med olika partikelhalter i ventilationsluften

vid ventilationstornen vid Norra Latin och Odenplan . Ventilationsfléde & 30 m3/s och mynningens area ar 5 n?. Enheten ar
ug/ms3.

Utslappshalt (PM 10)  Utslappshojd 3 m Utslappshojd 5 m Utslappsh6jd 10 m
300 2,10 2,44 0,60 +1,26 0,23 #0,53
430 3,00 0,86 0,33
500 4,71 2,43 1,03
800 5,60 165,49 1,60 3,35 0,62 #1,42

Resultaten visade att ventilationsbidraget av partiklar (PM 1) till utomhusluften var lagt.

Skillnaden mellan partikelhalten vid ventilationstornen var lite n. Berdkningarna visar att halterna
avtar kraftigt med avstandet fran utslappspunkten. Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarde (50
pg/m 3) och partiklar (PM1o) i utomhusluft dverskreds inte om ventilationstornens mynning ar
cirka 5 m eller hogre ovan mark.

SLB-analys kartlaggning av dygnsmedelhalter partiklar (PM10)
Dygnsmedelvardenasom nyttjats i rapporten i kap. 6 har hamtas fran SLB:s internetbaserade
applikation for dygnsmedelhalter av partiklar (PM 10). Kartlaggningen baserades pa méatningar,
berakningar och utslapp ar 2010. Halten géller 2 meter 6ver gatuniva. Matningar av
partikelhalterna som PM 10 har visat pa en fortsatt nedatgaende trend av halterna (gaturum) sedan
2010 och &r i dagslaget nagot lagre an vad kartorna visar (Stockholm stad, 2016).

2.4 Osakerheter i modellberakningar

Modeller ar aldrig fullstandiga beskrivningar av verkligheten och result aten som erhalls fran en
modellberakning innehaller osakerheter och méaste darfor alltid kvalitetsgranskas och
resonemangsbeskrivas. Det foreligger alltid en risk att vissa felkéllor uppkommer nar modellen
inte pa ett korrekt satt férmar ta hansyn till alla faktorer som kan paverka halterna av
luftfororeningar. Sadana felkallor beror pa flera faktorer och aterfinns bland annat i
berakningarna (férenklingar i modellerna), i méatdata (icke representativa métdata) och i
emissionsdata.



Beraknade halter i ett framtidsscenario innehaller stérre osakerheter i jamforsele med berdaknade
nulageshalter. Detta beror pd att det i dessa berakningsscenarier tillkommer osakerheter. For det
relativa partikelbidraget fran allmanventilationen och trycku tjamningsschakten har
berakningarna inte gjorts for en enskild punkt, utan som ett medelvarde i en kvadrat pa 20*20
meter.



3 Lagstyrda restriktioner

3.1 Miljokvalitetsnormer

For att skydda manniskors héalsa och miljon har regeringen utfardat en féorordning om
miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft, i verensstdmmelse med EU -direktivet
2008/50/EG.

| forordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer (MKN) fér utomhusluft beskrivs dels
fororeningsnivaer som inte far éverskridas eller som far 6verskridas endast i viss angiven

utstrackning och dels féroreningsnivder som “VNDOO HIWH UV W hebgrDretiovisaWDEHO O
miljokvalitetsnormerna for partiklar som PM  10. Dessutom férekommer miljokvalitetsnormer for
partiklar som PM2,5, kvavedioxid, svaveldioxid, koloxid, bly, bensen, arsenik, kadmium, nickel,

PAH (BaP) och ozon. Miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmium, nickel, PAH och ozon

definierarn LYnHU VRP "VNDOO HIWHUVWUIYDV’

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM 10

Miljokvalitetsnormer for Pa rtiklar (PM  10) i utomhusluft
Normvarde Skydd for ménniskors hélsa Maximalt antal éverskridanden
Arsmedelvarde 40 pg/ms Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde 2) 50 pg/ms3 35 ggr per kalenderéar

1 Arsmedelvéarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden dividerats med antalet varden.
2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvarde, vilket innebdr att halten av partiklar (PM 10) som dygnsmedelvarde far
Gverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

Tillampning av  miljokvalitetsnormen fér omgivningsluft
Miljokvalitetsnormerna géller generellt for luften utomhus, dock férekommer undantag/riktlinjer
enligt foljande:

| luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas for
luften pd arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.

Enligt N aturvardsverket handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft ( Naturvardsverket
2014) bor miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet in  te tillampas i belastade mikromiljder, t.ex. i
direkt anslutning till korsning eller vid stationar férorenad franluft. | gatumiljo bor darfor luften
dar normer tillampas vara representativ for en gatustracka pa >100 m och ha ett avstand till
narmaste korsning pa >25 m.

Nar det galler huruvida en miljokvalitetsnorm dverskrids eller ej och om det finns behov av ett
atgardsprogram har Naturvardsverket beaktat de forutsattningar som kan betraktas for ett
normalar. For att bedoma nivaerna pa halterna under ett normalar anvander N aturvardsverket i
forsta hand, arstackande matdata fran aktuell plats under helst den senaste femarsperioden med
beaktande av radande trend for utvecklingen av halterna (Naturvardsverkets 2014).

3.2 Miljokvalitetsmalet Frisk Luft

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseingar och etappmal i miljomalssystemet,
Svenska miljomal *preciseringar av miljokvalitetsmalen och en férsta uppsattning etappmal
(Miljodepartementet 2012).
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Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med malet avses att halterna av luftféroreningar
inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan
pa vaxter, djur, material och kulturforemal.

Riktvarden satts med hansyn till kansliga grupper och innebér att:

halten av partiklar PM10 inte 6verstiger 15 ug/m 3 luft beraknat som ett arsmedelvarde och 30
pg/m 3 luft berdknat som ett dygnsmedelvarde (90-percentil)

Dessutom finns delmal for partiklar som PM2,5, kvavedioxid, bensen, bens(a)pyren, butadien,
formaldehyd, ozon och korrosion.
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4 Miljoforutsattninga r

4.1 Emissioner av luftféroreningar

Emissioner till luft fran tunnelbanetrafik bestar till storsta delen av metallpartiklar som frigors vid
slitage pa hjul, réals och bromsar. Dessutom uppkommer partiklar vid slitage i el -
overforingsfunktionen och fran uppvirvling (damning) i tunneln. Vid genomgang av en delmangd
av underlag fran bade Sverige och utomlands framkommer att luftféroreningshalter av partiklar i
spartunnlar och i underjordiska stationer generellt & mycket hogre jamfort med vad man kan
forvanta sig i stadsmiljo, aven vid hogt trafikerade omraden (Banverket 2007). Partiklar
forekommer i olika storlekar och kan ha olika kemiska sammanséattningar (exempelvis metaller,
sulfat, nitrat, organiska féreningar och sot). Partiklar definieras oftast efter storleken dar
partiklarna som &r mindre &n 10 um (PM1q) respektive 2,5 um (PMy;5). En méangd faktorer
paverkar halterna inne i tunnlarna sadsom tunnellangd, trafikméangd, ventilation (langsgaende eller
tvarventilation ), fordonshastighet och sparunderlaget (ballast kontra ballastfritt) . En betydande
del av partikelemissionerna ar direktemitterade och kallstyrkan kan antas vara som storst dar
inbromsning och eventuell acceleration sker. Uppmatta halter av partiklar (PM 10) i de befintliga
tunnelbanestationerna i Stockholm varierar generellt mellan 100-400 pg/m 3 (Stockholms lans
landsting, 2015;1).

Sammansattningen av partiklarna skiljer sig at dar en stor andel av partiklarna i
tunnelbanemiljder bestar av slitagepartiklar och metaller som exempelvis jarn, koppar, antimon
och zink etc. Metallpartiklar som genereras fran tunnelbanetrafik ar jamforelsevis tunga och
depositionen av partiklarna sker inom 50 #100 meter frAn sparomradet (Gustavsson et al 2003). |
gatumiljo forekommer generellt partiklar som &r mindre jam fért med de som forekommer i
tunnelmiljéer. Antalet partiklar &r storre vid gatumiljo (avgaspartiklar) jamfort med
tunnelbanemiljé medan masskoncentrationen i regel ar storre i tunnelbanemiljé jamfért med
gatumiljo. Kallor av utslapp av partiklar som genereras fran olika material i tunnelmiljer kan
exempelvis vara tak, vaggar och sparomraden vilket manniskor exponeras for

Det ska ocksa beaktas att dieselavgaser som uppkommer vid service och underhall orsakar utslapp
av forbranningspartiklar. De forbranni ngspartiklar som inte ventileras ut vid service - och
underhdllstillfallena kan senare virvlas upp i luften vid normaldrift av tunnelbanesystemet.
Forbranningspartiklar fran dieselavgaser brukar dock inte utgéra nagot storre problem i
tunnelbanemiljéer.

4.2 Halsoeffekter i tunnelmiljo

Antalet studier av halsopaverkan pa manniskor i tunnelbanemiljder ar fa och de tillater inga helt
sakra slutsatser. En sammanfattande, men oséker, bedémning av de studier som finns indikerar
att partiklar i jarnvags - och tunnelbanetunnlar innebar mindre halsorisk &n partiklar i den
allmanna urbana miljén. Partiklar i tunnelbanan ar generellt strre &n de fran vagtrafi k. Storre
partiklar deponeras framst i de 6vre luftvdgarna medan mindre partiklar i stdrre utstrackning
deponeras i lungorna. Fér mer ingdende beskrivning seHéalsopaverkan av tunnelluft (Stockholms
lans landsting 2015:1).

4.3 Ventilationstorn for béattre lu ftkvalitet

Ventilationstorn for tunnelbruk kan generellt ses som ett satt attférdela halsobdrdan fran
tunnelutslapp och i stationsmiljoer (NHMRC 2008). Forutom utslappets storlek paverkas halterna
i omgivningen av tornets hojd i férhallande till omgivning en, luftflodeshastigheten i utslappet och
temperaturskillnaden mellan luften som slapps ut och omgivande luft. Tunnelns langd har ocksa
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betydelse for méangden partiklar i stationsmiljoerna och darmed aven mangden partiklar som
ventileras ut. Ju langre tunnel desto stérre méngd partiklar hinner ackumuleras och sedan frigoras
nar tdgen anlander till stationerna. Genom att ventilationsluften slapps ut pa hoghojd och att
utslappet riktas vertikal uppat , sker omblandning och spridning mer effektivt, vilket resul terar i
lagre marknara koncentrationer. Riktigt htga skorstenar har minimal eller ingen effekt alls pa sitt
lokala naromrade. Luftflddeshastigheten i utslappet och temperaturskillnaden mellan luften som
slapps ut och omgivande luft paverkar plymlyftet. Lag luftflodeshastighet och liten
temperaturskillnad ger lagre plymlyft, vilket 6kar bidraget till halternai omgivningen (i
forhallande till hogre plymlyft).

Spartunnlar ventileras generellt inte mekaniskt utan genom tagens kolvverkan, som &r de
luftfldden s om skapas av tagens rorelser i tunnelsystemet. For att minska de tryckférandringar
som sker till folid av ankommande tdg kommer tryckutjamningsschakt att anvandas.
Tryckutjamningsschakten forbinder spartunnlarna som leder in mot plattformen med det fria.
Luften som tryckts ut genom schakten innehaller dock luftfororeningar, i synnerhet partiklar
(PM1g), men a&ven andra féroreningar.

For projektet Tunnelbana till Nacka och stderort, ar luftbehandlingssystemet for stationerna
utforda for att sakerstélla ett bra inomhusklimat. Systemet ska aven se till att luftféroreningar,
framfor allt partiklar fran spartunnlarna, inte ger upphov till halsovadliga halter dar ménniskor
vistas. Franluften fran stationerna ventileras till utomhusluften via ventilationstorn, som  dels
integreras med byggnader som ingar i anlaggningen, till exempel entré- och biljetthall, dels star
som fristdende. Ventilationsluft fran mellanplan och biljetthallar ~ ar generellt sett renare &n luften
fran stationsrummen. For luftkvaliteten ar det viktigt att ventilationstornens inte placeras i
omedelbar narhet (5-10 meter) av luftintag till bostader, skolor eller vardinrattningar.
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5 Omradesbeskrivning

For luftkvaliteten &r det viktigt att ventilationstornen inte placeras i omedelbar nérhet av luftintag
till bostader, skolor eller vardinrattningar. | féljande avsnitt har omradena runtomkring

stationerna beskrivits, med hansyn till féroreningskéllor och néarhet till bostader, skolor eller

vardinrattningar. | nastkommande avsnitt (kap. 6) redovisasfororeningshalten av partiklar (PM 10)
vid omradet runt stationerna mot forskrivna miljokvalitetsnormer (MKN). | figurerna visualiseras
ventilationstornen och tryckutjamningsschakten m ed lila ringa respektive bla fyrkanter. Dessa ar

ej skalenliga.
5.1 Station Sofia
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Figur 1. Oversikt 6ver foreslagen placering av stationen Sofia. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och

tryckutjamningsschakt med bl& rektangel .

Den foreslagna stationen Sofia ar tankt att placeras i ett omrade med néarhet till manga
bostadshus. Norr om stationsentrén mot Stigbergsparken ar avenett sjukhus belaget. Invid
stationen passerar bade Folkungagatan, Renstiernas gata och Bondegan, som ar val trafikerade

Omradet ar inte av 6ppen karaktar. Spridningen och om blandningen av luftféroreningar ar

darmed begransande.
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5.2 Station Hammarby K anal
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Hammarby K anal. Ventilationstorn markeras med lila

cirkel och tryckutjamningsschakt med bl& rektangel .

Det féreslagna ventilationstornet och tryckutjamningsschakt et for station Hammarby Kanal i norr
ar tankt att placeras i narheten av bostadshus Det narli ggande omradetar inte 6ppet och
ventilationsforhallandena ar darmed begransad Det sddra ventilationstornet och
tryckutjamningsschaktet ligger i ett relativt valventilerat omrade i narheten av kanalen. Narmaste
bostadshus ar belaget cirka25 meter vasterom tornen. Ett kontorshus ar beléaget direkt invid det
stdra ventilationstornet.

5.3 Station Sickla
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Figur 3. Oversikt dver féreslagen placering av stationen Sickla. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och

tryckutjamningsschakt med bla rektangel .

Planerade lagen for de foreslagna ventilationstornet for station Sickla &r intill Varmddvagen, som
ar véltrafi kerad och med Sickla kdpkvarter i soder. Narmaste bostader ar lokaliserade cirka 20
meter fran ventilationstornet. Det vastra tryckutjamningsschaktet ar placerat i narheten av det
befintliga sparomradet. Omradet &r relativt 6ppet och valventilerat. Det Ostra
tryckutjamningsschaktet ar féreslaget att placerat antingen invid en parkeringsplats eller som
integrerad i konstruktion en under upphéjda Saltsjobanan. Det senare forslaget kan leda till samre
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ventilationsforhallanden, vilket skulle kunna foranleda hogre partikelhalter. Det torde dock inte
leda till 6verskridande av miljokvalitetsnormer.

5.4 Station Jarla
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Figur 4. Oversikt 6ver féreslagen placering av stationen J& rla. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och

tryckutjamningsschakt med bla rektangel .

Det vastra tryckutjamningsschaktet vid station Jarla &r belaget cirka 100 meter norr om
Varmdovagen. Omradet ar till storsta delen bevuxet med buskar och trad och norr om schaktet,
cirka 20 meter, ligger bostadshus. Det dstra tryckutjamningsschaktet ar foreslaget att placeras
norr om stationsentrén och Birkavageni ett omrade med till viss del begransad ventilation. |
narheten, cirka 20 meter ovanfér en brant, ligger bostadshus.Ventilationsschaktet ar foreslaget att
placeras nordvast om stationen i ett delvis bevuxet omrade.Omradet kring Jarla station &r under
omdaning inom ramen for Nacka kommuns planering.

5.5 Station Nacka Centrum
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Figur 5. Oversikt 6ver féreslagen placering av stationen Nacka. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och

tryckutjamningsschakt med bla rektangel .
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De foreslagna ventilationstornen och tryckutjamningsschakten vid station Nacka Centrum ar
planerat intill V armddéleden, som ar valtrafikerad. En bussterminal ar planerad att byggas i
narheten av ventilationstornen och tryckutjamningsschakten. Det finns inga bostader, skolor eller
vardinrattningar i narheten a v ventilationstornen . Omradet ar relativt 6ppet och val ventilerat. Det
foreligger vissa osdkerheter i utformningen av stationen och dérav placeringen av ventilations- och
tryckutjamningsschakt. Omradet kring station Nacka Centrum ar under omdaning inom ra men for
Nacka kommuns planering med bland annat upprattade av bostader i narheten av ventilations-
och tryckutjamningsschakten.

5.6 Station Gullmarsplan
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och tryckutjamningsschakt med bla rektangel .

Foreslagna ventilationstorn och tryckutjamningsschakt for station Gullmarsplan &r placerade i
narheten av ett starkt trafikerat omrade. Det sddra tryckutjamningsschaktet ar placerat i direkt
anslutning till den befintliga biljetthallen pa station Gullmarsplan. Narmaste bostadshus ar
belaget cirka 40 vaster om tornet. Det norra tryckutjamningsschaktet foreslas placerasi ett
avgransat gronomrade cirka 70 meter fran Nynasvagen.
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5.7 Ny station i Slakthusomradet
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Figur 7. Oversikt 6ver féreslagen placering av stationen Slakthuset. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och
tryckutjiamningsschakt med bla rektangel .

Den foreslagna stationen i Slakthusomradet &r tankt att placeras i ett industri - och
kontorsomrade. Omradet ar inte av 6ppen karaktar, vilket begransar spridningen och
omblandningen av luftféroreningar. Omradet ar under omdaning inom ramen for Stockholms
stads planering. En ytterligare fortatning i omradet kan férsamra ventilationsforhallandena och
darmed innebéara en 6kad omgivningspaverkanfran ventilationstornet och
tryckutjamningsschakten.
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5.8 Anslutning Sockenplan
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Vid Sockenplan kommer inte en ny station att upprattas och tunnelbanan kommer att anslutas till
befintlig bana norr om stationen Sockenplan. Spartunneln slutar vid Enskede gards gymnasium
och kommer ligga nedsankt i forhallande till omgivningen. Det narlig gande omradet kring
tunnelmynningen anses relativt 6ppet och darmed véalventilerat.
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Figur 9. Oversikt 6ver placering av ventilationstorn fér avluftning , som markeras med lila cirkel.

Vid anslutningen till stat ion Kungstradgarden kommer befintligt ventilationstorn fér avluftning att
nyttjas. Ventilationstornet ar belaget mellan tva huskroppar ute pa Blasieholmen. Omradet ar
darav inte av 6ppen karaktar vilket leder till begransade ventilationsforhallanden.

5.10 Nollalternativet

Nollalternativet innebéar en tankt situation cirka 2030 utan Tunnelbanan Nacka och soderort.

Luftkvaliteten (partiklar) i gatumiljo avgdras framst av biltrafikens avgaser och slitagepartiklar.
Bakgrundhalterna forvantas minska i Stockholm till &r 2030 (SMHI 2013). Partikelhalterna kan
dock komma att ligga pa dagens nivaer utan utbyggnad av Tunnelbanan Nacka och sdderort.
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6 Paverkan under driftskedet

6.1 Luftféroreningssituationen vid stationerna

Figurerna 9-16 visar det beraknade dygnsmedelvardet av partiklar (PM1g) fran 2010 vid de
foreslagna stationerna, se kapitel 2.3. Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarde géaller 90
percentilvardet eller det 36:e varsta dygnetoch detta varde visas i figurerna for att kunna jamféra
mot miljok valitetsnormen . For att klara miljokvalitetsnormen far medelvardet under det 36:e
varstadygQHW LQWH YDUD K| Jdiktodi@m peikilibRrieter [uft) . Gul farg anger att
normen underskrids, desto mdrkare gul farg desto hdgre halter (25 +35 pug/m3), vid orange farg
(35-50 pg/m 3) riskerar normen att dverskridas och vid réd farg (>50 pg/m 3) dverskrids normen.
Det ska tillaggas att méatningar av partikelhalterna som PM 10 har visat pa en fortsatt nedatgaende
trend av halterna (gaturum) sedan 2010 och ar i dagslaget nagot lagre &n vad kartorna visa
(Stockholm stad, 2016). | figurerna visualiseras ventilationstornen och tryckutjamningsschakten
med lila ringa respektive bla fyrkanter. Dessa ar ej skalenliga.

Stationsentré ' Stationsentre %P » i i

Station Sofia

PM10 dygnsmedel pg/m3

- 12-14
14-16
16-18
18-20
20-22
1 22-25
! M 25 - 35 undre utvtrosk
! \ l.‘ 35 - 50 6vre utstrosk
| 1 LB Il > 50 6vernorm
Figur 10. Oversikt 6ver foreslagen placering av stationen Sofia och partikelhalten som dygnsmedelvérde.
Ventilationstorn markeras med lila cirkel och tryckutjamningsschakt med bl& rektangel . Situationsplan, 1:2000

I narhet av de planerade ventilationstornen och tryckutjamningsschaktet vid Sofia passerar bade
Folkungagatan, Renstiernas gata och Bondegatan, som uppvisar relativt héga halter av partiklar
(PM1g) enligt SLB:s internetbaserade kartapplikation. Halterna avtar dock gans ka snabbt med
avstandet fran gatorna och i storre delen av omradetéar halterna mattliga. Omradets stangda
karaktar forsvarar spridningen och omblandningen av luftfroreningar, vilket kan leda till
ansamling av luftféroreningar vid ogynnsamma vaderforhallan den. | dagslagetinnehalls
miljokvalitetsnormen for dygnmedelvarde i omradet kring ventilationstornen och
tryckutjamningsschakten.
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Figur 11. Oversikt ver foreslagen placering av stationen Hammarby K anal och partikelhalten som
dygnsmedelvarde. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och tryckutjamningsschakt med bl& rektangel .
Situationsplan, 1:2000

Ventilationstornen och tryckutjamningsschakten placeras i tva relat ivt valventilerade omraden,
vilket underlattar spridningen och omblandningen av partiklarna. Ventilationsforhallandet for det
norra tornet for ventilationstornet ar dock ndgot mer begransat, men halterna omkring stationen
ar mattliga och miljokvalitetsnormen for dygnmedelvarde innehalls i omradet kring
ventilationstornen och tryckutjdmningsschakten.
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Station Sickla

Stationsentré
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Figur 12. Oversikt dver féreslagen placering av stationen Sickla och partikelhalten som dygnsmedelvarde.
Ventilationstorn markeras med lila cirkel och tryckutjamningsschakt med bl& rektangel . Situationsplan, 1:2000

De planerade tryckutjamningsschakten och ventilati onstornet for station Sickla &r inte belagna i
narhet av skolor eller vardinrattningar , men angransar till bostadshus. Omradet &r av relativt
Oppen karaktar och halterna i omradet ar mattliga, vilket innebar att ventilationsbidraget av
partiklar (PM 10) inte antas utgora nagot problem. Miljokvalitetsnormen for dygnmedelvarde
innehalls i omradet kring ventilationstornet och tryckutjamningsschakten.
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Figur 13. Oversikt 6ver féreslagen placering av stationen Jérla och partikelhalten som dygnsmedelvérde.
Ventilationstorn markeras med lila cirkel och tryckutjamningsschakt med bl& rektangel . Situationsplan, 1:2000

Partikelbidraget fran det vastra tryckutjamningssc haktet och ventilationstornet for station Jarla
ventileras bort effektivt och antasinte utgéra nagra problem. Det Gstra tryckutjamningsschaktet
ligger i narheten av bostadshus, menpa grund av omgivande vegetation, antas bidraget bli
begransat till omgivningen (dock framst under sommartid) . Vid eventuellt planerad tillkommande
bebyggelse bor dock detta sarskilt beaktas. Halterna ar mattliga och miljokvalitetsnormen for
dygnmedelvarde innehalls i omradet kring ventilationstornet och tryckutjamningsschakten.
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Station Nacka Centrum

oy3e

=2

& 2K “Stationsentré I

JOYAS!

PM10 dygnsmedel pg/m3

22-25

i = 25 - 35 undre utvtrosk

35 - 50 bvre utstrosk
B > 50 6ver norm

Figur 14. Oversikt ver féreslagen placering av stationen Nacka Centrum och partikelhalten som
dygnsmedelvarde. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och tryckutjamningsschakt med bla rektangel .
Situationsplan, 1:1 000

Ventilationstornet ar foreslaget att placeras cirka 60 meter ifran Varmdoleden, medan
tryckutjamningsschakten &r foreslagna att placerasprecis invid leden. Enligt SLB:s
internetbaserade kartapplikation forekommer relativt hoga partikelh alter pa och omkring
Varmddovagen. Halterna avtar dock snabbt fran leden och vid ventilationstornet har halterna
sjunkit till mattliga nivaer. | dagslaget innehalls miljokvalitetsnormen for dygnmedelvéarde i
omradet kring ventilationstornen och tryckutjamningsschakten.
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Station Gullmarsplan
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Figur 15. Oversikt 6ver foreslagen placering av stationen Gullmarsplan och partikelhalten som dygnsmedelvérde.
Ventilationstorn markeras med lila cirkel och tryckutjamningsschakt med bl& rektangel . Situationsplan, 1:2000

| nulaget antas ventilationsbidraget av partiklar (PM 10) inte utgéra nagra betydande problem.
Tryckutjamningsschakten tangerar det brandgula omradet (35 -50 pg/m 3), men avstandet till
Nynasvagen ar sa pass langt att det inte torde foreligga nagon risk att miljokvalitetsnormen
overskrids. Det foreslagna ventilationstornet ar nara att tangera det réda omradet (>50 pg/m 3).
Partikelhalterna ar i dagslaget nagot lagre &n vad kartorna visar ochdet torde foreligga nagon risk
att miljokvalitetsnormen overskrids. Vid eventuellt planerad tillkommande bebyggel se bor detta
sarskilt beaktas. | dagslagetinnehalls miljckvalitetsnormen fér dygnmedelvarde i omradet kring
ventilationstornet och tryckutjamningsschakten.
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Figur 16. Oversikt 6ver foreslagen placering av stationen Slakthuset och partikelhalten som dygnsmedelvarde.
Ventilationstorn markeras med lila cirkel och tryckutjamningsschakt med bl& rektangel . Situationsplan, 1:2000

| omradet kring ny st ation i Slakthusomradet &r partikelhalterna (PM 10) mattliga enligt SLB:s
internetbaserade kartapplikation. Omradet inrymmer inga bostader, skolor eller vardinrattningar
idag, men omradet planeras for bebyggelse med bade bostader och verksamheteEn ytterligare
fortatning i omradet kan forsamra ventilationsforhallandena och darmed en 6ka paverkan fran
ventilationstorne t och tryckutjamningsschakten . | dagslagetinnehalls miljokvalitetsnormen for
dygnmedelvarde i omradet kring ventilationstornen och try ckutjamningsschakten.
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Anslutning Sockenplan
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dygnsmedelvarde. Tunnelmynningen markeras med gré cirkel.
Vid tunnelmynningen vid S ockenplan &ar parti kelhalterna som dygnsmedelvarde som mattliga

(cirka 25 pg/m 3), enligt SLB:s kartapplikation. | dagslaget innehalls miljokvalitetsnormen for
dygnmedelvarde i omradet kring ventilationstornen och tryckutjamningsschakten.
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Befintligt

Figur 18. Oversikt 6ver placering av ventilationstorn for avluftning, som markeras med lila cirkel.

Ventilationstornet ar belaget i narheten av en staty ute pa Blasieholmen och det ligger varken
skolor eller vardinrattningar i narheten. Omradet ar i direkt anslutning till ventilationstornet ar
relativt stingt med huskroppar norr och séder om tornet. Det forekommer inga stérre vagar i
narheten av ventilationstornet och partikelhalterna som dygnsmedelvarde ar mattliga och ligger
pacirka 20-25 pg/m3i markniva . | dagslagetinnehalls miljokvalitetsnormen for dygnmedelvéarde i
omradet kring ventilationstornen.
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6.2 Resultat fran spridningsberakningar

Figur 17-26 visar berdknade halter av partiklar som kan forvantas uppkomma i driftsk edet.
Halterna, som visar tillskottet fran tunnelbanan, redovisas somdygnsmedelvarde fran
ventilationstorn for allmanventilation, fran tryckutjamningsschakt samt tunnelmynningen vid
Sockenplan. Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga haltnivaer 1,5
meter ovan markniva. De berdknade halterna ska lasas mot bakgrund av halterna idag som
redovisas i figur 9-16.1 figurerna visualiseras ventilationstornen och tryckutjamningsschakten
med lila ringa respektive bla fyrkanter. Dessa ar ejskalenliga.

Station Sofia (utan allmanventilation sommar)
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Figur 19. Berédknade halter av partiklar (PM 10) som dygnsmedelvarde fran ventilationstorn for allmanventilation

och tryckutj &mningsschakt vid Station Sofia . Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga
haltnivaer 1,5 meter ovan markniva. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och tryckutjamningsschakt med

bla rektangel .

Det hogsta partikelbidraget berdknas ske vid det norra och sddratryckutjamningsschaktet med ett
tillskott p& omkring 2 -5 ug/m 3. Det relativa haltbidraget ar tamligen stort i det direkta

naromradet, men halterna avtar snabbt med avstandet till kallan. Halterna beréknas bli hogre nar
allmanventilationen &r avstangd pa sommaren, eftersom partikelhalterna som genereras i
tunnlarna enbart har mdjlighet att ventileras ut via tryckutjamningsschakten. Om
allmanventilationen &r pa under sommaren 6kar kapaciteten for utventilering av partiklar.

30




Halterna i naromr adet av ventilationstornet och tryckutjamningsschaktet ar mattliga cirka 25 -35
pg/m 3, seFigur 10. Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde och
miljok valitetsmalets rikt varde for dygnsmedelvarde pa 50 pg/m 3 respektive 30 pg/m 3,

Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarde innehalls. Det foreligger en risk att miljokvalitetsmalet
Overskrids i dagslaget.
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Figur 20. Beréknade halter av partiklar (PM 10) som dygnsmedelvérde fran ventilationstorn fér allmanventilation
och tryckutjamningsschakt vid S tation . Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga
haltnivder 1,5 meter ovan markniva. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och tryckutjamningsschakt med
bla rektangel .

Det hogsta partikelbidraget berdknas ske vid ventilationstornet och ligger pa omkring 2-5 pg/m 3.
Det relativa haltbidraget ar mattligt och halterna avtar snabbt med avstandet till kallan. Halterna
beréknas bli lagre med allménventilationen pa under sommaren. Detta eftersom
allmanventilationen hjalper till att ventilera ut partiklarna som genererats i tunneln, vilket leder
till lagre punktutslapp vid t ryckutjamningsschakten och en battre fordelning av utsléappen.

Halterna i naromradet av ventilationstornet och tryckutjamningsschaktet ar mattliga cirka 25 -35
pg/m 3, seFigur 10. Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde och
miljokvalitetsmalets riktvarde for dygnsmedelvarde pa 50 pg/m 3 respektive 30 pug/m 3.
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Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarde innehalls. Det foreligger en risk att miljokvalitetsmalet
Overskrids i dagslaget.

Station Hammarby K anal (utan allmanventilation so mmar)
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Figur 21 . Beréknade halter av partiklar (PM 10) som dygnsmedelvéarde fran ventilationstorn for allmanventilation
och tryckutjamningssc  hakt vid Station Hammarby K anal . Resultatet redovisas som en geografisk spridning med
kontinuerliga haltnivaer 1,5 meter ovan markniva. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och
tryckutjamningsschakt med bla rektangel .

Det hogsta partikelbidraget berdknas ske vid det norra och sédra tryckutjamningsschaktet med ett
tillskott p& omkring 2 -5 ug/m 3. Det relativa haltbidraget ar mattligt och halterna avtar snabbt med
avstandet till kallan. Halterna beraknas bli hogre nar allmanventilationen ar avstangd pa
sommaren, eftersom partikelhalterna som genereras i tunnlarna enbart har mdjlighet att
ventileras ut via tryckutjamningsschakten. Om allmanventilationen ar pa under sommaren okar
kapaciteten for utventilering av partiklar.

Halterna i naromradet av ventilationstornen och tryckutjamningsschaktet ar mattliga cirka 22 -25
pg/m 3, seFigur 11 Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde och
miljokvalitetsmalets riktvarde for dygnsmedelvarde pa 50 pg/m 3 respektive 30 pg/m 3.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for dygnsmedelvarde innehalls.
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Station Hammarby K anal (med allmanventilation sommar)
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Figur 22 . Beréknade halter av partiklar (PM 10) som dygnsmedelvérde fran ventilationstorn fér allmanventilation
och tryckutjamningssc  hakt vid Station Hammarby Kanal . Resultatet redovisas som en geografisk spridning med
kontinuerliga haltnivaer 1,5 meter ovan markniva. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och
tryckutjamningsschakt med bla rektangel .

Det hogsta partikelbidraget berdknas ske vid det norra och sddra ventilationstornet och ligger
badapa omkring 2-5 pug/m 3. Det relativa haltbidraget ar mattligt och halterna avtar snabbt med
avstandet till kallan. Halterna beréknas bli lagre med allmanventilationen pa under sommaren.
Detta eftersom allmanventilationen hjalper till att ventilera ut partiklarna som genererats i
tunneln, vilket leder till lagre punktutslapp vid tryckutjdmningsschakten och en béattre férdelning
av utslappen.

Halterna i naromradet av ventilationstornen och tryckutjamningsschaktet ar mattliga cirka 22 -25
pg/m 3, seFigur 11 Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde och
miljokvalitetsmalets riktvarde for dygnsmedelvarde pa 50 pg/m 3 respektive 30 pg/m 3.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for dygnsmedelvarde innehalls.
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Figur 23. Beréknade halter av partiklar (PM 10) som dygnsmedelvarde fran ventilationstorn for allmanventilation
och tryckutjd mningsschakt vid Station Sickla . Resultatet redovisas som en geografisk spridning med
kontinuerliga haltnivaer 1,5 meter ovan markniva. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och
tryckutjamningsschakt med bl& rektangel .

De hogsta partikelbidraget berékn as ske vid det vastrarespektive 6stra tryckutjamningsschaktet
med ett tillskott pa omkring 1-2 pg/m 3respektive 2-5 pug/m 3. Det relativa haltbidraget ar mattligt
och halterna avtar snabbt med avstandet till kallan.

Halterna i naromradet a v ventilationstorn et och tryckutjamningsschaktet ar mattliga cirka 25 -35
pg/m 3, seFigur 12 Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde och
miljokvalitetsmalets riktvarde for dygnsmedelvarde pa 50 pg/m 3 respektive 30 pg/m 3.

Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarde innehalls. Det foreligger en risk att miljokvalitetsmalet
Overskrids i dagslaget.
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Figur 24 . Beréknade halter av partiklar (PM 10) som dygnsmedelvarde fran ventilationstorn for allmanventilation
och tryckutj &mningsschakt vid Station Jarla . Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga
haltnivaer 1,5 meter ovan markniva. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och tryckutjamningsschakt med

bl rektangel .

De hogsta partikelbidraget beréknas ske vid det vastra respektive 6stra tryckutjamningsschaktet
med ett tillskott pa omkring 1-2 pg/m 3respektive 0,5-1 ug/m 3. Det relativa haltbidraget ar litet och
halterna avtar med snabbt avstandet till kallan.

Halterna i n &romradet av ventilationstornet och tryckutjamningsschaktet ar mattliga cirka 22 -25
pg/m 3, seFigur 13. Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde och
miljokvalitetsmalets riktvarde for dygnsmedelvarde pa 50 pg/m 3 respektive 30 pg/m 3.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for dygnsmedelvarde innehalls.

35



Sf[ation Nacka Qentru m

~ :
&,
%.'*o,z < § g
D
=
8 . g1
3 a
& i =-10.00
8 H
1 g
3 —15.00
[l
3
8
(92 2
i 2.00
o
8
o
5 1
O —-1.00
,‘ -
- |
<
g / &
5 & ’ o]
8 : i %1050
L
]
o
2
3
g x
N |
24 Q —r020
© | (%2
w
2
2
= >
Svaitans vag x
“ v - 010
3 $ 7_9)13\"“ Ix
o] S N
8 2 - g
1 =
Z
w
8005
&
2] z
R )
8] 4 S
g >
3 i 0,02
o1 Y
" T
. =
dRE ) e 0- 1 KM O
L e L T T — T 1 — i s e S o W
338450 338500 338550 338600 338650 338700 338750 338800 0:00
Figur 25. Beréknade halter av partiklar (PM 10) som dygnsmedelvérde fran ventilationstorn fér allmanventilation
och tryckutj &mningsschakt vid Station Nacka . Resultatet redovisas som en geografisk spridning med
kontinuerliga haltnivaer 1,5 meter ovan markniva. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och
tryckutjamningsschakt med bla rektangel .

De hogsta partikelbidragen beréknas ske vid det vastra respektive dstra tryckutjamningsschaktet
med ett tillskott pd omkring 0,5-1 pg/m3 vardera. Det relativa haltbidraget ar litet och halterna
avtar snabbt med avstandet till kallan.

Halterna i naromradet av ventilationstorne t och tryckutjamningsschaktet ar mattliga cirka 25 -35
pg/m 3, seFigur 14. Vardena ska jamforas mot miljokvalitetsnormens gransvarde och
miljokvalitetsmalets riktvarde dygnsmedelvarde pa 50 pg/m 3 respektive 30 pg/m 3.

Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarde innehalls med storsta sannolikhet. Det foreligger en
risk att miljokvalitetsmalet dverskrids i dagslaget.
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Figur 26 . Beréknade halter av partiklar (PM10) som dygn smedelvarde fran ventilationstorn for allmanventilation
och tryckutjamnings  schakt vid Station Gullmarsplan . Resultatet redovisas som en geografisk spridning med
kontinuerliga haltnivaer 1,5 meter ovan markniva. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och
tryckutjamningsschakt med bl& rektangel .
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De hogsta partikelbidragen beréknas ske vid det norra respektive sédra tryckutjamningsschaktet
med ett tillskott p& omkring 1 -2 pg/m3 vardera. Det relativa haltbidraget &r mattligt och halterna
avtar snabbt med avstandet till kallan.

Halterna i naromradet av ventilationstornet ar hogt, seFigur 15. Det relativa bidraget fran
ventilationsschaktet ar forsumbart i markniva och k ommer inte forsamra
luftféroreningssituationen. Det stdra tryckutjamningsschakten ar nara att tangera det brandgula
omradet (35-50 pg/m 3), medan det norra tryckutjamningsschakten ligger inom det brandgula
omradet. Det senare tryckutjamningsschaktet ligger cirka 70 meter frdn Nynasvagen och
omgardas av vegetation, som kan verka luftféroreningsreducerande, och borde darmedinte utgéra
nagra problem for luftkvaliteten. Partikelhalterna har aven minskat under de senaste aren i
Stockholm. Vardena ska jamforas ma miljokvalitetsnormens gransvarde och miljokvalitetsmalets
riktvarde for dygnsmedelvarde pa 50 pg/m 3 respektive 30 pg/m 3.

Miljokvalitetsnormerna fér utomhusluf t kommer att innehalls med storsta sannolikhet. Det
foreligger stor risk att miljokvalitetsmalet Overskrids i dagslaget.

37



%, g -
%, g N by
! i £
27, i \ Ef
o
3 o =1-10.00
Globens o
képcentrum .
8
3 ) —5.00
©— o =
g S
—2.00
2 ©
b S
8
"W
—1.00
=|
e 4
& a
2
8 3
% o050
O'Learys 8
14
2
Q o
® 2]
0 o
% Printz Mathall 8 __020
[%2]
w
D
g
= >
§ Printz Othail %‘ —0.10
27 S
© w
pa |
=
z
w
S =005
g h L
'y inzd [
g % :
© 1%}; e
Y 1 g
k& w 5002
i w
3 =
{ w
=
L e ) ] T Ty et T G I T T T T L o 0.00
333550 333600 333650 333700 333750 333800 333850 333900 -
Figur 27 . Beréknade halter av partiklar (PM 10) som dygnsmedelvarde fran ventilationstorn for allmanventilation
och tryckutjamn  ingsschakt vid Station Séderort . Resultatet redovisas som en geografisk spridning med
kontinuerliga haltnivaer 1,5 meter ovan markniva. Ventilationstorn markeras med lila cirkel och
tryckutjamningsschakt med bl& rektangel .

De hogsta partikelbidragen beréknas ske vid det norra respektive stédra tryckujamningsschaktet
med ett tillskott pa omkring 1 -2 pg/m3 vardera. Det relativa haltbidraget ar litet och halterna avtar
med avstandet till kallan.

Halterna i naromradet av ventilationstornen och tryckutjamningsschaktet ar mattliga cirka 25 -35
pg/m 3, seFigur 16. Vardena ska jamforas mot miljokvalitetsnormens gransvarde och
miljokvalitetsmalets riktvarde for dygnsmedelvarde pa 50 pg/m 3 respektive 30 pg/m 3.

Miljokvali tetsnormen for dygnsmedelvarde innehalls. Det foreligger en risk att miljokvalitetsmalet
Overskrids i dagslaget.
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Figur 28. Beréknade halter av partiklar (PM 10) Som dygnsmedelvéarde fran tunnelmynningen vid Sockenplan
Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga haltnivaer 1,5 meter ovan markniva.

=-0.00

Det storsta partikelbidraget berdknas ske i mynningens direkta narhet med ett tillskott pa omkring
5-10 pg/m3. Det relativa haltbidraget ar mattligt i det direkta naromradet, men halterna avtar
snabbt med avstandet till kallan. Miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen bor dock inte
tillampas vid tunnelmynningsomradet .

Halterna i naromradet av tunnelmynningen ar mattli ga cirka 25ug/m 3, seFigur 17. Vardena ska
jamforas mot miljokvalitetsnormens gransvéarde och miljokvalitetsmalets riktvarde for
dygnsmedelvarde pa 50 pg/m 3 respektive 30 pg/m 3.

Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarde innehalls. Det foreligger en risk att miljokvalitetsmalet
Overskrids i dagslaget.
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Figur 29. Beréknade halter av partiklar (PM 10) som dygnsmedelvarde f  ran ventilationstorn for allmanventilation

vid Kungstradgarden . Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga haltnivaer 1,5 meter
ovan marknivd.  Ventilatio nstorn markeras med lila cirkel.

Det partikelbidraget berdknas ske i direkt ve ntilationstornet och ligger pa omkring 1-2 pug/m 3. Det
relativa haltbidraget &r litet och halterna avtar med avstandet till kallan.

Halterna i naromradet av ventilationstornen och tryckutjamni ngsschaktet ar mattliga cirka 20-25
pg/m 3, seFigur 18. Vardena ska jamforas mot miljokvalitetsnormens gransvarde och
miljokvalitetsmalets riktvarde for dygnsmedelvarde pa 50 pg/m 3 respektive 30 pg/m 3.

Miljokvali tetsnormen och miljckvalitetsmalet for dygnsmedelvarde innehalls.
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7 Paverkan under byggskedet

7.1 Allmant

Anlaggande av tunnelbanan kommer att innebéra aktiviteter som leder till ett tillskott av
luftféroreningar. De aktiviteter som framst kommer att bidra med luftféroreningar &r transporter,
anvandning av arbetsmaskiner, ventilation fran tunnel, utvadring av spranggaser och damning.

Utslappsalstrande aktiviteter kommer att vara mest intensiv vid etablering av stationerna och vid
arbetstunnelmynningarn a. De luftféroreningsparametrar som &r begrénsande i jAmforelse mot
miljokvalitetsnormerna och riktvardena enligt miljokvalitetsmalet ~ Frisk luft ar kvavedioxid och
partiklar. Nar det galler den globala uppvarmningen &r ocksa utslappen av koldioxid vasentliga.

Nar det galler arbetsmiljon antas luftféroreningshalterna av radon, kvavedioxid och partiklar vara
dimensionerande. Dock ar tillatna halter for arbetsmiljon pa en betydligt hogre niva jamfort med
de halter som miljokvalitetsnormerna tillater i omgivningsluften. | detta kapitel beskrivs enbart
luftféroreningar i omgivningsluften och inte i sjalva tunnelbaneanlaggningen.

7.2 Utslapp av luftféro  reningar vid arbetstunnlar

Kring samtliga arbetstunnlar kommer det att vara risk for férhojda luftféroreningshalter som kan
komma fran ventilationsluft och 6vriga aktiviteter i och kring tunnelmynningarna.

Ventilation kravs for att forse arbetsplatserna i tunnlarna med frisk luft och for att kunna vadra ut
spranggaser och avgaser. For att sakerstalla en god miljo vid tunnelmynningarna kréavs att
tunnlarna ventileras pa ett tillfredsstallande satt.

Tunnelmynningarna kommer att férses med ventilationskanaler som leder ner uteluft i tunneln
och pé sa satt trycker ut den férorenade luften. Spranggaser som ventileras ut fran
tunnelmynningarna medfér forhojda kvaveoxidhalter i luften under storleksordningen en timme
per sprangtillfalle. Halterna i utomhusluften ko mmer att variera beroende pa sprangningsteknik
och ventilationsfoérhallande vid tunnelmynningarna.

En lukt av spranggaser kommer att kdnnas efter varje sprangning och utvadringen kan upplevas
som stérande om ventilationen mynnar i direkt anslutning till omr aden dar manga manniskor
vistas. Detta antas dock inte innebara nagra forhojda halsorisker.

Vid sprangning i tunneln kan spranggaserna medféra hoga halter av kvavedioxid inom ett omrade
pa omkring 50 meter fran tunnelmynningarna (erfarenheter fran Stockho Im, Sodra lanken, och
Goteborg, Gotatunneln). Vid spréangning bildas i huvudsak kvaveoxid (NO) och en mindre andel
kvavedioxid (NO-), dock kommer andelen kvaveoxid att succesivt omvandlas till kvavedioxid. Hur
snabbt och pa vilket avstand detta sker fran tunnelmynningen &ar mycket svart att uppskatta. Den
atmosfarkemiska reaktionen ar bland annat beroende pa tillgangen till ozon och en mangd andra
parametrar. De hogsta halterna vid tunnelmynningarna uppkommer generellt vid svag vind,
medan spranggaserna sprids och blandas snabbt nar det blaser i omgivningen.

Risken for att miljokvalitetsnormvéardet for kvavedioxid dverskrids som 98 -percentil for
WLPPHGHOY IUG H $antgssom mycket liten (MKN tillater 175 timmedelvarden éver 90
pg/m 3 under ett ar). Timm edelvardet 90 pg/m3 som 98-percentil galler under forutsattning att
kvavedioxidhalten p& 200 pg/m 3 inte 6verskrids mer &n vid 18 timmar under ett ar.

Det ska poangteras att omradet i direkt anslutning till tunnelmynningarna &r att betrakta som
arbetsplats dar miljokvalitetsnormerna inte galler. Enligt arbetsmiljoverkets forfa ttningssamling
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AFS 2011:184ar inte halten av kvavedioxid 6verskrida 2 000 pg/m 3 som NGV (nivagransvarde) i
arbetsmiljon (atta timmar) .

Nar utslappsdata ar framtagna kommer en utvardering att utféras med hjalp av
spridningsberékningar som ska sékerstélla att utvadring av spranggaser och partiklar inte
fororsakar storning for omgivningen eller innebéar att miljokvalitetsnormerna overskrids.

Nar det galler transporternas bidrag vid vagar, som redan i dagslaget harmycket trafik och dar
miljokvalitetsnormerna idag 6verskrids, antas bidraget fran transporter som litet .

Vidare forutsatts att krav stalls pa entreprendrerna att genomfora férebyggande skyddsatgarder
for att minimera dammbildning sa att damm inte sprids utanfor arbetsomradet kring

tunnelmynningarna. Detta kan exempelvis géras med hjalp av vattenbegjutning bade under och
over jord. Andra skyddsatgarder kan vara avskarmning, kemisk dammbindning och renhallning.

| projektet finns en stréavan att minimera utsl&pp av luftféroreningar. Hoga krav kommer att
stallas ur utslappssynpunkt pa lastbilar och arbetsmaskiner. Val av transportvagar och aktiviteter
vid arbetstunnlar bor optimeras ur luftféroreningssynpunkt.
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Bilaga 1

Station
Sofia
Hammarby Kanal
Sickla
Jarla
Nacka
Gullmarsplan
Slakthuset

Kungstradgérden

Indata till spridningsberékningarna

Genomsnittlig partikelkoncentration,

Vinter

"3HDN KRXUV’

"2HSHDN KRXUV’

Tryckutjamningsschakt

Ventilationstorn

Tryckutjamningsschakt

Ventilationstorn

Norra Sodra Norra Sodra Norra Sodra Norra Sodra

Partiklar Luftfiode Partiklar Luftfiode Partiklar | Luftfisde | Partiklar | Luftficde | Partiklar Luftfiode Partiklar Luftfiode Partiklar | Luftfisde | Partiklar | Luftfiode
[ug/m 2| [m %] [ug/m 3| [m %] [ug/m 3] | [m3fs] [ug/m 3] | [m3fs] [ug/m 2| [m */s] [ng/m %] [m */s] [mg/m ®] | [m 3/s] [mg/m ® | [m 3/s]
230 5 210 5 260 40 240 40 120 3 110 3 150 40 130 40
65 5 190 5 120 40 230 40 45 3 110 3 70 40 140 40
140 5 150 5 210 40 210 40 80 3 80 3 120 40 130 40
80 5 250 5 110 40 175 40 50 3 75 3 70 40 125 40
65 5 75 5 70 40 95 40 50 3 50 3 60 40 65 40
180 5 160 5 190 40 210 40 110 3 100 3 110 40 120 40
85 5 200 5 100 40 210 40 65 3 110 3 70 40 120 40
- - - - 40 60 40 30 - - - - 40 40 40 15
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Station
Sofia
Hammarby Kanal
Sickla
Jarla
Nacka
Gullmarsplan

Slakthuset

Genomsnittlig partikelkoncentration,

Sommar

utan ventilation

"3HDN KRXUV’

"2IHSHDN KRXUV’

Tryckutjamningsschakt

Ventilationstorn

Tryckutjamningsschakt

Ventilationstorn

Norra Sodra Norra Sddra Norra Sodra Norra Sddra

Partiklar Luftfiode Partiklar Luftfiode Partiklar | Luftfisde | Partiklar | Luftfisde | Partiklar Luftfiode Partiklar Luftfiode Partiklar | Luftfisde | Partiklar | Luftfisde
[ug/m 2| [m %] [ug/m 3| [m %] [ng/m °] | [m 3/s] [ng/m ®] | [m 3/s] [ng/m 2] [m 3/s] O [ng/m %] [m %] [ug/m®] | [m3fs] [ug/m %] | [mfs]
1300 40 750 30 - - - - 700 10 350 5 - - - -
450 30 650 40 - - - - 250 10 300 10 - - - -
300 50 350 50 - - - - 150 20 200 20 - - - -
150 40 120 10 - - - - 75 40 80 10 - - - -
60 20 40 20 - - - - 45 10 40 10 - - - -
200 30 250 40 - - - - 125 10 150 20 - - - -
100 30 200 30 - - - - 50 20 75 20 - - - -
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Genomsnittlig partikelkoncentration, Sommar med ventilation pa

Tryckutjamningsschakt Ventilationstorn Tryckutjamningsschakt Ventilationstorn
I N R I T T
Partiklar Luftfiode Partiklar Luftfiode Partiklar | Luftfiode | Partikar | Luftfisde | Partiklar Luftfiode Partiklar Luftfiode Partiklar | Luftfisde | Partiklar | Luftfisde
Sofia 225 20 150 20 275 40 210 40 125 5 80 5 175 40 130 40
Hammarby Kanal 70 20 150 20 120 40 190 40 30 10 80 10 80 40 120 40
Kungstradgarden - - - - 500 50 300 30 - - - - 125 10 65 10
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totalt 11 kilometer, helt under jord. Den bérjar vid

Kungstradgarden, som redan &r férberedd for utbyggnad.

Darifran byggs en tunnel i berget under vattnet med en

forsta station vid Sofia pa Sodermalm. Darefter delar sig
tunnelbanan at tva hall.

Den ena strackan gar mot Nacka med stationer vid

Hammarby Kanal, Sickla, Jarla och Nacka Centrum. Den

andra stracker sig mot Gullmarsplan, dér en ny plattform

byggs under den befintliga. Sedan fortsatter tunne Ibanan
soderut med en ny station i Slakthusomradet och vid

Sockenplan knyts den nya tunnelbanan ihop med den
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Forvaltning fér utbyggd tunnelbana

Stockholms lans landsting
Box 225 50, 104 22 Stockholm
Telefon: 08 737 25 00

JJ& Stockholms léns landsting
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