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Huvudman Stockholms lans landsting, Forvaltning for
utbyggd tunnelbana

Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Se separat kontaktlista (Bilaga 7)

Postadress Box 225 50
104 22 Stockholm
Besodksadress Norra stationsgatan 69, Stockholm
Telefon 08 +£600 10 00
Organisationsnummer 232100-0016
Kommuner Stockholm, Jarfalla
Lan Stockholm
Tillsynsmyndighet Lansstyrelsen i Stockholms lan

Se separat kontaktlista (Bilaga 7)
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For att méta det 6kade behovet av bostader och kollektivtrafik i Stockholms lan har staten,
Stockholms lans landsting (SLL), Stockholms stad, Nacka kommun, Solna stad och Jarfalla
kommun utifran det som kallas 2013 ars Stockholmsférhandling kommit 6verens och tecknat avtal
om utbyggnad av 20 kilometer ny tunnelbana, 11 nya tunnelbanestationer och nybyggnation av
82 000 bostader i lanet. Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) har av Landstingsstyrelsen i
Stockholm i uppdrag att bygga ut tunnelbanan i enlighet med 2013 ars Stockholmsférhandling.

Ett av projekten inom tunnelbaneutbyggnaden utgors av en forlangning av tunnelbanans BIa linje
fran Akalla till Barkarby station, med en mellanliggande station i Barkarbystaden (Figur 1 och
Bilaga 1).

Under bygg- och drifttiden fér den nya tunnelbanestrackningen kommer grundvatten att lacka in i
undermarksanlaggningen. Det inlackande vattnet behover bortledas. For att férhindra en
paverkan pa grundvattennivan som riskerar orsaka skador i omgivningen kan det bli nédvandigt
att utfora aterinfiltration av vatten. Bortledning av grundvatten och infiltration ar

tillstandspliktiga verksamheter enligt miljobalkens elfte kapitel. SLL har hos Mark- och
miljddomstolen vid Nacka tingsratt erhallit Tillstand till bortledande av grundvatten med
anledning av anlaggande och drift av tunnelbana fran Akalla till Barkarby station m.m. , mal nr.
M 7039 #15.

Detta kontrollprogram har uppréttats for att redogdra for den kontroll som ska utféras avseende
grundvattenpaverkan fore och under byggtiden for tunnelbanan fran Akalla till Barkarby station.
Byggstarten ar planerad till ar 2018 och byggtiden beréknas paga under sex ar. Kontroller fore
byggtiden syftar till att inhamta kunskaper om raddande forhallanden i omgivningen innan
byggnationen paborjas. Kontroller under byggtiden syftar till uppféljning av vattenverksamhetens
paverkan pa omgivande grundvattenmagasin. | samband med att byggtiden avslutas kommer ett
nytt kontrollprogram att tas fram, vilket ska reglera de kontroller som ska utféras under drifttiden.

Kontrollprogrammet ska hallas aktuellt och uppdateras i samrad med tillsynsmyndigheten
allteftersom verksamheten fortskrider. Lansstyrelsen i Stockholms lan &r tillsynsmyndighet for
vattenverksamheten.

Hojdangivelser inom detta kontrollprogram anges i héjdsystemet RH2000.
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Teckenférklaring
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Figur 1 . Planerad utbyggnad av tunnelbanan frdn Akalla till Barkarby station.
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Den planerade vattenverksamheten kan komma att paverka omgivande grundvattenmagasin i
berg och jord under bygg- och drifttid. En paverkan resulterar sallan i att en skada uppkommer.

Genom att astadkomma hdg tathet pa undermarkskonstruktioner (tunnlar och

betongkonstruktioner), utfora kontrollmatningar av inlackage och omgivande grundvattennivaer
samt vid behov utféra skyddsatgarder (till exempel infiltration) ska skador i mojligaste

utstrackning undvikas.

De skaderisker som en grundvattennivdavsankning medfor beskrivs kortfattat nedan.




AVSANKNING | BERG

x  Grundvatten i berg finns i sprickor och krosszoner. Grundvattennivasankning
i berg kan paverka vattennivan i energibrunnar vilket kan medfora att
brunnen far en lagre verkningsgrad. Avsankning i berg kan medfora
avsankning i jord (se nedan).

AVSANKNING | JORD + UNDRE MAGASIN

x  Grundvattenmagasin i vattenférande lager av grus, sand m.m. under tat lera
definieras som undre magasin . Grundvattennivasankning i det undre
magasinet inom ett leromrade kan medféra portryckssankning i leran vilket
kan ge upphov till konsolideringssattningar. Byggnader, anlaggningar och
markférlagda ledningar som inte har en fast grundlaggning kan pa sikt
skadas av sattningar. Skador kan ocksa uppkomma i form av sattningar i
park- och gatumark. Avséankning i det undre magasinet kan medféra
avsankning i det 6vre magasinet om det finns en hydraulisk kontakt mellan
magasinen (se nedan).

AVSANKNING | JORD + OVRE MAGASIN

x  Grundvattenmagasin i ytliga jordlager/fylining ovan tat lera definieras som
6vre magasin . Grundvattennivasankning i det dvre magasinet kan leda till att
tragrundldggningar skadas genom syreséattning.

FORANDRADE GRUNDVATTENSTROMNINGAR

x  Grundvattenbortledning kan paverka grundvattenstrémningar i berg och
jord. Detta kan leda till forandrade, mest troligt minskade, inlackagevolymer
till befintliga bergtunnlar. Det kan ocksa orsaka att befintliga fororeningar i
marken sprids till nya omraden.

| Bilaga 1 redovisas den planerade tunnelbaneanlaggningen och influensomradet, vilket ar det
omrade inom vilket det kan uppkomma grundvattenpaverkan till foljd av vattenverksamheten.

Inom influensomradet har inget objekt som kan skadas av en séankning i det dvre
grundvattenmagasinet identifierats. Detta kontrollprogram omfattar darfor inga kontroller
avseende 6vre grundvattenmagasin.

Byggnader och ett fatal anlaggningar (vagoch jarnvag) med grundlaggningsforhallanden som
innebar risk for skada vid en avsankning i det undre magasinet har identifierats i
bostadsomradena kring Barkarby station och Barkarbystaden samt i Akalla. | dessa omraden ska
omfattande kontroller i form av grundvattenmaétningar och kompletterande sattningsmatningar
utforas. Innan grundvattenbortledning paborjas ska det finnas beredskap for att vid behov kunna
utféra infiltration till grundvattenmagasinet kring de kéansliga objekten. Infiltration &r en effektiv
och val beprévad skyddsatgard for att undvika att skador uppkommer pa grund av avsankta
grundvattennivaer.

De objekt inom influensomradet som bedéms ha en grundvattenberoende grundlaggning
redovisas i Bilaga 5.

Ett flertal energibrunnar har identifierats séder om Barkarby station samt séder om stationen i
Barkarbystaden. Risken att ndgon energibrunn skulle paverkas av vattenverksamheten &r liten,
men kommer att féljas upp genom regelbundna nivdmatningar. Lagen for identifierade
energibrunnar redovisas i Bilaga 2.



4 OLOM|GRP

Mark- och miljodomstolens dom i mal M 7039-15 innefattar villkor for verksamheten. Foljande
villkor med koppling till grundvattenpaverkan &r av sarskild vikt for detta kontrollprogram.

Kontrollprogram fér grundvatten

3. SLL ska i samrad med Trafikverket och tillsynsmyndigheten ta fram ett kontrollprogram for
verksamheten, vilket ska ges in till tillsynsmyndigheten senast tre (3) manader innan den
tillstdndsgivna bortledningen av grundvatten paborjas. Kontrollprogrammet ska avse hela
influensomradet for grundvatten (se figur 1a, avsnitt 3.2.1 i denna dom).

SLL ska i kontrollprogrammet redovisa atgardsnivaer for sattningskanslig mark och/eller
grundvattenkansliga byggnader eller andra grundvattenberoende anlaggningar.

Kontrollprogrammet ska hallas aktuellt och far i samrad med tillsynsmyndigheten justeras
allteftersom verksamheten fortskrider.

Kontrollprogrammet ska, i de delar det avser verksamhet inom det omrade dar
influensomradena for SLL vattenverksamhet respektive Trafikverkets vattenverksamhet i
projektet Forbifart Stockholm 6verlappar varandra, godkannas av tillsynsmyndigheten.

Kontroll inom ramen for kontrollprogrammet ska ske minst t.o.m. utgangen av tiden for
oforutsedd skada.

Infiltration

4. SLL ska i syfte att undvika eller minska risken for skada pa grund av
grundvattenbortledningen infiltrera vatten i jord eller i berg eller i dvrigt vidta de atgarder som
erfordras for att uppna detta syfte.

Infiltrationsanlaggningar ska utformas och funktionsprovas innan vattenbortledningen far
paborjas fran berort grundvattenmagasin.

Om i kontrollprogrammet ansatta atgardsnivaer underskrids ska infiltration av vatten paborjas
omgaende fran det mattillfalle nar underskridandet av atgardsnivan uppméttes forsta gangen.

Utredningsvillkor

Under prévotiden och till dess annat bestams ska féljande utredningsvillkor gélla.

Ul1. Under provotiden ska SLL narmare utreda inlackaget av grundvatten under drifttiden och
forutsattningarna for vidtagande av ytterligare atgarder for begransning av inlackaget.
Resultatet av utredningarna samt forslag till slutliga villkor ska redovisas till mark- och
miliodomstolen senast ett ar efter utgangen av provotiden. Redovisningen ska aven innehalla
forslag till sektionering av strackan och vilka lackage som ska gélla for respektive sektion. Om
sektionering inte bedoms lamplig, ska skalen till det framga av redovisningen.

Provisoriska féreskrifter

P1. SLL ska driva tunnelanlaggningen och utfora tatningsatgarder sa att flddet** av det till
tunnelanlaggningen inlackande grundvattnet inte dverstiger 520 liter per minut som rullande 4-
manadersmedelvarde och riktvarde, dock far fran langdsektion 18+600 fram till langdsektion
19+399 bortledning av grundvatten inte orsaka storre avsankni ng av grundvattenniva inom
influensomradet &n 0,3 meter i friktionsjord i férhallande till av tunnelbanan eller annan
tillstandsgiven vattenverksamhet paverkad grundvattenbortledning.
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**| flodena inréknas under byggtiden inte det grundvatten som kan komma att ledas bort fran
Oppna schakt i jord.

Ataganden

I miljoprovningsprocessen har SLL bl.a. atagit sig att:

- For det fall Trafikverkets arbeten med schakten i Akalla inte &ar klara da byggtiden for
tunnelbanan inleds, genom infiltration i jordlager motverka den nivasankning som kan
uppkomma till féljd av grundvattenbortledning fér tunnelbanan for att inte forsvara for
Trafikverket att innehalla villkor avseende grundvattenavsankning (villkor 3, forsta stycket
i tillstAndet for Forbifart Stockholm).

Atagandet galler inom det omrade som redovisas som skrafferad yta i Figur 2. Atagandet galler for
den tid da villkorsomradet ar aktuellt (byggskedet for Forbifart Stockholm).

A Yttrande 2017-10-25
Bilaga 1

Miljoprvning for tunnelbana fran
Akalla till Barkarby station

Teckonforkiaring

i ., Villkorsomraden for Forbifart
Stockholm
Omrade inom vilket atagande om
[777) fitation for att motverka
) grundvattennivasankning fran
tunnelbanan galier
Grundvattenmagasin
<=1 § Pagaende jord- och bergschakt
Vi " Forbifart Stockholm
E4 Forbfart Stockholm

Ny anlaggning
~~~~~ Befintig tunnel
—— Befintig tunnel Akalla

Befintlig
station

Akalla \

JL

Forvaltning for utbyggd tunnelbana
STOCINOLIS LAMGS LARSTG

Figur 2. Omradet dar atagandet géller redovisas som skafferad yta. | figuren redovisas ocksa forekommande
grundvattenmagasin i jordlagren.
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5.1 Kontrollprogrammets omfattning

Detta kontrollprogram beskriver de kontroller med avseende pa grundvatten som utfors fore och
under byggtiden for tunnelbana fran Akalla till Barkarby station. Kvalitetssékring av méatningar
sker enligt SLL:s framtagna rutiner, dar bl.a. funktionskontroller av matpunkter fér grundvatten
beskrivs.



Kontrollprogrammet omfattar kontroller av féljande parametrar:

grundvattennivaer i jord

vattennivaer i energibrunnar

sattningsrorelser i byggnader, anlaggningar och mark

flode och volym inlackande vatten till bergtunnlar och schakt, volym anvant processvatten samt
total volym bortlett vatten

flode och volym infiltrationsvatten

nederbord och temperatur

5.2 Samordning med andra projekt

Vid Akalla bygger Trafikverket en ny vagtunnel, E4 Forbifart Stockholm. Vid Barkarby station
bygger Trafikverket ut Malarbanan (jarnvag).

Trafikverket har erhallit tillstand frAn mark- och miljiodomstolen for grundvattenbortledning fran
vagtunneln E4 Forbifart Stockholm, ett projekt som delvis berér samma omrade som tunnelbanan
fran Akalla till Barkarby station.

SLL och Trafikverket har en kontinuerlig dialog avseende samordning projekten emellan.
Projekten samverkar genom att utbyta matdata manadsvis och samordna kontroller och atgarder.
Vid pagaende arbete inom samma grundvattenmagasin sker utbytet av matdata veckovis.
Samordningen sker via uthamnda kontaktpersoner (Bilaga 7) och genom samordningsmaoten
manadsvis for att styra samordningen av arbeten, kontroller och atgarder. Information géallande
kommande arbeten inom samma grundvattenmagasin delges Forbifart Stockholm i god tid innan
arbetena startar.

5.3 Grundvattennivaer i jord

Grundvattennivaer i jord kontrolleras genom matningar i 6ppna observationsrér inom
influensomradet. Matpunkternas lage redovisas i Bilaga 2.

Frekvens for matningar av grundvattennivaer i jord ar uppdelat dver olika skeden enligt nedan:

Fore byggtid : Méatningar utfors en gang per manad i samtliga observationspunkter for att erhalla
erforderlig information om nivavariationer vid forhallanden opaverkade av
tunnelbaneutbyggnaden.

Byggtid, da byggverksamheten inte kan antas paverka grundvattennivan : Matningar
utfors en gang per manad.

Byggtid, da byggverksamheten kan antas paverka grundvattennivan : Matningar utfors
en gang i veckan i berdérda omraden. Tatare matningar kan utforas i utvalda observationspunkter
om det bedoms erforderligt.

5.3.1 Atgéardsnivaer

Varje grundvattenberoende objekt sammankopplas med ett eller flera observationsrér som anséatts
med atgardsnivaer. Atgardsnivaerna anger vid vilken uppmatt grundvattennivé en atgard ska
vidtas.

Nedan redovisas SLL:s huvudsakliga strategi for att faststalla atgardsnivaer. Detta kan behova
frangas inom omraden dar tillrackligt lAnga matserier for grundvatten saknas.
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ATGARDSNIVA 1

Undre magasin: Normalt férekommande I4g grundvattenniv& (ungefarligen
arligen aterkommande).

ATGARDSNIVA 2

Undre magasin: Lagst féorekommande grundvattenniva.

Ansatta atgardsnivaer redovisas i Bilaga 5.

| Bilaga 5 redovisas aven de nivaer som ansatts for att uppfylla provisorisk foreskrift P1 i
miliodomen, kallade villkorsnivaer.

| Bilaga 6 redovisas atgardsnivaer antagna for att uppfylla &tagandet om att inte forsvara for
Trafikverket att innehalla villkor om grundvattennivasankning for Forbifart Stockholm.

5.3.2 Atgarder

Ett underskridande av atgardsniva 1 ska uppmarksamma en eventuell forsta paverkan fran
byggnationen. Om atgardsniva 1 underskrids gors en utredning av orsaken till detta. Vid behov
utdkas matfrekvensen for berérda observationspunkter. Om det bedéms erforderligt kan en
underskriden atgardsniva 1 ocksa leda till direkta atgarder for att hoja grundvattennivan.

Om atgardsniva 2 underskrids vidtas atgard for att hoja grundvattennivan och
tillsynsmyndigheten informeras. Atgarden ska besta i att starta/utoka infiltration av vatten till
grundvattenmagasinet och eventuellt utféra ytterligare tatningsatgarder i
undermarksanlaggningen.

5.4 Vattennivaer i energibrunn ar

Grundvattennivaer i berg kontrolleras genom nivamatningar i energibrunnar. Matpunkternas lage
redovisas i Bilaga 2.

Matningarna paborjas fore byggtiden for att erhalla erforderlig information om nivavariationer vid
forhallanden opaverkade av tunnelbaneutbyggnaden. Matningar utfors en gadng per manad fore
och under byggtiden.

Utvardering utfors avseende paverkan pa energibrunnar inom influensomradet. Om ett reducerat
effektuttag konstateras i en brunn finns olika alternativ som kan vidtas. Brunnen kan t.ex. fyllas
med exempelvis sand for att forbattra varmedéverféringen, brunnen kan férdjupas eller sa kan en
ny brunn borras i ndrheten av den befintliga.

5.5 Sattningar

Sattningskontroller utférs genom precisionsavvagning av matpunkter i mark samt dubbar pa
byggnader och anlaggningar. Matpunkternas lage redovisas i Bilaga 3. Sattningskontroller utférs
inom leromraden dar det finns sattningskansliga objekt. Kontrollerna utfors for att ge underlag for
eventuell skadereglering.

Matningarna paborjas fore byggtiden for att erhalla referensvarden och information om eventuella
pagaende sattningsrorelser. Frekvens for matningar av sattningar ar uppdelat i tva nivaer enligt
nedan:
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Normal frekvens  : Matningar utfors tva ganger per ar.

Utokad frekvens : Matningar utfors fyra ganger per ar. Utokad frekvens tillampas vid padgdende
grundvattenbortledning i aktuellt grundvattenmagasin, da bortledningen orsakar en paverkan pa
omgivande grundvattennivaer.

Vid precisionsavvagning gors noteringar av radande temperatur- och vaderférhallanden, da dessa
forhallanden kan paverka resultatet.

5.6 Inlackage till bergtunnlar och 6ppna schakt

Under byggtiden bortleds vatten i bergtunnlarna via pumpar vid anlaggningens lagpunkter.
Kontrollen av inlackage omfattar méatning av volymen bortpumpat vatten fran tunnlarna och
matning vid matpunkter som anlaggs for att mojliggora sarskiljning av inlackage i olika delar av
tunnelanlaggningen. Matpunkternas lage redovisas i Bilaga 4. Foér att kunna bestdmma volymen
inlackande grundvatten som leds bort omfattar kontrollen &ven métning av volym tillfort
processvatten.

Under den del av byggtiden da det forekommer 6ppna schakt utférs méatning av volym bortlett
vatten fran schakt. For att bestamma volymen inlackande grundvatten som leds bort mats dven
volymen processvatten som tillférs schakt och nederbérdsdata inhamtas.

Matningar av inlackage till bergtunnlar och 6ppna schakt utfors tva ganger i manaden fram till
dess att tatningsarbetena avslutats och darefter en gang per manad. Méatningar utférs i férsta hand
efter produktionsuppehall, vanligtvis efter veckoslut, for att fa sa ostorda forhallanden som

mojligt.

5.6.1 Atgéardsnivaer

Atgardsnivaer for inlackage till bergtunnlar ansétts utifrdn de berékningar av inlackage till olika
delstrackor som redovisats i anstkningshandlingarna. Atgardsnivaerna anger vid vilket uppmétt
inlackage en atgard ska vidtas.

Ansatta atgardsnivaer redovisas i Tabell 1. Atgardsniv& 1 motsvarar 75 % av beréknat inlackage
langs aktuell delstracka och atgardsniva 2 motsvarar 100 %.

Tabell 1. Atgardsnivaer for inlackage till bergtunnlar.

Langd delstracka Atgardsniva 1 Atgardsnivé 2
[m] [I/min] [I/min]
Delstracka 1 800 34 45
Delstracka 2 2200 245 327
Delstracka 3 1100 11 148

For att mojliggora en fortldpande uppféljning av uppmatt inlackage kontra beréaknat inlackage tas
en inlackageprognos fram for respektive delstracka. Prognosen avser en férdelning av berédknat
inlackage langs med delstrackan. Pa detta satt kan avstamningar mot prognos goras kontinuerligt
under byggtiden.

5.6.2 Atgarder

Om uppmatt inlackage dverskrider atgardsniva 1 gors en utredning av orsaken till detta. Det gors
ocksa en utvardering av huruvida 6verskridandet innebar konsekvenser i form av avsankta

12



grundvattennivaer i omgivningen. Behovet av att utféra kompletterande tatningsinsatser bedoms,
och vid ett identifierat behov utfors detta .

Om uppmatt inlackage overskrider atgardsniva 2 meddelas tillsynsmyndigheten och
kompletterande tatningsinsatser utfors. Kompletterande tatningsinsatser innebar uppgradering av
tatningsklass alternativt specialanpassning av tatningen for kommande delar av strackan.

5.7 Infiltration

Infiltration av vatten till grundvattenmagasin kan bli nddvandigt for att uppratthalla
grundvattennivaerna inom influensomradet. Anlaggningar for infiltration kommer att installeras
infor byggstart for att ha beredskap om ett behov uppstar.

Nar infiltration utférs méts infiltrationsflodet och total infiltrationsvolym en gang per vecka.

5.8 Nederboérd och temperatur

Vid utvardering av uppmatta grundvattennivaer och inlackage kravs tillgang till nederboérds- och
temperaturdata. Data inhamtas fran SMHI.

6 $0ODO\V RFK UHGRYLVQLQJ

All matinformation fran kontrollprogrammet registreras fortlopande i databaser. Informationen
anvands som underlag for analys och som underlag for redovisning i form av rapporter till
tillsynsmyndigheten. Denna rapportering sker manadsvis. | samband med leverans av rapport till
tillsynsmyndigheten delges aven kopia till Trafikverket enligt kontaktlista i Bilaga 7.

Tillsynsmoten med lansstyrelsen halls en gadng per manad under byggtiden, eller med annan
frekvens som dverenskommes med lansstyrelsen. Vid eventuella avvikelser kan motesfrekvensen
fortatas.
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Stockholms lans landsting har ansvar for att genomféra
tunnelbanans utbyggnad inom ramen for 2013 ars
Stockholmsférhandling. Det innebér planering,
projektering och byggnation av ny tunnelbana och nya

stationer pa fyra olika strackor. For att kunna genomféra
projektet behtver ocksa depakapaciteten tkas och nya tag
kopas in.

Byggstarten beréknas kunna ske 2018 och byggtiden
beraknas vara sex till atta ar.

Stockholms lans landsting
Forvaltning for utbyggd tunnelbana

Box 22550, 10422 Stockholm JJ& Stockholms léns landsting

Telefon: 08-737 25 00
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Dokumenttitel: Bilaga 5. Atgardsnivaer for Revdatum: - Rev: -
grundvattenberoende objekt
Underrubrik : Kontrollprogram grundvatten Diarienr: FUT 1511- Infoklass:
0220
Bilaga nr Titel Kvarter/Objekt Version/Datum
Bilaga 5.1 Stockholm Akalla
Bilaga 5.2 Jarfalla Barsbro
Kyrkbyn
Saby
Veddesta
Kéansliga anlaggningar
Méalarbanan
E18
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Dokumenttitel: Bilaga 5. Atgardsnivaer for Revdatum: - Rev: -
grundvattenberoende objekt

Underrubrik : Kontrollprogram grundvatten Diarienr: FUT 1511- Infoklass:
0220

1 Oversikt

Foreliggande bilaga visar atgardsnivaer och villkorsnivaer for utvalda grundvattenror i
Bilaga 5.1 och Bilaga 5.2 tillsammans med kartor éver grundvattenberoende objekt och
anlaggningar. Redovisningen av atgardsnivaer ar uppdelad efter fastighetsbeteckning
och utefter fastigheternas lokalisering i Stockholm och Jéarfalla kommun. Atgéardsnivaer
for kansliga anlaggningar redovisas sist i Bilaga 5.2 Jarfalla, och inkluderar
villkorsnivaer enligt villkor erhdllna fran Mark- och miljiodomstolen vid Nacka tingsratt,
mal nr. M 7039-15. De grundvattenrér som har en matserie kortare an tre ar har

markerats med asterisk.
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Bilaga 5.1 Stockholm Kontrollprogram Grundvatten
Akalla Tunnelbana frdn Akalla till Barkarby station

Akalla

Byggnader med okand grundlaggning.

Atgardsnivéer for kénsliga objekt inom kvarteret Akalla. Atgéardsniverna ar baserade p& nivdmatningar
genomférda under aren 2014- 2018 .

Grundvattenror Fastighetsbeteckning Magasin Atgéardsniva 1 Atgéardsniva 2
18S602RU 4:1 Undre +19,88 +18,85
14 BEO54U 5:2 Undre +14,46 +14,20

Akalla 4:1, dar kansliga objekt visas i rosa och gratt. Grundvattenror med atgardsniva visas i turkost.

4(21)



Bilaga 5.1 Stockholm Kontrollprogram Grundvatten
Akalla Tunnelbana frdn Akalla till Barkarby station

Akalla 5:2, dar kansliga objekt visas i rosa och grétt. Grundvattenrér med atgérdsniva visas i turkost.

5(21)



Bilaga 5.2 Jérfélla Kontrollprogram Grundvatten
Barsbro Tunnelbana frdn Akalla till Barkarby station

Barshro

Byggnader med okand grundlaggning samt grundlaggning pa lera.

Atgardsnivéer for kénsliga objekt inom kvarteret Barsbro. Atgardsniverna ar baserade pd nivdmatningar
genomférda under aren 2014 -2018 for 14BEQO70U , 2015 -2018 for 15RT318U, 2016 -2018 for 15RT618U,
15RT603U och 16RT253U.

Grundvattenror Fastighetsbeteckning Magasin Atgéardsniva 1 Atgéardsniva 2

15RT318U* 1:118 Undre +12,63 +12,17
1:132
1:135
1:302
1:97
1:98
1:99
1:321
1:323
15RT618U* 1:111 Undre +10,01 +9,83
1:326
14BEO70U 1:121 Undre +11,63 +11,36
1:123
1:127
1:154
15RT603U* 1:149 Undre +12,23 +11,51
1:158
1:160
1:207
1:312
1:314
1:315
1:316
16RT253U* 1:140 Undre +19,48 +19,01
1:141

*Méatserien &r kortare &n tre ar
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Bilaga 5.2 Jérfélla Kontrollprogram Grundvatten
Barsbro Tunnelbana frdn Akalla till Barkarby station

Barsbro 1:97-1:99, 1:118, 1:132, 1:135, 1:302, 1:321 samt 1:323, dar kansliga objekt visas i rosa och gratt
Grundvattenror med atgardsniva visas i turkost.
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Bilaga 5.2 Jérfélla Kontrollprogram Grundvatten
Barsbro Tunnelbana frdn Akalla till Barkarby station

Barsbro 1:111 samt 1:326, dar kansliga objekt visas i rosa och gratt. Grundvattenror med atgardsniva visas
turkost.
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Bilaga 5.2 Jérfélla Kontrollprogram Grundvatten
Barsbro Tunnelbana frdn Akalla till Barkarby station

Barsbro 1:121, 1:123, 1:127 samt 1:154, dar kéansliga objekt visas i rosa och grétt. Grundvattenrér med
atgardsniva visas i turkost.
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Bilaga 5.2 Jérfélla Kontrollprogram Grundvatten
Barsbro Tunnelbana frdn Akalla till Barkarby station

Barsbro 1:149, 1:158, 1:160, 1:207, 1:312 samt 1:314-1:316, dar kansliga objekt visas i rosa och gratt.
Grundvattenror med atgardsniva visas i turkost.
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Bilaga 5.2 Jérfélla Kontrollprogram Grundvatten
Barsbro Tunnelbana frdn Akalla till Barkarby station

Barsbro 1:140 samt 1:141, dar kansliga objekt visas i rosa och gratt. Grundvattenrér med atgardsniva visas
turkost.
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Bilaga 5.2 Jarfélla Kontrollprogram Grundvatten
Kyrkbyn Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Kyrkbyn
Byggnader med okand grundlaggning samt grundlaggning pa lera.

Atgardsnivéer for kénsliga objekt inom kvarteret Kyrkbyn. Atgardsnivierna ar baserade p& nivdmatningar
genomforda under dren 201 4- 2018 .

Grundvattenror Fastighetsbeteckning Magasin Atgérdsniva 1 Atgéardsniva 2

14BE064U 1:85 Undre +12,27 +11,92
1:90
1:157
1:158
1:178
1:227
1:232
1:234

14BE062U 1:85 Undre +13,23 +12,64
1:90
1:157
1:158
1:238
1:239

14BEO072U 4:12 Undre +13,74 +13,14
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Bilaga 5.2 Jarfélla Kontrollprogram Grundvatten
Kyrkbyn Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Kyrkbyn 1:85, 1:90, 1:157, 1:158. 1:227, 1:232, 1:234, 1:238, 1:239 samt 1:178, dar kansliga objekt v isas i
rosa och gratt. Grundvattenrér med atgardsniva visas i turkost.
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Bilaga 5.2 Jarfélla Kontrollprogram Grundvatten
Kyrkbyn Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Kyrkbyn 4:12, dar kansliga objekt visas i rosa och gratt. Grundvattenrér med atgardsniva visas i turkost.
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Bilaga 5.2 Jarfélla Kontrollprogram Grundvatten
Séaby Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Saby

Byggnader med okand grundlaggning samt grundlaggning pa lera.

Atgéardsnivaer for kansliga objekt inom kvarteret Séaby . Atgardsniverna ar baserade p& nivdmétningar
genomforda under aren 2016 -201 8 for 15RT609U samt 2014- 201 8 for 14BE098U.
Grundvattenror Fastighetsbeteckning Magasin Atgardsniva 1 Atgardsniva 2
15RT609U* 3:22 (hus 27 och 29) Undre +21,58 +21,30
3:.77
3:78
14BEQ098U 3:22 (hus 27 och 29) Undre +21,24 +20,89
377
3.78

*Matserien &r kortare an tre ar

Saby 3:22, 3:77 samt 3:78, dar kansliga objekt visas i rosa och gratt. Grundvattenrér med atgardsniva visa
turkost.
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Bilaga 5.2 Jarfélla Kontrollprogram Grundvatten
Veddesta Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Veddesta
Byggnader med okand grundlaggning och grundlaggning pa lera.

Atgardsnivéer for kénsliga objekt inom kvarteret Veddesta. Atgéardsnivéerna &r baserade p& nivAmétningar
genomforda under aren 2015 -2018 for 15RT316 och 2016-2018 for resterande grundvattenror.

Grundvattenror Fastighetsbeteckning Magasin Atgéardsniva 1 Atgardsniva 2

15RT621U* 1:9 Undre +16,03 +14,97
2:29
2:55

15RT606U* 2:7 Undre +10,83 +10,64

16RT244U* 2:33 Undre +14,63 +14,41

15RT316U* 2:67 Undre +11,31 +11,13
2:72

15RT604U* 2:73 Undre +15,43 +15,14
1:15

*Matserien &r kortare &n tre ar

Veddesta 2:67, 2:7 samt 2:72, dar kénsliga objekt visas i rosa och gratt. Grundvattenror med atgardsniva
visas i turkost.
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Bilaga 5.2 Jarfélla Kontrollprogram Grundvatten
Veddesta Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Veddesta 1:9, 2:28 samt 2:55, dar kansliga objekt visas i rosa och gratt. Grundvattenrér med atgardsniva
visas i turkost.
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Bilaga 5.2 Jarfélla Kontrollprogram Grundvatten
Veddesta Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Veddesta 2:33, dar kénsliga objekt visas i rosa och gratt. Grundvattenrér med atgardsniva visas i turkost.
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Bilaga 5.2 Jarfélla Kontrollprogram Grundvatten
Veddesta Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

Veddesta 1:15 samt 2:73, dar kansliga objekt visas i rosa och gratt. Grundvattenror med atgéardsniva visas i
turkost.
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Bilaga 5.2 Jarfélla Kontrollprogram Grundvatten
Méalarbanan Tunnelbana frdn Akalla till Barkarby station

Malarbanan

Delvis kanslig anlaggning pa lera.

Atgérdsnivaer och villkorsnivaer for den delvis kansliga anlaggningen Malarbanan. Nivaerna ar baserade p&
métningar genomforda under aren 2014 -201 8 for de tva 6versta grundvattenroren, 2015 -201 8 for de tre
senare samt 2016-2018 for det nedersta grundvattenroret, 15RT606U.

Grundvattenror Magasin Atgéardsniva 1 Atgéardsniva 2 Villkorsniva
14BE0O67U Undre +8,46 +8,32 +8,02
14BE129U Undre +9,18 +9,00 +8,70
15RT121U* Undre +8,83 +8,18 +7,88
15RT314U* Undre +8,87 +8,70 +8,40
15RT336U* Undre +8,84 +8,75 +8,45
15RT606U* Undre +10,83 +10,64 +10,34

*Matserien &r kortare an tre ar

Malarbanan (helfargad lila). Grundvattenrér med atgardsniva och villkorsniva visas i turkost.
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Bilaga 5.2 Jarfélla Kontrollprogram Grundvatten
E18 Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station

E18

Delvis kanslig anlaggning pa lera.

Atgérdsnivaer och villkorsnivaer fér den delvis kansliga anlaggningen E18. Nivaerna ar baserade pa méatningar
genomférda under aren 2014-2018 for de t va Oversta grundvattenréren, 2015-2018 for de tre senare samt
2016 -2018 for det nedersta grundvattenroret, 15RT606U.

Grundvattenror Magasin Atgéardsniva 1 Atgéardsniva 2 Villkorsniva
14BE0O67U Undre +8,46 +8,32 +8,02
14BE129U Undre +9,18 +9,00 +8,70
15RT121U* Undre +8,83 +8,18 +7,88
15RT314U* Undre +8,87 +8,70 +8,40
15RT336U* Undre +8,84 +8,75 +8,45
15RT606U* Undre +10,83 +10,64 +10,34

*Matserien &r kortare an tre ar

E18 (dubbelstreckad i lila). Grundvattenrér med atgardsniva och villkorsniva visas i turkost.
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JJ& Forvaltning for utbyggd tunnelbana

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Datum 2018 -07-06 Projektskede

Status Preliminar Infosékerhetsklass
Rev. beteckning - Diarienummer FUT 1511- 0220
Rev. datum - Forfattare Magdalena Nilsson
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Kontrollprogram grundvatten

Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station
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Bilaga 6. Forbifart Stockholm Kontrollprogram Grundvatten
Tunnelbana frdn Akalla till Barkarby station

Atagande avseende Forbifart Stockholm

Extern anlaggning med avsankningsvillkor.

Atgérdsnivaer for grundvattenror vid Férbifart Stockholms etableringsomrade i anslutning till nya tunnelbanan.
Atgérdsnivéerna &r satta av projekt Forbifart Stockholm.

Grundvattenrér Magasin Atgéardsniva 1 Atgérdsniva 2
15A661BU Undre +16,23 +15,23
15A603RU Undre +16,23 +15,93

Forbifart Stockholms tunnel (brun) samt jord- och bergschakt (réd) med kringliggande villkorsomrade

(blastreckad linje) vilket visar det maximala omrédet Forbifart Stockholm tillats avsanka nivaerna i det lokala
grundvattenmagasinet (blaskrafferat). | anslutning till villkorsomradet visas en area (orangeskrafferad) dar

infiltration kan genomforas for att motverka grundvattennivasankningar som orsakats av nya tunnelbanan.

Grundvattenror med atgardsnivaer tillhor Forbifart Stockholm och visas i blatt.
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JJ& Forvaltning for utbyggd tunnelbana

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Datum 2018 -07-06 Projektskede -
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Dokumenttitel: Bilaga 7 Kontaktlista Revdatum: -

Rev: -

Underrubrik : Kontrollprogram grundvatten Diarienr: FUT 1511-
0220

Infoklass: K2

1 Kontaktlista

1.1 Stockholms lans landsting, Forvaltning for

utbyggd tunnelbana

1.1.1 Tunnelbana fran Akalla till Barkarby

Namn Roll E-postadress Telefonnummer
Anna Nylén Projektchef anna.nylen@sll.se 070-162 85 16
Magdalena Nilsson Tillstindshandlaggare magdalena.nilsson@sll.se 070-77325 13
Mats Tapper Hallbarhetshandlaggare mats.tapper@sill.se 070 -643 68 30

1.2 Tillsynsmyndighet

1.2.1 Lansstyrelsen i Stockholms lan
Namn Roll E-postadress Telefonnummer
Riitta Lindstrom Handlaggare, Enheten riitta.lindstrom@lansstyrelsen.se 010-223 14 40
for miljéskydd
Malva Ahlkrona Handlaggare, Enheten malva.ahlkrona@lansstyrelsen.se
for miljoskydd

1.3 Andra aktorer

1.3.1 Trafikverket

Namn Roll E-postadress Telefonnummer

Hana Liszka Hydrogeolog, Forbifart hana.liszka@trafikverket.se 010-12387 71
Stockholm

Klas Hansson Specialist, Trafikverket klas.hansson@trafikverket.se 010-124 44 13

Niklas Dannewitz Teknisk specialist niklas.dannewitz@trafikverket.se 010-123 86 16
Geoteknik, Trafikverket

Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station
2018-07-06
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JJ& Forvaltning for utbyggd tunnelbana

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Datum 2018 -07-06 Projektskede -
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Dokumenttitel: Bilaga 8 Revideringshistorik Revdatum: - Rev: -
Underrubrik : Kontrollprogram grundvatten Diarienr: FUT 1511- Infoklass: K2
0220
1 Revideringshistorik
1.1 Huvuddokument
Rev. Revidering avser Reviderat av Godkand av Datum
1.2 Bilagor
Rev. Revidering avser Reviderat av Godkand av Datum

Tunnelbana fran Akalla till Barkarby station
2018-07-06
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