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1 Sammanfattning

Stomljudet och komfortvibrationer fran tégtrafik i planerad Gul Linje mellan Odenplan,
Hagastaden och Arenastaden i Stockholm har berdknats utmed linjestrackningen.

Berikningarna har utférts under antagande av ballastspar och hus grundlagda direkt pa
berg, och foljer en semi-empirisk berdkningsmetod som finns beskriven i PM 3310-Y31-
24-0105. Kallstyrka for berdkningarna kommer fran matningar gjorda pa befintlig
tunnelbana i Stockholm, beskrivna i PM 3310-Y31-24-0103.

Berdkningsresultaten har jamforts med riktviarde for stomljud fran tunnelbana i
driftskedet.

Dar stomljudsnivan har berdknats kunna ligga inom 10 dBA frén krav har atgiard mot
stomljud foreslagits.

Specialutredningar har gjorts for Gustav Vasa kyrka och kv Snoklockan nara stationen
vid Odenplan, publicerade i PM 3310-Y31-24-0106 respektive PM 3310-Y31-24-0105.

Beriknade stomljudsnivéer fran tunnelbana utan atgird respektive med atgard visas i
bilaga 1 och 2.

Atgird under spér for att klara riktvirde for stomljud visas i bilaga 3.

Komfortvibrationsnivaer fran tunnelbana beraknas bli under riktvardet med bred
marginal.
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2 Inledning

En ny tunnelbana, Gul Linje, projekteras mellan Odenplan och Arenastaden via
Hagastaden i Stockholm.

WSP har erhallit uppdraget att berdkna stomljud och komfortvibrationer fran
trafikeringen till bostdder och lokaler nira tunnelbanan.

Arbetet har innefattat

e Maitning av kallstyrka fran befintlig tunnelbana
e Utarbetande av berdakningsmodell

e Berikning av stomljud lidngs hela strackan

e Specialutredning for Gustav Vasa kyrka

e Specialutredning for kv Snoklockan

3 Kravvarden

3.1 Bostader

Kravnivaer for stomljud och vibrationer for bostider finns i Riktvdrden Buller och
vibrationer, SL-S-419701. Enligt denna giller att nedanstaende virden ej ska
overskridas:

e Stomljudsniva i bostdder 30 dBA maximalniva med tidsvigning Slow (1 sekund)
e Komfortvibrationsniva i bostader 0,4 mm/s

3.2 NKS, Hus U2

Kravvarden for stomljud och vibrationer for hus U2 har erhallits frdn Stockholms Lans
Landstings Projektavtal for Nya Karolinska Solna, Bilaga 2, avsnitt c, kapitel 6.

Enligt denna skall stomljud frén tunnelbanan uppga till hogst 30 dBA maximal
ljudtrycksniva med tidsvigning SLOW.

Vibrationskraven for kanslig utrustning ar indelade i fyra kravnivaer, dar den striangaste
nivan anges av den blda kurvan i FIGUR 3.2-1 nedan och motsvarar 1/16 av
gransviardena angivna av den roda kurvan. Kravet ar alltsa 0,00625 mm/s for
frekvenser mellan 8-80 Hz. Mellan 1 — 8 Hz varierar kravet linjart frdn 0,03125 mm/s
vid 1 Hz till 0,00625 mm/s vid 8 Hz.
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Figur 3.2-1: Maximalkrav for komfortvibrationer i "kritiska arbetsplatser" for NKS (rod kurva).
Dessa ligger till grund dven for gransviardena avseende vibrationskansliga utrustningar genom

en omrakningsfaktor (bla kurva).
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3.3 Gustav Vasa Kyrka

Riktvirden for hogsta tilldtna stomljudsniva fran tunnelbanetrafik har meddelats via
FUT. Direktivet ar att stomljud fran Gul Linje inte skall medfora hogre ljudnivaer dn
vad den befintliga Gron Linje ger.

Vid méatningar i columbariet under kyrkorummet har det kunnat konstateras att Gron
Linje medfor stomljudsniva 30 dBA.

Riktvirde for komfortvibrationer i kyrkan har ej erhéllits. Vi foreslar att samma virde
som for bostader tillimpas, 0,4 mm/s.

3.4 Ovriga byggnader

Enligt Riktvdrden Buller och vibrationer, SL-S-419701, 4r mal for hogsta stomljudsniva
i lokal for somn och vila 30 dBA maximalniva med tidsviagning Slow (1 sekund).

I lokaler for vard och undervisning dr mal for hogsta stomljudsnivd 45 dBA maximal
ljudtrycksnivd med tidsviagning fast (1/8 sekunder).

Sweco, Tyréns och WSP har stallt sig bakom forslaget att ovanstaende varde for
undervisningslokaler skall skirpas till 30 dBA maximalniva med tidsvdagning Slow.
Riktvarden for ovriga lokaler (kontor, behandlingsrum, butiker mm) har ocksa
foreslagits av konsultgruppen. Dessa forslag har skickats till FUT for granskning,.

4 Berakningsmetod

En utforlig beskrivning av berakningsmetoden finns i PM 3310-Y31-24-0105.
Sammanfattningsvis bestar metoden for att berdkna vibrations- och stomljudsnivaer i
de aktuella lokalerna av en semi-empirisk metod som utvecklades av EE Ungar och EK
Bender i "Vibrations produced in buildings by passage of subway trains”, InterNoise
1975, kompletterad och justerad med matningar av killstyrka och 6verforingsfunktion
fran befintlig tunnelbanetrafik i Stockholm. F6ljande parametrar ingar i
beridkningsmodellen:

o killstyrka i form av vibrationshastighet i tunneln nira spéret

¢ dampning av vibrationsutbredningen pa grund av avstand fran killan

e dampning pa grund av inre forluster i berget

¢ dampning pa grund av byggnadens grundliggning

e Okning av kallstyrkan med 10 dB vid passage over sparvaxel

e Okning av kéllstyrkan med 2 dB per 6kning med 10 km/h utéver 50 km/h

¢ kinda rumsakustiska samband mellan vibrationshastighet i byggnadselement
och ljudtrycksniva i rum
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5 Berakningsresultat

5.1 Stomljud

Berdkningsresultaten visas grafiskt i bilaga 1 och 2.

Bilaga 1 visar berdknad stomljudsniva under antagande av ballastspar och byggnad utan
kallare grundlagd pa berg for samtliga hus. Berdkningen ar alltsd gjord for “varsta
fallet” ur stomljudshéanseende.

Bilaga 2 visar beriknad stomljudsniva efter genomforande av atgiard under spar.
Individuell kontroll har genomforts for viaxlarna langs Karlbergsviagen som i bilaga 2
visar kunna ge upphov till stomljudsnivaer 6ver 20 dBA, med resultatet att mer dn 5 dB
beriakningsmassig marginal finns till stomljudskravet i bostadsrum néara vaxlarna.

5.2 Komfortvibrationer

Komfortvibrationsnivan berdknas understiga riktvirdet med bred marginal, mer &n
faktor 5.

5.3 NKS, kanslig utrustning

Redan kéllstyrkan i tunnelvigg underskrider kraven for vibrationskénslig utrustning,
dvs att vibrationsniva i golv berdknas underskrida vibrationskraven for kénslig
utrustning (bla kurva i FIGUR 3.2-1) med bred marginal.

6 Atgéarder i spar

For att klara kraven pa stomljudsniva rekommenderar vi atgiarder enligt bilaga 3.

Atgirdsbehovet varierar 6ver strickan, darfor har tre olika nivier pa insatserna
foreslagits:

¢ Under sleeper pads, berdknas ge ca 10 dBA insidttningsdimpning

e Ballastmatta, berdknas ge ca 15 dBA insidttningsdampning. Resonansfrekvensen
for tag+ballastmatta skall inte 6verskrida ca 30 Hz.

o Floating slab track, dvs ballastfritt spar med vibrationsdampning under
sparkropp, berdknas ge ca 20-22 dBA insidttningsdampning beroende pa
utforande. Resonansfrekvensen for tag+sparkropp skall inte 6verskrida

o ca 20 Hz forbi kv Snoklockan (underlagsmatta kan anvandas)
o ca10 Hz forbi Gustav Vasa kyrka (diskreta fjiderelement kravs)
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7 Ovrigt

7.1 Kurvskrik

Ansvaret for projektering sa att buller och stomljud frén s.k. kurvskrik undviks
forutsitts hanteras av sparprojektor. Projekteringen forutsitts folja anvisningar om
minimiradier for kurvor enligt Riktlinjer BEST (Bana, EL, Signal, Tele)(SL-S-409735).
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